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Introducao

A produgio agropecudria e florestal no Brasil apresenta
desenvolvimento crescente desde meados do século passado, mas a
aceleracdo desse crescimento veio apds o grande investimento em
pesquisa, assisténcia técnica e crédito rural para a produgio primadria,
efetuado pelo governo federal, e também do grande investimento
da iniciativa privada no desenvolvimento da industria de maquinas,
equipamentos, insumos e da industria da transformagio da produgio
primdria. O desenvolvimento da agropecudria brasileira seguiu os passos
da agropecudria americana, nosso principal fornecedor de tecnologia,
de insumos e de equipamentos (MAZOYER; ROUDART, 2010).

A necessidade de rdpido desenvolvimento com vastas dreas a serem
ocupadas for¢ou o Brasil na dire¢do de uma agropecuadria intensiva em
capital e tecnologia, para poder ocupar e tirar proveito das grandes dreas
disponiveis. Essa pressio inconscientemente desestimulou a produgio

sustentdvel e o extrativismo, que até entdo constituiam o principal



portfélio de nossas préticas agropecudrias, restando atualmente poucos
exemplos desse tipo de produgido e uma grande dificuldade para sua
retomada. Em paises da Europa, esse desenvolvimento aconteceu de
forma mais pensada, e, atualmente na Europa e na India, encontram-se
bons exemplos de produgio agropecudria sustentdvel, principalmente
da produgio organica (ALBERGONI; PELAEZ, 2007).

Ocorre que a produgio efetuada de forma industrial convencional
pressiona os produtores para reduzir as margens de lucro, com a
aquisi¢do de maquinas, equipamentos e insumos, cotados em ddlar, e o
consequente estimulo para o aumento da escala de produgio; porém esse
aumento de escala mais e mais requer uso intenso de agroquimicos e
medicamentos em geral, crescentemente e cumulativamente, produzindo
grande quantidade de residuos/dejetos poluentes. Nessa situagio,
todos perdem; os consumidores, que ndo encontram no mercado o
produto sauddvel que procuram; os produtores, que deixam de receber a
remuneragio justa pelo produto; assim como todas as futuras geragoes,
com a contaminag@o dos solos, dos mananciais hidricos e o do meio
ambiente como todo (KATHOUNIAN, 1998).

A produgio de alimentos de base ecolégica enfrenta desafios
diversos, tais como resiliéncia e adaptagdo as mudangas climdticas,
adequado acesso ao capital e renda, bem-estar animal, disponibilidade
de terras, d4gua, sementes, dietas saudéveis, além de evitar desperdicios
nos sistemas de produgio e nos sistemas alimentares, que nao podem
possivelmente serem todos reunidos em um grupo de regras e padroes
eternamente em expansido. Assim, é necessirio um modelo mais
holistico e dinamico.

O principal entrave ao desenvolvimento da produg¢io orginica
no Brasil tem sido a falta de tecnologia para grandes dreas, pelo

pouco ensino e pesquisa no tema e pela intransigéncia de grupos
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ideolégicos extremistas que afastam interessados e ainda tornam a
conversdo e a operagio do sistema muito laboriosas , uma vez que
existem poucos fornecedores de insumos e de equipamentos dirigidos
para esse modelo de agricultura e também nio existe condi¢do de
segregacio da produgio e formagio de escala para vencer os obsticulos
da logistica de um pais continental. Entretanto praticas isoladas que
sdo atualmente utilizadas na agropecudria convencional sdio também
utilizadas na agricultura orginica, sendo bons exemplos o plantio
direto na palha, o controle integrado de pragas, a producio de leite
a pasto e uso de insumos alternativos.

Existem varios esfor¢os de setores do governo brasileiro para
o desenvolvimento da agricultura organica no Brasil, citando-se o
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), o antigo
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), os sistemas estaduais
de pesquisa e de extensdo rural, os grupos organizados de produtores
(cooperativas, associagdes e sindicatos) distribuidos nos virios estados
brasileiros. Muito importantes sdo os féruns de discussdo e debate da
agricultura sustentdvel, a exemplo dos congressos brasileiros e estaduais
de agroecologia ocorridos no Brasil.

Na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa),
a publica¢do do marco referencial de agroecologia, a construcdo de
projetos de pesquisa e mais recentemente do portfélio de sistemas
de produgio de base ecoldgica sio esforcos de grande importincia
para o desenvolvimento da agricultura orginica no Brasil. O portfélio
de sistemas de producio de base ecolégica da Embrapa define esses
sistemas como aqueles que criam alternativas de maior sustentabilidade
para a produgio agropecudria (EMBRAPA, 2012).

A agroecologia, nesse sentido, propde formas de mitigar os

impactos negativos sobre o solo, dgua, biodiversidade e de melhorar



a qualidade dos produtos oferecidos aos consumidores, por meio
de técnicas de produgio baseadas em insumos, préticas e processos
ecolégicos (EMBRAPA, 2012). Para tanto, valorizam-se interagdes
biolégicas benéficas e sinergismos, adotando-se alguns principios
basicos: i) a redu¢do do uso de insumos externos, valorizando-se a
ciclagem de nutrientes e de energia; ii) o planejamento de sistemas de
produgio adaptados as condigdes locais; 7i7) o resgate e a manutengdo da
diversidade genética; iv) a otimizagdo dos rendimentos, sem ultrapassar
a capacidade produtiva do ecossistema original (FEIDEN, 2005), sendo
que todas essas priticas e processos propostos pela Agroecologia sio
amplamente utilizados nos sistemas organicos de produgio.

Este capitulo se propde a desenvolver um contraponto entre a
produgio orginica e o agronegdcio, além de apresentar resultados de

pesquisas que aproximam e procuram entender as suas relagoes.
Agricultura alternativa, organica e agroecologia

A origem dos diferentes tipos de agricultura alternativa néo ¢é
exatamente precisa ja que é possivel observar o surgimento de diferentes
praticas e linhas de estudos em diferentes paises. Varios modelos
alternativos de agricultura surgiram a partir da década de 20, antes
mesmo da chamada Revolugio Verde.

As primeiras reagbes contra a prética da adubag¢io quimica na
agricultura intensificaram-se na Europa ainda no inicio do século XX.
Porém, esses movimentos permaneceram por muitos anos a margem
da produgio agricola mundial, sendo que seus métodos sequer eram
validados pela comunidade cientifica (EHLERS, 1996).

De acordo com Ormond ez a/. (2002), um dos pioneiros neste

tema foi o inglés Sir Albert Howard, que observou a maneira com que
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camponeses indianos, que realizavam priticas agricolas de compostagem
e adubacio orginica, apresentavam resultados interessantes na
recuperagio da fertilidade do solo. J4 Brandenburg (2002 apud
VOGT, 1999) atribui a origem do movimento a criagio da agricultura
biodindmica e natural na Alemanha, por Rudolph Steiner em 1924.
Ainda segundo o autor, foi percebido um movimento semelhante,
na Franca, em 1940, com a agriculture bio-dynamique d’alimentation
normale, também chamada de biolégica. S6 depois, o mesmo relata o
surgimento da agricultura organica propriamente dita, na Inglaterra,
no ano de 1946. Para Ormond ez a/. (2002), a agricultura organica
surgiu na Suic¢a, ainda na década de 30. O responsavel foi Hans Peter
Miiller que desenvolveu sistemas de produgio que visavam a protec¢do
da natureza e 2 qualidade biolégica dos alimentos, preconizando
inclusive o surgimento de fontes de energias renovaveis e sustentdveis.

E importante ressaltar que a agricultura alternativa, na sua origem,
também esteve associada a um pensamento filoséfico, antroposéfico
ou esotérico, como na Alemanha. Na Inglaterra, teve um cunho de
contestacgdo politica. Ja na Franca, estava ligada aos movimentos
reaciondrios aos padrdes industriais de producdo e consumo de
alimentos (BRANDENBURG, 2002).

Khatounian (2001) acrescenta o método Shizen Noho, ou “método
natural”, desenvolvido no Japdo nas décadas de 1930 e 1940. Trata-se
de um movimento de cariter filoséfico-religioso, cuja figura central
toi Mokiti Okada, e que resultou na Igreja Messidnica. Outro método
alternativo seria a permacultura, desenvolvida na Austrilia, e que se
baseia na utiliza¢do de agrossistemas sustentdveis, cuja base estd na
utilizacdo de drvores perenes por meio das quais se procura suprir o

méaximo das necessidades humanas.



Um grande motivador dos movimentos de agricultura alternativa
foi sem duvida a publicagio em 1968 do livro Primavera Silenciosa, de
Rachel Carson. Esse foi o primeiro trabalho nos Estados Unidos que
apontava os efeitos mutagénicos e teratogénicos dos agrotéxicos sobre
animais. Por ironia, o problema foi identificado na dguia americana,
animal simbolo do pais (COSTA, 2012).

Ja nos anos 70, comegaram a surgir na Europa os primeiros produtos
organicos disponiveis para a compra no comércio (ORMOND ez al.
2002). Com o objetivo de reunir as diferentes formas de agricultura
alternativa, foi criada em 1972, na Franga, a Federac¢do Internacional
dos Movimentos de Agricultura Organica (Ifoam). Tal 6rgio passou a
estabelecer as normas para que os produtos pudessem ser comercializados
com o seu selo “organico”. Foram proibidos os agrotéxicos, aplicadas
restri¢des a utilizagio dos adubos quimicos. Também foram criadas
agoes de conservagio dos recursos naturais e aspectos éticos nas relagoes
sociais internas as propriedades rurais e no manejo diferenciado dos
animais (KHATOUNIAN, 2001).

Atualmente, os movimentos de agricultura alternativa se
multiplicaram em todo o mundo. Ainda que muitas vezes sejam
timidas diante dos enormes desafios, ji podem ser observadas algumas
mudangas. No Brasil, o surgimento da agricultura alternativa coincide
com o ressurgimento dos movimentos alternativos nos Estados Unidos
e Europa, na década de 70, motivado por organizagoes politicamente
engajadas e com objetivo de transformagio social ja que o contexto era de
uma politica agrdria altamente excludente (BRANDENBURG, 2002).

De acordo com Costa (2012), um dos grandes criticos com
relagdo aos impactos da modernizagio da agricultura brasileira foi
José Lutzenberger, engenheiro agronomo que deixou o trabalho de

executivo em uma empresa multinacional do ramo de agrotéxicos.
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Lutzenberger engajou-se no movimento ambientalista, atuando na
Associa¢io Gatcha de Prote¢io ao Meio Ambiente Natural (Agapan),
fundada em 1971, e possivelmente a primeira ONG ecolégica do Pais.

Portanto sistema orgéanico de produgio é todo aquele que mantém
uma visdo holistica da propriedade, integrando produg¢io animal e
vegetal. Ndo permite o uso de defensivos quimicos, medicamentos
quimicos, hormonios sintéticos, organismos geneticamente modificados
(OGMs); restringe a utilizagio de fertilizantes quimicos; inclui agdes
de conservagdo dos recursos naturais; e considera aspectos éticos nas
relagoes sociais internas da propriedade, e no trato com os animais, onde
todas as praticas e processos de base ecolégica propostos inclusive pela

Agroecologia podem e devem ser utilizados.
Legislacao

Na década de 70, a agricultura moderna, caracterizada pelo
uso intensivo de insumos sintéticos e agroquimicos e do excessivo
revolvimento do solo, promoveu o alinhamento da grande vertente
ecoldgica que se gestava no Brasil com o movimento orginico que,
na época, estava mais relacionado com filosofias que buscavam o
retorno do contato do homem com a terra como uma alternativa de
vida (ORMOND ez al., 2002).

Para essa mesma época, foi criada a Federagdo Internacional do
Movimento da Agricultura Orgénica (International Federation of the
Organic Agriculture Movement, Ifoam), organizagio que, desde 1972,
¢ a encarregada de harmonizar os conceitos e estabelecer padroes
bésicos da agricultura orgénica; padrdes que sdo aceitos em todo o

mundo , servindo como base para a regulamentagio e o trabalho de



certifica¢do de numerosas entidades certificadoras em nivel mundial
(IFOAM, 2014).

No Brasil, a Lei n° 10.831/2003 (BRASIL, 2003) constitui o marco
inicial da produgio orgénica e define sistema organico de produgio

agropecuz’lria como:

[...] aquele em que se adotam técnicas especificas,
mediante a otimiza¢do do uso dos recursos naturais e
socioecondmicos disponiveis e o respeito a integridade
cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a
sustentabilidade econémica e ecolégica, a maximizagdo dos
beneficios sociais, a minimizagdo da dependéncia de energia
nio renovavel, empregando, sempre que possivel, métodos
culturais, biolégicos e mecénicos, em contraposi¢ao ao uso
de materiais sintéticos, a eliminagio do uso de organismos
geneticamente modificados e radia¢ées ionizantes, em
qualquer fase do processo de produgio, processamento,
armazenamento, distribui¢io e comercializagio, e a protecio

do meio ambiente.

Ainda de acordo com a Lei n® 10.831/2003,

o conceito de sistema orgéanico de produgio agropecudria e
industrial abrange os denominados: ecolégico, biodinamico,
natural, regenerativo, biolégico, agroecolégicos, permacultura

e outros que atendam aos principios estabelecidos por essa
Lei. (BRASIL, 2003)
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Essa lei foi regulamentada pelo Decreto n” 6.323/2007 (BRASIL,
2007), que dispde sobre outros quesitos importantes, como 0s
procedimentos para conversio de dreas de produgio convencional
para organica.

Existem trés mecanismos de certificagio utilizados no Brasil para
que os produtores possam ser reconhecidos como produtores organicos

(BRASIL, 2009). Tais mecanismos sio descritos a seguir.
Controle Social de Certificagao

O Controle Social de Certificag¢@o trata-se de um mecanismo
disponivel para os pequenos produtores, em que sio realizadas
fiscalizagbes entre os mesmos produtores de uma regiao, por meio de
uma Organizagio de Controle Social (OCS). Esta organizagio pode
ser formada por um grupo, associagdo, cooperativa ou consércio de
agricultores familiares, com ou sem personalidade juridica. No momento
em que um produtor ¢ vinculado a uma OCS e cumpre os requisitos
propostos, obtém a declaragio de registro que garante ao consumidor
um produto orginico. Dessa forma, o produtor pode comercializar de

forma direta ao consumidor nas feiras de produtos orgénicos.
Sistemas participativos de avaliagao da conformidade organica

Sistemas Participativos de Avaliagdo sdo redes socioparticipativas
em que a certificagdo dos produtores é baseada na ativa participacio
dos atores envolvidos, € os sistemas sdo construidos, fundamentando-se
na confianga, em redes sociais e na troca de conhecimento. Ao debater,
trocar experiéncias e fazer sugestdes a seus pares, os agricultores

asseguram sua participagio e inclus@o no processo. A discussdo aberta



em relagdo as normas e procedimentos da rede garante a transparéncia

da certifica¢do participativa. Essas redes conformam nucleos regionais

para facilitar o processo de certificagio (ANGEOLETTO ez al.,2012).

Certificacao por auditoria

A certificagdo por auditoria pode ser feita por agéncias locais,
internacionais ou sociedades entre elas; encontrando-se uma diversidade
de certificadoras atuantes no Brasil. Apresenta custo elevado,
proveniente de virios fatores, como a taxa de inscri¢do, o tamanho
da drea que vai ser certificada, a elaboragio de relatérios, a andlise de
laboratério de solo e a dgua, visitas de inspe¢do e o acompanhamento
e emissdo do certificado (OLIVEIRA ez al.,2011).

Uma vez credenciada e acreditada, a propriedade pode gerar diversos
produtos certificados que recebem o selo de qualidade, desde que se
observem os requisitos de qualidade, rastreabilidade, sustentabilidade
e padrio de vida dos produtores. E de importancia ter em conta que
o selo obtido pelos mecanismos de certificagdo tanto participativos de
avalia¢do de conformidade organica quanto de certificagio por auditoria
¢ diferente (PORTAL ORGANICO, 2011).

De acordo com as normas e regulamentos descritos, além dos
outros que fazem parte da legislagio organica brasileira, os produtos
orgénicos certificados por auditoria ou pelos sistemas participativos sao
identificados pelo selo “Produto Organico do Brasil”, enquanto aqueles
que sio comercializados de forma direta pelo pequeno produtor ao
consumidor final so eximidos dessa identificagio (ALVES ez al,,2012).
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Andlise da producao, mercado e impactos de tecnologias
Producao organica animal

Os principais produtos organicos de origem animal produzidos
anualmente sio a carne de frango (550 mil cabegas) e bovina (13,8 mil
cabegas), ovos (720 mil ddzias) e leite (6,8 milhoes de litros). Esses valores
indicam ainda timidas produgdes, as quais refletem o baixo acesso as
tecnologias de pesquisa existentes nessa drea pelos produtores, técnicos
e extensionistas, sendo também observada, em estudos socioecondmicos,
a falta de canais de comercializa¢io e organizacido de produtores, além
de dificuldades de logistica para obten¢io de insumos e comercializagio
dos produtos orgénicos, sobretudo de origem animal (FIGUEIREDO;
SOARES, 2012).

No que diz respeito a alimentagdo animal, a dieta deve ser
equilibrada e suprir todas as necessidades dos animais. Para os
ruminantes, o consércio de gramineas e leguminosas na pastagem
¢ recomendado, e ¢é exigida a diversificagdo de espécies vegetais.
Sugere-se a implantagdo de sistemas silvipastoris, nos quais drvores e
arbustos estejam associados a pastagens, ou ainda sistemas rotativos,
alternando-se pastejos e lavouras, e incentiva-se também a introdugio
de bancos de proteinas (RUSSO; BOTERO, 2001).

O principal limitante para a produg¢io de carne, leite e ovos
orginicos sdo os custos provenientes da alimentacio (cerca de 70%).
A tentativa de produgio de griaos organicos (milho, soja, trigo, etc.) para
uso nas ra¢des animais torna-se invidvel e ndo competitiva na medida
em que, ao serem certificados, esses cereais alcancam precos elevados
no mercado internacional. Porém existem alimentos alternativos,

como os volumosos suplementares, que podem ser produzidos em



consorciagdes com leguminosas, (cana-de-agucar, capim-elefante
com guandu e leucena p. e.), além dos cultivados para utilizagio nas
ragdes concentradas como raizes e tubérculos (mandioca), grios (sorgo),
hortali¢as (batata-doce), bem como os residuos de industrializa¢do de
frutas, e hortalicas descartadas, os residuos de processamento, como
farelos, tortas, ingredientes esses, entre outros, os quais nio competem
diretamente com a dieta humana e nio sdo apropriados ao comércio
internacional, como o milho e a soja.

A gestdo do nitrogénio (N) é outro aspecto critico na sustentagio do
processo produtivo das unidades em conversao, organicas e em transi¢ao
para sistemas de base ecoldgica, uma vez que a redugio gradativa e a
substitui¢do de insumos sdo os pressupostos para se alcang¢ar um sistema
sustentdvel (ESPINDOLA ez al.,2004). Para o sistema organico, é mais
limitante, visto que ndo é permitido o uso de fertilizantes sintéticos
nessas unidades, de acordo com a Lei n° 10.831 (BRASIL, 2003), que
dispde sobre a Agricultura Organica.

Como as fontes industriais de N sdo sintéticas, o ingresso desse
nutriente no sistema de produg¢io deve vir direta, ou indiretamente,
por meio do processo de fixa¢do biolégica do N2 (FBN), ou residuos
de origem animal. Destaque-se que o emprego de leguminosas para
adubagdo verde, por ser um recurso natural, biolégico e renovével pode se
tornar um instrumento cada vez mais valioso na produgio de alimentos
e matérias-primas de origem vegetal ou animal, independentemente
do tipo de agricultura que se adote, devido ao esgotamento previsivel
das reservas de combustiveis f6sseis do planeta (PERIN ez a/., 2004;
BODDEY ez al.,1997).

Jé no caso dos residuos provenientes de estercos e subprodutos
de origem animal, sio abundantes fontes de nutrientes que vém

crescendo em importincia, sobretudo os residuos gerados pelo setor
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de produgio de carnes e pela agroindustria. Tomando por exemplo o
rebanho suino total alojado no pais (38,9 milhdes de cabegas em 2010)
(IBGE, 2006),a produgio média de dejetos por suino (8,6 L animal-1
dia-1) (OLIVEIRA, 1993) e uma concentra¢io média de 2,8 kg N,
2,4 kg P205 e 1,5 kg K20 por m3 de dejetos (CQFS-RS/SC, 2004),
estima-se que a suinocultura brasileira produza anualmente 122,1
milhdes de m3 de dejetos, com um potencial fertilizante agregado de
341,9,293,0 e 183,1 mil toneladas de N, P20O5 e K20, respectivamente.

Nesse mesmo sentido, a viabilizagdo dos sistemas organicos
depende, em grande parte, do continuo suprimento de fertilizantes
permitidos pela legislagdo vigente, sendo uma das opg¢des os dejetos
de animais, pelo seu conteido em matéria organica e em nutrientes
essenciais 2 manutencio dos ciclos biogeoquimicos. E de fundamental
importincia, entretanto, que no uso desses residuos, seja considerada
a sua qualidade e ndo apenas a sua quantidade, para que nio se desvie
do objetivo de respeito a biodiversidade e ao equilibrio nas rela¢oes
solo/planta/ambiente.

Fontes alternativas de insumos tém se mostrado competitivas
estimulando a produ¢io orginica, como os pés de rochas, fontes
de potdssio e fésforo. O Portfélio de Fertilizantes da Embrapa
também identifica uma tendéncia a intensificagdo das pesquisas para
maior utiliza¢do agricola de agrominerais e de residuos orgénicos,
agroindustriais e urbanos como fontes de nutrientes, corretivos e
condicionadores do solo como fontes alternativas de nutrientes, sendo
sua utiliza¢do regulamentada pela Instru¢do Normativa Mapa n° 5,
que dispde do registro, comercializagio e uso dos remineralizadores
(residuos de rocha) na agricultura (BRASIL, 2016).

A produgio de alimentos de origem animal organica é uma demanda

atual da sociedade. O consumidor deseja alimentos de qualidade, a prego



justo, sauddveis do ponto de vista sanitario (livres de zoonoses, como a
brucelose, tuberculose, etc.), isentos de residuos quimicos e biolégicos
(antibiéticos, vermifugos, hormonios, prions, etc.) e produzidos com
menor uso de insumos sintéticos. Além do mais, existe a preocupagio
com a conserva¢io do meio ambiente e a biodiversidade, com a geragio
de empregos no campo, diminuindo o éxodo rural, assim como com o
bem-estar animal (SOARES ez a/.,2011).

O produtor, por sua vez, necessita agregar valor aos produtos e
até mesmo aos residuos (palhas, fezes e urina) para atender a nichos
de mercado mais apropriados as pequenas propriedades, que perdem
competitividade devido a escala. Neste contexto, a globaliza¢do dos
mercados favorece a exportagido dos produtos agricolas, contudo
cria dificuldades a produgdo convencional, 2 medida que pressiona
o produtor para reduzir as margens de lucro e adquirir maquinas,
equipamentos e insumos cotados em délar. Além disso, o estimulo para
o aumento da escala de produgio com uso intensivo de agrotéxicos e
medicamentos gera grande quantidade de dejetos poluentes.

A viabiliza¢do da produgio animal de base ecolégica apoia-se
na instala¢do de sistemas de produgio diversificados, por meio da
manuten¢io de policultivos anuais e perenes associados, ao contréirio
do manejo adotado nos sistemas convencionais que, geralmente,
enfatiza a monocultura. Existe forte argumento a favor da introdugio
de animais como parte integrada dos agroecossistemas tropicais. Estes
sao considerados componentes essenciais, visto que seus dejetos, como
comentado, sdo fontes primordiais de matéria organica para fertilizagao

das dreas de lavoura e de pastagens.
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Producao organica vegetal

Henz, Alcantara e Resende (2007) consideram como
principios norteadores da rede de produgio organica: contribuir, de
maneira sustentavel, para o desenvolvimento local, social e econémico;
empreender esfor¢os continuos para cumprir em sua totalidade,
na unidade de produgio, as legislacdes ambiental e trabalhista,
estabelecendo relagdes baseadas no tratamento com justica, dignidade
e equidade, independentemente das formas de contrato de trabalho;
estimular a rela¢do direta entre o produtor e o consumidor final;
produzir e consumir de maneira responsével, praticando o comércio
justo e solidario, norteado por procedimentos éticos; desenvolver
sistemas agropecudrios que priorizem o uso de recursos renovaveis e
organizados localmente; estabelecer praticas sustentdveis em toda a
cadeia produtiva, inclusive no manejo dos sistemas de produgio e dos
residuos gerados, desde a escolha do produto a ser cultivado até a sua
comercializagio; reciclar os residuos de origem organica, reduzindo ao
minimo o emprego de recursos nio renovéveis; manter equilibrado o
balango energético do processo produtivo; converter, progressivamente,
toda a unidade de produgio para o sistema orgénico.

A produgio orginica deve: ofertar produtos sauddveis, isentos
de contaminantes que coloquem em risco a saide do produtor,
trabalhador ou do meio ambiente; preservar a diversidade bioldgica
dos ecossistemas naturais; utilizar boas priticas de manuseio e
processamento que mantenham a integridade organica do produto;
adotar técnicas que contemplem o uso saudédvel do solo, da dgua e
do ar; preservar o bem-estar dos animais, assegurando que o manejo
produtivo lhes permita viver livres de dor, sofrimento ou angustia,

em um ambiente em qué possam comportar-se naturalmente,



compreendendo movimentagio, territorialidade, alimentagdo,
descanso e ritual reprodutivo; incrementar meios que favore¢am o
desenvolvimento e o equilibrio da atividade biolégica do solo bem
como a sua fertilidade em longo prazo (BRASIL, 2015).

A mudanga no modo de enxergar os sistemas de produgio tem
colaborado para que a demanda por produtos orgéinicos seja cada vez
maior no mundo inteiro. Esse interesse crescente é uma consequéncia
direta da procura dos consumidores por alimentos mais saudédveis e
nutritivos, produzidos em um sistema que respeite o meio ambiente e
seja socialmente justo (HENZ; ALCANTARA; RESENDE 2007).
Ainda de acordo com os autores, os sistemas organicos de produgio
proporcionam beneficios em diversos aspectos: melhoram as condi¢oes
de trabalho e a satide dos produtores rurais, que sdo menos expostos
a agrotéxicos; garantem ao consumidor alimentos mais saudéveis,
comprovadamente mais nutritivos e livres de residuos quimicos
sintéticos; conservam os recursos hidricos, a biodiversidade dos locais
cultivados; garantem a integridade e melhoram a fertilidade do solo.

Para Souza e Resende (2006), embora os agricultores organicos
ndo utilizem agrotéxicos ou fertilizantes sintéticos, o conceito de
produgio organica é bem mais amplo do que isso: os métodos de controle
desenvolvidos para a agricultura orginica sio modernos, projetados
em um sofisticado e complexo sistema de técnicas agrondmicas cujo
objetivo principal ndo é apenas a exploragdo econdmica imediata, mas
a manutengdo dessa atividade produtiva durante um longo periodo,
preservando o agroecossistema estavel e autossustentavel.

De acordo com Penteado (2004), todos esses fatores contribuem
para um crescimento acentuado do setor, o que deve triplicar o nimero
de produtores certificados no pais nos préximos anos. Segundo o autor,

a certificagio € o processo que procura garantir a origem e a qualidade
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de um produto, atestando que determinada propriedade rural estd
enquadrada dentro das normas técnicas estabelecidas pelo Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) e que o produto
oriundo dos seus processos produtivos é realmente orgénico.
Conforme Altieri (2004), a conversido agroecoldgica consiste
na adaptacgio das unidades de produgio agricola aos principios da
produgio agricola sustentdvel. Nessas unidades, ainda de acordo com
o autor, busca-se copiar os processos naturais empregando um enfoque
no manejo dos recursos disponiveis para condi¢des especificas de
propriedades rurais, respondendo-se as necessidades e aspira¢oes dos
agricultores em determinadas regides. Para Feiden e Borsato (2011,

grifos dos autores):

[...] Embora de maneira geral se fale em “transic¢do
agroecolégica” para o processo de mudangas no sistema de
produgio, algumas pessoas preferem o termo “conversio”
em lugar de “transi¢do”, porque o termo refor¢a a
questdo da necessidade de mudanga de mentalidade, uma
verdadeira conversio, no sentido das ideias e concepgdes e,
consequentemente da forma de fazer agricultura: deixar de
pensar apenas na préxima cultura para pensar no futuro,
no longo prazo; pensar enquanto agroecossistema em vez
de uma unica cultura; pensar em produtividade 6tima do
sistema de produgio em vez de produtividade méxima da
monocultura; deixar de pensar em altas produtividades
a qualquer custo, para pensar em produtividades 6timas
com rentabilidade satisfatéria; pensar em rentabilidade em
longo prazo em vez de lucro méximo imediato; observar,

compreender e imitar os processos bioldgicos naturais



préprios de cada agroecossistema em vez de generalizar
préticas de manejo em todos os ambientes. Como existe um
sistema de producdo organica legalmente definido, muitos
agricultores procuram atender as exigéncias minimas da
legislagdo para conseguir certificar seus produtos como
orginicos, sem se preocupar muito com a sustentabilidade
do sistema, o que alguns autores chamam de “Agricultura
Orginica de Substitui¢do de Insumos”. Mas quando se
fala em transi¢do agroecolégica, é preciso ir muito além
da simples substitui¢do de insumos, adotando principios

agroecoldgicos.

Para Carmo e Magalhies (1999), a passagem da agricultura
convencional, baseada no uso intensivo de insumos externos a unidade
produtiva rural, para sistemas sustentdveis de produ¢io sustentavel,
baseada em processos agroecolégicos, implica o aprendizado e a
experimentagdo com sistemas agricolas que se privilegia a capacidade
reprodutiva dos recursos biolégicos, além de se procurar garantir lucros
ao agricultor.

Segundo Gliessman (2001), um agroecossistema sustentdvel é

aquele que

mantém a base de recursos da qual depende, conta com um
uso minimo de insumos artificiais vindos de fora do sistema
de produgio agricola, maneja pragas e doengas por meio de
mecanismos reguladores internos e é capaz de se recuperar

de perturbagdes causadas pelo manejo e colheita.
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Dessa maneira, para Khatounian (2001), o periodo de conversio,
mais do que necessirio para eliminac¢io de residuos de agrotéxicos,
deve ser compreendido como um periodo necessario a reorganizagio,
sedimentac¢ido e matura¢io dos novos conhecimentos, aliado a uma
ativa readequagio dos agricultores e do ambiente rural.

De acordo com Feiden e Borsato (2011), essa nova concepgio
do ambiente produtivo precisa considerar, dentre outros fatores
agroecoldgicos, principios como: a permanente cobertura e consequente
protecdo do solo, evitando-se a perda por erosao e mantendo-se o
seu equilibrio térmico , por meio do uso de espécies forrageiras e de
adubos verdes, mesmo em periodos de pousio; o correto manejo da
tertilidade do solo por meio de técnicas como a compostagem de esterco
de animais e residuos vegetais, produzindo adubos organicos de baixa
solubilidade, que visem a adubag¢ido também do solo e ndo somente
da cultura; incremento da biodiversidade funcional por meio da qual
as espécies presentes no agroecossistema desempenhem fungées de
ciclagem de nutrientes e equilibrio dos organismos, o que na agricultura
convencional se busca com o uso de insumos quimicos; observancia
aos ciclos naturais, buscando adaptar-se as atividades agricolas aos
ciclos naturais, reduzindo as interveng¢des para promover um maior
equilibrio ecolégico.

O processo de conversido de um sistema de produgio agricola
convencional para um agroecossistema ¢ um processo que, de maneira
geral, precisa seguir trés etapas que podem ser sintetizadas em: redugdo
do uso de insumos convencionais como adubos quimicos de alta
solubilidade e agrotéxicos; substituigdo gradativa dos insumos utilizados

por aqueles permitidos pela legislagdo de produtos organicos; redesenho

e conversio total da propriedade (GLIESSMAN, 2001); sendo esse



processo concluido em cinco anos, contados a partir da data de inicio

da conversio (BRASIL, 2009).
Mercado

O mercado mundial de produtos organicos gerou cerca de 72
bilhdes de délares em compras em 2013 (SAHOTA, 2015). Willer
(2011) mostrou uma panoramica da agricultura orginica mundial,
indicando que 160 paises apresentaram dados sobre agricultura orgénica
em 2009, sendo que 37,2 milhoes de hectares da drea agricultivel eram
organicos (incluindo dreas em conversio). Austrilia (12), Argentina
(4,4), EUA (1,95) China (1,85) e Brasil (1,77 milhoes de hectares) sdo
os paises com maior drea de agricultura organica no mundo.

O Brasil produz apenas 300 mil toneladas de alimentos,
movimentando cerca de US$ 200 milhoes, com taxas de crescimento
variando em 40 a 50%, colocando o pais na décima terceira posi¢io,
entre os paises lideres em fazendas organicas no mundo; porém, 90%
da produgio orgénica brasileira é exportada (WILLER, 2010).

Segundo o Cadastro Nacional de Produtores Organicos (BRASIL,
2017a), atualmente ha 14.401 produtores organicos no Brasil, com a
lideranga da regiio Nordeste (33,2%), seguida pelas regides Sul (29,5%),
Sudeste (22,5%), Norte (10,1%) e Centro-Oeste (4,7%).

Animal

No Brasil, pais de grande potencial agropecudrio e de grande
tradi¢cdo na agricultura familiar, o desenvolvimento é lento (BUAINAIN;
BATALHA, 2007), pois, embora esteja em quinto lugar em drea (ha)

destinada a produ¢do orgénica no mundo, ndo existem produtos
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orgénicos de origem animal, como carne, leite e ovos de qualidade
mercadolégica, em quantidades suficientes, a precos acessiveis para a
populagio brasileira.

A produgio de leite organico no Brasil, por exemplo, até 2005 era
de 0,01% (AROEIRA ez al., 2005) e cresceu para 0,02% (6,8 milhdes
de litros em 2010) da produgio total de 28 bilhdes de litros em 2010
(SOARES ez al., 2011). Mesmo ocorrendo redugido de produtividade
por vaca (-33%); da terra (-63%); da mao de obra (-47%) e aumento
do custo total por litro de leite em 50% na produgdo orgénica, o valor
agregado ao produto, dependendo da regido, variou de 50 a 70% a
mais do que o valor do leite convencional. Segundo Aroeira ez al.
(2006), para a produgio organica de leite ser economicamente vidvel,
¢ necessirio que o preco pago ao produtor seja 70% superior ao do
leite convencional.

Com relagio a logistica, a maioria dos produtores de leite organico
ndo ligados a cooperativas fazia a industrializagio e empacotamento na
prépria unidade produtiva, tendo também que distribuir o produto, o
que onerava o custo de produgio. Ainda existe limita¢do sobretudo na
difusdo e transferéncia de tecnologias, em que o treinamento praticado
pelo servico de extensdo rural é necessirio para que as diferentes
tecnologias disponiveis possam chegar aos produtores que podem estar
tendo problemas e ndo tém solugdes disponiveis por desconhecimento.

O leite organico é comercializado em pequena escala, principalmente
na forma de derivados (padarias, minimercados feiras-livres, lojas e
cestas em domicilio) devido as exigéncias de legisla¢ido sanitdria que
dificultam a entrada no grande canal varejista. As legisla¢des estaduais
e municipais vém facilitando as a¢ées de pequenos agricultores e

agroindustrias de pequeno porte (FONSECA, 2001).



Agronegoécios: perspectivas

Ja a produgio orginica de carne bovina certificada, segundo a
Associagio Brasileira Pantanal Organico (2012), provém do abate
de 13.800 cabegas/ano de bovinos orgéinicos oriundas de apenas 12
produtores certificados, os quais recebem em torno de 18% e 10%
a mais, como prémio pela producio orginica de novilhas e bois,
respectivamente, em relacdo ao valor didrio da arroba (CPEA) do
dia do carregamento. Ainda segundo a Associagio, existe apenas uma
unidade de abate no Brasil, o Frigorifico da JBS FRIBOI, em Campo
Grande (MS).

O custo de produgio, conforme relatado pelos pecuaristas, também
em recente levantamento, sofre uma redu¢io na produgio orginica,
principalmente devido aos menores custos envolvendo medicamentos,
manutencio das pastagens, ragio e suplementagio. Aliando a redugio
dos custos e ao prego pago a mais pela arroba, os produtores passam
a ter um maior lucro na atividade. Exemplo disso pode ser observado
nos valores comparativos praticados no mercado entre os diferentes
cortes do traseiro de bovinos orgéinicos e convencionais numa andlise
feita pela Associagio Brasileira Pantanal Orgéanico (2012),em que os
valores para os cortes de carne organica apresentam em média 50%

de acréscimo em relagio ao prego dos cortes da carne convencional

(tabela 1).

Tabela 1: Comparagio dos pregos em reais (R$) dos diferentes cortes de

traseiro de carne bovina no atacado em sistemas orgénico e convencional

_ Precos carne orgéinica | Pregos carne convencional

Filé¢ Mignon 41,00 22,00
Contrafilé 21,70 13,00
Alcatra 23,30 13,50
Picanha 49,70 22,00

Maminha 26,30 14,50
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Coxdo mole 15,20 11,50
Coxio duro 12,70 9,70
Patinho 13,30 9,70
Lagarto 15,20 9,70
Capa de Contrafilé 9,30 7,50
Misculo 12,30 7,00

Fonte: Associagio Brasileira Pantanal Organico (2012) e Neves (2012).

Uma pesquisa sobre o perfil do consumidor de carne bovina
orginica foi realizada tanto com varejistas (supermercados) e
comerciantes institucionais (restaurantes) quanto com consumidores
finais. Os principais pontos para aquisi¢io do produto foram: a
quantidade e regularidade no abastecimento (necessidade de atender
a demanda); a qualidade (estd associada a certificagio de origem e aos
meios de produgio) e o preco (é uma varidvel importante, porém nio
determinante no processo de aquisi¢io) (CALEMAN e a/., 2005).

A produgio de frangos organicos certificados ultrapassa 550.000
frangos orginicos/ano (FIGUEIREDO; SOARES, 2012), enquanto a
producio estimada de ovos orgénicos certificados ultrapassa 720.000
duzias/ano.! Ja a produgio orginica de suinos foi iniciada na Fazenda
Casa Branca, Santo Hipélito-MG, com 120 matrizes em ciclo completo.
Existe também uma parceria tecnoldgica da Korin com o Grupo JD
de cria¢do de gado orginico, formada pelas fazendas Labrunier e Sdo
Marcelo, em Tangara da Serra (MT), onde os suinos serdo criados com

certificacio de Bem-Estar Animal.

! Comunicagio Pessoal de Romeu Mattos Leite, da Associa¢io de Agricultura Natural de
Campinas e Regido, Fazenda Yamaguishi, Campinas-SP, 2012. ANC: 150.000 duzias/ano;
Grupo Pio de Agicar (Fazenda Toca, Rio Claro-SP): 250.000 duzias/ano; Fazenda Sabor e
Cor (Piracicaba-SP): 120.000 duzias/ano; Grupo Gralha Azul (Parand)- 200.000 duzias/ano.
Total no Brasil: 720.000 duzias/ano.



Vegetal

A maior parte da comercializa¢do de produtos orginicos sdo
alimentos frescos, como hortalicas e frutas. Contudo o consumo nio
se restringe apenas aos produtos frescos. Cerais como o arroz, molhos,
condimentos e conservas foram os produtos mais procurados na drea
de alimentos embalados orgénicos.

O consumo de produtos organicos, em especial de hortaligas,
tem aumentado de forma significativa nos tltimos anos. A populagio
estd cada vez mais consciente dos beneficios desses alimentos e tem
buscado uma dieta mais balanceada, rica e sauddvel. Consequentemente,
aumentam as responsabilidades e os desafios dos produtores rurais
que precisam, cada vez mais, incrementar a sua produtividade e, ao
mesmo tempo, dispor de ferramentas de controle de pragas e doengas
compativeis com sistemas sustentdveis de produ¢io, de modo que
possam garantir a seguranga alimentar do consumidor e promover o
crescimento do setor produtivo (MONTEZANO; PEIL, 2006).

Em estudo realizado para o Centro Nacional de Pesquisa de
Hortalicas (CNPH), Vilela (2012) monitorou alguns dados relativos
a evolugio da produgio de hortaligas no Brasil entre os anos 2000 e
2011: a drea destinada passou de 799 para 809 mil hectares; a produgio
saltou de 14.685 para 19.235 mil toneladas; a produtividade evoluiu de
86 para 101 t/ha. Ainda de acordo com a autora, entre as culturas que
mais movimentaram o mercado, a evoluc¢do dos indices nos quesitos
destinagdo de drea, produgio e produtividade foi, respectivamente:
batata (redugio de 0,99% e aumentos de 52,93% e 54,23%); tomate
(aumentos de 26,79%, 48,97% e 15,95%); tomate industria (aumentos
de 54,76%, 42,46% e 2,56%); tomate mesa (aumentos de 18,32%,
36,33% e 15,25%); cebola (redu¢io de 4,22% e aumentos de 33,36%
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e 39,53%); alho (redu¢io de 3,01% e aumentos de 70,39% e 74,76%);
cenoura (reducio de 3,47 e aumentos de 13,08% e 16,86%).

O Boletim Informativo do Mercado Atacadista da Central de
Abastecimento do Distrito Federal (CEASA-DEF, 2015) informa que o
total comercializado nacionalmente em 2014 foi de 16.165.532toneladas.
No Distrito Federal, o volume de mercadorias hortigranjeiras
comercializadas totalizou 310.807 toneladas, correspondendo a cerca
de 1,92% do total nacional (CEASA-DF, 2015).

As principais dificuldades do sistema orgéanico estdo relacionadas
principalmente a uma mudanga nos padroes de produgio e consumo e
a falta de agoes publicas efetivas, principalmente na liberag¢io de crédito
para os produtores fazerem a transi¢io para o sistema organico (BADUE,
2007). Os custos iniciais sdo elevados devido a necessidade de adaptagdes
em rela¢do aos métodos convencionais, como mudanga da infraestrutura
produtiva, aquisi¢io de implementos e materiais adequados, sementes,
introdugdo de priticas de preparo e conservagio do solo, assisténcia
técnica, entre outros (CAMPANHOLA ez al.,2001).

O alto custo para o consumidor se deve a escala de produgio reduzida
devido ainda ao baixo nimero de agricultores adeptos ao método
organico (OLIVEIRA; ALMEIDA JUNIOR, 2008). A certificagio
que representa uma garantia de que o produto, processo ou servigo é
diferenciado dos demais, assegurando ao produtor um diferencial de
mercado para os seus produtos, é um processo que tem custos (BRASIL,
2009). Darolt (2001) afirma que os precos cobrados ao consumidor pelos
produtos organicos sio, em média, 30% a 100% maiores do que aqueles

cobrados pelos convencionais.



Canais de comercializacao e compras governamentais

Os produtos organicos estdo presentes nos diversos canais de
comercializagio existentes (KLEDAL, 2009) também explorados
pelos produtos convencionais. De acordo com Fonseca (2009), até
2010, existiam 611 canais de comercializagdo pesquisados pelo
Sebrae; os supermercados, seguidos das lojas/distribuidoras, eram os
mais procurados na regido Sudeste, enquanto na regido Sul os mais
procurados eram as feiras e depois os supermercados. Observou-se
que, nas regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste, era pequena a
comercializagdo de orgéinicos em todos os canais, representando
somente 6% dos canais de venda de produtos orginicos. Em 2008, a
venda de alimentos isentos de defensivos quimicos pelo Grupo Pio de
Agucar representava faturamento de R$ 40 milhées, com expectativa de
que ultrapassasse os R$ 50 milhoes até o final de 2009 (KISS, 2009).

Além disso, a produgio orginica pode ser comercializada pelo
Programa de Aquisi¢do de Alimentos (PAA), que garante a remuneragio
no minimo 30% superior para produtos organicos. De acordo com dados
da Companhia Nacional de Abastecimento (2015) e do banco de dados
PAA Data (BRASIL,2017b), entre 2009 e 2016 foram aplicados cerca de

R$ 50 milhoes na aquisigdo de alimentos orgéinicos no 4mbito do PAA.
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Avaliacoes de impactos de diferentes tecnologias para a

producdo organica
Animal

A Embrapa obteve resultados importantes na drea de produgio
animal relacionados ao desenvolvimento de genétipos mais adequados,
com linhagens de galinhas para produgio de frango (EMBRAPA 041 -
2,5kg/84dias) e ovos (EMBRAPA 051 - 255 ovos/ave/ano) adaptadas
a produgio colonial/organica/agroecolégica. A produgio pelo Sistema
Intensivo de Suinos Criados ao Ar Livre (Siscal) também apresentou
desempenho satisfatério, com a utilizagio da raga nativa Moura e seus
cruzamentos, indicando viabilidade na produ¢io orginica de carne
suina e seus subprodutos (FIGUEIREDO; SOARES, 2012).

Além disso, esses mesmos autores sustentam que foram adaptadas
e consolidadas préticas de cultivo de espécies forrageiras na produgio
orgénica de leite bovino, em que o balan¢o de matéria seca, proteina
bruta e energia do sistema foi positivo , utilizando-se pastagens de
capim-tanzinia em consércio com calopogonio (9,9ton/MS/ano; 10,5%
PB;55,9% NDT) sob pastejo de vacas mesticas (3% gir x % holandés) com
média de 8,9kg leite/vaca/dia, suplementadas com concentrado de 18%
PB (2kg/vaca/dia) e com os volumosos: capim-elefante (20,1ton/MS/
ano; 8,9% PB; 58,7% NDT) e cana-de-agicar (29,9ton/MS/ano; 7%
PB; 43,6% NDT), consorciados com siratro e guandu, respectivamente.

No entanto as avaliagées de acompanhamento de inovagdes
tecnolégicas no setor agropecudrio podem ser realizadas por algumas
metodologias que permitem avaliar os seus impactos sociais, ambientais
e econdmicos, tais como o sistema Ambitec-Agro (CAMPOS, 2015).

O sistema Ambitec-Agro é caracterizado por trés fases: defini¢io da



magnitude de aplicag¢do tecnoldgica, delimitag¢io geografica da adogdo
e dos usudrios, para selecio e contextualiza¢do da amostra; vistoria de
campo / levantamento de dados junto ao produtor adotante da tecnologia,
andlise dos indicadores e preenchimento das matrizes de ponderacio; e
avaliagdo dos indices de desempenho obtidos, interpretag¢io e formulagio
de relatério individual ao produtor, com proposi¢ao de préticas alternativas
de manejo e adogdo tecnolégica, visando minimizar impactos negativos
e promover impactos positivos (RODRIGUES, 2003; 2015).

O método utiliza matrizes escalares de ponderagio multicritério,
nas quais os produtores entrevistados atribuem notas de coeficientes
de alteracdo para 25 critérios e respectivos indicadores. Esses critérios
compoem sete diferentes aspectos que, por sua vez, compdem as
dimensodes social, ambiental e econdmica.

O Ambitec-Agro foi utilizado para identificar e avaliar os impactos
sociais, ambientais e econémicos percebidos por uma amostra de 28
produtores de leite em transigdo para a produgdo orginica assistidos
pelo Programa Cultivando Agua Boa, fomentado pela Itaipu Binacional
na regido oeste do Paranda (CAMPOS, 2015). A classificagio e os
impactos percebidos pelos produtores para cada um dos critérios podem

ser visualizados na figura 1.
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Figura 1: Classificacio dos critérios conforme variag¢io dos coeficientes de impacto
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Os resultados mostraram que as tecnologias implantadas sdo
sustentdveis, alcan¢ando Percentuais de Impacto da Tecnologia
positivos (PIT 6,92%). Os melhores resultados foram principalmente
sociais (PI'T 10,59%) e econdmicos (PIT 7,44%). Alguns desafios ainda
existem, sobretudo em termos ambientais (PIT 2,11%), e podem ser
superados com medidas especificas que visem a redug¢do no consumo

de energia e nas emissdes atmosféricas.



Vegetal

Nos dltimos anos, emerge no Brasil uma grande discussio e
elaboracdo nos ambitos politico e académico sobre a seguranca
alimentar. Recentemente a Articulagio Nacional de Agroecologia
(ANA) sistematizou experiéncias denominadas de “Soberania e
Seguranca Alimentar na Construgio da Agroecologia” em cinco regides
do pais e identificou cinco dimensées que articulam a agroecologia
com a seguranca alimentar e nutricional: diversificagdo da produgao de
alimentos e agrobiodiversidade; estabelecimento de novas relagoes de
mercado; resgate de culturas alimentares; educagio alimentar e para o
consumo; e mercados institucionais (CONTI; SCHROEDER, 2013).

Existem diversas praticas agroecoldgicas de produgio sustentdvel
que podem ser utilizadas. E importante ter em mente que o
desenvolvimento agricola sustentdvel deve passar por um redesenho
e diminuir o consumo de energia no sistema. Para aumentar a
biodiversidade, os desenhos dos sistemas produtivos sio mais complexos
do ponto de vista das relagdes entre os organismos e do manejo do
agroecossistema (GLIESSMAN, 2001). Segundo Altieri, Silva e
Nicholls (2003), a promogio da biodiversidade dentro dos sistemas
agricolas é o pilar fundamental do seu redesenho. O aumento da
biodiversidade conduz a uma polinizagdo e controle de pragas mais
efetivos; ciclagem de nutrientes mais adequada; minimiza riscos e
estabiliza a produtividade.

Armando (2002) lista 12 técnicas para melhorar o desempenho
ecolégico de sistemas de produgio: conservagio do solo e o desenho
agroecolégico; protecdo do solo por palhadas e plantas de cobertura;
florestamento de reservas legais, topos de morro, nascentes e margens de

rio; quebra-ventos; culturas em faixas; barreiras vegetais; culturas atrativas;
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refigios de inverno para inimigos naturais; culturas intercalares; rotagdo
de culturas; agroflorestas e ilhas de vegetagio nativa.

Dentre as praticas de produgao sustentivel que podem ser utilizadas
em sistemas agroecoldgicos, a diversifica¢do da produgio de alimentos
e agrobiodiversidade podem ser realizadas por meio da consorciagio de
culturas. Segundo Souza e Resende (2006), essa técnica possibilita uma
maior produtividade por drea ao estimular a combinag¢io de espécies
que irdo utilizar melhor o espago, nutrientes, dgua e luz solar, além dos
beneficios que uma planta proporciona a outra no controle de pragas
(plantas espontaneas, artrépodes, doengas).

Os cultivos consorciados sdo feitos, em sua maioria, por agricultores
familiares que buscam, por meio dessa técnica, um aumento na sua
eficiéncia produtiva (VIEIRA, 1989). Dessa forma, é possivel maximizar
os lucros, racionalizar o emprego de mio de obra e diminuir o risco de
prejuizo agricola (SILVA, 2013).

Em trabalho realizado por Fukushi (2016), com o objetivo
de avaliar os efeitos do consércio no desempenho de abébora tipo
italiana (Cucurbita pepo) e repolho (Brassica oleraceae), em consércio
e em monocultura, foram observados a produtividade e os aspectos
agroeconomicos das hortalicas, bem como a influéncia de plantas
espontineas no sistema; a capacidade de atragdo de insetos tteis pelas
plantas espontineas; a infestagdo de pragas e a viabilidade econémica.
J4 na avalia¢io da viabilidade técnica e econdmica da consorciagio de
alface, Telles (2016) observou que a maior produgio de alface foi obtida
no cultivo do seu primeiro ciclo, no arranjo em consércio com bertalha
e taro, com 270,5 gramas por planta.

Silva (2013), avaliando o desempenho de culturas consorciadas,
verificou que, para a cultura do repolho, a maior produtividade foi

observada no arranjo consorciado com rabanete, que ndo diferiu da



monocultura de repolho. Além disso, houve redugio significativa de

traca-das-cruciferas (Plutella xylostella) nas parcelas consorciadas.
Integragao produtiva

Quando se tratou também de avaliagdo de impactos relacionados
a sistemas integrados de producio, foi possivel avaliar os impactos
ambientais da implantac¢do da tecnologia social “Sistema de Produgio
Agroecolégica Integrada e Sustentivel” (PAIS) (GUZMAN
MUNOZ, 2016). O ensaio foi conduzido no Distrito Federal, onde
foram avaliadas 26 unidades produtivas divididas em trés grupos: o
Grupo A — produtores que apresentavam avalia¢io de conformidade
para produgido orgéinica e vérios canais de comercializa¢io; o Grupo
Produtores em processo de transigdo agroecoldgica, sem certificagio;
e o Grupo Produtores de subsisténcia (tabela 2).

A técnica para a coleta de dados incluiu uma entrevista com os
produtores, utilizando o sistema Ambitec Agro — Produgio Sustentével.
Os resultados evidenciaram que houve um progresso ambiental
importante com a implantagio da tecnologia, obtendo um Percentual
de impacto da tecnologia PAIS para o Grupo A de 24,8%; para o
Grupo B de 21,3%; e para o Grupo C de 17,3%; sendo os indicadores
redu¢io no uso de insumos agricolas e produtos veterindrios e aumento

na qualidade do solo que influenciaram positivamente os trés grupos

avaliados (GUZMAN MUNOZ, 2016).
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Tabela 2: Indice médio de impacto ambiental antes e depois do PATS
e percentagem de impacto da tecnologia (PIT) para cada grupo

Média impacto | Média impacto

Grupo ambiental ambiental Diferenga S A(x;/lbiental
antes do PAIS | depois do PAIS Y
A -3,87 3,57 7,43 24,8
B -3,40 2,99 6,39 21,3
© =220 2,96 5,18 17,3

Fonte: Guzman Mufoz (2016).
Consideracoes finais

Por meio deste capitulo, foi possivel verificar que o aumento de
iniciativas globais e locais voltadas 4 promogédo da sustentabilidade,
aliado a crescente preocupa¢io da sociedade em consumir produtos
mais sauddveis, tem contribuido para impulsionar o mercado de
produtos organicos no Brasil.

Os autores acreditam ser fundamental que os resultados das inovagoes
desenvolvidas para a produgio organica sejam analisados, considerando
os impactos ambientais, sociais e econdmicos. Isso porque a atividade
agricola deve ser norteada pelo equilibrio entre a produgdo socialmente

justa, a viabilidade técnica e econémica e a seguranca alimentar.
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