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Apresentacao

A arquitetura e o urbanismo cumprem um papel de destaque perante os desafios
atuais impostos pela sociedade quanto a sustentabilidade na construcdo civil. Nesse
contexto, o controle do espago construido, alcancado pela implementagdo das mais
diversas estratégias de projeto, encontra bases sélidas nas diversas questoes projetuais.
Os temas perpassam a governanga e a gestdo energética, o aproveitamento de fontes
renovaveis de energia, o desempenho adequado dos materiais e sistemas construtivos
associados ao design de projetos, condizentes com as especificidades locais.

Embora o controle ambiental ndo seja sinénimo de sustentabilidade, insere-se
neste cendrio como condicdo essencial para atingi-la, ou seja, é um tema relevante no
cendrio latente da crise energética persistente no Brasil, especialmente com os eventos
de alteracGes climaticas que ameacam as cidades e os reservatérios que abastecem as
hidrelétricas. A busca pela mitigacdo ambiental instiga ainda mais as universidades,
convocando-as para a construcao de abordagens mais sustentaveis. Para a aplicagdo
das estratégias de controle ambiental, faz-se necessério o entendimento de métodos,
técnicas e tecnologias que auxiliam as melhores tomadas de decisdo.

O livro aborda as dimensdes metodolégicas, tecnoldgicas e conceituais, rela-
cionadas com os aspectos energético, higrotérmico e luminico, apresentando como
pano de fundo o uso e a aplicacdo de programas de simulacdo computacional,
diagramas e ferramentas simplificadas para os estudos analiticos e aplicados ao

espaco construido em diferentes contextos climaticos.



Simulagdo, Ambiente e Energia no Espaco Construido

O objetivo do livro é o de instrumentalizar estudantes, arquitetos, engenheiros,
construtores e gestores publicos, apresentando ferramentas, softwares, metodolo-
gias e conhecimento inovador que contribuam com a producdo mais qualificada
do espaco construido. A obra esta estruturada em duas partes: “Inputs — conforto,
vento e luz” e “Outputs — ambiente construido e energia”, totalizando sete capitulos.

Na primeira parte, o leitor encontra capitulos que se dedicam aos inputs ambien-
tais e climaticos, utilizados pelas ferramentas computacionais. Estes capitulos sdo:

Capitulo 1 — “Simulacdo do clima urbano do Distrito Federal: experimentando
o0 ENVI-met’: apresenta a ferramenta alemd de simulacdo computacional, software
ENVI-met, mostrando o seu potencial enquanto programa de analise do microclima
urbano. Para tanto, o capitulo apresenta o Distrito Federal (DF) subdividido em trés
mesorregioes climaticas e apresenta simulagdes de conforto térmico que determi-
nam trés categorias de trés comportamentos microclimaticos para o clima do DF
do Brasil. Por fim, o capitulo estabelece diretrizes para o conforto biocliméatico
urbano no contexto climatico de Brasilia.

Capitulo 2 — “Caracterizacdao de dados e arquivos climaticos de Brasilia para
simulacdo higrotérmica”: apresenta a caracterizacdo das variaveis climaticas e dos
arquivos climaticos utilizados nas simulagdes computacionais para analise higro-
térmica. Com base no banco de dados climaticos horarios registrados pela estacdo
automatica A001 do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), apresentam-se
os dados para a cidade de Brasilia (DF). Ao longo do capitulo, a caracterizacao
climatica permite avaliar a intensidade (valores médios, maximos e minimos) e a
frequéncia de ocorréncia das variaveis climaticas, em seu comportamento ciclico
e sazonal ao longo do ano. Os estudos visam estabelecer uma base referencial para
a selecdo de dados e analise de sensibilidade.

Capitulo 3 — “Ferramentas para a simulacdo de ventilacdao natural na Arqui-
tetura”: aborda as principais caracteristicas dos programas de simulacdo do com-
portamento e quantificacao da ventilacao natural. A abordagem dessas ferramentas

de auxilio ao processo de projeto se torna fundamental para que o profissional
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Apresentacgdo

determine as diretrizes de projeto mais eficazes, tendo em vista a qualidade do
ar e o conforto térmico passivo no espaco construido. O uso dessas ferramentas
possibilita a identificacdo de problemas e potencialidades, tanto na escala urbana
quanto no nivel dos ambientes do edificio. O dominio dessas ferramentas é muito
importante, uma vez que tais problemas e potencialidades podem interferir direta-
mente na qualidade ambiental e no consumo energético desses espacos.

Capitulo 4 — “Qualidade da luz natural e ferramentas para o projeto arquite-
tonico”: traz a discussdo sobre a complexidade dos estudos de iluminacgao, justa-
mente pela necessidade de avaliar varias dimensdes, simultaneamente. Enquanto
os pesquisadores sdo os que investigam e compreendem o comportamento da luz,
sdo 0s arquitetos que projetam 0s espagos, embora sejam 0s usuarios que recebem
os impactos diretos, positivos ou negativos. O conceito de Qualidade da Iluminacao
pauta-se na integracao entre desempenho visual, conforto visual, eficiéncia energé-
tica, qualidade da vista externa e satisfacdo do usudrio. Apresenta-se a simulagdo
computacional como um dos principais métodos de avaliagdo da iluminacdo natu-
ral, método este que contribui para a pratica na concepcdo do projeto, facilitando
a compreensao do problema e a melhoria dos resultados.

Na segunda parte, o leitor encontrara os capitulos dedicados aos outputs quali-
tativos e quantitativos, perpassando as areas de producdo de energia solar fotovol-
taica; edificacdo de balanco energético nulo; e tece consideracdes sobre governanca
energética. Esta parte é composta pelos capitulos:

Capitulo 5 — “Analise do balanco energético de casa pré-fabricada ZEB em
Brasilia”: traz a analise de uma casa pré-fabricada de balango energético nulo no
contexto climdtico de Brasilia, sendo apresentados o seu potencial de producdo de
energia elétrica, as estratégias passivas e a eficiéncia energética, com especial foco
nos materiais construtivos. O capitulo apresenta, ainda, uma andlise de diferen-
tes combinacGes de materiais opacos para cobertura e paredes, feita por meio de
simulagOes computacionais termoenergéticas com o programa DesignBuilder, e os

resultados sdo avaliados de acordo com a norma The American Society of Heating,
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Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE) 55, de modo a identificar
quais dessas combinacgdes oferecem maior conforto térmico aos usudrios, e quais
delas tém maior influéncia no balango energético final da casa.

Capitulo 6 — “Irradiacdo solar: ferramenta de anélise para edificios solares
fotovoltaicos no Brasil”: apresentam-se ferramentas gréaficas simplificadas que
permitem identificar o potencial de aproveitamento das envoltérias das edificagoes
para integrar sistemas de geracdo de energia solar fotovoltaica. O método, idealizado
como ferramenta de projeto para as primeiras fases de um projeto arquitetonico,
foi desenvolvido considerando-se a disponibilidade de radiacdo solar em latitudes
brasileiras. Nesse sentido, o capitulo oferece um material de consulta técnica para
projetistas interessados em utilizar energia solar em suas obras.

Capitulo 7 — “Consideracgoes sobre uma pauta para governanca da eficiéncia
energética”: introduz uma visao sistémica sobre o uso da energia elétrica no pais,
sinalizando gargalos e pontos de alavancagem para o fortalecimento da eficiéncia
energética. Propoe-se uma discussao sobre a anélise da governanca do setor de
energia elétrica para a eficiéncia energética no Brasil. Para isso, utilizam-se dois
métodos de anélise e mapeia-se a integracdo de vetores como os agentes, as agoes
e os instrumentos, tendo como base diretrizes e critérios para uma boa governanga.

Por fim, o uso das simulacdes computacionais aplicadas e das ferramentas
apresentadas ao longo dos capitulos dialoga com diversos perfis profissionais.
Estudantes, arquitetos e engenheiros, entre outros profissionais que busquem temas
atuais, encontrardo neste livro diretrizes ambientais e estratégias que indicam as

melhores praticas para a qualidade e sustentabilidade do ambiente construido.
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Este livro aborda conceitos, tecnologias e métodos
relacionados aos aspectos energético, higrotérmico e
luminico, apresentando como pano de fundo o uso de
programas de simulagdo computacional, diagramas
e ferramentas simplificadas para estudos analiticos,
aplicados ao espago construido em diferentes climas.
Na primeira parte do livro, “Inputs — conforto, vento
e luz”, o Capitulo 1 apresenta a ferramenta alema de
simulagdo computacional ENVI-met e o seu potencial
na andlise do microclima urbano; o Capitulo 2 mostra as
varidveis climéaticas e os arquivos climéaticos utilizados
nas simulagdes higrotérmica; o Capitulo 3 aborda
os programas de simulagao aplicados a ventilagao
natural; e o Capitulo 4 trata da complexidade dos
estudos de iluminacdo e a necessidade de avaliar
varias dimensdes, simultaneamente. Na segunda
parte, “Outputs — ambiente construido e energia”,
o Capitulo 5 ensina a identificar o potencial de
aproveitamento das envoltdrias para integrar sistemas

de geracdo de energia; o Capitulo 6 traz a andlise de EDITORA
uma casa pré-fabricada de balanco energético nulo; N
e 0 Capitulo 7 insere, a guisa de concluséo, uma visdo

sistémica sobre o uso da energia elétrica no pais. UnB

O livro dialoga com diversos perfis profissionais, pois
contempla temas atuais e inovadores para estudantes
e profissionais de Arquitetura, Engenharia, Geografia,
Planejamento Urbano e dreas relacionadas com a
qualidade e sustentabilidade do ambiente construido.




