


A questdo amazobnica tem in-
quietado ndo s6 a comunidade cien-
tifica mundial, preocupada com a
preservagdo ambiental do planeta,
mas também a comunidade politica
e econdmica. Esse sentimento tem
provocado muitos debates que colo-
cam algumas questdes fundamen-
tais para a compreensédo do tropico
Umido.

Objetivando aprofundar uma
discussao multidisciplinar sobre co-
mo responder ao desafio amazénico
para empreender um processo civili-
zatério, a Universidade de Brasilia e
a Fundagdo Joaquim Nabuco reali-
zaram o 4? Congresso de Tropico-
logia sobre o tema O Futuro da civili-
zagao dos trépicos'.

Os conferencistas (fisicos,
geodlogos, agronomos, bidlogos,eco-
logistas. politicos) foram convidados
pelo seu conhecimento e experiéncia
nas diversas areas envolvidas na
construgdo conceituai que se preten-
dia elaborar.

Os temas basicos foram apre-
sentados em nove conferéncias, divi-
didas em quatro grandes grupos, o
conceito de tropicologia; o homem
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OS TROPICOS E A CIVILIZACAO:
ANTECEDENTES HISTORICOS
DE UM TEMA ATUAL

Sérgio de Salvo Brito






A EXPANSAO DA CIVILIZACAO OCIDENTAL

Os padroes civilizatorios chamados ‘ocidentais’ que, hoje, de uma forma ou
de outra, dominam ou pelo menos influenciam fortemente a economia, o
pensamento, a organizagio social e o modo de vida de praticamente toda a
populacao mundial desenvolveram-se, a partir de suas raizes greco-romanas e de
seu componente ‘barbaro’, nas regides temperadas e frias do subcontinente
europeu. Passada a fase traumatica das invasdes, dos deslocamentos popula-
cionais e da destrui¢ao do Império Romano, formaram-se, ao longo do periodo
medieval, as bases fisicas e culturais da estrutura de poder desta civilizagao,
através do dominio do mundo natural a servigo da realizagao humana (visto,
especialmente apos Tomas de Aquino, como a missao terrena do homem, no
plano divino).1

O suprimento adequado de alimentos permitiu a expansio populacional ¢ a
formagao de excedentes: assim, a partir do século XV, inicia-se a expansio
mundial destes povos, pelo comércio e pela conquista. Nos séculos seguintes,
assiste-se a consolida¢ao da base racionalista da cultura ocidental e de sua
superioridade técnica e militar; o dominio das fontes fosseis de energia e da
tecnologia dos conversores energéticos mecanicos (por oposi¢ao aos conversores
animais e vegetais, menos eficientes) levaria, nos séculos XIX e XX, ao absoluto
predominio mundial, subjugando ou destruindo outras civilizagdes, desde as mais
antigas, no Oriente, até as mais recentes (e, portanto, mais frageis), na Africaena
América.

Durante esta expansao, as grandes fontes de poder da civilizagao ocidental
continuaram a ser o racionalismo pragmatico, a eficiéncia da produgio agricola
(ou seja, o dominio do meio ambiente) e a utilizagdo dos combustiveis fosseis. De
um modo geral, portanto, este modelo foi aplicavel em toda a faixa temperada do
planeta, em regides de clima semelhante ou europeu, mas sua implantagao teve
que vencer as resisténcias culturais de civilizagdes que tinham adotado formas de
pensamento e de organizagao social diferentes das ocidentais. Evidentemente,
em areas onde existiam civilizagbes mais antigas e mais fortes, o processo de
ocidentalizacao foi lento e algumas vezes incompleto, tendo havido mais uma
simbiose que uma absorgao, como na China ou no Japao. Na América do Norte,
por outro lado, a estrutura de civilizag@o existente era fragil e aquele vasto e rico
territorio ofereceu o horizonte ideal para a expanséo e pleno desenvolvimento da
civilizagao ocidental. No hemisfério sul, esta expansdo foi prejudicada pela
distancia e pela extensao relativamente pequena dos territorios e areas agricolas
disponiveis de clima semelhante ao europeu, mas polos foram implantados nos

1. THOMAS, KEITH. O homem e o mundo natural. Sao Paulo, Comp. das Letras, 1988.
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trés continentes, sempre nas regides temperadas, como a Argentina e 0 Uruguai,
a Africa do Sul, a Australia.

O deserto, a montanha e as regides polares, por outro lado, representavam
ambientes onde as técnicas agricolas e a organizagao social ocidental mostra-
vam-se menos eficientes: estas regioes foram deixadas a margem do novo padrao
civilizatorio, nao sem que as civilizagdes tivessem sido subjugadas, destruidas ou
tolhidas em seu desenvolvimento, como a brilhante civilizagdo arabe, a esquimo,
a mongol.2 Apenas recentemente (e este exemplo é da maior importancia em
relagdo a tese principal deste livro) é que o desafio do deserto esta sendo
enfrentado, seja como um novo desdobramento do padrao civilizatorio ocidental,
com altissimos investimentos (meio-oeste americano e, principalmente, Israel),
seja como uma tentativa de renascimento e renovagao de culturas mais antigas
(paises arabes).

O DESAFIO DOS TROPICOS

Mas o grande desafio a expanséo ocidental foram os tropicos. Desde o século
XV, os imensos espagos, a exuberancia de vida, as riquezas das entrevistas des-
tas regides fascinaram o europeu € o incentivaram a conquista e a exploragéo.

Mas a floresta tropical nao apresentava uma resisténcia apenas passiva a
esta conquista, como o deserto: de certa forma, ela contra-atacava, respondia a
destrui¢do com a destruigao, recuperava o terreno perdido em cada batalha—e, o
que é pior, quando retrocedia, ndo entregava ao vencedor os despojos esperados,
mas o deserto. No Brasil, por exemplo, fracassaram, durante trés ou quatro
séculos, todas as tentativas de penetrar na area dominada pela floresta tropical
umida e construir ai um sistema econémico de produgao, desde as primeiras, na
época das capitanias hereditarias. Depois, as tentativas de criar nicleos agricolas
em torno de missdes religiosas ou de estabelecimentos militares na Amazonia,
dos quais nenhum sobreviveu até hoje. Como exemplos mais recentes, os projetos
de Fordlandia e Belterra, abandonados, o sonho desfeito de Ludwig, em Jari, os
projetos agropecuarios do Programa Grande Carajas, todos economicamente
inviaveis.

E que as técnicas agricolas, os habitos alimentares e de higiene e a arte
médica desenvolvidas pela Europa, através de uma experiéncia secular de
interagdo com um determinado meio fisico, mostraram-se absolutamente ina-
dequadas nos tropicos, com sua for¢a, com sua riqueza de vida que escondia, por
tras da floresta, as ervas daninhas desconhecidas e incontrolaveis, as pragas, os
fungos, as doengas, os insetos, as cobras, as feras. A floresta tornou-se o inimigo,

2. E evidente que a expansao da civilizagao ocidental nao foi o unico fator de perda de dinamismo
ou decadéncia destas e de outras civilizacdes, mas é igualmente evidente que a influenciou no
minimo por ocupar Os €spacos, as vontades, oS recursos que seriam necessarios a seu
desenvolvimento (Ver GHANDI, M.K. Leur civilisation et notre délivrance, Paris, ed.
Denoél, 1957).
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e com ela seus representantes: a arvore, o animal selvagem, o indio. A historia da
colonizacao do Brasil € a historia desta guerra contra a natureza, cujos reflexos
permanecem até hoje na cultura e na propria linguagem: a Amazonia tornou-se o
‘Inferno Verde’; derrubar arvores ¢ uma operagao descrita como ‘limpar o
terreno’; bichos selvagens sao perseguidos e mortos, mesmo os mais pacificos ou
uteis, como os passaros ou os tamanduas; até hoje, em Minas Gerais, é corrente,
no meio rural, o ditado ‘arvore em pé, fazendeiro deitado’.

Nesta guerra, a tatica de conquista é a mesma adotada no assalto final de
Cortés a Tenochtitlan, do general Artur Oscar a Canudos; o0 avango progressivo
sobre o inimigo sitiado, arrasando-se o que existia sobre cada palmo de terreno
conquistado. Assim, a Mata Atlantica foi totalmente destruida, tal como as
florestas de araucaria ao Sul; o sudeste de Minas Gerais mantém ainda sua
denominagao tradicional de Zona da Mata, hoje incompreensivel, como o sera,
em breve, a denominatao Mato Grosso de dois estados brasileiros. Na Rond6nia
e no Acre, a motosserra e o fogo completam o cerco ao grande reduto
remanescente, a floresta amazonica.

Na maior parte dos casos, a esta destruicao ndo se sucedeu o estabeleci-
mento de nenhuma estrutura produtiva que pudesse servir de base ao desenvol-
vimento auto-sustentado destas regides: teria realmente valido a pena destruir a
Mata Atlantica (que maravilhava, até o século passado, os visitantes europeus
nos arredores do Rio de Janeiro) e exterminar os tupinambas e tamoios, com sua
cultura incipiente mas integrada ao ambiente, para colocar em seu lugar a
estrutura social injusta e inviavel que produziu os bardes do café e do agucar e o
precario e ineficiente sistema de produgao agropecuaria hoje existente no vale do
Paraiba, na Baixada Fluminense, na planicie de Campos? No Nordeste, a
monocultura da cana-de-agucar trouxe a riqueza ¢ a miséria e, a longo prazo,
inviabilizou o desenvolvimento da regido, pelos desequilibrios sociais e ambi-
entais que introduziu.

Nos ultimos anos, tardiamente, mas talvez ainda a tempo para inverter este
processo, comec¢a a se desenvolver no Brasil, como em todo o mundo, a
consciéncia de que o ambiente natural nao é nem um inimigo nem um simples
palco para o empreendimento civilizatorio, mas, sim, um componente ativo no
processo de defini¢ao, crescimento e maturagao de qualquer civilizagao, desde os
tempos historicos (vale a pena recordar a frase-sintese, bem conhecida, de
Herddoto, ““o Egito é um dom do Nilo...””?).

Esta tomada de consciéncia tem duas vertentes bastante nitidas e diferen-
ciadas, mas que convergem para uma area comum de preocupagao e de reflexao:
a primeira nasce de uma preocupag¢io puramente ecologica; a segunda, de uma
consciéncia do significado dos recursos naturais renovaveis, especialmente no
campo energético.

A PRIMEIRA VERTENTE: A PREOCUPACAO ECOLOGICA

A primeira vertente é representada pelos movimentos de conservagao do
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meio ambiente os quais, se no inicio tinham certa conotagio romantica,
rousseauniana, adquirem cada vez mais uma face tragica ou mesmo apocaliptica,
com o avango inexoravel do deserto na regiao do Sahel, por exemplo, provocado
pelo desequilibrio ecoldgico de origem antropica e que condena a morte pela fome
populagdes inteiras; ou as chuvas acidas que estdo destruindo as florestas da
Europa e do Canada; ou o efeito estufa, que ameaga a propria sobrevivéncia da
humanidade.

Cada vez mais a biosfera é vista nio como uma abstragio, mas como algo
real, um organismo, um ser vivo unico, cuja sobrevivéncia depende de um
delicado equilibrio, de um funcionamento harmonioso de cada uma de suas
partes, as quais, por sua vez, s6 podem existir e se desenvolver quando integradas
ao todo.3 Assim, qualquer ago que afete diretamente uma das partes podera
afetar, indiretamente, o ser planetario; e, inversamente, qualquer ameaga a este
inevitavelmente ameacara cada uma de suas partes. Cada ecossistema local
participa deste equilibrio global (em maior ou menor escala) e dave ser

preservado, ndo apenas por si mesmo, mas talbém para que nao se rompa esse
equilibrio.

A SEGUNDA VERTENTE: A VALORIZACAO DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS

A outra vertente do problema origina-se em uma area que, aparentemente,
nada tem a ver com a anterior: a energia.

Nao ¢ necessario ressaltar o papel extremamente fundamental que desem-
penha a energia no desenvolvimento de uma civilizagdo (e especialmente de
nossa civilizagao ocidéntal), em seu duplo papel de fator de produgdo (que
permite multiplicar enormemente a eficiéncia da utilizagao dos demais fatores,
principalmente o trabalho humano) ¢ de bem de consumo (indissociavel, no
mundo moderno, da nogao de conforto e de qualidade de vida).

O que é menos evidente é que o desenvolvimento de um sistema energético,
por seu valor estratégico, por seu dinamismo proprio, pelo volume de recursos
que utiliza, tende a influenciar o crescimento de todos os-outros setores da
economia e a propria organizagao do espago e da vida social.4 E mais que isso: a
utilizag@o, pelo sistema produtivo, de quantidades crescentes de energia, ao
aumentar a eficiéncia deste sistema, cria o que se poderia chamar de ‘renda
energética’; evidentemente, o grupo social que controla o sistema energético
apropria-se desta renda, o que reforga seu poder.5 Assim, as opgdes tecnologicas

3. CAPRA, FRITJOF. O ponto de mutacéo. Sao Paulo, Cultrix, 1987,

4. BRITO, SERGIO DE SALVO. Energia em paises em desenvolvimento. IN: LA ROVERE,
EMILE LEBRE et alii (Org.). Economia e Tecnologia da Energia. Rio de Janeiro.

5. DEBEIR, JEAN-CLAUDE. DELAGE, JEAN-PAUL, HEMERY, DANIEL. Les servi-
tudes de la puissance, une histoire de I'énergie, Paris, Flammarion, 1986.
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realizadas aparentemente no interior do sistema energético tém uma relagao
direta com a estrutura do poder dentro de uma sociedade, e com seus objetivos de
desenvolvimento: “o componente energético sustenta, molda e define as civi-
lizagoes”.6

Desde suas origens medievais até o periodo da proto-industrializa¢ao (que
chega ao século XVIII), a base energética da civilizagao ocidental foi o uso
eficiente dos conversores energéticos vegetais e animais e das energias renova-
veis (os ventos, a for¢a hidraulica, a lenha). Mas como estes recursos eram
limitados pela extensao territorial disponivel (em competi¢do com a produ¢ao de
alimentos para uma populagio crescente) e pela baixa insolagéo, a civilizacao
ocidental s6 pode realizar plenamente seu potencial de desenvolvimento gragas a
utilizacdo dos combustiveis fosseis (carvao e, posteriormente, petroleo), cujas
reservas eram abundantes nas regides temperadas e frias onde se expandia essa
civilizagéo.

Mas, ja no inicio desta segunda metade do século XX, os analistas
energéticos mais lucidos dos paises industrializados alertavam os respectivos
governos para a fragilidade estratégica de um modelo de desenvolvimento
baseado em recursos petroliferos que se tornavam cada vez mais escassos e que
eram, inquestionavelmente, finitos. As crises do petroleo nos anos 70 demons-
traram a validez destas preocupagdes, e obrigaram a busca de alternativas.

A mera substituicdo de fontes energéticas revelou-se um caminho pouco
promissor: a volta, em larga escala, ao carvao (ainda abundante) é impossibili-
tada por razoes sociais e de protegdo ao ambiente; a energia nuclear nao pdde
realizar suas promessas iniciais e se encontra em um impasse; as novas fontes de
energia, como a fusio nuclear, revelaram-se mais dificeis de controlar do que se
esperava inicialmente; a contribui¢do da biomassa nao poderia ser mais que
marginal, nestas regides, pelas razdes ja expostas.

A solug@o para o impasse teve que ser buscada em um nivel mais profundo, na
substitui¢do de fatores de produgéo: através da conservagao de energia (em seu
sentido mais amplo, que ultrapassa muito a simples eliminacio de desperdicios),
investe-se em uma tecnologia eficiente em energia — ou seja, substitui-se um fator
escasso, recursos energéticos, por fatores abundantes: capital e capacidade de
renovagao tecnologica.

No mundo desenvolvido, e em particular no mundo tropical, estas tendéncias
sdo, a primeira vista, alarmantes. Com raras e globalmente inexpressivas
excecoes (Venezuela, Nigéria, Colombia), os tropicos sao pobres em combus-
tiveis fosseis (mais uma vez, o paradoxo da exuberancia da vida contrariando
projetos civilizatorios desenvolvidos em climas menos generosos: no tropico, a
dinamica da vida ¢ intensa, a matéria organica em decomposicao é reciclada em
novas formas de vida em prazos muito curtos, o que impede sua acumulagéo e

6. STI/MIC. Energia da biomassa: alavanca de uma nova politica industrial. Brasilia,
STI/MIC, 1986.
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posterior fossilizagao). Ao copiar os padroes de industrializacao ocidentais, os

tropicos tornaram-se, portanto, dependentes da importacao de energia. Por outro
~ lado, a conservagao de energia, como praticada hoje nos paises industrializados,
significa maior apelo a recursos (capital, capacidade de renovagio tecnologica)
especialmente escassos nos paises subdesenvolvidos e levaria inevitavelmente a
acentuacao das relagoes de dependéncia.

Habitos de mimetismo cultural, herdados do periodo colonial e entretidos
pelo modelo dependente de crescimento economico, fazem com que estes paises
tendam a considerar a alternativa biomassa como ultrapassada e sem perspec-
tivas maiores.?

Estes conceitos, no entanto, nao guardam nenhuma relagao com a realidade
factual.

Uma floresta bem explorada, nos paises nordicos, pode produzir, de forma
sustentada, 2 a 3 estéreos (ou metros cubicos empilhados) de lenha por hectare e
por ano; nas terras pobres do cerrado de Minas Gerais, a Acesita Energética e
outras reflorestadoras tém obtido, em suas plantagdes de eucalipto, produtivi-
dades médias de até 40 a 60 estéreos por hectare por ano — um fator 20 de
aumento da eficiéncia! O Brasil possui cerca de 325 milhoes de hectares de terras
improprias para a agricultura, mas aptas para exploracao florestal: a utilizagao de
metade desta area (representando 20% do territorio nacional) permitiria a
producéo sustentada do equivalente, em energia, a 6,5 bilhdes de barris de
petréleo por ano, aproximadamente a produgéo total dos paises da OPEP, hoje.
Dos 309 milhoes de hectares apropriados para culturas temporarias e perma-
nentes, utilizamos hoje cerca de 55 milhoes; caso a metade da terra nio utilizada
fosse convertida para culturas energéticas visando a produgao de combustiveis
liquidos (alcool, Oleos vegetais combustiveis etc.), poderiamos produzir o
equivalente a 7 milhoes de barris de petroleo por dia, mais de cinco vezes o
consumo nacional, hoje, e mais de dez vezes o total de nossas importagdes de
petrdleo. Se considerarmos o conjunto dos paises situados na regiao intertropical,
estes numeros serao multiplicados por dois ou trés, ou seja, o potencial de
producéo de energia do mundo tropical é equivalente a atual produgao mundial de
petréleo. E isto por prazo indefinido, pois se esta falando de um recurso
renovavel.

Pode-se apenas imaginar como a mobilizagao, mesmo que parcial, deste
imenso potencial energético tenderia a alterar profundamente toda a atual
estrutura do poder mundial, e qual a importancia estratégica que assumiria azona
tropical na nova distribui¢ao deste poder.

Com base neste raciocinio e na analise da experiéncia brasileira em areas
como a siderurgia a carvao vegetal e o programa do alcool, bem como em
resultados de estudos de viabilidade técnica e econdmica bastante detalhados,
alguns analistas consideram que a utilizagdo racional deste imenso potencial

7. STI/MIC, ver nota 5.
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energético pode representar, na atual conjuntura mundial, a grande oportunidade
dos paises tropicais para reverter sua atual situagcao de dependéncia e assumir a
construgao de seu proprio futuro. As condigdes para esta inflexéo historica, para
este reencontro do homem tropical com seu ambiente natural, seriam a formagao
de uma consciéncia social a respeito do projeto nacional que se pretende realizar,
a tomada de decisoes politicas firmes e o aperfeicoamento das tecnologias de
producdo e exploracao racional, renovavel, da biomassa energética.

DUAS VERTENTES: INCOMPATIBILIDADE OU
COMPLEMENTARIDADE?

Duas vertentes: a defesa do organismo-terra e a preservagdo do meio
ambiente e dos ecossistemas, de um lado; a valorizagao e exploragao intensiva,
em larga escala, dos recursos naturais renovaveis dos tropicos, em particular da
biomassa energética, de outro.

Alguns especialistas e estudiosos, situados na primeira vertente, véem estas
duas posi¢des como contraditorias e posicionam-se contra qualquer idéia de
exploragdo da biomassa para fins industriais. Para essas pessoas, o uso da
floresta, em particular, ¢ a principal causa de sua destruicao— esta ¢ aidéia que ¢
passada a opiniao publica, através dos meios de comunicagio de massa. Assim,
de um modo geral, os movimentos ecolégicos de defesa da Amazdnia tendem a
combater indiscriminadamente a industria madeireira ¢ a implantagao da
siderurgia a carvdo vegetal na regido. 8 Recentemente, os jornais noticiaram que,
imediatamente apos a decisao governamental de reunir a SEMA, o IBDF e a
SUDEPE em um unico 6rgio, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis, o secretario executivo do primeiro destes 6rgaos apre-
sentou sua demissao, alegando que se estava tentando reunir, em um mesmo
orgao, atribui¢des incompativeis: a preservag¢ao do meio ambiente— SEMA e a
promogao da exploracao dos recursos naturais renovaveis - IBDF ¢ SUDEPE.

Pessoas situadas na outra vertente do problema tendem a considerar essa
posigdo como equivocada. O argumento politico-estratégico por tras desse ponto
de vista é que o Brasil e os demais paises na faixa intertropical nao podem abrir
mao de sua grande oportunidade historica de realizar um projeto proprio de
desenvolvimento, promovendo a ocupagao de seu territorio e uma distribuicéo
social e regional da renda mais justa: por tras da atual preocupagao mundial com
a preservagao da floresta tropical, veiculada hoje por organizagdes tao pragma-
ticas na defesa dos interesses dos paises centrais como o Banco Mundial, estaria,
antes de mais nada, o objetivo de impedir que o imenso potencial energético dos
trépicos possa ser usado no futuro como um instrumento de poder pelos paises da
regido.

Do ponto de vista ecologico, os defensores desta linha de pensamento
argumentam que a destrui¢ao do meio ambiente e da floresta, nos tropicos, é uma

8. O cerrado verde. Veja 22: 5, 1.fev.1989, p. 24.
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conseqiiéncia direta e inevitavel do atual modelo de crescimento econémico
dependente, baseado em insumos energéticos e tecnologicos externos e que,
portanto, cria um forte incentivo econdmico a exploragio predatoria dos recursos
naturais; um modelo de desenvolvimento baseado na exploracdo racional
renovavel destes recursos criaria, pelo contrario, o incentivo a sua conservagio.
O objetivo politico-estratégico e o ecologico seriam complementares, nao
contraditorios.

Este tipo de raciocinio estd exposto com muita clareza em um relatorio
recente, apresentado ao CNPq: “De um modo geral, a causa principal desta
destruigio(da floresta tropical) ¢ o desenvolvimento de uma estrutura econémica

industrial baseada em modelos tecnologicos importados que levam a depredagéo
direta do meio ambiente ou a sua destrui¢éo indireta, pela inadequada ocupagéao
do espaco fisico e econdomico. [...] A terra passa a ser vista como um investimento
que deve produzir rendimentos; como, na maior parte dos casos, nao se viabilizou
a exploracao racional da floresta, a mesma ¢é cortada para a formagao de
pastagens, visando a pecudaria extensiva, cuja rentabilidade, ja baixa desde o
inicio, diminui rapidamente com a exaustio dos recursos naturais do solo. (-]
Leis de prote¢do a natureza sao insuficientes para controlar este processo. E
necessario um enfoque mais dinamico e positivo para a questao: deve-se
implantar uma tecnologia que valorize os recursos naturais proprios da regio,
que os integre ao processo produtivo. Torna-se necessario dar um valor
economico a floresta, a fim de preserva-la.”9 Esta conclusao lembra a consta-
tacdo de A. J. Leslie, antigo diretor da Divisio de Produtos Florestais da FAO:
“Nestas condigdes, a floresta tropical umida s6 pode subsistir se a terra for
percebida, pela populacio local, como mais rentavel mantida como floresta que
transformada para outros usos. A chave para convencer as pessoas que as
florestas devem ser preservadas é promover sua utilizagéo industrial sob manejo
sustentado: Mesmo se isto pode parecer contraditorio aqueles que véem nesta
utilizagdo a causa principal dos desmatamentos, nao existe, hoje, outra so-
lug@o.”10

Pode-se observar que esta discussio ultrapassa largamente o campo dos
debates técnicos ou econdmicos — fatores histdricos, culturais, filosoficos,
politicos, ideoldgicos devem ser levados em conta. Nao sao opgdes tecnologicas
que estao em discussdo, mas modelos de desenvolvimento e padroes civilizato-
rios.

Desenvolver Sao Paulo segundo padroes tecnoldgicos e industriais supos-
tamente universais e deixar de lado a Amazonia e o cerrado; desenvolver
Camacari e as Zonas de Processamento de Exportagao e abandonar o sertiao

9. CNPq - Projeto Energia, tecnologia e meio ambiente, relatorio preliminar. Brasilia, CNPq,
1986.

0. LESLIE, A. J. A second look at the economics of natural management systems in tropical
mixed forests.
Unasyiva, 155, Vol. 39, 1967/1.
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nordestino; utilizar o petroleo e a energia nuclear eignorar a biomassa energética;
justapor uma civiliza¢do importada ao ambiente tropical, como realidades
distintas; realizar o ideal dos colonizadores portugueses, dos franceses de
Coligny, dos holandeses de Nassau, de implantar a civilizagdo nos tropicos.

Do outro lado, integrar o homem tropical a seu ambiente, valorizar os
recursos proprios dos tropicos, moldar o projeto as potencialidades e especifici-
dades regionais, buscar novos rumos — construir a civilizagio dos tropicos, a
civilizagao tropical.

O primeiro intelectual brasileiro a desenvolver esta visio abrangente de
nossa realidade e de nossas potencialidades e a propor seu estudo sistematico foi,
indiscutivelmente, Gilberto Freyre, o mestre de toda uma geragao, que, ao longo
de sua obra, em Casa-Grande e Senzala, em Sobrados e Mocambos, mas
principalmente em Homem, Cultura e Tripico, langou as bases do que ele
proprio chamou a ‘Tropicologia’, uma ciéncia caracteristicamente multidisci-
plinar, cujo objetivo seria, em ultima andlise, realizar a verdadeira descoberta
deste mundo ainda desconhecido.

Na década de 70, sob o impacto da crise do petroleo, algumas equipes
comegaram a pesquisar e a desenvolver as potencialidades da biomassa
energética, no inicio como uma solugdo técnica para um problema especifico,
mas que logo passou a ser vista como um aspecto de uma perspectiva muito mais
abrangente — podem-se citar, entre outras, a equipe que, na Secretaria de
Tecnologia Industrial do MIC, lancou o Programa de Alternativas Energéticas
Renovaveis de Origem Vegetal e iniciou o Programa Nacional do Alcoolll e a
equipe da Acesita Energética, na area de formagdo e manejo de florestas
energéticas e de produgao e utilizagao do carvao vegetal.12 Nos anos 80, estas
idéias cristalizaram-se em concep¢des mais globais, como se pode ver na
publicagdo da STI/MIC, de 1986, Energia da Biomassa: Alavanca de uma
Nova Politica Industrial (onde aparece, pela primeira vez, a expressdo
“civilizagao solidaria dos tropicos™)!3 e, principalmente, na obra posterior do
Prof. Jos¢ Walter Bautista Vidal, antigo Secretario de Tecnologia Industrial,
sintetizada, no plano das idéias, em seu poderoso e provocativo livro Do Estado
Servil ¢ Nacdo Soberana, 4 e no artigo publicado na revista Humanidades, da
UnB, Civilizagao dos tropicos, uma resposta a barbarie. 13

11. STYMIC - Programa tecnolégico industrial de alternativas energéticas de origem vegetal.
Brasilia, STI/MIC, 1979.

12. MELLO, MARCELLO GUIMARAES - Op¢do pela siderurgia a carvao vegetal. Belo
Horizonte, Florestal Acesita S.A., 1977.

13. STI/MIC - Obra citada. Ver nota 5.

14, BAUTISTA VIDAL, J.W. Do estado servil a nacdo soberana. Civilizacdo solidéria dos
tropicos. Petropolis, Vozes/UnB, 1987,

15. BAUTISTA VIDAL, J.W. Civilizagéo dos tropicos, uma resposta a barbarie. Humanidades,
16, V, 1988.
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UM TEMA EM DEBATE.

Em fins de 1987, parecia chegado o momento de aprofundar a analise desta
concepgao. Assim, a Fundacdo Joaquim Nabuco (que, sob a diregdo de
Fernando de Mello Freyre, prosseguia a obra original de Gilberto Freyre) e a
Universidade de Brasilia (que, por influéncia de Bautista Vidal, entao Diretor de
seu Centro de Desenvolvimento Tecnologico, tratava de analisar a significagao
da experiéncia tropical de desenvolvimento e de civilizagao) decidiram realizar,
em Brasilia, o 4¢ Congresso de Tropicologia, sobre o tema Futuro da Civilizagao
Tropical.

Aidéia basica era realizar uma aprofundada discussao multidisciplinar deste
conceito, atraves de trés abordagens sucessivas: inicialmente, fazer um balango
dos dados técnicos disponiveis sobre o tropico e o equilibrio clima-agua-floresta;
em seguida, discutir as possibilidades concretas do modelo energético baseado na
biomassa tropical para, finalmente, tentar visualizar o que poderia ser a
civilizagao tropical que se intuia.

O seminario realizou-se na Universidade de Brasilia, nos dias 25 e 26 de
novembro de 1987. Tem certo sentido simbélico, em rela¢io ao paradoxo maior
do contraste entre o0 imenso potencial de riqueza e civilizagdo dos tropicos e a
atual situagc@o de miséria e de aviltamento cultural da maioria de seus povos, o
paradoxo menor de que a realizagao de tantas e tao grandiosas ambigdes foi
extremamente dificultada por problemas circunstanciais e mesmo de mesquinhas
dimensdes. Assim, além do problema cronico de mobiliza¢ao dos recursos
necessarios, uma greve dos funcionarios das universidades, em nivel nacional,
privou a reuniao do suporte de infra-estrutura e da presenga dos reitores das
universidades do Norte e Nordeste (o proprio reitor da Universidade de Brasilia,
Prof. Cristovam Buarque, so pode ter uma participagdo meteorica nos trabathos);
uma ofensiva dos setores conservadores da Assembléia Nacional Constituinte,
girando em torno de problemas regimentais aparentemente menores, mas que
poderiam influenciar a discussao dos grandes temas em analise, impediu o
comparecimento da maioria dos grandes lideres politicos convidados; uma greve
de aeroviarios impediu o deslocamento de outros; finalmente (demonstrando a
necessidade de maior coordenagio nacional do movimento de descoberta de uma
realidade e de debate de novos caminhos), realizaram-se quase simultaneamente
duas outras reunides importantes, com objetivos e temarios afins, uma em
Maraba, no estado do Para, outra em Sao Luis do Maranhao.

Por causa dessas dificuldades, muito deixou talvez de ser dito e muitas
vozes importantes deixaram de ser ouvidas. O que foi discutido, no entanto, foi de
tal relevancia e densidade que as lacunas aparentes apenas confirmaram a
necessidade de realizar novos encontros deste tipo, a fim de abranger e
sedimentar, aos poucos, no ritmo da propria natureza e do proprio processo
civilizatorio, todas as idéias que devem formar o substrato desta tomada de
consciéncia social.
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O Prof. Cristovam Buarque, Reitor da Universidade de Brasilia, abriu a
reunido com uma breve alocugao em que realgou sua visdo de que atarefa aque se
propunha a entidade, em trabalho conjunto, extremamente rico em perspectivas,
com a Fundagdo Joaquim Nabuco, representava, antes de mais nada, “‘uma
forma de colocar a universidade no seu verdadeiro papel, de fazé-la reencontrar
sua propria mistica de trabalho”. Em continuagio a esta idéia, o Prof. José
Walter Bautista Vidal, ex-Secretario de Tecnologia Industrial do MIC e
coordenador do Nucleo de Estudos Estratégicos do Centro de Estudos Avan-
¢ados Multidiciplinares da UnB, caracterizou a importancia e a urgéncia desta
nova postura, deste processo que se iniciava na Universidade: “Nés, dos
tropicos, temos pressa|...], a sociedade brasileira precisa assumir o controle do
seu proprio processo evolutivo™.

As sessoes de discussdo foram presididas pelo Prof. Fernando de Mello
Freyre, Presidente da Fundagao Joaquim Nabuco, e por J. W. Bautista Vidal; a
Profa Maria do Carmo Tavares de Miranda, Secretaria Executiva da Fundacio
Joaquim Nabuco, coordenou os debates; os temas basicos em discussao foram
apresentados (de forma a provocar o debate e o aprofundamento da questao) em
nove conferéncias, divididas em quatro grandes grupos:

I — O conceito de Tropicologia

— Fernando de Mello Freyre, presidente da Fundacao

Joaquim Nabuco: Gilberto Freyre e a Tropicologia.
II - O homem no tropico: os dados basicos

—~ Enéas Salati, agronomo, ex-diretor do Instituto Na-
cional de Pesquisas da Amazonia (INPA): Modifi-
cacoes na Amazonia nos ultimos 300 anos; suas
conseqiiéncias sociais e ecologicas.

— Herbert Schubart, ecologo, diretor do INPA: Diver-
sidade biologica, paradigma para uma civilizacdo
tropical.

— José Galizia Tundisi, professor titular da Escola de
Engenharia de Sao Carlos, diretor do Centro de
Recursos Hidricos e Ecologia, vice-presidente da
Sociedade Internacional de Limnologia: Ecologia,
Limnologia e aspectos sdcio-econdmicos da constru-
¢ao de hidroe)étricas nos tropicos.

— Luis Carlos Molion, fisico, ex-diretor do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE): A Ama-

zbnia e o clima da Terra.
III - A crise energética mundial e o tropico

— Mauricio Hasenclever Borges, engenheiro, presidente
do Grupo Acesita: Formac¢ao de macigos florestais nos
tropicos.

— Luiz Pinguelli Rosa, fisico, diretor da Coordenacao de
Programas de Poés-Graduagao em Engenharia
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(COPPE/UFRJ): A questao energética mundial e o
potencial dos tropicos.
IV - A visdo politica e estratégica

— Severo Gomes, Senador da Republica, advogado,
sociologo e empresario: Os tropicos e o Primeiro
Mundo,

— José Walter Bautista Vidal, fisico, engenheiro, ex-
secretario de Tecnologia Industrial do MIC, coor-
denador do Nucleo de Estudos Estratégicos do Centro
de Estudos Avangados Multidiciplinares da UnB:
Potencialidades para uma civiliza¢ao dos trépicos.

Participaram dos debates cerca de 40 convidados, escolhidos por seu
conhecimento e experiéncia em diversas dreas envolvidas na coustrugéo
conceitual que se pretendia elaborar, dentro de um espectro multidisciplinar que
incluia, além dos ja citados, fisicos como José Acioli, da UnB, e Atilio Dall’Olio,
da Universidade Federal de Pernambuco; gedgrafos como Carlos Augusto
Figueiredo Monteiro, da USP, e Wiefried Kaiser, do Centro de Pesquisas sobre a
América Latina da Universidade de Tiibingen; agronomos como Anténio Carlos
de Souza Reis, do INPA; biologos como Fernando Aguiar, da UFPe; cientistas
politicos como Argemiro Procopio, da UnB; juristas, como Armando Mendes,
membro do Conselho Diretor da UnB; e empresarios como Odilon Ribeiro
Coutinho, de Joao Pessoa, entre outros.

Todas as palestras, bem como os debates que elas provocaram, foram
gravadas e, posteriormente, transcritas, visando 4 sua publica¢io; na maior parte
dos casos, uma revisao preliminar dos originais foi realizada pelos autores. O
resultado final é um documento unico, tanto como balango da informagao
cientifica e tecnolégica disponivel, quanto como manifestagao de divulgacéao de
idéias que representam algo novo no panorama da cultura brasileira, no mesmo
espirito da Semana de Arte Moderna de 1922, por exemplo: o espirito de
repensar nossa heran¢a cultural em fungao da realidade fisica de nosso ambiente
tropical e da realidade espiritual de nossa experiéncia nacional.

Por motivos que seria longo enumerar aqui, e que sao facilmente imaginaveis
por aqueles familiarizados com a atual luta da cultura brasileira por sua
sobrevivéncia, no interior de nossas universidades, n3o tinha ainda sido possivel,
no fim de 1988, completar o trabalho e publica-lo.

Como o tema torna-se cada vez mais atual a medida que o pais toma
consciéncia do processo acelerado de destrui¢do em marcha, e que cresce,
inclusive no ambito internacional, o movimento pela preservacao da floresta
tropical umida (movimento em que, por tras de vozes genuinamente preocupadas
com a natureza e evidentemente bem intencionadas, fica pouco oculto o interesse
de certos centros do poder mundial de que as riquezas tropicais ndo sejam
mobilizadas para o desenvolvimento), fui solicitado, pela Editora Universidade
de Brasilia, a rever o trabalho ja realizado e coordenar sua editoragao final.
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Uma revisio criteriosa indicou que o trabalho nao tinha perdido nada de sua
atualidade, tanto em relagdo a seu valor documental, quanto a seu potencial
germinativo de novas idéias e debates.

Por razoes de ordem pratica, foi necessario resumir algumas intervengoes,
abrandar a utilizacao de um vocabulario demasiado técnico em outras, desen-
volver um pouco mais certos esclarecimentos visando ao leitor nao especialista;
como nem sempre foi possivel discutir estas alteragdes com cada um dos
participantes, conto com a compreensao de todos em relagao ao resultado final.

De um modo geral, nao tenho duvidas de que, tendo em vista a valiosa
experiéncia de cada um dos participantes e o interesse demonstrado, ao longo dos
dois dias da reunido, em somar as contribuicbes de diferentes areas do
conhecimento e de diferentes vivéncias profissionais, no sentido de se obter uma
sintese poderosa, esta coletinea de textos e de idéias sera obra de referéncia
obrigatoria para futuras pesquisas sobre a tropicologia e a civilizagdo dos
tropicos.

Brasilia, mar¢o de 1989.






GILBERTO FREYRE E A TROPICOLOGIA

Fernando de Mello Freyre






Criado em 1966, por inspiragao e iniciativa de Gilberto Freyre, o Seminario
de Tropicologia representa uma das mais solidas expressoes das idéias do autor
de Casa-Grande e Senzala em torno da questiao do homem situado. Do homem
situado ndo apenas socialmente, ndo apenas ecologicamente, mas sociologi-
camente. Do homem situado em geral, mais especificamente do homem situado
nos tropicos.

Na realidade, como bem acentuou a Diretora-Geral do Seminario de
Tropicologia, filosofa Maria do Carmo Tavares de Miranda, este seminario
remonta a idéias ha muito defendidas por Gilberto Freyre, desde o seu Vida
Social no Brasil nos Meados do Século XIX, tese para obtencdo do grau
académico pela Universidade de Columbia, passando por Casa-Grande e
Senzala, Sobrados e Mocambos, Nordeste, Homem, Cultura e Tropico, entre
outros.

Em todas elas, aidéia do homem situado esta de algum modo presente, de vez
que essa abordagem constitui um dos componentes basicos, nao apenas da
sintese gilbertiana da Sociologia e da Antropologia, mas da sua propria visao do
mundo.

Dai sua concepgao da Sociologia como ciéncia anfibia. Anfibia no sentido de
que, estudando as formas humanas de conviver, ndo pode, contudo, deixar de
lado os condicionamentos naturais, notadamente os ecologicos, da vida social
entre os seres humanos.

Dai também a necessidade, tao bem captada e pioneiramente defendida por
Gilberto Freyre, de uma ciéncia especialmente voltada para o entendimento dos
problemas especificos do homem situado em areas tropicais: a Tropicologia.

Ponto de convergéncia de saberes diversos, a Tropicologia ¢ hoje disciplina
internacionalmente reconhecida. Estimulada por seminario permanente, este, de
fei¢do interdisciplinar, segundo o modelo criado e desenvolvido pelo Prof. Frank
Tynball, da Universidade de Columbia, a Tropicologia representa uma pers-
pectiva nido-eurocéntrica, mas nio antineurocéntrica, em relagdo a realidade
socioecoldgico-cultural dos tropicos.

Assim, vem este seminario langando luz nova sobre os problemas do homem
tropical, problemas que vao da politica a religiao, da arte a ciéncia, da arquitetura
a educacao, da economia ao lazer, do direito a literatura, da administragéao ao
sexo, da saude a geografia, da poluicao ao vestuario, entre tantas outras areas de
indagacao.

Hoje, o Seminario de Tropicologia alarga-se em um leque de realizacoes
permanentes ou periodicas que compreende o Seminario de Desenvolvimento
Brasileiro e Tropico, as jornadas, os congressos e 0s encontros regionais como
este que ora se inicia na Universidade de Brasilia, contando com o decisivo apoio
do seu magnifico Reitor, Cristovam Buarque.
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Criado em 1983, 0 Seminario de Desenvolvimento Brasileiro e Tropico vem,
ao lado do Seminario de Tropicologia, promovendo o debate dos problemas
especificamente politicos e econdmicos da sociedade brasileira, dos quais tém
participado personalidades nacionalmente representativas em diferentes campos
de atividades, ndo somente cientistas, pensadores, pesquisadores, filosofos,
homens de reflexdo, mas igualmente homens de ac¢io, politicos, empresarios,
administradores, pois o Seminario de Desenvolvimento Brasileiro e Tropico nao
objetiva apenas a reflexdo desinteressada em torno dos nossos problemas, mas,
antes, esta interessado na indica¢do de medidas e agoes para a formulagao de
politicas compativeis com o desenvolvimento do Pais.

O encontro que hoje, aqui e agora, iniciamos insere-se no plano de
articulagdo inter-regional das atividades da Fundagdo Joaquim Nabuco, bem
como de difusdo nacional da Tropicologia.

Iniciados na cidade de Caruaru, Pernambuco, em 1984, os Encontros
Regionais de Tropicologia tém levado a reflexdo e o debate em torno dos
problemas do homem situado no tropico a outras cidades e regides do Brasil: a
Manaus, em 1985; a Aracaju, em 1986.

Com este novo encontro na Universidade de Brasilia, espera a Fundagao
Joaquim Nabuco ampliar e intensificar o estudo ¢ a pesquisa dos problemas de
Tropicologia como disciplina anfibia, do mesmo modo que a concepgio
gilbertiana de Sociologia, ou seja, tanto voltada para os problemas do convivio
social quanto para os condicionamentos naturais desse convivio; jamais,
contudo, operando a partir de elaboragdes e abstragdes intelectuais indcuas, com
fins, no mais das vezes, ornamentais.

O que esperamos, isto sim, ¢ que este encontro, tendo por tema geral o Futuro
da Civilizagao Tropical, que se realiza com a decisiva — repito — colaboragéo da
Universidade de Brasilia, possa contribuir nao simplesmente para o melhor
conhecimento das realidades sociologicas dos tropicos, mas principalmente para
o correto encaminhamento da resolu¢ido de questdes praticas com as quais se
defrontam os que vivem em um pais predominantemente tropical, questdes que
interessam ndo apenas ao ecologo e ao gedlogo, mas ignalmente ao cientista
social em geral, ao homem publico, ao politico, ao legislador, ao administrador,
a0 empresario.

Além dos encontros regionais e das jornadas de Tropicologia, promoveu a
Fundagao Joaquim Nabuco, em 1986, o 1¢ Congresso Brasileiro de Tropico-
logia, no Recife, tendo como tema geral a relagao entre ciéncia e tropico. Estes
congressos terdo periodicidade prevista de cinco anos.

Cabe ainda dar noticia da recente criagao do Instituto de Tropicologia da
Fundagao Gilberto Freyre, como niicleo irradiador da ciéncia tropicologica,
através de cursos e de pesquisas. Trata-se de instituto tao novo quanto a fundagao
aque pertence, a Fundacéo Gilberto Freyre, criada para preservar o vasto acervo
bibliografico e documental legado pelo grande brasileiro do Recife, assim como
para difundir e estimular o estudo do seu pensamento, ai incluida, portanto, a
Tropicologia.
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Finalmente, cumpre externar a honra que, para a Fundagao Joaquim
Nabuco, entidade de pesquisa social comprometida com os estudos que visam a
melhoria das condig¢6es de vida das populagdes de duas regides das mais carentes
do Brasil, o Norte e o Nordeste, representa somar esforgos para a realizagao
deste encontro com a Universidade de Brasilia, hoje conduzida com tanta
sensibilidade e lucidez por um jovem cientista e pesquisador de Pernambuco, o
Prof. Cristovam Buarque.

Com este encontro — repita-se — espera a Fundagao Joaquim Nabuco
contribuir para um vasto e profundo conhecimento da realidade sociologica dos
tropicos, sobretudo para o correto encaminhamento das solugdes para alguns dos
problemas tipicos do homem situado nessa area e, portanto, do homem brasileiro.






MODIFICACOES DA AMAZONIA NOS ULTIMOS 300
ANOS: SUAS CONSEQUENCIAS SOCIAIS E
ECOLOGICAS

Enéas Salati






INTRODUCAO

Dentro da tematica global do tropico Umido, estive trabalhando recente-
mente, junto com outros especialistas da Amazonia, no Brasil, Peru e Colémbia,
em um estudo sobre os impactos ambientais da ocupacdo da Amazénia, no
contexto de um programa mais ambicioso que visa analisar a acdo do homem nos
diversos ecossistemas do planeta Tera nos ultimos trezentos anos (Salati et alii,
1987). Vou-me valer hoje principalmente de dados reunidos para este estudo,
inclusive porgue acredito que o mesmo representa um interessante pano de fundo
para nossa discussdo: a problematica amazonica tem que ser estudada no con-
texto global da Terra e ndo como uma visdo apenas regional.

A Terraé umaunidade ainda ndo definida que sofre constantes modificagdes
através de processos naturais e, cada vez mais, de a¢Ges antropicas. Dentre estas,
a mais séria, que esta ocorrendo atualmente, é a mudancaclimaticaem funcgéo do
acumulo de certos gases na atmosfera, provocando o efeito-estufa e 0 aumento da
temperaturajunto a superficie do planeta: atualmente, o nivel médio dos oceanos
jaesta subindo ! ¢cm por ano, por causa desta alteracao, e este efeito vai continuar
ainda por décadas, mesmo se forem eliminadas suas causas através de acfes
emergenciais, pela propria inércia do processo.

Estamos mudando o planeta Terra em seu equilibrio global, e a agdo humana
na Amazénia tem que ser analisada neste contexto.

O DOMINIO AMAZONICO E SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS

A figura 1| mostra a regido que se pode caracterizar como dominio
amazonico, que inclui a bacia do Amazonas e parte das bacias do Tocantins e do
Orinoco e abrange nove paises (embora a maior parte de sua area esteja no
Brasil). A bacia do Amazonas, ocupando 6 milhdes de quilémetros quadrados, é
a maior bacia hidrografica da Terra, descarregando no oceano Atlantico, em
média, 175 000 m3/s- quase 20% da descarga combinada de todos os grandes
rios da Terra.

Embora haja ainda importantes lacunas nas informagdes técnicas e cientificas
disponiveis sobre a regido, um nimero razoavel de estudo ja foi realizado,
principalmente nos Ultimos 25 anos: sdo importantes, como fontes de referéncia,
revistas como Acta Amazbnica, Amazoniana e o Boletim do Museu Goeldi, e
livros como Salati et alii (1983), Sioli (1984), Prance e Lovejoy (1985) e
Dickinson (1987).

O dominio amazo6nico ndo ¢ homogéneo: consiste de varios ecossistemas
distintos, com varia¢gdes acentuadas de geomorfologia, solos, flora e fauna.
Embora haja também variacBes climaticas, especialmente nos contrafortes
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andinos, a maior parte da regiao tem clima quente e Umido e solos de baixa
fertilidade, suportando uma biota extremamente rica em espécies.

A regiao é caracterizada por uma grande planicie com altitudes abaixo de
200 m (figura 2), com cerca de 4 000 km de comprimento na dire¢do L - W e
largura méxima de 2 000 km na dire¢cao N - S.

Esta planicie fica completamente encenada por trés lados: pelo planalto das
Guianas, ao norte (altitude média de 600 a 700 m, onde se situa o pico da
Neblina, com 3 014 m); pelo planalto central brasileiro, ao sul (altitude média de
700 m); e, a oeste, os Andes formam um grande semicirculo com altitudes acima
de 4 000 m. Esta situacdo geomorfoldgica muito especifica, Unica no planeta,
leva a conseqiiéncias climaticas e ecoldgicas extraordinarias.

Em sua maior extensdo, a declividade média da planicie amazénica é muito
baixa: a queda vertical entre Iquitos, no Peru, e a foz, 2 735 km abaixo, é de
apenas 107 m. E importante ressaltar, no entanto, que esta planicie é cortada por
inimeros tributarios e cursos d’agua, muitos doa quais aprofundaram seu leito
através do solo sedimentar, criando uma topografia mais variada, com altos e
baixos e planicies locais com declividade muitas vezes superior a 45%.

Caso estas terras sejam destinadas a agricultura ou a pecuaria, este fato deve
ser levado em consideracdo, pois a erosdo resultante da alta pluviosidade
combinada com declividades acentuadas e solos frageis pode eliminar rapi-
damente a camada do solo fértil, apos a remocao da cobertura vegetal.

Deve-se lembrar a respeito que, em conseqiiéncia do intemperismo, 0s
solos amazoénicosja perderam, geralmente, a maior parte dos nutrientes contidos
em sua estrutura original: assim, sua capacidade de troca i6nica e fertilidade sdo
baixas, exceto em algumas poucas areas com substratos alcalinos, de melhor
qualidade.

A cobertura vegetal na Amazonia esta diretamente ligada as caracteristicas
do solo, podendo mudar de floresta densa a vegetacao rasteira em menos de um
quilémetro, a medida que diminui o teor de argila no solo.

O grande empecilho ao desenvolvimento agricola da Amazénia é a baixa
qualidade de seu solo. Dificuldades em projetos e programas neste sentido, no
passado colonial e em épocas mais recentes, foram geralmente devidas a baixa
qualidade do solo e as técnicas inadequadas de manejo do mesmo.

Por sua localizac8o equatorial, a duracdo do dia e a quantidade de energia
solar atingindo a atmosfera permanecem praticamente constantes durante o ano,
na Amazénia. Na cidade de Manaus, por exemplo, este fluxo varia de um
maximo de 885 cal/cm2/dia em janeiro a um minimo de 767 cal/cm2/dia em
junho (ver figura 3); assim, a radiacdo solar que efetivamente atinge a vegetacio
varia principalmente em funcéo da nebulosidade. A taxa de insolac&o (ou seja, a
relacédo entre a radiagdo ao nivel do topo das( arvores e a radiagdo da atmosfera)
¢ inferior a 50%, e varia ao longo do ano: em média, em Manaus, a energia solar
que atinge o topo das arvores ¢ da ordem de 425 cal/cm2/dia (Ribeiro et
alii, 1982; Vila Nova et alii, 1976). Vila Nova et alii (1976) calculam que,
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desta energia, 210 cal/cm2/dia sao consumidos aquecendo o0 ar € em outros
processos (inclusive a fotossintese).

Assim, uma caracteristica importante do clima amazoénico é a isotermia, ou
seja, a pequena variacdo de temperatura ao longo do ano, em um ponto dado, ou
em relacdo a outros pontos (especialmente na planicie, abaixo de 200 m de
altitude); assim, de Belém até Iquitos a temperatura mensal média ndo varia mais
que dois ou trés graus Celsius ao longo do ano e, embora o clima tenda a ser mais
guente para o interior, no sentido geral L- W, as médias mensais em lquitos nao
sa0 mais que cinco ou seis graus superiores as de Belém.

A estacdo chuvosa varia ao longo da bacia: junho e julho no norte, novembro
a marco no sul, enquanto no noroeste ocorrem chuvas abundantes durante todo o
ano. A média anual varia, na Amazodnia brasileira, de um pouco mais de 1 500
mm/ano até mais de 3 500 mm/ano, com uma média geral da ordem de 2 200 a
2 900 mm/ano. Esta média, alta no litoral, cai para o interior, no sentido L- W,
mas volta a subir no noroeste; junto aos contrafortes andinos, a precipitacédo
aumenta abruptamente, atingindo médias de 5 000 mm/ano (em certos locais,
precipitagfes de 7 000, 8 000, 10 000 mm/ano foram registradas) (figura 4).

Comparando-se a precipitacdo média da regido com a descarga do Rio
Amazonas, pode-se calcular que a bacia recebe anualmente 12 X 10*2 m3,
descarrega 5,5 X 1012 m3/ano no oceano e, portanto, recicla para a atmosfera
6,5 X 1012 m3 (ou seja, pouco mais de 50% do que recebe).

Um estudo mais detalhado sobre o balango hidrico em algumas pequenas
sub-bacias mostrou que a descarga correpondia apenas a 25% da precipitacao, a
interceptacao das chuvas ao nivel das folhagens eA da ordem de 25% e a trans-
piracdo, 50% - em é&reas de floresta densa, a evapotranspira¢cdo pode, assim,
atingir 75% (Franken e Leopoldo, 1984).

Assim, a atmosfera sobre a Amazoénia contém imensas quantidades de vapor
d’agua. Estudos cuidadosos indicam que cerca da metade deste vapor é
proveniente da evapotranspiracdo; a outra metade originou-se no oceano
Atlantico e entra na regido com os ventos alisios, durante todo o ano.

O fluxo de vapor segue, assim, o ano inteiro, a direcéo geral leste-oeste (ver
figuras 5 e 6, para dois meses tipicos) (Marques, et alii, 1980).

Este conjunto de informacgfes pode ser resumido, no que diz respeito aos
ecossistemas amazonicos, em uma concluséo béasica - na Amazonia, dependem
da floresta: a fertilidade do solo e suas caracteristicas fisico-quimicas; o balanco
de energia global e local; o balango hidrico e, consegilientemente, o clima. De
outra forma, dependem ainda da floresta o equilibrio da fauna aquatica e terrestre
e, como mostra a Dra. Adélia de Oliveira, o comportamento social dos indios e
caboclos.

Existe, de fato, na Amazdnia, umaintima relagéo entre a vegetagdo e o clima
que pode ser caracterizada como um estado de equilibrio dindmico. O papel da
floresta na manutencdo deste equilibrio é especialmente importante: pela
evapotranspiracdo, a floresta age no sentido de reciclar o vapor d'agua e
aumentar seu tempo de permanéncia na regido; quanto mais agua esta disponivel,
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a vegetacdo desenvolve-se mais, até ser atingido um estado estacionario
(Salati et alii, 1979). Se a floresta é destruida, rompe-se esse equilibrio e o
sistema reverterd a seu estado inicial, caracterizado por precipitacbes anuais
menores, alterando-se o clima.

Entdo, a interferéncia humana com,esta floresta deve ser feita com extremo
cuidado, para ndo trazer conseqiiéncias mais sérias.

A OCUPACAO DA AMAZONIA NOS ULTIMOS 300 ANOS

A histdria da ocupacdo da Amazonia, apés a descoberta, e de seus impactos
ecologicos, pode ser dividida em trés fases distintas:

a) Reconhecimento e Ocupacdo do Territério (1500 a 1840).
Iniciada pelos espanhdis, mas completada principalmente
pelos portugueses, apesar das tentativas inglesas, holan-
desas, francesas e irlandesas de estabelecer col6nias na
regido. A ocupacao portuguesatinha, antes de mais nada, um
sentido militar: entre 1612 e 1802, cerca de 40 fortalezas
foram construidas na regido, bloqueando seu acesso, por mar
ou pelo interior, a outras poténcias (figura 7). Outros
instrumentos de ocupacgdo foram as missdes religiosas e a
implantagéo de colbnias agricolas; estas ultimas fracassaram
totalmente, principalmente por causa da resisténcia dos
povos indigenas, da baixa fertilidade dos solos (aliada ao
desconhecimento de técnicas adequadas de manejo) e da
incidéncia de doengas tropicais. Nenhuma destas col6nias
sobreviveu até nossos dias.

Durante este periodo, a flora e a fauna sofreram poucas
modificacdes significativas, mas as populagdes indigenas
foram profundamente afetadas: calcula-se que. no periodo, a
populacdo indigena decresceu de mais de 3 milhdes para
cerca de 150 mil individuos; povos inteiros foram aniqui-
lados pela doenca ou pela guerra (o levante dos manaos,
comandados por Ajuricaba, em 1793, por exemplo, levou a
quatro anos de guerra e ao completo exterminio deste povo,
com cerca de 20 mil mortos). No mesmo periodo o império
Inca foi totalmente destruido.

Na época da Independéncia, a populagdo nao-india era da
ordem de 100 mil pessoas, mas este ndmero decresceu
significativamente em seguida.

b) Exploragdo de Produtos Florestais (1840-1955)

A colonizac¢do da Amazodnia intensificou-se durante o ciclo
da borracha, entre 1840 e 1910; neste periodo, cerca de 600
mil a 800 mil migrantes penetraram na Amazbnia, a
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prosperidade econdmica levou ao desenvolvimento de cen-
tros importantes, como Belém e Manaus, e a ocupagéo
estendeu-se a &reas mais remotas, até as fronteiras com a
Bolivia e o Peru. Modifica¢Bes da flora e da fauna come-
caram a ocorrer em escala mais significativa. A agriculturae
a pecuaria desenvolveram-se extraordinariamente, mas es-
tas atividades ndo puderam sustentar-se apés o declinio da
borracha como elemento dinamizador da economia ama-
zbnica.

Apo6s 1910, a economia da regido entra em rapido declinio,
bem como a populagéo, e cessa completamente 0 movimento
de ocupacéo territorial e de desenvolvimento urbano.
Ocupacéo e Colonizacdo Modernas (ap6s 1955).

O maior impacto ecolégico na Amazonia iniciou-se nas
Gltimas trés décadas, com os modernos programas de
colonizacgéo e desenvolvimento regional.

Esta fase inicia-se com a construgdo de Brasilia e a abertura
da estrada Belém-Brasilia, a qual se seguem a Transama-
zbnica, a Cuiaba-Porto Velho, a Porto Velho-Manaus-Boa
Vista, que mudaram o modo tradicional de penetracéo (por
via fluvial) e abriram o caminho a novas levas de migrantes,
provenientes principalmente do Sul do Pais o que, por sua
vez, levou a um impacto social através da confrontacdo
destes novos migrantes com as populac@es indias e caboclas
jaestabelecidas - confrontacao que se reflete no acirramento
dos conflitos pela posse da terra.

Esta moderna colonizagdo centrou-se principalmente em
tomo de projetos agropecudarios, mas em sua esteira vieram
os projetos de exploracdo mineral (ouro, ferro, bauxita,
manganés, cassiterita, pedras preciosas etc.), 0s projetos
industriais (principalmente siderurgia, aluminio, ferroligas),
os grandes projetos hidrelétricos, a exploracao de petréleo e
gas natural, a Zona Franca de Manaus etc.

A populagdo total da Amazodnia brasileirajé era avaliadaem
mais de 19 milhGes em 1987, e a ocupagdo fisica e
econdmica do espaco amazoénico ja esta produzindo uma
rapida mudancano meio ambiente regional. O principal fator
desta mudanca é o desmatamento, a destruicdo da cobertura
vegetal, geralmente através da queima in loco.

Né&o existem ainda avaliagfes confiaveis sobre a extenséo
desta destruicdo, apesar da evidéncia de que se trata de
processo altamente dindmico e que segue uma tendéncia
exponential e de todos os riscos ecoldgicos envolvidos
(SEMA, 1986).
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Os numeros oficiais do IBDF admitem que esta destruicdoja
atingiu 1,5% da floresta, mas esta avaliagcdo ndo €, eviden-
temente, atualizada. Reunindo-se toda a informacdo dis-
ponivel, inclusive através de levantamentos realizados por
satélites, pode-se avaliar que 10% do total da floresta
amazodnicaja foram destruidos e que a area total afetada por
modificagdes ambientais ja atinge 30 a 40% da Amazonia.
Nao obstante, o processo ndo mostra qualquer sinal de
desaceleracao e a floresta continua a ser destruida aum ritmo
que pode ser avaliado, hoje em dia, em dois milhGes de
hectares por ano (Leopoldo e Salati, 1986).

OS FATORES DA DESTRUICAO

Quais as causas econdmicas da destruicao da floresta amaz6nica?

Hoje, o principal fator de destrui¢do, na Amazonia, por incrivel que pareca,
nao esta ligado a nenhuma finalidade econémica imediata, mas a um problema
legal: a posse da terra. De acordo com nossa legislacdo, o INCRA e outras
entidades governamentais envolvidas nos problemas fundiarios na regido sé
asseguram a posse da terra a pessoas (fisicas ou juridicas) que demonstrem ter
realizado benfeitorias na area requerida, visando sua exploragdo, e aceitam 0
desmatamento como uma benfeitoria. Entdo, desmata-se basicamente para
assegurar o titulo de propriedade - na maioria das vezes, sem nenhum projeto
prévio, coerente, de exploragdo racional da area desmatada.

O segundo fator sdo os projetos agropecuarios, seja através-do colono, do
pequeno produtor, seja de grandes empresas. Ja falamos sobre o fracasso dos
portugueses em sua tentativa de estabelecer col6nias na Amazodnia, e do carater
efémero dos grandes projetos agropecudrios implantados na época prospera do
ciclo da borracha. Hoje, teoricamente, dispde-se de um instrumental tecnolégico
mais avangado para fundamentar esta aventura - mas. até agora, os resultados
ndo tém sido diferentes. A rentabilidade destes novos projetos, altamente
subsidiados através de programas oficiais, tem sido nula ou, pelo menos, muito
inferior a esperada.

Como no passado, o principal obstaculo é a baixa fertilidade do solo
amazonico e a rapida degradagdo do equilibrio ecolégico apos a destruicdo da
floresta. Estudos da Embrapa, por exemplo, demonstraram que seria possivel
constituir pastagens permanentes na Amazonia mediante a adicdo ao solo de
grandes quantidades de fosfato; o problema é que ha uma impossibilidade fisica
(produgdo, transporte) de tomar disponivel este fosfato na escala necessaria, e ha
uma impossibilidade econdmica - feitas as contas, a producdo esperada nédo
compensaria o investimento inicial.

O sonho de transformar a Amazénia em uma grande regido produtora de
alimentos para exportacdo, a nivel mundial, ndo tem qualquer consisténcia
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técnica ou econdmica, mas persiste nos planos oficiais e continua a sustentar a
destruicdo ambiental.

Um outro fator é a industria, principalmente a de celulose, a siderurgia, os
ferroligas, que necessitam de uma fonte permanente de suprimento de madeira
como matéria-prima para a producdo de celulose ou carvdo vegetal. Essa
producdo sustentada sO poderia ser assegurada através do manejo racional,
renovavel, da floresta nativa ou da formacdo de florestas homogéneas, com
espécies de crescimento rapido. Acontece, no entanto, que até hoje néo
dominamos as técnicas de manejo racional da floresta tropical, ou de formagéo e
manejo de florestas homogéneas nos tropicos. Todas as experiéncias anteriores
(seringueiras em Fordlandia e Belterra, gmelinas em Jari) fracassaram: nos
tropicos, a floresta homogénea ¢ presa facil de pragas e doencas e nao sobrevive
muito.

Ainda ndao dominamos a técnica de producdo renovavel de biomassa
florestal na AmazOnia, mas os projetos siderirgicos e de papel e celulose
continuam a ser incentivados.

A exploracao mineral ¢ outro fator de destruicdo do ambiente na Amazénia.
Apesar da legislagdo vigente, a maior parte das operagdes ndo sdo controladas e
causam grandes danos ao ambiente: avalia-se, por exemplo, que mais de 1001 de
mercurioja foram despejadas no rio Madeira por empresas de mineracao de ouro.
E (o que é pior) grande parte desta producdo é contrabandeada para o exterior,
deixando poucos beneficios econdmicos ou sociais na regido. O contrabando de
ouro e pedras preciosas, nos Gltimos 12 anos, por exemplo, foi avaliado em 18
milhdes de ddlares.

A construgdo de usinas hidrelétricas na negifo, visando principalmente
atender as necessidades de outras regides, é outro fator de impacto ecoldgico. A
usina de Balbina, perto de Manaus, por exemplo, inundou uma area florestada de
mais de 2 000 km2 para produzir 250 MW quando a plena capacidade (na
realidade, menos de um terco deste valor, em termos médios). O objetivo final é
produzir, nas préximas décadas, mais de 100 000 MW na Amaz0nia, inundando
de 3 a 5% do territorio. As modificagdes ambientais que se podem esperar sdo
(Junk e Nunes de Mello, 1987):

< modificagdo da fauna ictioldgica:

e modificacdo na incidéncia de doencgas transmitidas por
insetos;

< impacto sobre as comunidades indigenas.

CONCLUSOES

Nos Gltimos 20 ou 30 anos acelerou-se enormemente o impacto ecolégico
associado a ocupacao da Amazonia: estamos interferindo, em larga escala, como
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equilibrio ecoldgico da regido, o equilibrio da agua, o equilibrio da floresta, o
equilibrio da energia.

E para qué? Sera que isso é realmente necessario para o Brasil? Serd que
estamos resolvendo algum problema social com este tipo de ocupagéo do espaco
amazdnico? Serd que conhecemos ao menos as conseqiiéncias da politica que
esta sendo praticada? Sera que ndo estamos deixando para as futuras geracdes a
resolucdo de problemas muito mais graves, criados por nossas a¢des atuais?

Estamos interferindo em larga escala com o ecossistema amazonico, e nao
temos consciéncia do que estd realmente acontecendo. Para onde estamos

conduzindo estas regides? E um desconhecimento total, aliado a um conceito
utépico sobre o que é bem-estar, o que é economia, o que é desenvolvimento.
Na&o seria necessario repensar todas estas questfes, enquanto ainda é tempo?
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DEBATES

BAUTISTA VIDAL - O Dr. Salati tocou bastante nas questdes hidricas e
ecoldgicas, mas ndo falou da questao energética que, no fundo, esta na base de
tudo isso, pois é a energia solar que controla todo esse processo.
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Pergunto o seguinte: do ponto de vista macrofisico, a quantidade brutal de
energia que 0 Sol joga diariamente sobre 0s tropicos, e especificamente sobre os
tropicos Umidos, esta em equilibrio. Ha um equilibrio termodinamico da floresta,
da agua, dos ventos, um fantastico equilibrio, de propor¢des descomunais. Mas
se esse equilibrio for interrompido, nao ha a possibilidade implicita de grandes
desastres no planeta? E conhecida, cientificamente, a dindmica desse equilibrio?

A segunda pergunta - e vejo que o Presidente da Acesita esta aqui - € uma
afirmacdo feita pelo expositor que, acredito, vai desenvolver-se muito. E a
questao do uso ou do nao uso da floresta, da devastagdo para o nao uso. Eu queria
apenas puxar o Dr. Enéas para esse debate, porque, se considerarmos as
devastagdes feitas no Sul do pais, talvez principalmente no Parana e Rio Grande
do Sul, ha regides nestes estados em que nédo sobra 1% da floresta; a média é da
ordem de 4 ou 5%. E ja estamos vendo um comego de cataclismo, de
desequilibrios, de anos com inundagGes fantasticas e anos com secas fantasticas,
numa dinamica crescente. Nestas regides, no entanto, praticamente nao se usou a
floresta: devastou-se, queimou-se e destruiu-se para expandir a agricultura, a soja
e outros produtos agricolas. No caso de Minas Gerais, houve um fendmeno
diferente. Usou-se extensivamente a floresta original para a siderurgia. Existem
grandes empresas, como a Acesita e a Belgo-Mineira, usando a floresta em
grande quantidade. E, no entanto, chega a 35% a floresta remanescente. Onde a
floresta foi usada, ela se manteve; onde néo foi, desapareceu - o uso implica a
manutencdo. Quem tem a floresta como meio para produzir alguma coisa quer té-
la para sempre, nao é como o devastador, que usa a floresta e vai embora.

Essa é a segunda questao que ponho para o Dr. Enéas: de que maneira
poderiamos economicamente preservar essa floresta, tendo em vista as impli-
cagOes enormes em varias outras areas?

O terceiro ponto é o seguinte: esse prémio ao crime - nao sei se cabe aexpres-
s80, mas baseio-me no que o senhor disse: qguem devasta, ganha a propriedade...
N&o estd na hora de uma vigorosa dendncia a nivel de consciéncia nacional?

ENEAS SALATI - A primeira pergunta ndo vou responder, porque acho
gue o Molion vai tratar desse assunto de forma especifica, e como ele entende
disto mais do que eu, tenho aimpressao de que a resposta dele serd melhor do que
a minha. Mas posso dar um nimero: o total de energia solar que chega em média,
por dia, na Amazonia, corresponde a 6 milhdes de bombas atdmicas iguais a de
Hiroshima. E toda essa energia estd em equilibrio dindmico; mudar esse
equilibrio é, como vocé bem falou, uma responsabilidade muito grande.

Uma das mudangcas sérias na inter-relacao dinamica é que a baciaamazonica
€ um exportador de vapor d’agua. Se vocé pegar o fluxo de vapor d’agua nessa
latitude de Brasilia, vai verificar que o fluxo é no sentido norte-sul o ano inteiro,
nunca o inverso. E a mesma coisa acontece no Pantanal. As chuvas que caem no
planalto andino em grande parte sao devidas ao vapor d’agua proveniente da
regiao amazoénica, embora nao se conhecam bem, do ponto de vista cientifico, os
mecanismos deste transporte, que eu mesmo estudei por varios anos.
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Mas é evidente, nestas condicdes, que a devastagdo da floresta amazonica"
ndo influencia apenas o clima da Amazonia, mas também o do Planalto Central
brasileiro (inclusive Brasilia), do Pantanal, dos Andes.

Quando cheguei a essa conclusdo, escrevi uma carta para o Presidente
Geisel. Quem me atendeu foi o Chefe do Gabinete Civil, e foram tomadas
algumas medidas, mas ndo foi feito nada do que eu queria, que era a andlise do
processo de ocupagdo. OINCRA ndo tomou conhecimento. Alias, no INCRA a
experiéncia que eu tenho é a seguinte: o tema ecologia ndo existe, meio ambiente
ndo existe, ndo se leva em consideracdo esse problema.

Sobre a pergunta da floresta comercial, prefiro ouvir primeiro a palestra do
pessoal da Acesita e depois entraremos numa conversa mais detalhada, porque a
discussdo agora seria prematura. Mas esse assunto é muito sério: qualquer
programa de utilizagdo de biomassa florestal tem de ser precedido de um
compromisso sério de reflorestamento, tecnicamente muito claro.

Sobre a Ultima pergunta, ndo tenho qualquer ddvida. A Constituicdo esta ai e
os problemas de posse da terra e de desmatamento deveriam ser um tema
importante de debates e decisbes. Mas, até agora, ndo foi sequer levado em
consideragdo. Talvez esse seja um assunto para regulamento posterior.

ARGEMIRO PROCOPIO - O senhor falou sobre o porqué da pressa da
ocupacgdo da Amazénia.

Vou contar rapidamente um caso sobre quando eu estava numa viagem de
estudos na China, na regido de Chian, onde descobriram riquezas arqueoldgicas.
Acho que todo mundo ja conhece aquele exército de terracota. O arquedlogo me
dizia que ali havia quildmetros de soldados; no entanto, exploraram apenas 200
ou 300 metros. Entdo, perguntei por que ndo desenterravam tudo. Ele me
respondeu: “N&o vamos desenterrar isso, porque ndo temos ainda suficiente
conhecimento cientifico dos possiveis problemas de contaminacdo do ar,
proliferacdo de fungos etc. Todo esse tesouro, se o abrirmos agora, poderia ser
depredado. Por isso, esta tudo enterrado; inclusive, deixamos os agricultores
plantar em cima, como sempre fizeram, mas ndo permitimos a ninguém,
nacionais ou estrangeiros, 0 acesso a este tesouro enterrado™.

Entdo, eu me pergunto sobre essa pressa da ocupacgédo amazénica. Nao quero
fazer um paralelo chinés, mas pergunto se nao seria possivel ocupar preservando,
em vez de ocupar depredando.

H& também a questdo dos interesses internacionais na Amazonia, que todos
conhecem. Sabemos que o Museu Botéanico de Nova lorque tem muito mais
espécies amazonicas catalogadas do que qualquer instituicdo brasileira. Que
atitude, que politicas 0 Govemo pode tomar para preservar este espago que é
nosso e que também pertence as geragdes futuras? Como seria possivel integrar
este espaco ao nosso projeto de desenvolvimento e a0 mesmo tempo preserva-lo?

CARLOS REIS - Meu caro Salati, as colocacgdes que vocé fez mexem com
muita gente, mas principalmente com os agrénomos. Infelizmente, somos em
parte responsaveis por isto, porque no INCRA ha muitos agronomos e eles fazem
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esse tipo de coisas, para eles a ecologia nao existe, como se a agricultura fosse
uma coisa antiecologica ou nao-ecoldgica. Qualquer processo de civilizagdo so
se sustenta, sO progride, se tiver uma agricultura sélida, uma agricultura
sustentada. Falou ao longo de sua palestra que nunca houve possibilidade de se
fazer uma agricultura sustentada na Amazonia. Se se olhar o que aconteceu nas
demais regifes do Brasil tropical, verifica-se que também passamos por isso.

Nao tinhamos um modelo de agricultura tropical, como ainda nao temos, e
fizemos aqui uma agricultura baSeada em outros contextos ecoldgicos. Vimos
violentando o trépico, que sé nao acabou ainda porque é muito forte.

A Amazonia ficou um pouco mais preservada mas, dos anos 50 paraca, sofre
também uma devastacdo muito grande, sem nenhuma investigacdo, sem nenhum
conhecimento prévio. Os.ecossistemas naturais da Amazonia sao claramente
arboreos, e fazer la uma agricultura herbacea arbustiva parece ser a primeira
violentagdo: os ecossistemas naturais demonstram-se claramente varios, mal-
tiplos, e se teima em fazer I& uma agricultura monespecifica, monocultural.

Creio que deveria ser um trabalho de base dos érgdos de pesquisa da
Amazbnia, a Embrapa, o CEPATU, estudar os ecossistemas naturais para
tentar entender a interacdo entre as diversas espécies heliofilas e ombrofilas,
principalmente fazer agricultura de espécies ombrofilas (essas espécies que
trabalham com a energia difusa) e estabelecer ecossistemas que imitem o
ecossistema natural.

A partir dai, entdo, iniciar o processo civilizatério com modelos de
agricultura tropical que ndo existem ainda, modelos que preservem a biota do
solo.

Dizer que o solo amazonico é pobre é uma afirmacao que esta fundamentada
numa 6ptica quimista. Mas, numa ptica bioldgica, o solo da Amazonia é fértil. E
preciso, entdo, aprender a fazer agricultura preservando isso, uma agricultura
com ecossistemas multiplos, arbdreos, herbaceos e arbustivos. Nao temos
conhecimento de que haja um programa sério de pesquisas nesta area. Portanto,
precisamos comecar a estudar e a fazer a agricultura realmente tropical. O Brasil
tem uma responsabilidade muito grande nesta area, por ser o maior pais tropical
do mundo e 0 mais desenvolvido.

ENEAS SALATI - Concordo em género, nimero e grau.

FABRICIO PEDROZA - Sei do interesse do Salati sobre o problema de
agua e de irrigagdo no Nordeste. Ando ultimamente muito ligado também a
programas nessa area. Uma vez, em Goiania, o Enéas falou sobre uma ideia que
ele teve ha muito tempo e que parece, até hoje, uma idéia muito louca. Gostaria
que ele falasse sobre a possibilidade de se resolver o problema de agua, de
irrigacdo, do Nordeste através de canais vindos da regido amazonica.

ENEAS SALATI - Quando comecei a estudar os grandes ecossistemas
brasileiros e suas aptiddes, suas tendéncias, descobri que, por incrivel que
pareca, 0 ecossistema que pode ser mais produtivo no Brasil é o do Nordeste, de
preferéncia a caatinga do Nordeste. Por que? Porque é o lugar onde ha maior
naimero de horas de insolagdo por dia, 0 ano inteiro; as temperaturas sao muito
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boas e ha ainda um aspecto muito importante, o baixo teor de vapor d’agua no ar.
As plantas cultivadas nao se interessam por dgua na atmosfera, mas por agua no
solo: a maior dificuldade da Amaz6nia na agricultura esta exatamente na alta
umidade relativa, que favorece a propagacao de pragas. O Nordeste, entdo, do
ponto de vista da agricultura, é melhor do que a Amazodnia, tem um potencial de
produtividade maior, porque muitas culturas podem ser feitas, inclusive duas
vezes por ano. O limite do Nordeste é a 4gua no solo.

Numa visdo geral do planeta Terra, o Brasil é um pais privilegiado. Se
analisarmos, por exemplo, o potencial de producao agricola nos Estados Unidos,
veremos que o fator limitante em grandes regifes é a agua, pois 0S recursos
hidricos dessas regifes estdo quase totalmente utilizados, ja ndo ha mais onde
buscar 4gua. O mesmo ocorre em toda a regido semi-arida da Africa e na China, o
limite de producdo ¢ a agua.

O Brasil ¢ um pais privilegiado, porque tem uma regido que nao tem agua,
mas tem outra que tem bastante, 20% da agua doce do planeta Terra, na forma
liquida. A idéia basica é realmente tentar estudar com um pouco mais de carinho
apossibilidade de reverter alguns rios da bacia amazénica para aumentar a vazao
de rios do Nordeste. Algumas investigacdes ja foram feitas nesse sentido, mas
nunca se chegou a enunciar um programa, um projeto definido.

Temos, por exemplo, o rio Sdo Francisco, com seus 2 mil metros cubicos de
agua por segundo. Quando se calcula o potencial deste rio para irrigacéo,
considerando o problema das secas e dos usos alternativos da agua — princi-
palmente a geracao de energia elétrica - verifica-se que sobra muito pouco. Mas,
na Amazonia, o Sdo Francisco seria um igarapé. O rio Amazonas, por exemplo,
tem 176 mil metros cubicos de agua por segundo - € uma outra escala.

Entdo, realmente, acho que explorar essa possibilidade, estudar como
isso poderia ser feito, ndo é nenhuma idéia farabnica nem loucura, como
chamaram quando fiz uma palestra sobre esse assunto. Essa questdo deve ser
levada a sério. Cada quildmetro de canal feito, cada quildbmetro de tdnel
perfurado, cada quildmetro ganho aproveitando-se a calha natural dos rios do
Nordeste ¢ um quildmetro de problema solucionado.

Estamos ha centenas de anos sem uma solugdo para o problema, enquanto
existem experiéncias em outras regides do mundo, como na URSS, de transporte
de agua por mais de mil quildmetros, de uma bacia para outra. No nosso caso, 0s
problemas sdo grandes, mas acho que um esforgo nesse sentido poderia ser
colocado, inicialmente, através de trabalhos académicos, como teses de mes-
trado e doutoramento, que exercitam o raciocinio, até se chegar a férmulas e
propostas mais concretas. Tecnicamente é viavel, economicamente é discutivel;
mas socialmente € inevitavel.

ELIANE CARVALHO - Nos trabalhos que vimos fazendo na protecao do
meio ambiente, uma justificativa que aparece sempre para o desmatamento na
Amazonia é a necessidade de expansdo da fronteira agricola, do aumento da
producao pelo aumento da area utilizada para a agricultura. Peco ao Prof. Salati
que opine a respeito deste assunto.
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JOSE ACIOLI - Ficamos bastante pessimistas quando ouvimos ou lemos
os dados divulgados sobre a influéncia dos gases na atmosfera, por causa do
efeito-estufa. VVou dar uma pequena contribuicéo para, infelizmente, aumentar
esse pessimismo.

A situacdo é bastante grave porque, apesar de se falar dos ultimos 300 anos,
o0 problema toma-se realmente dramatico a partir dos tltimos 40 anos. A curvado
consumo de energia até 1940 teve um crescimento quase constante, com uma
pequena inclinagdo, mas a partir dai a curva se toma exponential; em 1965, esta
exponential toma-se dramatica.

Essa influéncia dos gases, do CO2 por exemplo, vem da queima dos
combustiveis fdsseis, carvao e petréleo. Por esse processo, 0 CO2, que havia sido
retirado da atmosfera por processos biologicos, ao longo de milhdes de anos, e
fixado no subsolo, é devolvido a atmosfera em tempos infinitamente mais curtos.
Para se ter uma idéia, em 1975, lancava-se na atmosfera, por ano, 18 bilhdes de
toneladas de CO2, com a queima simultanea de 13 bilhGes de toneladas de
oxigénio. E provavel que hoje ja se esteja langando na atmosfera de 30 a 40
bilhGes de toneladas de CO2 por ano, com a queima de 20 a 30 bilhdes de
toneladas de oxigénio. Isto € um desastre. Como sabemos, o efeito-estufa é
provocado pelo CO2

Jaa utilizacao da biomassa como energia ndo tem esse efeito. Compreendam
muito bem: quando se fala de produgdo de energia renovavel, que ha um
equilibrio, o CO2 é absorvido pela arvore e depois liberado pela queima da
madeira, no mesmo ritmo. E um ciclo perfeito.

Na minha opinido, num semindario como este deveriamos estudar com muito
detalhe apossibilidade de utilizar abiomassa, que temos em abundéncia-porque
temos agua e energia solar - como uma possivel alternativa viavel para uma
civilizacdo melhor e mais equilibrada ecologicamente.

ATILIO DALL’OLIO - Tenho poucas perguntas a fazer do ponto de vista
cientifico, dado que trabalho mais ou menos junto com o Prof. Salati e concordo
amplamente com ele. Os nimeros sdo o que sdo. Quero, no entanto, fazer uma
colocagdo que parece que estamos evitando. Trata-se do problema politico que
ha por tras disso, um problema politico que é uma consequiéncia de um certo
posicionamento cultural. Ndo vamos esquecer que nossa colonizacgéo, a colo-
nizacdo portuguesa, foi exploratoria - nao foi uma colonizagao estilo inglesa,
para criar um império, ou uma colonizacao tipo americana do norte, para criar
uma nova nagdo. Esta mentalidade exploratéria permanece como um elemento
basico da nossa cultura e do comportamento dos nossos governantes.

A Constituinte ndo vai resolver esse problema. Enquanto as dire¢bes dos
orgaos técnicos forem cargos de confianca a serem leiloados, nunca havera
possibilidade de programas a longo prazo, nunca havera possibilidade de realizar
estudos de profundidade, de estudar antes de fazer. Cada um vai tentar fazer algo
num prazo que nem é de quatro anos, porque essas diregdes técnicas vao cair
muito mais rapidamente.
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Este, portanto, é um alerta, embora seja uma evidéncia. Todo mundo sabe
disso, mas ninguém fala. Até quando as direcBes técnicas forem cargos de
confianca, problemas como o da seca do Nordeste nao serao resolvidos e nao
havera uma politica racional de ocupagdo da Amazonia, ou do uso da agua da
Amazonia.

ENEAS SALATI - Concordo plenamente com o comentério sobre a
biomassa. Acho que nao estamos levando muito a sério a pesquisa sobre a
renovacao da biomassa, a menos do plano do'alcool. Ha muito mais possi-
bilidades a serem exploradas, inclusive producdo de biomassa relacionada
com projetos de despoluicio. Pode-se usar a producédo de biomassa para desfazer
poluicdo: vi isto na Flérida, onde existem enormes tanques onde se cultivam
plantas aquaticas utilizadas para despoluir e que, depois, sdo trituradas e vao
para os biodigestores. No Brasil, ha pouca coisa feita neste sentido.

Quanto a colocagdo do Atilio, ndo vou entrar em discussdo. O problema é
que a escala de tempo geoldgica é uma, a bioldgica é outra, a escala de tempo
social ou politica € outra, e a escala de tempo do atual governo ¢é ainda variavel.

Com respeito a pergunta da Prof? Eliane Carvalho, que é mais técnica,
gostaria realmente de fazer uma observacéo.

A justificativa do aumento da producao agricola através da expansdo da
rronteira € realmente o ponto basico. Todo mundo fala gge é isso mesmo, que essa
expansao é necessaria por razdes sociais. Questiono muito esse argumento, pelas
razBes que explicarei.

Essas areas novas que estdo sendo colonizadas nao tinham populagéo e,
portanto, nao tinham problema social; este foi criado quando as pessoas foram
levadas para 14, em grandes levas. A Prof? Eliane conhece muito bem o
problema, porque trabalhamos juntos no diagnostico ambiental em Rondonia.
Verificamos exatamente a existéncia de todos aqueles problemas sociais, criados
com a idéia de que se ia aumentar a producdo agricola.

Agora falarei como agrénomo, ndo como ecologista. O que acontece no pais
€ que nossa produtividade agricola é muito baixa. Vou dar exemplos. Quanto a
feijdo, produz-se em média, no Brasil, algo em torno de 350, 500 quilos por
hectare, quando a produtividade razoavel numa estacao agricola, conduzida com
tecnologia, € de 3 a 7 toneladas. Ha um fator quase de uma ordem de grandeza
entre o que se produz e o que se poderia produzir, se houvesse uma tecnologia
adequada em todas as etapas do processo, semente, plantio, irrigacdo etc.

No mesmo caso, embora ndo tao gritante como o feijdo, esta o arroz: basta
comparar a produtividade média brasileira, muito baixa, com a que se obtém no
Rio Grande do Sul, ou em outros paises e regides, como a india, a China, o Havali.
O mesmo se repete para qualquer outra cultura.

Na minha visdo, portanto, nosso problema é aumentar a produtividade
agricola onde ha gente e terras ja utilizadas. Essa deve ser a primeira prioridade.
Por que nao atingimos uma produtividade agricola razoavel? Basicamente, por
uma questdo de estrutura fundiaria e de distribuicdo populacional. Uma
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agricultura alimentar intensiva e de alta produtividade nao pode ser feita em
latifdndios, nem em minifandios: tem que ser uma propriedade de dimens6es
ideais, e tem que haver uma disponibilidade de forca de trabalho coerente com as
necessidades da cultura. Ora, na regido Sul a expansao do latifundio esta
expulsando a populacdo rural, que se desloca para Ronddnia. Enquanto essa
estrutura nao for rearranjada, nao serd possivel equacionar o problema da
produtividade.

A nossa fronteira agricola s6 deveria ser expandida quando, comoja foi dito
aqui, tivéssemos uma tecnologia para manejo do trépico imido. N&o tenho nada
contra a expansdo da fronteira agricola, desde que, no lugar da floresta, seja
colocada uma fazenda produtiva, sustentavelmente produtiva.

Umavez, apés uma palestra na Assembléia Legislativa do Acre, aconvite da
universidade daquele estado, um deputado me perguntou: ““O negécio de criar boi
aqui é bom ou ruim?” Eu lhe disse: "Se eu fosse fazer criagdo aqui, procuraria
algum agricultor que se dedicasse a pecuaria e que estivesse ganhando dinheiro
com isto. Se ele esta realmente ganhando dinheiro, é uma atividade economi-
camente viavel; portanto, deve ser ecologicamente possivel, dentro de determi-
nadas condigdes. Mas é preciso verificar, antes, se esse agricultor ndo esta
ganhando dinheiro apenas com incentivo fiscal.”

E um critério cientifico de verificar. N&o é preciso perguntar para alguém se
plantar café em Londrina é ecologicamente viavel: s6 ha gente rica em Londrina,
que planta café. Nao tem problema, se plantou direitinho vai muito bem. No en
tanto, em Cascavel nao vai. Cascavel esta virada em mata, mas o pessoal plan-
tava café la parareceber verbado IBC. Ageada eraogrande negécio: plantava-se
o café, a geada destruia tudo e o agricultor recebia um crédito correspondente a
producéo esperada, sem produzir nada.

Essa é uma questdo, realmente, politica. O Brasil tem hoje uma reserva de
fronteira agricola, um potencial enorme, para ser utilizado e bem utilizado; mas
se destruirmos antes, nao se vai conseguir utilizar depois: a recuperagéo do solo é
tecnicamente possivel, mas economicamente, muitas vezes, inviavel.
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INTRODUCAO

A construgdo de reservatérios para diversos fins € uma das grandes
experiéncias humanas na modificagdo dos ecossistemas naturais. Pequenos
sistemas de acumulacdo de agua, com o propésito inicial limitado, foram
substituidos por macicos empreendimentos utilizados principalmente para a
producdo de energia elétrica e outros fins multiplos, entre os quais se destacam:
irrigacdo, producao de biomassa, transporte e recreagdo. O rapido aumento na
construcao de reservatérios e a grande dimensdo desses ecossistemas artificiais
tém produzido inimeros problemas devidos as altera¢fes nos sistemas hidro-
légico, atmosférico, bioldgico e social na regido de construgéo e na area atingida
pelo lago artificial. Uma represa é sempre construida em um sistema privilegiado
para a producgdo de energia elétrica e, ao interceptar o fluxo de &gua de um rio,
além das inimeras modifica¢Bes causadas em um amplo espectro de atividades e
processos ao longo da bacia hidrografica, passa a funcionar como um ‘vaso de
reacdo’ ou ‘coletor de eventos’.

Todo ecossistema aquatico continental apresenta uma dependéncia e uma
relagcdo hidrogeoquimica com as condic¢Ges geoldgicas basicas da bacia hidro-
graficae com a origem das aguas naturais que constituem os sistemas I6tico e Ién-
tico de uma bacia.

As represas artificiais sdo, portanto, complexos sistemas intermediarios
entre rios e lagos, cuja evolucao depende da entrada de inimeras informag6es no
tempo e no espaco. Essas informagdes interferem com os processos de evolucao
das comunidades planctdnicas, bentbnicas e de peixes, e com a composi¢do
quimica do sedimento e da agua. Além disso, represas sao também uma
interseccdo importante no ecossistema terrestre, principalmente considerando-se
a grande dimenséo desses ecossistemas artificiais.

O estudo da Ecologia de represas tem, portanto, um aspecto teorico
extremamente importante quando se considera o problema da evolucdo de
ecossistemas, a teoria da informacéo aplicada a Ecologia e a Limnologia, € 0
estabelecimento de filtros ecoldgicos progressivos as comunidades. Por exemplo,
um dos problemas essenciais a resolver em Ecologia fundamental é o acom-
panhamento da colonizacdo e evolugdo das comunidades nos ecossistemas.

Além disso, hd um aspecto pratico importante quando se considera o
problema do manejo dos reservatdrios, uma vez que as grandes massas de agua
assim produzidas podem ser utilizadas para diversos fins, além da producéo de
energia elétrica.
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A BACIA HIDROGRAFICA E AS REPRESAS COMO UNIDADE

No Brasil ha inimeras represas construidas em varias regifes com a
finalidade de producéo de energia elétrica ou de reserva de agua e cultivo de
peixes. Nos Ultimos vinte anos, deve-se ainda considerar a construcao de grandes
reservatérios no Nordeste e o inicio da construgdo de grandes barragens na
Amazonia.

Em todos esses casos hd uma interferéncia muito grande dos reservatorios
nos varios sistemas de bacia hidrografica. O novo ecossistema assim produzido
constitui uma unidade de consideravel complexidade ecolégica, com mdaltiplas
interacBes. Os dois tipos principais de escoamento que podem ocorrer nas bacias
hidrogréficas, que sdo o sistema dendritico, com acentuada declividade, e o
sistema em planicie, com declividade mais suave e com meandros, sofrem
profundas modificagGes com o represamento. Uma das conseqiiéncias imediatas
€ o desaparecimento, pela elevacdo do nivel de agua, das inimeras lagoas
marginais nos sistemas de véarzeas com baixa declividade e meandros. Essas
lagoas marginais funcionam como capacitores da biomassa para 0s rios.

Nos sistemas dendriticos aumenta o transporte de sedimento, das porgdes
mais elevadas para as regiGes mais baixas da bacia hidrogréafica. As inimeras
alteragdes que ocorrem nas bacias hidrograficas apés a construcao do reserva-
tério podem ser sintetizadas da seguinte forma:

¢ A Introducdo de um Novo Modelo Energético

Qualquer sistema aquatico é caracterizado por trés interfaces principais:
interface ar-agua, inteface sedimento-agua e interface organismos-agua. Uma
das principais alteragdes que ocorrem quando se constroi uma barragem é a
ampliagdo dessas interfaces. Assim, um novo modelo de fluxo de energia ¢
introduzido com a construcdo do reservatorio.

« Alteragdes no Ciclo Hidrologico

ModificacBes no balango hidrico, principalmente em regides aridas e semi-
aridas.

e Impactos Geofisicos

Modificagdes na morfologia dos sistemas terrestres, sismos produzidos
pelas construcdes dos reservatorios, aumento da salinidade dos solos em certas
regides. Aumento da erosdo.

< Impactos sobre o Microclima Regional

< Impactos sobre os Sistemas Aquéticos
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AlteracBes na matéria orgéanica dissolvida, condutividade da agua, trans-
porte e concentracdo de sedimentos. Aumento da superficie de evaporagéo,
modificagdes na estrutura térmica vertical.

« Impactos sobre a Flora e Fauna Terrestre e Aquatica

Desaparecimento de vegetacao terrestre e das matas ciliares que constituem
importantes sistemas de manutencdo da diversidade. Alteracdes da fauna de
peixes e aumento da biomassa de macrdéfitas aquéaticas. Desaparecimento da
fauna terrestre.

» Impactos sobre 0 Homem e as Atividades Humanas

AlteracBes das vias terrestres de comunicacdo, rompimento das atividades
agricolas, modificacdes estéticas na bacia hidrografica, desaparecimento de
sitios arqueoldgicos e necessidade de relocacgéo das populagbes. AlteracGes das
condigdes sanitarias e aumento da possibilidade de expansao da distribuicdo
geogréafica de vetores de doencas de veiculagdo hidrica.

Uma das caracteristicas importantes da insercao entre a represa e a bacia
hidrografica é a modificacdo dos ‘filtros ecoldgicos’ qua atuam como fator
seletivo das comunidades, populages e espécies. O sistema terrestre e aquatico
em mosaico é modificado para um sistema aquatico em que a micro-hetero-
geneidade espacial, vertical e longitudinal, é a funcéo de forca preponderante na
distribuicdo dos organismos e na organizacdo espacial das comunidades. A
sedimentacdo em represas é um processo extremamente importante, pois limitao
tempo de vida da represa, reduzindo o hipolimnio. Também esta sedimentacao é
uma consequiéncia dos usos da bacia hidrografica; por exemplo, o desmatamento
acelera a sedimentacéo, seja pela acéo das chuvas, seja pela acdo do vento. Pode-
se afirmar, portanto, que a entrada inicial de material nos reservatorios é devida a
geoquimica da bacia hidrografica e a situagdo desta com relagéo as atividades
anteriores ao fechamento da represa, como o desmatamento, o uso de fertili-
zantes e de defensivos agricolas.

Esta nova unidade represa-bacia hidrografica é uma unidade ecolodgica de
alto valor teorico e aplicado. As figuras 1 e 2 mostram a represa do Lobo (Broa)
no centro do estado de Sao Paulo, com o mosaico de solos na bacia hidrogréfica.

Deve-se ainda destacar que as represas nas bacias hidrogréaficas represen-
tam, ainda, uma nova possibilidade de dispersdo e colonizacdo para muitos
organismos, inclusive dos sistemas terrestres adjacentes, podendo também
tornar-se uma barreira geografica importante, isolando componentes ao nivel de
populaces e de comunidades.
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ESCALA: 1:100.000

LEGENDA
LATOSSOLO ROXO TERRA ROXA ESTRUTURADA
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO AREIAS QUARTZOSAS PROFUNDAS
LATOSSOLO VERMELHO ESCURO (LE - 1) SOLOS LITOUCOS
LATOSSOLO VERMELHO ESCURO (LE 1 2) SOLOS HIDROMORFICOS (0r)
PODZOLICO VERMELHO AMARELO SOLOS HIDROMORFICOS (Hi)

FIGURA 1. REPRESA DO LOBO (BROA) NO CENTRO DO ESTADO DE SAO
PAULO, MOSTRANDO O MOSAICO DE SOLOS DA BACIA HIDROGRAFICA.

(Fonte: Prado, Hélio do; Oliveira, Jodo Bertoldo de. Coordenador Almeida, Célio Luis F. de,
1981. Levantamento Pedolégico Semidetalhado do Estado de S&o Paulo). E muito importante o co-
nhecimento do mosaico de solos em uma bacia hidrogréfica, devido a multiplicidade de usos que po-
de produzir.
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FIGURA 2. CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEI-
RAO E REPRESA DO LOBO, ESTADO DE SAO PAULO. Esta bacia hidrografica
tem sido estudada hd muitos anos como um modelo de trabalho experimental que
procura desenvolver alternativas para estudos basicos e voos multiplos.

REPRESAS COMO ECOSSISTEMAS: PROCESSOS E MECANISMOS
BASICOS DE FUNCIONAMENTO

Para a compreensao das represas como ecossistemas devem-se considerar as
principais diferengas entre esses ecossistemas artificiais, 0s lagos e 0s rios. As
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principais diferengas que ocorrem entre represas e lagos estao basicamente
relacionadas com a origem dos dois ecossistemas. Lagos tem uma variada
origem, dependendo de eventos diversos relacionados com a situagdo geomor-
foldgica regional. Dos diversos mecanismos, e da geoquimica local, originam-se
sistemas com processos especificos. Na América do Sul muitos dos sistemas
lacustres estfo diretamente relacionados com a dindmica dos rios e, consequen-
temente, ha uma dependéncia direta nas comunidades dos lagos da influéncia dos
rios e vice-versa.

Os sistemas de varzeas que constituem os grandes deltas intemos de rios
tropicais, como o Amazonas, o Paraguai e o Parana, dependem fundamental-
mente dos mecanismos de inundagdes para o enriquecimento dos lagos. Nas
represas a origem do sistema é menos variada: esses ecossistemas constituem
uma interseccdo em um determinado ponto do curso do rio, o qual, pela situagdo
geoldgica, hidrologica e de vazdo, representa um sistema ideal para a construcao
do represamento e para a geracao de energia elétrica no futuro. Um dos aspectos
essenciais do mecanismo de funcionamento de uma represa é a sua estrutura
espacial, horizontal e vertical, muito mais heterogénea que um lago. Se muitos
lagos apresentam um termoclima estavel durante determinados periodos, uma
represa, cuja estratificacdo térmica é menos estavel, pode, no entanto, apresentar
diversos tipos de sistemas de advecc¢ao resultantes da entrada de agua nos rios, o
gue ocasiona uma estrutura vertical heterogénea, laminada, e transporte
advectivo de material em suspensdo e de organismos. Esse sistema interfere com
0s processos de mistura vertical e pode produzir estratificacdes adicionais nao
relacionadas com o aquecimento térmico na superficie. Além dos problemas de
transporte vertical e lateral, uma represa pode ainda, como consequéncia da
construcdo, apresentar fluxos de agua em diferentes niveis, os quais sao
dependentes da altura da saida da dgua para as turbinas. Esse sistema, sem
davida, é um importante fator ecoldgico no isolamento das massas de agua, no
transporte de nutrientes, de organismos planctdnicos e de sedimentos, podendo
ser também considerado como um importante sistema de fertilizago da zona
eutrofica.

A organizagdo morfoldgica e morfométrica de uma represa que depende do
tipo de construcao e do estabelecimento de principios basicos de funcionamento
para geracdo de energia elétrica tem uma consequiéncia ecoldgica importante: a
compartimentalizagao do reservatério em unidades e subunidades representadas
pelos bracos de diferentes afluentes. Muitos apresentam uma compartimenta-
lizagdo horizontal, em subsistemas com diferentes padrbes de circulacdo e
tempos de residéncia.

A organizacdo espacial das represas inclui ndo so essa compartimentali-
zagao, mas a diferenciacao entre trés regides principais: a regiao lética, a regiao
de transicdo e a regiao léntica. Esses trés blocos dinamicos distinguem-se por
seus mecanismos de funcionamento hidraulico, transporte de sedimento, pene-
tracdo de luz e também pelas caracteristicas da comunidade planctdnica e
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bentonica, que respondem mais rapidamente as condi¢cGes de maior fluxo ou
estagnacgdo de agua e a granulometria e composigdo quimica do sedimento.

As represas podem ser caracterizadas como um ecossistema com ampla
heterogeneidade espacial e vertical, devido aos inimeros compartimentos, o que
nao s6 as toma extremamente interessantes do ponto de vista tedrico, mas
proporciona inimeras possibilidades de exploragdo das diferengas espaciais no
manejo: cultivo de organismos em determinados compartimentos, utilizagio de
agua para irrigacdo a partir de outros compartimentos situados nos bracgos do
reservatorio.

Represas construidas em série, em um rio, também tém caracteristicas
importantes como ecossistema. Se as entradas de nitrogénio e fésforo forem
pequenas ao longo da série e maiores na represa que inicia esta, pode-se
considerar, entdo, que o sistema funciona como um quimiostato (figura 3).

Cada represa elimina parte do ciclo de nutrientes, ocorrendo a diminuigéo
progressiva dos efeitos de eutrofizagdo. Tal fato péde ser estudado nas represas
do médio Tieté com as modificagdes na concentracdo idnica, penetracao de luz,
condutividade. produgdo primaria de filoplancton. Em contraste com represas,
rios sdo ecossistemas em que o gradiente horizontal predomina sobre o gradiente
vertical, e em que a profundidade é geralmente menor que a das represas. Nos rios
predomina também o fluxo de agua como fungédo de forca principal. Um rio
depende muito mais de material aléctone que € introduzido (restos de vegetacao e
de organismos terrestres, sedimento) do que um sistema Iéntico, uma vez que
nesta ha preponderancia de organismos fotossintetizantes e de material autoc-
tone (figuras 4 e 5).

SUCESSAO ESPACIAL E TEMPORAL DAS COMUNIDADES:
COLONIZAGAO DE REPRESAS

Desde o principio deste século, ecologos como Clements, Cowles e Shelfor
preocuparam-se com o problema de sucessdo temporal das comunidades vegetais
terrestres. Os estudos desenvolvidos por Naumann e Thieneman para lagos
introduziram alguns conceitos fundamentais referentes a classificacéo e tipologia
desses ecossistemas, com base no grau de trofia. Em 1942, trabalhando em um
pequeno lago (Cedar Lake), Lindeman avancou consideravelmente o estudo e a
comparacdo do problemada evolucéo de lagos do ponto de vista de alteragfes nas
relagdes alimentares e no fluxo de energia (teoria tréfico-dinamica), através de
um determinado periodo de tempo (quatro anos).

Entretanto, as represas sao ecossistemas artificiais cuja idade € bem
conhecida; além disso, durante o periodo de enchimento do reservatério, ha
modifica¢bes muito grandes do ponto de vista de circulacdo, vazdo, fluxo de
agua, de transporte e acumulacéo do sedimento. Essas modificagcBes podem ser
acompanhadas, e o estudo das diversas etapas de sucessao bioldgica, conjun-
tamente com as progressivas alteragbes das condicBes fisicas e quimicas,
constitui uma importante contribuicdo ao desenvolvimento de teorias de colo-
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FIGURA 4. EFEITOS DA SAIDA DE AGUA EM DIFERENTES PROFUNDIDADES
E A ORGANIZACAO VERTICAL DO RESERVATORIO.

nizacao de ecossistemas e da evolugdo progressiva dos sistemas de filtros
ecoldgicos que se sucedem apds as modificacdes iniciais produzidas pela
barragem.

Deve ser mencionado que, se um rio apresenta uma estrutura espacial
longitudinal diversificada, uma represa apresenta uma estrutura espacial longi-
tudinal e vertical bastante diversificada. Estas diferencas resultantes dos
processos de adveccdo e circulacdo, e dos efeitos das funcdes de forga, tais como
0 vento, contribuem preponderantemente para as alteraces espaciais e tempo-
rais que ocorrem com a comunidade plancténica, bentdnica e de peixes.



58 Ecologia, limnologia e aspectos socioeconomicos...

A~ INFLUXO NA PORGAO SUPERIOR DA COLUNA DE AGUA

B - INFLUXO NA PORGAO INFERIOR DA COLUNA DE AGUA

C- INFLUXO NA PORGAO INTERMEDIARIA DA COLUNA DE AGUA

PRINCIPAIS TIPOS DE INFLUXO DE AGUA DE RIOS NOS
RESERVATORIOS

FIGURA 5. PRINCIPAIS ENTRADAS DE RIOS EM REPRESAS E DIFERENTES
CORRENTES DE ADVECGAO. (Fonte: SCOPE, 1965).

Um dos processos importantes que ocorrem apés a construcao da barragem é
o impedimento da migracao de peixes, o que implica uma reorganizagdo da rede
trofica nas represas ap0s o fechamento do rio.

A colonizacao das represas ocorre rapidamente, logo ap6s o fechamento do
rio e a estabilizacdo do nivel da agua, de oxigénio dissolvido e de substratos no
sistema. Por exemplo, em represas ndo desmatadas, os troncos das arvores
remanescentes podem servir como um substrato importante para um grande
nimero de invertebrados. Os troncos podem funcionar como um elemento de
nucleacdo para invertebrados que ou se estabelecem sobre eles ou cavam tdneis.
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Esta colonizagdo é feita primordialmente através dos rios que alimentam a
represa, mas outros mecanismos ocorrem: por exemplo, as represas funcionam
como rotas alternativas de passaros que migram, o que pode introduzir inimeros
organismos se as condi¢des forem favoraveis ao seu desenvolvimento. Certas
espécies de organismos planctdnicos (animais e plantas) que possuem estagios de
seu ciclo de vida resistentes ao dessecamento e sdo dispersos pelo vento séo
também introduzidas no reservatério. Por outro lado, a introducao de espécies
exdticas de peixes, com vistas a exploracdo da piscicultura, contribui para
alteracBes rapidas no processo de sucessdo, uma vez que certas espécies de
organismos do plancton e do bento colonizam o sistema por essa via (transporte
por peixes).

Além disso, mudancas rapidas na estrutura da rede tréfica podem ocorrer.
Zaret e Paine (1973) demonstram, por exemplo, que a introducdo de um
predador eficiente, Cichla ocelaris, na represa de Gatun (Panama), provocou
dréstica reducdo da fauna de peixes: de treze espécies de peixes existentes antes
da introducdo do predador, apenas duas permaneceram. Outras mudancas em
varios niveis da rede trofica também ocorreram.

A dispersdo de parasitoses e de doencas de veiculagao hidrica por efeito do
aumento da area inundada, que funciona como um ponto para aplicagdo da
distribuicdo geografica, deve ser levada em conta na ecologia da barragem,
principalmente nos tropicos. A construcdo de barragens na Africa aumentou a
incidéncia de certas doencas, como a esquistossomose, devido ao aumento da
area disponivel para a colonizacdo pelo molusco, que é um vetor importante no
ciclo da vida do parasita.

Van der Heide (1982) acompanhou a sucessdo das espécies plancténicas na
represa de Brokopondo, Suriname, uma represa tropical que inundou grande
parte de floresta Umida. A sequéncia de alterag6es que ocorre das condicdes do
rio para a de represa foi descrita por esse autor da seguinte forma e com as
seguintes fases:

a) circulacdo completa nos rios e riachos que formam a represa
e nos estégios iniciais do fechamento;

b) inundacao das areas da floresta e incorporacao da floresta ao
sistema aquaético;

¢) diminuic8o da turbuléncia;

d) poluicdo orgénica;

e) eutrofizacao;

f) estratificacdo térmica;

g) sedimentagdo e retirada da matéria organica e sedimentos;

h) oligotrofizag&o.

As etapas de b a e sdo consideradas transicionais. Esta situagao transicional
ocorre também no espago. A distribuicdo temporal do plancton mostrou, nesta
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regido de transicdo, predominancia de Euglenoficeas, rotiferos e crustaceos, e
mais tarde, com a estabilizac&o do nivel de 4gua, massas de algas filamentosas e
de Eichomia crassipes (aguapé) desenvolveram-se. Também devido ao aumento
de substrato disponivel, proporcionado pelas macrofitas aquaticas, a comuni-
dade perifitica desenvolveu-se consideravelmente apds o estabelecimento
daquelas.

Portanto, o processo de sucessdo temporal e espacial das comunidades nas
represas depende da rapidez do enchimento, do desmatamento ou n&o, antes do
fechamento, do estabelecimento de uma extensa zona do litoral que amplia o
substrato, e dos processos de colonizagdo a partir da bacia hidrogréafica. O
conhecimento destas etapas de sucessdo e das modificagdes quimicas que
ocorrem nas represas € também importante para um futuro manejo do reserva-
tério e para o controle das condig¢des que limitam a produgdo da biomassa que
pode ser utilizada para diversos fins e das condigdes sanitarias da &gua. Como o0s
lagos, as represas também sofrem um processo de evolugdo. Como o tempo de
existéncia de uma represa é perfeitamente conhecido, os processos evolutivos
gue ocorrem como ‘registro’ das atividades humanas podem ser acompanhados.

A EVOLUCAO DE REPRESAS NO ESTADO DE SAO PAULO:
UM ESTUDO DE CASO IMPORTANTE

Comoja foi mencionado anteriormente, o processo de acompanhamento da
evolucdo de represas artificiais constitui um importante dado para caracterizar
aspectos da evolucdo de ecossistemas. O estado de S&o Paulo apresenta uma
oportunidade muito grande para este tipo de estudo, devido a distribuicao
geografica das represas, sua localizacdo em regiGes de diferentes altitudes, em
bacias hidrogréaficas que cobrem uma vasta area do estado e situadas em um
amplo contexto diversificado de concentracdo industrial, econdmica e popula-
cional (figura 3). Isto significa a entrada e o acimulo progressivo de diferentes
formacgdes, as quais, dependendo da evolucdo do reservatorio, do tempo de
residéncia e da intensidade dos eventos, registram rapidamente as diversas fases
sob a forma de organizagéo e estrutura das comunidades, composic¢édo quimicado
sedimento e da agua e o acumulo de material poluente dissolvido na agua ou
mobilizado na cadeia alimentar.

Portanto, a construcao de represas representa um marco importante do ponto
de vista ecoldgico, pois introduz um referencial no tempo, relativo aos impactos
de atividades humanas no ecossistema, e a0 mesmo tempo permite, com um
acompanhamento detalhado, detectar respostas de componentes do ecossistema.

O PROCESSO DE EUTROFIZAGAO EM REPRESAS

Eutrofizacdo de reservatorios ou de lagos é o processo que resulta em um
aumento de nutrientes essenciais para o fitoplancton e macrdfitas aquaticas,
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principalmente nitrogénio, fosforo, carbono, ferro. Dos conceitos iniciais mais
simples de estado tréfico desenvolvidos por Weber (1907) e modificados por
Naumann e Thieneman posteriormente chegou-se a uma complexa série de
varidveis multiplas para designar estado trofico. Evidentemente, s6 se pode
definir eutrofia e oligotrofia (lagos ou represas oligotréficas sao pobres em
nutrientes) em um contexto regional comparativo.

A eutrofizacao, segundo Margalef(1983), caracteriza um estado de tenséo,
acelerando os ciclos de nitrogénio e fosforo e eliminando nitrogénio em excessc
para a atmosfera, e fésforo e carbono para o sedimento.

Ao processo de eutrofizacao que se acelerou muito nos paises desenvolvidos
nos ultimos dez anos denomina-se eutrofizacao cultural. No Brasil, existem
exemplos muito claros de eutrofizacao cultural, principalmente no lago Paranoa
(Brasilia), na lagoa da Pampulha (Belo Horizonte) e na lagoa Taquaral
(Campinas). Além disto, muitas represas no estado de Sao Paulo, préximas ou
nao a grandes centros urbanos, apresentam um avancado estado de eutrofizagao.

No estado de Sao Paulo, as principais causas da eutrofizagao sao as
seguintes:

e Despejos de esgotos domésticos

» Despejos industriais e detergentes

« Despejos de residuos de atividades agricolas (fertilizantes,
cinzas)

e Poluicdo do ar e queda de material da atmosfera (em forma
de particulas ou com agua de chuva)

Nos paises de clima frio, 0 uso de sal em estradas e ruas pavimentadas, para
evitar o congelamento no inverno, tem adicionado concentrac¢des elevadas de sal
em lagos e represas.

Em alguns casos especificos, no Brasil, a vegetacdo remanescente em
represas (nao desmatadas) também é causa de eutrofizagao.

O processo de eutrofizagao nas represas constitui, sem ddvida, um filtro
ecoldgico muito seletivo com relacdo a diversidade e sucessao de espécies. As
consequéncias da eutrofizagao nos sistemas aquaticos sao, principalmente, as
seguintes:

< Aumento da biomassae da producao primaria de fitoplancton
< Diminuicdo da diversidade de espécies

e Diminui¢do da concentracdo de oxigénio

e Diminuigdo da transparéncia da agua

e Aumento da concentracao iénica

e Aumento de fésforo no sedimento

* Aumento de freqiéncia de florescimentos de cianoficeas.
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Essas modificagGes globais que ocorrem sao, entretanto, reguladas por uma
série de fatores, e um dos mais importantes é o tempo de residéncia da agua na
represa, o qual funciona como um sistema de controle da biomassa e da
concentracdo de nitrogénio e fosforo.

O processo de eutrofizagao e a sua evolucdo dependem, portanto, das
caracteristicas béasicas de funcionamento das represas e de sua capacidade
reguladora.

MECANISMOS DE CORREGAO E PREVENGAO DE EUTROFIZAGAO

Existe uma série de técnicas que sdo geralmente utilizadas para a minimizagédo
dos efeitos da eutrofizagdo cultural. Técnicas de prevencdo de eutrofizacao
também tém sido utilizadas. Em geral, estas metodologias envolvem os seguintes
processos:

a) Diminuicdo e remocao da entrada de nitrogénio e fosforo.
b) Aeragao do hipolimnio.

c) Remocdo periodica das macrofitas aquaticas.

d) Remocdo dos sedimentos do fundo.

e) Diminuicdo do tempo de residéncia.

f) Isolamento quimico do sedimento.

Técnicas mais recentes que envolvem controle bioldgico de eutrofizacao
referem-se ao uso de predadores seletivos, os quais, ao deixarem de predar certos
componentes especificos da rede tréfica, como o zooplancton herbivoro,
possibilitam o aumento da pastagem sobre o fitoplancton e a remoc&o do mesmo.
Essas técnicas de biomanipulacdo de reservatérios para o controle da eutrofi-
zacdo, aliadas a manipulacdo do tempo de residéncia e as alturas da saida da
agua, sao aspectos importantes relacionados com o manejo do reservatorio.

REPRESAS ARTIFICIAIS E A TEORIA DA INFORMACAO EM
ECOLOGIA

A sucessao das comunidades, a organizagdo especial das mesmas nas repre-
sas e a diversidade de espécies dependem, portanto, da progressdo dos processos
seletivos que se vao estabelecendo a medida que as condicdes de rio sdo alteradas
para as de represa. O processo de selecdo ocorre através do estabelecimento de
“filtros ecologicos’ que funcionam como informacdo ao sistema biologico. A
eliminag&o progressiva de algumas espécies é resultante da acdo desses filtros.
Os organismos que permanecem na situagdo de represa sao aqueles que passam
pelo processo seletivo gerado pelas diversas alteragdes fisicas, quimicas,
bioldgicas e hidrodinamicas.

Um exemplo claro do funcionamento desses mecanismos e da alteracdo da
estrutura da rede alimentar pode ser dado, quando se verifica que o aumento da
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profundidade da represa em relagdo ao rio causa uma diminuigcdo ou exting¢ao da
luz que chega ao fundo. Conseqilientemente, inimeros organismos dos fitobentos
podem desaparecer e com eles a fauna de peixes que se alimenta dos mesmos. O
aumento da zona litoral e a flutuacdo do nivel que ocorre nas represas
representam também um outro filtro ecolégico importante, que elimina alguns
organismos, devido ao dessecamento, e possibilita o desenvolvimento de
espécies que resistem a esse dessecamento.

As informagdes fisicas e quimicas ficam registradas no sistema e nos
diversos agrupamentos espaciais. Por exemplo, altas concentracfes de mercurio
e sulfato no sedimento e na agua sdo resultantes da poluigdo do ar. O tempo de
residéncia da agua na represa € outro filtro ecolégico importante. Baixos tempos
de residéncia implicam uma alta taxa de reproducéo para organismos plancto-
nicos, a fim de repor as perdas de biomassa com potencial produtivo, devido a
saida da agua.

Pode-se, portanto, sintetizar que, depois de um determinado periodo de
tempo, o qual depende do volume e vazdo, a situagdo ecoldgica encontrada na
represa ¢ o produto liquido das entradas (influxo de nitrogénio e fosforo,
sedimentos), do sistema de origem (geoquimica da bacia hidrogréafica, compo-
sicdo quimica das aguas naturais) e dos mecanismos de funcionamento do
reservatdrio, incluindo os problemas de geracdo de energia e as atividades na
bacia hidrogréfica. As represas funcionam, portanto, como filtros ecoldgicos e
reservatdrios de informacGes da bacia hidrografica, o que tem como conseqién-
cia o estabelecimento de novas estruturas na comunidade e outras caracteristicas
quimicas e ecoldgicas. As informacdes sobre os eventos ecoldgicos, bioldgicos,
sociais e econdmicos ao longo da bacia hidrografica e no espaco ficam, portanto,
registradas nas variaveis de estado e nos processos que 0correm nas represas.

USOS MULTIPLOS E MANEJO DE REPRESAS: A CONTRIBUICAODA
PESQUISA FUNDAMENTAL

A evolucao tecnolégica produziu grandes modificagdes nos usos de represas.
Inicialmente, esses sistemas foram construidos com a finalidade de irrigagéo,
controle de enchentes e suprimento de agua. Com a possibilidade de geracao de
energia, grandes sistemas comegaram a ser instalados e, evidentemente, o
impacto causado pela construcdo e as alterag6es na bacia hidrografica ampliou-
se consideravelmente. Atualmente, muitas represas ocupam milhares de qui-
I6metros, com grande volume de agua acumulada. Sé no estado de Sao Paulo
calcula-se que as represas artificiais construidas inundaram cerca de 15 000
km2. Nos ultimos 20 anos, grandes represas tém sido construidas na Africa e na
Ameérica do Sul, o que adicionou mais um problema, que é a localizacdo nos
tropicos desses grandes ecossistemas. Pode-se, também, verificar que as represas
de menor porte, provavelmente, sdo mais utilizadas para diversos fins do que as
de maior porte. Estas tém sido construidas fundamentalmente para a geracéo de
energia, com algumas indicag@es para usos multiplos, que efetivamente pouco
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ocorrem. Somente nos Ultimos dez anos é que, pelo menos no Brasil, tém-se
intensificado os estudos visando a uma utilizacdo diversificada da represa.

A maioria dos usos de represas estd diretamente relacionada com as
possibilidades tecnoldgicas, tradi¢do e nivel de desenvolvimento econdmico e
social do Pais. Depende, também, em grande parte, dos usos tradicionais do
sistema na bacia hidrografica. Por exemplo, em muitas regides, a construgédo da
barragem implicou modificacdo de uma atividade agricola ou de pastoreio para
uma atividade de pesca.

A utilizagdo de uma represa para diversos fins implica, evidentemente, um
manejo adequado, o que é sempre problematico em sistemas de grande porte. As
diversas técnicas de manejo devem considerar, por exemplo, alteragdo do nivel
de agua (paracontrole de cheiasou irrigagdo), controle de eutrofizagdo, producéo
de biomassa no reservatério (peixamento) ou fora dele (tanques de piscicultura),
sistemas de navegacdo (dragagem e remoc¢do do sedimento) e equipamentos
adequados para recreacgao e lazer. Certas técnicas de irrigacao que utilizam agua
do hipolimnio, rica em nutrientes, tém sido recentemente incorporadas aos
sistemas de manejo. E fundamental para o manejo desses sistemas o conhe-
cimento basico que se tenha do reservatério. Por exemplo, a manipulacéo do
tempo de residéncia, que é feita pararegular o desenvolvimento de florescimentos
indesejaveis de cianoficeas, implica um conhecimento cientifico bastante avan-
cado dos processos que geram esses florescimentos. Além disso, essa mani-
pulagdo do tempo de residéncia (também acoplada em alguns casos a altura da
saida da agua) é feita durante periodos limitados de tempo e com niveis
operacionais extremamente bem conhecidos, a fim de ajustar os mecanismos de
circulagdo, de renovacdo de agua, de eliminagdo dos florescimentos e de
producdo de energia elétrica.

As opcles para manejo ainda sdo relativamente escassas no Brasil.
Entretanto, a evolucdo da pesquisa cientifica e o aprofundamento dos conhe-
cimentos dos processos deve possibilitar (com a utilizagdo de represas-piloto em
sistemas de pequeno porte, experimentalmente) a implantacdo de técnicas
apropriadas de manejo com caracteristicas regionais. Por exemplo, o manejo de
represas na Amazonia ou Nordeste devera ser basicamente diverso daquele do
estado de Sdo Paulo, devido ndo sO as diferencas regionais ecologicas, que
incluem um amplo espectro, mas a propria diversidade dos ecossistemas e ao uso
regional, a distribuicdo das populages.

Um aspecto importante no manejo da represa ainda pouco utilizado no Brasil
(apenas foi intensivamente testado na represa de Lobo-Broa) é o de biomani-
pulagdo, que inclui, por exemplo, a introducdo ou remocdo de predadores
seletivos, com a finalidade de provocar repercussdes em varios elos da cadeia
alimentar (por exemplo, a remocao de peixes planctéfagos implica um cres-
cimento mais rapido do zooplancton, cujo pastejo sobre o fitoplancton aumentae
controla o florescimento de certas espécies de fitoplancton). Por outro lado, o
manejo de sistemas em cascata com varias represas no mesmo rio (casos do rio
Grande, rio Tieté, rio Paranapanema, no estado de Sao Paulo), constitui-se uma
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tarefa aplicada de grande alcance, devido aos regimes operacionais diversos
desses sistemas em linha, tempos de residéncia diferentes e estas outras
peculiaridades que devem ser consideradas para o conjunto de represas.

A introducdo de técnicas de manejo representa um passo importante na
Ecologia aplicada a reservatorios e constitui uma importante consequéncia de
pesquisa fundamental aprofundada nesses ecossistemas artificiais.

Deve-se considerar, ainda, que um sistema de manejo de reservatorios
necessita de um amplo embasamento de informacdes cientificas realizadas a
longo prazo em represas experimentais, nas quais se podem reproduzir certas
situagdes mais facilmente, devido a pequena dimensao do sistema. Deve, ainda,
ser destacado o fato de que estudos limnoldgicos comparados em represas com
diferentes tempos de residéncia, em bacias hidrograficas de véarias dimensdes e
condigdes diversas e em areas com diferentes impactos, é fundamental para o
estabelecimento de sistemas de manejo aprofundados e adequados a realidade
regional e local.

CONCLUSOES

A ecologia das represas de grande ou pequeno porte esta fundamentalmente
relacionada com os sistemas integrados ecolégicos que atuam na bacia hidro-
grafica. Os mecanismos de funcionamento ecoldgico das represas como ecossis-
temas dependem basicamente das condigdes originais da bacia hidrogréfica, do
acumulo de informagdes, ecoldgica, social, econémica, espacial e temporal no
reservatério e dos processos operacionais que Sa0 necessarios para a geragéo de
energia e outros usos. As represas diferem dos lagos porque apresentam uma
origem aproximadamente mais homogénea e, principalmente, porque podem ser
consideradas ecossistemas ‘jovens’, nos quais o acompanhamento dos processos
evolutivos, em nivel de ecossistemas e de comunidade, constitui informacao de
alto valor cientifico e aplicado, uma vez que permite identificar problemas para
um melhor manejo.

A organizacdo espacial das represas difere daquela dos rios e lagos por ser
mais diversa e heterogénea, o que implica alta importancia tedrica desses
ecossistemas e a complexa utilizacdo que pode ser dada a eles com o manejo
diferenciado dos inimeros compartimentos.

As caracteristicas dinamicas das represas podem ser atribuidas aos proprios
processos e mecanismos de funcionamento resultantes da dindmica da bacia
hidrografica, incluindo-se ai a acdo do homem e sua fungdo na construcao,
manejo e recuperacdo desses multiplicadores de energia.

As atividades humanas na bacia hidrografica, incluindo usos, ocupacéo do
terreno e nivel de entrada de energia externa, estao registradas no reservatorio,
sob diversas formas: composi¢do e estrutura das comunidades, composi¢ao
quimica do sedimento e da agua e desenvolvimento de macrdfitas aquéticas.

O manejo de reservatérios deve incluir diversas técnicas e metodologia
adequadas para cada represa, bacia hidrogréafica e sequéncia de represas e, sem
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duvida, necessita das informacgdes ecoldgicas basicas relacionadas com o0s
processos em Varios niveis e as caracteristicas de evolucao desses ecossistemas
sob os impactos. Esta manipulagdo inclui usos multiplos, tais como irrigacao,
producdo de biomassa, controle da agua e da eutrofizagdo, além do planejamento
de sistemas de transporte adequado, néo poluente e de facilidade para a recreagdo
e lazer.

Anélises globais que enfoquem problemas ecolégicos, econdmicos, sociais e
epidemioldgicos devem ser estimuladas quando se considerem 0s possiveis
beneficios, os impactos e os custos da construcao de represas, principalmente nos
tropicos.

PERSPECTIVAS PARA FUTUROS DESENVOL VIMENTOS

O estudo de reservatdrios, como todo estudo ecoldgico e limnolégico,
apresenta duas fases bem distintas: a caracterizacdo e descri¢cdo do sistemae, em
seguida, a compreensdo dos mecanismos de funcionamento ao nivel de ecossis-
tema. de comunidade e de populagdes. Estudos auto-ecoldgicos sdo também
importantes, principalmente relacionados com o possivel cultivo e aproveita-
mento da biomassa.

Um dos aspectos importantes a desenvolver é a compreensdo dos meca-
nismos hidrodinamicos que regulam os processos bioldgicos, tais como o
desenvolvimento e a sucessdo de espécies e a biomassa.

Além disso, deve-se compreender que 0s reservatorios apresentam proces-
sos peculiares de circulacdo de nutrientes resultantes da adveccao, e efeitos do
vento e da altura das saidas de agua.

O controle da biomassa em reservatorios para ampliar a capacidade de
exploracao racional e a regulacdo da eutrofizagdao, sem divida, devem basear-se
em mecanismos hidrodinamicos, hidrotérmicos e de vazdo/volume. Dentre estes
principais mecanismos deve-se considerar a influéncia do tempo de residéncia
nos diversos processos. Este estudo s6 pode desenvolver-se em bases compa-
rativas.

Deve, ainda, ser enfatizado que o estudo de reservatérios tem, necessa-
riamente, que considerar a bacia hidrogréafica como unidade, uma vez que as
respostas de funcionamento desses ecossistemas estdo intrinsecamente relacio-
nadas com mecanismos e processos que ocorrem em toda a bacia.

Um outro aspecto importante, que deve ser considerado como futuro
desenvolvimento, é o investimento cientifico em comportamento hidrogeoqui-
mico do solo e da agua, imediatamente ap6s a inundagéo.

Possibilidades de biomanipulacdo de represas, com o uso de organismos
controladores e estudos em grandes ecossistemas artificiais (tanques) experi-
mentais dentro do reservatorio, devem ser consideradas como importantes
aspectos futuros no estudo de reservatorios.

Com relacdo aos reservatdrios em construcdo na Amazdnia, deve-se
considerar que um aspecto importante do problema é o estudo dos efeitos da
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vegetagdo nas massas de agua represada. Freqlientemente ocorre a formacao de
um hipolimnio anoxico com grande capacidade redutora, e de agua ‘quimi-
camente agressiva’ (Van der Heide, 1982), que resulta em grandes problemas
ecologicos quando é descarregada a jusante. Os aspectos quimicos e fisicos
associados com os problemas ecolégicos produzidos por essa massa de vege-
tacdo submersa sdo também perspectivas importantes no estudo dos reserva-
torios. Deve, ainda, ser mencionado o problema da evolucdo dos reservatorios
sob diversas condicdes diferenciais da entrada de material aloctone e do efeito
das atividades humanas.

Outro problema importante que deve receber macigo investimento cientifico
¢ o de aproveitamento dos bragos do reservatorio para cultivo semi-intensivo e
como lagoa de estabilizacdo para tratamento primario e secundario, para impedir
descarga de nutrientes em excesso na massa de agua principal.

A utilizacdo futura dos reservatérios, com a implantacdo de alternativas
adequadas, depende de um processo continuo de acompanhamento que possibi-
lite conhecer as modificagdes no sistema biogeofisico com o decorrer do tempo, e
progressivamente acoplar as estruturas sociais e 0s usos multiplos com essas
novas caracteristicas. A estimativa e o prognéstico destas alteragdes s6 podem
ser feitos com um sistema de monitoramento que permita levantar as caracteris-
ticas fisicas, quimicas, ecoldgicas e sociais. Portanto, as universidades regionais
tém um papel fundamental no desenvolvimento destes programas e no plane-
jamento e acompanhamento da insercéo regional do empreendimento.

A proposta de alternativas deve considerar as alteracdes estruturais em
diversidade espacial e ecologica e acopla-las a diversidade de usos e a alteragéo
das estruturas sociais, concomitantemente. Os impactos socioeconémicos dos
reservatorios incluem principalmente estes usos mdultiplos e os problemas da
relocacdo das populaces resultantes da implantacdo de hidrelétricas. A
relocacao de populacdes regionais tem um profundo envolvimento sociocultural
e econbmico, pois se trata de alterar formas tradicionais de usos de terra e do
ecossistema regional para novas perspectivas, com a introducéo de metodologias
e tecnologias diversas nem sempre adequadas a realidade local. E muito possivel
gue 0S Processos sociais e econdmicos resultantes sejam muito mais severos apos
a construcdo da barragem do que durante a relocacéo.

Os relatdrios de impacto ambiental devem, sem davida, levar em conta estes
aspectos e propor alternativas de uso e formas de relocacdo que contemplem a
insercdo regional sem transformar os relocandos em ‘prisioneiros tecnoldgicos’
do empreendimento.
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DEBATES

MARIA DO CARMO TAVARES DE MIRANDA - Agradecendo ao
Prof. Tundisi, quero dizer que ele levanta questdes das mais importantes para a
civilizagdo dos tropicos. E uma grande visdo dos problemas humanos do
desenvolvimento e da ciéncia. Temos de ver essas interag@es entre o homem e o
meio ambiente no caso, sua inter-relagdo com a agua.
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Perguntaria ao Prof. Tundisi se ja foi feito um levantamento no proprio
Brasil, em regi6es mais tropicais, como o Nordeste e o Norte, das possibilidades
de serem resolvidas essas grandes questdes que transformam a vida humana no
seu aspecto nao apenas quantitativo, mas qualitativo. Como poderiamos,
realmente, tratar isso em regiGes como o Nordeste, como o Norte, cada uma com
seus ambientes proprios, com sua ecologia especifica?

Faria uma pergunta: “O que e 0 homem, como é pensado 0 homem neste
desenvolvimento?” A meu ver, esta é a pergunta central. Como é pensado o
homem? Como é tratado o homem? Como € visto o homem?

JOSE GALIZIA TUNDISI - Em uma viagem a Itaparica, tomei contato
com um trabalho que foifeito pela Fundacéo Joaquim Nabuco com relagdo ao
processo de construcdo da barragem e seu efeito social.

O que ficou mais gravado para mim como comentario adicional da Dra.
Pandolfi, que relatou este projeto, foi que, ao indagar as pessoas da regido o que
significava a barragem para elas e qual era a nocdo que elas tinham de
desenvolvimento e de progresso, a informacao que recebeu foi que progresso é
comida. N&ao é barragem, é mais comida. Este € um aspecto importante do
problema, que deve ser analisado.

Realmente, o papel do homem nesse processo de desenvolvimento ndo tem
sido colocado em primeiro plano, a posi¢cdo do homem e sua interagdo com o
sistema regional - provavelmente porque seria preciso quantificar mais essa
interacdo. N&o sou sociélogo, mas me parece evidente que nao existe tanta
informacdo quantitativa dessa interagdo do homem com o sistema regional.

Hé& um trabalho na Fundagdo Joaquim Nabuco, um projeto financiado pela
UNESCO, que se chama ‘Ecologia Humana': trata-se de um estudo sobre a
interacdo dos homens com pequenos agudes em Pernambuco. E um trabalho
extremamente interessante e importante sobre a regido.

E claro que, ao se estudar sistemas regionais, tem-se que ver um processo que
permita conhecer e quantificar essas interacbes do homem com o meio e
decodificar essa informacéo cientifica para a comunidade, afim de que esta possa
participar. E muito dificil pensar num processo de desenvolvimento que chegue
como se fosse jogado de um satélite, sem que o objeto deste desenvolvimento, que
se encontra ali, possa sequer tomar conhecimento disso.

Conversei com os indios de uma tribo-da regido de ltaparica, os tuxas, que
tem cento e vinte hectares de mangas irrigadas e tudo vai ficar sob as aguas da
barragem. E evidente que a percep¢do que tém sobre a barragem e sua
significagdo em termos de progresso é totalmente diferente da que existia nos
orgaos centrais de planejamento e decisao do setor hidrelétrico, no Recife ou em
Brasilia.

Evidentemente, este processo deve ser repensado criticamente. Mas também
é preciso fazer uma quantificacdo e uma sintese: no Brasil, pelo menos na nossa
area de Ecologia e Biologia, faz-se pouca sintese, e com pouca criatividade.

E exatamente ai que eu acho que a inteligéncia regional deve trabalhar e,
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neste processo, a universidade realmente tem de se regionalizar, interagir com o
sistema regional, buscar solugfes regionais.

O que fago no meu sistema, na bacia hidrograficaem que trabalho, nao é mais
que explorar a potencialidade regional que ainda resta no sistema, embora
degradado.

A universidade tem de extrapolar as suas ages para a comunidade, envolver
o sistema regional; deve ser o cerne do processo. E claro, no entanto, que o
redirecionamento do desenvolvimento sé vird se a comunidade estiver infor-
mada, se ela conhecer, através do trabalho da universidade, o que esta ocorrendo.
Minha opinido é que a comunidade, o homem que vive em uma regiao, tem
embutidos dentro dele, quantificados, todos os processos ecologicos que
caracterizam o sistema regional. E preciso que conhecamos esse sistema a partir
das interacGes do homem regional com o ambiente, e auniversidade tem um papel
importante nisso.

MARIA DO CARMO TAVARES DE MIRANDA - E a conservacéo da
memodria regional, para poder atender ao processo de desenvolvimento.

CARLOS AUGUSTO FIGUEIREDO MONTEIRO - Sou geografo,
professor da Universidade de S&o Paulo, encerrando a minha carreira na
graduacdo e comecando uma carreira defree lance, correndo o Brasil.

Para homenagear a Maria do Carmo Tavares de Miranda, lembro uma frase
famosa e muito citada de Nietzsche, quando diz que o ““homem constrdi o seu
destino tanto pelo que faz quanto pelo que deixa de fazer”. E uma frase que tem
muito a ver com o que estamos discutindo neste simpdsio.

Para simplificar e ndo abusar do tempo, eu queria fazer um elo entre as
exposicdes do Prof. Salati e do Prof. Tundisi e uma observagéo do Carlos Reis.

O Prof. Salati nos falou da relacdo que existe entre o indio e a floresta, entre o
habitante e a floresta. Temos que admirar sua colocacgdo. A floresta é mitica, é o
elemento principal da paisagem e do ecossistema regional, mas ndao € em seu interior
gue vamos encontrar o indio; este vive nas interfaces, na varzea cheia de lagoas,
cheia de peixes, com a capinarana, com a microssavana, no meio daquela
diversidade de alimentac&o, com facilidade para circular, pescar, cagar e plantar.
Existe, assim, uma grande diversidade entre a ocupacao da varzea e a ocupagéo
da terra firme, apontada por diversos especialistas.

E dificil, com nosso desconhecimento atual, fixar regras muito precisas para
a interacdo do homem situado no trépico com seu ambiente, mas existem,
felizmente, principios gerais que sdo bem féceis de apreender: um deles, que
parece bem nitido, é o da diversidade. Temos a licdo do indigena, da prépria
implantagdo portuguesa, que ndo reverteu isto totalmente: é dai que esta licdo tem
que ser extraida.

H& um aspecto no Prof. Tundisi que eu admiro muito: é ser uma das raras
pessoas que vencem a barreira da interdisciplinaridade, o que é um grande
desafio, somos muito corporativistas. Sua observacdo sobre a necessidade da
decodificacdo para transmitir os conhecimentos a sociedade é muito importante:
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nao s6 precisamos auscultar as pessoas para saber o que elas pensam, como
precisamos trocar em middos os conhecimentos para elas.

No ano passado, com o auxilio de uma colega psicologa e de uma equipe de
estatisticos, fizemos uma pesquisa especial sobre percepcao ambiental na areade
expansdo urbana de Floriandpolis. Discute-se tremendamente, hoje, com relagao
aquela area, entre outros problemas, a questdo da poluicdo do mangue.
Procuramos levantar o que as pessoas, o cidaddo, o habitante, o citadino pensa
deste problema. O resultado foi extremamente interessante. Enquanto os
ecologistas defendem muito a preservagdo do mangue, as pessoas da cidade, que
carecem de espaco, acham que o mangue deve ser aterrado e transformado em
edificios para elas morarem. Ora, € evidente que, enquanto ndo houver maior
didlogo, maior comunicagdo entre estas percep¢des antagbnicas do mesmo
problema, ficam prejudicadas quaisquer tentativas de equaciona-las ou mesmo
de realizar uma investigacao cientifica mais séria a respeito.

ATILIO DALL’OLIO - Alguns pontos que eu queria apontar ja foram
tocados pelo Carlos Augusto; inicialmente, o problema da memdria social.

Lembro-me de que, ha alguns anos, no tempo de De Gaulle, o Ministro da
Agricultura da Franca tinha como uma de suas metas principais a reforma da
agricultura francesa, que estava em um impasse. A questéo foi equacionada sob o
ponto de vista técnico e econdémico, mas constatou-se que o problema funda-
mental aparecia na area humana: para fazer um bom agricultor sdo necessarios
cem anos, quatro geracdes trabalhando sobre aguele pedaco de terra e recolhendo
todas as informagGes sobre seu potencial e suas limitacGes prdprias. O problema
era como desfazer esses cem anos de formag&o e como construir, em curto prazo,
um novo sistema de relacionamento deste homem com seu ambiente.

Lembro-me de outro estudo que vem ao encontro desse problema da
memodria social. Foi realizado por um economista que, armado de seus modelos
tedricos, propunha-se a fazer recomendagdes sobre as culturas, as sociedades e
as praticas agricolas nas areas rurais mais atrasadas da Europa, na lugoslavia, na
Grécia, no sul da Espanha, no sul da Italia e assim por diante. O resultado final foi
que, quando o autor chegou ao fim do estudo, fazendo suas tabelinhas, seus
mapas, suas matrizes, usando suas equacOes diferenciais, descobriu que o
camponés ignorante estava maximizando o uso de recursos materiais e humanos
e minimizando os riscos: portanto, ja tinha encontrado a solucéo final.

No caso do Brasil esta faltando esta tradicdo de agricultura e pecuaria que
existe, por exemplo, nas culturas africanas. Temos uma situagdo mais fraca,
caracterizada por uma simples copia de modelos e de técnicas estrangeiras, sem
sequer uma adaptacdo das mesmas as condicGes locais.

Como Ultimo ponto, eu queria colocar a atividade da universidade. A
urbanizacdo faz com que a universidade esteja na cidade. Que contribuicéo -
para dar um exemplo dando 0 nome aos bois - a Universidade Federal Rural de
Pernambuco, situadano Recife, pode dar ao problema do sertdo? Ou ao problema
até do préprio agreste? H4 um choque entre a otimizagdo dos meios, que faz com
que o ensino seja localizado na cidade, e o objetivo deste ensino, que deveria ser
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regional. Exige-se, especialmente em regides como a nossa, no Nordeste, com
suas trés caracteristicas regionais bem diferenciadas, da costa, do agreste, do
sertdo, uma universidade capaz de ir aregido, para aprender e sentir os problemas
regionais.

JOSE GALIZIA TUNDISI - Gostaria de comentar, principalmente, a sua
ultima observacdo, dizendo que ha outro aspecto da interacdo da universidade
com aregido. A universidade brasileira, de um modo geral, é urbana e o professor
também é urbano: ele procura, estuda, pesquisa, analisa 0s problemas urbanos e
ndo os problemas regionais, que estdo no campo.

Existe, realmente, esta falha da comunidade académica, que deveria dispor-
se a trabalhar mais no campo, a conhecer localmente o problema, em primeira
médo. Nao ha como deixar de fazer a observacao inicial em primeira mao e usa-la
como base do processo de pensamento académico e conceituai.

BAUTISTA VIDAL - Eu tinha quatro pontos a abordar. As perguntas ndo
se dirigem apenas ao senhor, mas também ao Prof. Salati e a alguns dos
intervenientes que se manifestaram anteriormente.

Foi dada énfase as questBes ecoldgicas, especialmente a questdo da agua.
Quais as distingdes profundas que se devem realizar a este respeito com relacio
aos diferentes climas do planeta? Regides frias, temperadas, subtropicais,
tropicais, o tropico Umido, sdo completamente diferentes. O que acontece nos
climas temperados, com aportes de energia imensamehte menores, é comple-
tamente diferente do que acontece na regido equatorial: as forgas em jogo, as
energias, as catastrofes potenciais sdo de outras proporcdes. E importante
comecar a destacar essas diferengas. Um trabalho feito em S&o Paulo pode ser,
evidentemente, da maior utilidade para outras regifes, mas os resultados,
provavelmente, serdo bastante distintos. No caso da Amazdnia, ndo vai ocorrer a
mesma coisa que ocorreu no sul da Espanha ou na Califérnia, se modificagdes
que la funcionaram forem aplicadas aqui. Este tipo de andlise me parece
absolutamente fandamental.

Ha um segundo ponto que se toma quase uma imposi¢do: é comegarmos a
entrar criticamente na linguagem politica usada. Todos falaram até agora - todos,
inclusive eu - como se esses desastres s6 ocorressem por causa do desenvol-
vimento. Temos que ir ao dicionario e verificar o que significa desenvolvimento.
E umapalavra que precisaria ser preservada: desenvolvimento significa aprender
a utilizar os recursos disponiveis em beneficio dos individuos, da comunidade, do
povo, da nacao, de uma forma auto-sustentavel, pois o futuro, as geracGes futuras
estdo sempre incluidas no conceito.

Do que estamos falando é o ndo-desenvolvimento. é a destruicdo. VVamos
parar com essa brincadeira, vamos chamar de desenvolvimento o que €
desenvolvimento, e de destruicdo o que é destruigdo. Vamos chamar as coisas
pelos seus nomes verdadeiros. Crescimento econémico € um nome mais
adequado, mas ele pode ser perverso. O cancer é um crescimento, e mata o
cidaddo. Crescimento pode destruir a propria possibilidade de existéncia de vida,
cujo milagre probabilistico é algo que precisa ser conhecido. Quando é possivel
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haver vida, é uma probabilidade realmente minima, como mostrou o Prof.
Amilcar Herrera.

Que sentido faz falar em desenvolvimento quando estamos destruindo a
possibilidade de existéncia de vida, qualquer que seja? Vamos comegar a falar
uma linguagem honesta.

E claro que somos induzidos por todo um processo. Aqui, eu repito uma
pergunta de um jornalista importante, brasileiro, Rubens de Azevedo Lima:
como é possivel preservar todas essas coisas de que estamos falando, quando os
meios de comunicagdo submetem a populacdo local a um bombardeio massi-
ficante, cuja origem esta situada fora desses ecossistemas que precisam ser
salvos? Como é possivel isto, quando a populagéo inteira esta sendo condicio-
nada a processos que nada tém a ver com essas coisas de que estamos aqui
falando? Transfiro essa preocupacdo do Rubens de Azevedo Lima e queriairum
pouco mais fundo na questdo da cultura.

Até que ponto, Prof. Tundisi e Prof. Salati, essa agua de que falaram no caso
da Amazonia nao é um elemento absolutamente fundamental para apaziguar,
controlar e permitir a vida nessa regido que recebe diariamente a energia
equivalente a seis milhdes de bombas nucleares? Energia é uma fonte de vida,
mas também de destruicdo. O que vai acontecer quando nao tivermos mais
defesas em relacéo a estas seis milhGes de bombas nucleares?

O Prof. Salati falou em diversidades. A diversidade que, no fundo, é esse
conjunto de probabilidades infmitésimas, milionésimas, que permitem a existén-
cia da vida - se essa diversidade for destruida, evidentemente vai ser atingida a
propria possibilidade de vida.

Vale a pena aqui, entrar na questdo cultural. Se algum povo teve algum
sucesso, em alguma época, com todas as criticas, foi exatamente 0 povo
portugués, que ndo veio necessariamente, ao contrario dos ingleses e dos norte-
americanos, simplesmente para explorar. Ndo sdo 0s portugueses 0s respon-
saveis pelo CO2 que estd sendo jogado na atmosfera, pela elevacdo da
temperatura do globo terraqueo, pela elevacdo dos niveis dos mares, nem pelo
buraco de 0zénio que esta atingindo o Brasil. Nao sdo os portugueses: estes, jaem
1703, assinavam o Tratado de Methuen, pelo qual tomaram-se colénia da
Inglaterra, e, desde entdo, ndo participam mais da estrutura do poder mundial.

Vamos comegar a ver realmente quais sdo as causas primeiras dessas nossas
questbes atuais. Nao é, evidentemente, nossa base cultural. A histdria da
colonizagdo portuguesa no Brasil ndo é o império inglés na China, gerando 500
mil viciados em 6pio; nem é o que os ingleses fizeram na india; nem o que os
Estados Unidos estdo fazendo em seu préprio territério e no dos outros. Haja
vista quando chegam a Volkswagen ou a Scotch Paper na Amazénia, quando
chegam as multinacionais em Santos, com suas indUstrias petroquimicas, quando
chegam na Bahia com seus metais pesados, avassaladoramente, destruindo tudo.

Temos que rever nossa posicdo apatica e ndo comprometida com a nossa
realidade. Vamos parar de dizer que os portugueses sdo os culpados de tudo; pelo
contrario, foram os que respeitaram a natureza. D. Maria | baixou um decreto



Desafio Amazonico: O Futuro da Civilizagdo dos Tropicos 79

proibindo o corte de arvores no continente brasileiro. A razdo da preocupacéo era
que estavam vindo do mundo inteiro cortar madeira aqui, para fazer navios.
Imaginem a insignificancia desse corte, comparado com essas gqueimadas da
Volkswagen, da Scotch Paper! No entanto, nada aprendemos com esta licdo de
respeito a natureza que vem do nosso passado cultural.

Realmente, em nome da justica - alids, nem em nome da justica, mas da
realidade - temos de falar outra linguagem, e identificar com mais seriedade
cientifica as causas e origens de nossos problemas atuais.

JOSE GALIZIA TUNDISI - Eu queria comentar um pouco as suas
observagGes. Realmente, o processo chamado de desenvolvimento econémico é
simplesmente uma transferénciatecnoldgica macica. O processo de participagdo
da comunidade a que o senhor se refere e o processo de massificacdo vinda do
exterior, que preocupa o jornalista que citou, sdo coisas evidentemente muito
proximas do processo de crescimento econdmico adotado.

E dentro do sistema regional que devemos atuar para impedir esse
bombardeio macico de informac6es vindas de fora. Pode parecer uma utopia,
mas, na minha regido, conseguiu-se desviar uma parte das atencdes para o
problema ambiental inserido no contexto regional.

Temos que promover, fundamentalmente, uma retomada da memaria social
em escala regional, e depois temos que ampliar esse modelo. Isso implica, sem
davida nenhuma, um esforgo muito grande da comunidade pensante, contra um
poder econdmico violento e muito sério. Temos que criar 0 mecanismo para isto.

Eu conversava muito com Warwick Kerr, quando ele era diretor do INPA,
justamente sobre esse problema regional, o problema de transferéncia de
conhecimentos, o problema de atuar dentro do conhecimento que existe na regido
e de utiliza-lo comofeedback. Perdeu-se o contato com essa cultura regional, que
existe e é extremamente rica, diversa e eficiente.

Darei mais um exemplo. Trabalhei durante muitos anos na regido lagunar de
Cananéia, no litoral sul de S&o Paulo, que era aregido mais pobre do estado. Essa
regido tinha pescadores artesanais, que pescavam, plantavam e viviam do seu
produto. Pois bem, impuseram a eles um processo de desenvolvimento. Primeiro,
asfaltou-se a estrada até Cananéia e desenvolveu-se uma industria de turismo,
que inclusive cortou todo o mangue e diminuiu brutalmente o estoque de
camardes e de peixes; segundo, fez-se um entreposto de pesca, do qual os ex-
pescadores se tomaram empregados, mudando-se, entdo, para a cidade.

O mesmo processo ocorre na Amazonia: o pescador artesanal estd sendo
transformado em empregado da firma de pesca. Na minha opinido, um aprisiona-
mento cultural: o dominio que o habitante tinha sobre o sistema, sua técnica, que
levou centenas de anos para se desenvolver e que foi sendo repassada a cada
geracdo, foi perdida. A memdria, a tecnologia regional, desapareceu, para ser
substituida por uma tecnologia desenvolvida em outro ambiente fisico e cultural.

Ha outro exemplo claro. Estamos importando o camardo da Malasia, que é
um camarao grande, que esta sendo cultivado, por exemplo, em fazendas de
camardo na Bahia, com investimentos de milhdes de doblares, visando, eviden-
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temente, a exportagdo. Por que temos de buscar o camardo da Malasia? Toda
biota aquatica é tremenda, rica e diversa no tropico. Mas, para conhecé-la, é
preciso pesquisar sua diversidade; para cultiva-la é preciso conhecer profun-
damente sua biologia. Como é que o bicho cresce? O que ele come? Quanto
tempo leva para se desenvolver?

N&o conhecemos nossa biota e ndo sabemos como cultivé-la. Esse seria o
papel da universidade regional, conhecer essa biota e esse sistema. N&o é um
exercicio académico, mas um trabalho pratico.

Por que se importou tilapia da Africa e a espalhou desde o Ceara até o
Uruguai? Porque a tilapia da Africa, a tilapia nildtica, é um peixe extremamente
conhecido: conhecemos todo seu ciclo de vida, seu ritmo, o que o bicho come e
assim por diante.

Por que ndo o tambaqui do Amazonas ou o pacu do Pantanal mato-
grossense, ou o lambari? S&o peixes que tém uma importancia extremamente
grande. Mas isso levaria anos, porque ndo conhecemos a biologia do tambaqui,
ou do pacu, ou do lambari; mas conhecemos a biologia da tildpia - entéo,
importam-se tilapias e cultivam-se tilapias desde o Ceara até o Sul.

Mais uma vez, concordo plenamente que a pergunta basica que deve ser feita
é: ““O que ¢ desenvolvimento? O que ¢ desenvolvimento para o tropico? Qual é o
processo regional de desenvolvimento? Qual é a opgédo?”

A comunidade, no sistematropical, tem que ter uma opc¢do. A opcéo deve ser
a opcdo da comunidade. Nessa regido onde trabalho, a comunidade optou
decididamente, publicamente, por ndo se desenvolver mais industrialmente: néo
querem mais a instalagdo de industrias naquela bacia, querem que a regiao
permaneca como esta e que se desenvolva a indUstria do turismo e da recreacéo.

Gostaria de acrescentar que, hoje, as opcdes que se fazem para o
desenvolvimento regional estdo muito relacionadas com o sistema aquatico,
porque é ele que recebe todas as influéncias do processo eutropico e das
alteracBGes que ocorrem. Esta é uma opgdo importante de desenvolvimento: a
agua, a interacdo do homem com a agua.

MARIA DO CARMO TAVARES DE MIRANDA - Eu lembraria nossa
propria integracdo biologica com a agua, que é vitalissima na composicao do
NOSsO organismo.

Gostaria de focalizar um ponto, para relembrar a atitude do Seminério de
Tropicologia, uma atitude de Gilberto Freyre, que foi colocada principalmente
pelo Prof. Bautista Vidal: o que é desenvolvimento? H& um trabalho de Gilberto
Freyre, onde ele aponta especialmente para a visdo integrativa do desenvol-
vimento, que ndo poderia, jamais, ser visto por um Unico angulo, pois abarca a
totalidade do ser humano.

Outro aspecto do pensamento de Gilberto Freyre refere-se ao mundo
hispanico. Na visdo do Mestre, Portugal e Espanha foram as grandes nacées
colonizadoras de visdo humanistica. Ndo diminuindo as tradi¢cbes humanisticas
germanicas, e muito menos as anglo-saxonicas e nérdicas, ele mostra como elas
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foram mais entrosadas nesta perspectiva, como na acomodacdo - palavrague ele
utiliza - ou na assimilacdo dos valores nativos dos povos colonizados.

Podemos ver que é importante esse desenvolvimento, ndo para diminuir o
valor da civilizacdo inglesa nos tropicos, mas para mostrar diferencas que sao
muito importantes, diferencas de conteddo, de estilo, de formas de vida, que se
manifestam nas nossas habita¢es, nos nossos transportes, no nosso modo de
vestir, gue hoje se revertem em mentalidades integrativas de uns e separatistas de
outros, mentalidades revanchistas e mentalidades que sdo acomodaticias. Talvez
nem todas elas sejam sd virtuosas ou defeituosas, mas merecem ser analisadas.

FERNANDO AGUIAR - Ouvi com muita atencdo a exposi¢do que o
senhor fez e me chamou a atencéo aquilo que caracteriza como a regionalizacao
da universidade. Sou totalmente favoravel a um trabalho desse tipo. Mas, pela
minha experiéncia (pois ja trabalhei em universidades que tentaram ser regio-
nais), posso dizer que esbarramos, inicialmente, na propria administragédo
universitaria, que ndo reconhece as pesquisas locais, de interesse regional, como
um campo relevante. Ao lado disto, temos também muita dificuldade em
convencer os 6rgdos financiadores de pesquisas e projetos, o que, acredito, € o
resultado de uma centralizacdo excessiva.

Vejo a dificuldade, no Nordeste, de conseguir financiamento para pesquisas
que sdo desenvolvidas com caracteristicas puramente locais e regionais: por
exemplo, o desenvolvimento de frutos tropicais, ou as pesquisas sobre a fauna da
regido. Todas necessitam do beneplacito de um comité que, na maioria das vezes, é
constituido de gente proveniente do Sudeste, que tem outra visdo. S&o
exatamente essas pessoas que, as vezes, apresentam solugdes para o Nordeste,
solucBes as mais desastradas porque caem exatamente dentro daquilo que o
senhor disse, sdo pessoas que ndo conhecem a regido, que nédo tém vivéncia da
regido.

No meu caso especifico, que lido com alimentagdo e nutricdo, constan-
temente estamos nos deparando com este tipo de fatos. Isso diz respeito a algo
que é essencial na propria formacao de um povo, na prépria cultura de um povo,
que é o habito alimentar. Estd sendo descuidado este ponto extremamente
importante na formacdo de um povo. Comecgam a ser introduzidos alimentos que
absolutamente ndo sdo aceitos pela populacdo nativa. Citaria a politica de
imposic¢éo de soja na alimentacdo humana, que ndo foi absolutamente absorvida
pelo nordestino. Criou problemas muito sérios, inclusive econdmicos, e no Brasil
comecou a desviar toda a sua producdo para a exportacdo, como 0s senhores
sabem.

O senhor falou também na contaminagédo das aguas. Na nossa regido, temos
uma contaminacgdo bem acentuada: como a esquistossomose, por exemplo, que
comega a prejudicar o préprio desenvolvimento de varias regides do Nordeste,
enquanto o governo, que se diz tdo voltado para o social, pouco se interessa por
esse problema.

Voltemos aquelas pesquisas feitas por pessoas que poderiamos chamar de
alienigenas e que tentam apresentar solugdes para aquela regido. Recordo-me
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muito bem do programa de merenda escolar. Um dos maiores programas de
suplementacao alimentar em todo o mundo comegou a agredir os habitos
alimentares ao decidir, dentro daquela centralizacdo excessiva, que as concor-
réncias fossem feitas aqui em Brasilia. Estas concorréncias sdo ganhas,
sistematicamente, por empresas do Sul, e o Nordeste passou a importar
alimentos, sendo que alguns poderiam ser produzidos localmente e outros
simplesmente ndo fazem parte dos habitos alimentares regionais.

Tivemos, ha pouco tempo, a maior dificuldade, na minha universidade, em
convencer a alta administracdo a apoiar uma pesquisa que se propunha a
erradicar a hipovitaminose no municipio de Caruaru, de alta significacdo,
portanto, para o proprio desenvolvimento daquela populagao; tudo porque esta
pesquisa fugia aqueles padrées, aqueles moldes exigidos pelos nossos conselhos
de pesquisas, que sao extremamente centralizadores.

Estive, recentemente, em Cuba e tomei conhecimento de uma politica muito
sadia na areada saide, onde tudo se faz de maneira muito simples: auniversidade
trabalhando junto com a comunidade, proporcionando o desenvolvimento,
acabando com a pobreza extrema que caracteriza os paises em subdesenvol-
vimento, um programa voltado sempre para o beneficio da comunidade, com o
apoio técnico da universidade.

JOSE GALIZIA TUNDISI - Realmente, acho que existe uma dificuldade
muito grande no trabalho regional, porque a administragdo muitas vezes nao
compreende a importancia deste trabalho. Se as pessoas lessem mais Historia,
verificariam que muito do nosso conhecimento cientifico atual foi alcangado e
transmitido através do estudo aprofundado de problemas especificos que
afetavam comunidades regionais.

Acabei de mostrar um modelo que comegou com poucas pessoas traba-
Ihando nele, esse modelo de ensino e de informacéo que estamos fazendo em Séo
Carlos, que foi considerado pelo UNEP o modelo ideal para o Terceiro Mundo, e
esta sendo copiado na Indonésia, no Japao e em mais dois ou trés paises, como a
Tailandia. Entdo, é um modelo regional que foi transplantado para outras regides
com problemas semelhantes.

Com relacéo a centralizacao, o senhor se referia aum aspecto importante, a
centralizagdo dos 6rgdos de decisdo e de apoio a pesquisa. Em S&o Paulo, mais
umavez, temos a experiéncia da FAPESP, que funcionou muito, que funcionano
financiamento de pesquisas de interesse regional. E algo que todo estado poderia
ou deveria ter. A FAPESP teve um impacto extremamente grande no estado de
S&o Paulo do ponto de vista do apoio a pesquisa cientifica, inclusive a regional.

Essa pesquisa que fago nesse modelo Broa foi financiada quase inteiramente,
durante os ultimos dezoito anos, pela FAPESP. E um exemplo de como o
sistema regional pode sofrer uma modificacdo muito grande através do trabalho
da propria comunidade, com o apoio técnico da universidade e apoio financeiro
da administragéo.

Com relagdo a merenda escolar, Sdo Paulo ainda tem outro exemplo
extremamente interessante. Fla alguns anos, esta era também centralizada na
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cidade de S&o Paulo, onde se faziam as licitagbes. Na regido lagunar de
Cananéia, que conheco bem, os meninos da escola comiam sardinha enlatada
comprada em Sdo Paulo, embora o peixe e o camardo fossem recursos
extremamente abundantes na regido.

Recentemente, a administracdo descentralizou a merenda escolar e a
regionalizou: ao invés de fazer as licitagdes em S&o Paulo, comecou a repassar
verba para as prefeituras, que comecaram a desenvolver sistemas locais,
enfatizando-se inclusive as diferencas regionais, até mesmo no que se refere aos
habitos alimentares.

Concordo em que o processo de centralizagdo atrapalha na propria
universidade, em termos de grandes projetos de pesquisa. A universidade, no
Brasil, pensa muito na chamada pesquisa de ponta, toda universidade acha que
tem que fazer pesquisa de ponta. Ora, ndo vejo uma pesquisa de ponta mais
importante do que aquela voltada para um problema local, cujos resultados
podem ter uma altissima relevancia, nao sé local, mas até mundial.

LUIS CARLOS MOLION - Eu queria apenas fazer um comentario. O
senhor nos esta instigando a falar sobre o problema da floresta amazonica, e sobre
essa diversificacdo entre regides temperadas e regides tropicais.

Hoje a tarde devo falar exatamente sobre como a destruicdo da floresta
amazoOnica pode levar a uma catastrofe mundial. E uma visdo um pouco
apocaliptica, mas baseada em sélidos principios fisicos e em evidéncias
concretas. O desmatamento na regiao amazonica tem conseqiiéncias serissimas,
se comparado com o desmatamento em regido fora das &reas tropicais,
exatamente porque as florestas tropicais sdo um verdadeiro transformador de
energia solar em outros tipos de energia que, depois, sdo exportadas para 0s
extratropicos. Alias, a maior exportacao que fazemos (e ndo cobramos nada) é
exatamente dessa energia que mantém o equilibrio do clima fora dos tropicos e-
por que ndo? - dentro deles.

José Galizia Tundisi mencionou que nos estamos preocupando, nestes
altimos trinta ou quarenta anos, com agua. A grande verdade, infelizmente, é que
ndo estamos nos preocupando suficientemente.

Existe um livro de Hans Libman, cujo titulo é uma pergunta: Terra, um
Planeta Inabitavel? Hans Libman é um zodlogo que concluiu seu PhD em
Leipzig, em 1937. Ele aborda nesse livro Unica e exclusivamente o problema da
agua e mostra que civilizages de dez mil, oito mil anos atras preocupavam-se
principalmente com a agua, sua conservacdo e sua qualidade. Mostra, por
exemplo, o verdadeiro absurdo que é o caso do rio Nilo. Apenas 3% do territério
egipcio sdo aproveitaveis, 0s outros 97% sao desertos; no entanto, enquanto 0s
egipcios antigos usavam as inundacgdes para fertilizar as terras e plantar na
planicie do rio, o egipcio moderno constroi no melhor solo que ele tem. E deixao
deserto para a areia, como esta la.

Fora dos trépicos, pode-se desmatar do jeito que se quiser que ndo se afeta o
clima do globo, embora se afete, certamente, o clima local. Destroi-se, além do
ecossistema, o solo, que a natureza leva milhdes de anos para recuperar, e afeta-
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se o ciclo hidrico: Platdo ja atribuia o secamento das fontes, na Grécia, ao
desmatamento generalizado que la se estava processando.

Acredita-se que o desmatamento tenha levado a propria destruicdo da
civilizacdo maia e asteca, dado o grande consumo de madeira na construcao e no
uso doméstico. Eventualmente, o desmatamento abaixa o lencol freatico, os
niveis dos rios baixam, as fontes secam. Entdo, o individuo tinha que ir
caminhando atras da floresta, vamos dizer assim, para se manter mais proximo
das florestas.

Fora dos tropicos, o desmatamento ndo produz, no entanto, grandes
consequéncias globais. Mas dentro dos trépicos existem essas consequéncias,
porque os tropicos sao a principal fonte de energia para manter o equilibrio
dindmico da atmosfera terrestre.

BAUTISTA VIDAL- Eu queria fazer um pequeno comentario. Trata-se de
uma informacdo apenas, sobre a questao da dgua, que tem uma importancia téo
transcendental, em certos aspectos, que seu equacionamento envolve questdes de
politica e de poder mundial.

Em plenacrise do petr6leo, em 1979,1980, quando o mundo ficou realmente
histérico, a Exxon fez uma proposta formal de aplicar 660 a 680 milhdes de
délares no aproveitamento do carvao e do xisto do Colorado. Uma proposta que
vinha ao encontro da preocupacdo mundial, e especificamente norte-americana,
com o problema da energia.

Menos de 24 horas depois, o governador do Colorado e sua bancada no
Congresso fizeram um protesto violentissimo contra aquela iniciativa, consi-
derada inaceitavel por todo o poder politico do estado, simplesmente porque este
empreendimento iria necessitar de uma alta percentagem da agua do estado.

Ora, a agricultura do Colorado é das mais desenvolvidas e a agua era vital
paraela. Um bem politicamente intocavel. A Exxon tentou estudar alternativas,
desviar um rio do Canada, rebocar gigantescos icebergs das regides polares, mas,
diante dos protestos de politicos canadenses e de ecologistas, também essas
idéias ndo foram adiante. O projeto foi totalmente abandonado.

Quando se trata de agua em regiGes temperadas e frias, fatos desta natureza
jé aconteceram e estdo acontecendo - as implicagdes politicas do problema da
agua sao aspectos absolutamente fundamentais. O professor mostrou que, nos

tropicos, as proporcgdes sdo tremendamente maiores; e, no entanto, estamos
brincando com essas coisas.

JOSE GALIZIA TUNDISI - Quero apenas responder rapidamente ao
Luis Carlos Molion na sua observagdo. Talvez eu ndo me tenha expressado
muito bem, mas o que eu quis dizer é que no Brasil existe, nos Gltimos anos, uma
preocupacdo muito maior com o problema da &agua, que se tem tomado
extremamente sério.

E claro que a agua internacional sempre foi um problema. VVocés sabem que
temos um problema delicadissimo, deste tipo, na bacia do Prata, cujos rios fluem
no sentido norte-sul e levam toda a contaminacdo da parte industrializada da
bacia, em Sdo Paulo, para o sul, para o Paraguai, Uruguai e Argentina.
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O que eu quis dizer realmente é que a preocupagdo com a agua no Brasil é
relativamente recente, do ponto de vista das dimensBes, da qualidade, da
deterioragdo. SO agora se comeca a perceber, por exemplo, a importancia
fundamental do problema da &gua e de suas implicagbes econdmicas e sociais
para qualquer plano de desenvolvimento regional. E ndo s6 aqui no Brasil, mas
em todo o mundo. E claro que isso existia conceitualmente, antes, mas ndo como
politica.






DIVERSIDADE BIOLC')GICPA, PARADIGMA PARA UMA
CIVILIZACAO TROPICAL

Herbert Otto Roger Schubart






““A cana comegou a reinar sozinha sobre Iéguas e Iéguas de terras avermelhadas
pela coivara.

Devastadas pelo fogo.

Nunca foi mais violento nos seus comegos 0 drama da monocultura que no
Nordeste do Brasil. Nem mais ostensiva a intrusdo do homem no mecanismo da
natureza.

A natureza, sabe-se pelos estudos de ecologia do animal ou da planta, que é
‘essencialmente variada’. O homem rompe o equilibrio que depende dessa
variedade quando faz que uma planta Unica, e no momento valorizada mais do
gue as outras, cresca sobre uma regio inteira. E o drama da monocultura.
Em estado de variedade, tudo se concilia e se compensa. Em estado de
monocultura absoluta, tudo se desequilibra e se perverte na vida de uma regido.
A histéria natural-como a social-do Nordeste da cana, nestes quatro séculos,
¢ uma historia de desequilibrio, em grande parte causado pelo furor da
monocultura. Suas fomes, algumas secas e revolugdes sdo aspectos desse
drama.”

Gilberto Freyre, Nordeste, 1937.

INTRODUCAO

O trecho que escolhi a guisa de mote foi escrito em 1937 por Gilberto Freyre
em seu livro Nordeste. Nesta obra deixa o patrono da Tropicologia patenteado
seu profundo entendimento da ecologia tropical e sua imbricacdo com a histéria
social do Nordeste do Brasil.

No capitulo “A cana e amata" da obra em questdo, Gilberto Freyre aborda
com uma clarividéncia surpreendente o tema que hoje ocupa a atencdo de
bidlogos e ec6logos de todo 0 mundo: a devastacéo das florestas tropicais Umidas
e a conseqiiente extingdo de espécies, e a importancia da diversidade biologica.

Acredito que uma civilizagdo tropical do futuro devera ter como traco
cultural predominante o respeito pela diversidade, quer a propria diversidade
cultural, étnica, linguistica, mas sobretudo pela diversidade bioldgica. A atual
civilizacdo ocidental, dominante em grande parte do mundo, pode ser caracteri-
zada pelo dominio de abundantes fontes de energia fossil - carvdo mineral,
petrdleo, gas - que tém subsidiado um notavel progresso tecnoldgico desde a
Revolucédo Industrial até nossos dias, acompanhado de uma historia social nédo
muito diferente da relatada por Gilberto Freyre para o Nordeste da cana.

No entanto, o atual paradigma traz em seu bojo um processo de massificagédo
da producédo e do consumo com uma consequente massificagdo cultural, pela via
da ampliacdo dos mercados. Esta homogeneizacdo dos processos de producdo
possibilita a economia de escala, porém no ambito da relagdo do homem com a
natureza leva a destruicdo da biodiversidade, a simplificagdo dos ecossistemas, a
monocultura.
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O esgotamento da energia fdssil, bem como a possivel restricdo ao uso da
energia nuclear em larga escala, aponta para as fontes renovaveis de energia,
entre elas a hidreletricidade e a energia da biomassa, o que confere, por sua
posicdo, uma vantagem aos tropicos imidos. Isto significa, porém, que - ap6s o
corte do atual subsidio energético - o homem voltard a depender quase
inteiramente do bom funcionamento da biosfera, que é “essencialmente varia-
da”, como disse Gilberto Freyre.

DIVERSIDADE BIOLOGICA DOS TROPICOS

Cercade 1 400 000 espécies de organismos foram descritas até hoje sobre a
Terra, entre plantas, animais e microorganismos, terrestres e aquaticos. Em
nimeros redondos, estas espécies distribuem-se entre o0s principais grupos
taxondmicos da seguinte forma (Wolf, E.C. 1987):

Insetos e outros artrépodes 875 000
Plantas superiores 250 000
Invertebrados e ndo artrépodes 117 000
Plantas inferiores 74 000
Microorganismos 37 000
Peixes 10 000
Aves 9 000
Répteis e anfibios 9 000
Mamiferos 4000

Estima-se cautelosamente que o nimero total de espécies da Terra situe-se
em tomo de cinco milhBes, muito embora estudos recentes sobre a fauna de
insetos da copa das arvores em florestas tropicais da América do Sul e Central
(Erwin, T. 1983) tenham produzido a estimativa de trinta milhGes de espécies
apenas de insetos, em sua maioria tropicais!

Dois tercos das 1 400 000 espécies até hoje efetivamente descritas sdo das
regifes temperadas, particularmente do hemisfério norte. Isso, no entanto,
apenas reflete 0 maior avanco cientifico dos paises destas regiGes, visto que todos
o0s inventarios até agora realizados de grupos taxonémicos ja bem estudados a
nivel mundial, como aves, algumas familias de borboletas, certas familias de
plantas etc., com exceg¢do de poucos grupos marinhos muito particulares,
revelam, ao contrario, que cerca de dois tercos de todas as espécies encontram-se
nos tropicos. Por sua vez, cerca de dois tercos das espécies tropicais habitam as
florestas tropicais Umidas, ou seja, 40% das espécies biolégicas da Terra
concentram-se em apenas 7% das terras emersas do planeta (Wolf, E.C. 1987).

A floresta amazonica ostenta cerca de 30 mil espécies de plantas superiores
contra cerca de 10 mil espécies em toda a América do Sul de clima temperado
(Myers, N. 1986).
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Um hectare de floresta de terra firme proximo a Manaus continha 179
espécies de arvores com mais de 15 cmde diametro, e 236 espécies com mais de 5
cm de diametro. Comparativamente, a mesma area de uma floresta na Nova
Inglaterra (Ameérica do Norte) contém 5 ou 6 espécies de arvores, 0 que, de
imediato, toma aparente o enorme contraste entre a estrutura e composicdo de
florestas temperadas e tropicais (Prance, G. T. 1986). NUmeros equivalentes
podem ser compilados para diversidade de aves, mamiferos, répteis, anfibios e
outros animais.

Este gradiente latitudinal de diversidade bioldgica, do equador para os pélos,
tem sido objeto de inimeras andlises e formulagdes de hipdteses explicativas, que
ndo cabe aqui discutir (p. ex. Pianka, E. R. 1966; MacArthur, R. H. 1972;
Huston, M. 1979).

Obviamente que este gradiente esta estreitamente relacionado com a
distribuicdo da energia solar sobre a superficie do globo terrestre que, por razdes
estritamente geomeétricas, incide de forma mais concentrada sobre o equador e
distribuida por maior area na proximidade dos p6los, o que determina o gradiente
de temperatura, os padr@es de circulagio atmosférica e oceanica e a zonalidade
dos climas e das grandes formas de vegetagdo da Terra entre 0 equador e os pélos
(MacArthur, R. & J. Connell, 1966).

Intra-regionalmente ou mesmo em escala local, a diversidade de espécies da
vegetacdo (e presumivelmente da fauna) pode variar amplamente, dependendo
do nivel ou da sazonalidade das precipitagdes de chuvas (Gentry, A. H.
1982), das condicBes de solo (Schubart, H. O. R. et al. 1984) etc. No en-
tanto, para o propdsito do presente trabalho, pode ser fixado que as florestas
tropicais Umidas, e particularmente o grande conjunto de formagdes florestais da
Amazbnia, em comparacdo com florestas temperadas sdo ecossistemas extre-
mamente complexos devido ao grande nimero de espécies de plantas, animais e
microorganismos que os comp8em interagindo, ora positiva, ora negativamente
entre si, e que o entendimento dos processos que mantém esses ecossistemas é
fundamental para o seu manejo e valorizacdo econdmica.

BIODIVERSIDADE E PROCESSOS ECOLOGICOS EM
FLORESTAS TROPICAIS UMIDAS

O clima quente e Umido durante todo o ano, 0 CO2 da atmosfera e a energia
solar abundante propiciam elevadas taxas de producao biolédgica primaria, isto é,
através da fotossintese, nas regifes tropicais Umidas. Esta constatacdo tem
frequentemente levado a afirmagdes otimistas quanto ao grande potencial de
producao de alimentos ou de biomassa para fins energéticos na Amazénia. No
entanto, o clima quente e Umido traz duas outras conseqliéncias que, sob a otica
da produgdo agrondmica convencional, ao contrario, sao desfavoraveis:

1) completa intemperizagcdo dos minerais argilosos do solo e
rapida decomposi¢do da matéria orgéanica, produzindo
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solos profundos e lixiviados, com baixas reservas de
nutrientes minerais para as plantas e geralmente com baixa
capacidade de retencéo destes nutrientes, quando supridos
por adubacao quimica;

2) intensa proliferacdo das populacBes de insetos e micro-
organismos (fungos e bactérias) durante todo o ano,
mantendo constantemente elevado o risco de incidéncia de
pragas e doencas das plantas.

As florestas tropicais Umidas, no entanto, sdo via de regra exuberantes, ndo
aparentando deficiéncias nutricionais nem sinais mais severos de ataques por
pragas ou microorganismos. Ao que tudo indica, a grande diversidade de espécies
esta intimamente relacionada com as condicGes edaficas oligotroficas e a pressdo
de insetos herbivoros e microorganismos patogénicos sobre as plantas.

As florestas tropicais Umidas mantém-se sobre solos de baixa fertilidade
quimica gracas a eficiéncia do processo de circulagdo de nutrientes no ecossis-
tema, no qual a biomassa florestal é o principal reservatério. Esta eficiéncia pode
ser melhor apreciada quando se constata que a agua dos igarapés que drenam a
maior parte dos solos florestais da Amazoénia apresenta teores muito baixos de
minerais, em niveis semelhantes aos observados na agua da chuva. Isto quer
dizer que as pequenas perdas de nutrientes, termodinamicamente inevitaveis, sao
compensadas pela pequena entrada de nutrientes com as chuvas. O ecossistema
florestal funciona como um filtro de nutrientes (Klinge, H. & E. J. Fittkau,
1972), tdo mais eficiente quanto mais diverso, pois diferentes plantas e animais
exploram mais completamente, espacial e temporalmente, os recursos disponi-
veis, minimizando assim os desperdicios.

Por outro lado, solos medianamente oligotroficos, ndo sendo totalmente
limitantes ao desenvolvimento da maioria das plantas, também nao permitem que
nenhuma espécie se desenvolva mais rapidamente que outras, eliminando-se por
competi¢cdo. Sobre estes solos espera-se que a diversidade seja maior do que
sobre solos férteis ou sobre solos extremamente oligotréficos (Huston, M.
1979).

A pressdo de insetos herbivoros ou de microorganismos patogénicos sobre as
plantas tende a eliminar as agregacdes monoespecificas de qualquer espécie, pois
estas, uma vez atingidas por uma pragaou doenca, seriam destruidas. Assim, tém
maior possibilidade de escapar das pragas ou doencas as plantas que, como
resultado de mecanismos de dispersdo de sementes, venham a crescer isoladas, a
uma certa distancia de outro individuo da mesma espécie (Janzen, D. H. 1975).

Como existe uma grande especificidade na relagdo inseto/planta ou micro-
organismo/planta, resulta deste processo seletivo uma heterogeneidade na
distribuicdo espacial das plantas, com muitas espécies ocupando uma dada
superficie, porém cada espécie representada com uma pequena fragdo da
biomassa total, ou seja, grande diversidade bioldgica.
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CLIMA

CALOR E UMIDADE
DURANTE TODO O ANO

PROLIFERAGCAO
DE INSETOS E FUNGOS
(PRAGAS E DOENGCAS)

+

Y
LIXIVIAGAO > PRODUGCAO
E— DIVERSIDADE PRIMARIA
DO SOLO FLORISTICA
i
+
+
Y
CIRCULACAO

DE NUTRIENTES
NO ECOSSISTEMA

FIGURA 1. Inter-relagdes entre as condi¢des ecoldgicas predominantes na floresta
tropical umida, indicando a importancia da diversidade biolégica. O sinal + indica uma
influéncia positiva, de reforgo, enquanto o sinal — indica uma influéncia negativa, de
inibic&o.

A figura | sugere como as condigdes até agora tratadas se relacionam entre si
e com a biodiversidade, através de lagos de retroalimentacdo, ora positivos, ora
negativos, deixando transparecer a complexidade e a ndo-linearidade dos
processos ecologicos que mantém a composicdo e estrutura das florestas
tropicais Umidas.
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A VALORIZACAO ECONOMICA DA BIODIVERSIDADE

Uma imagem de satélite obtida no dia 24.08.87, pelo Instituto de Pesquisas
Espaciais (INPE), cobrindo todo o estado do Mato Grosso (881 000 kmz2),
revelou a ocorréncia de 6 800 gueimadas.

Anualmente, estao sendo derrubados entre 25 000 e 50 000 km2 de florestas
e cerrados, na Amazonia Legal, segundo diversas fontes. Por que esta acon-
tecendo? Certamente a resposta esta relacionada com o atualmente baixo valor
econbmico da floresta em face de usos alternativos do solo.

Este e outros problemas ambientais vém atraindo a atengao de instituicoes e
da opinido publica, existindo ja uma consideravel bibliografia sobre os mesmos.
Com variavel grau de profundidade, estes problemas tém sido abordados pelo
INPA, quer independentemente, quer em coopera¢do com outras institui¢oes.
Os resultados de pesquisas ecologicas, florestais, quimicas etc. permitem
esbogar um sistema de valores para a floresta, fundamental para a proposicéo de
uma politica conservacionista de ocupacdo da Amazonia.

Em primeiro lugar, pode-se afirmar que a floresta tem um valor ecolégico e
social inestimavel, que ndo tem sido considerado nas analises de custos e
beneficios ortodoxas. Em segundo lugar, a floresta tem um valor econdémico
direto, como fonte de matéria-prima e produtos, ou indireto, como fonte de
informacdes tecnologicamente importantes, porém ainda mal apreciadas pela
sociedade.

VALOR ECOLOGICO E SOCIAL

A floresta tem funcgdes vitais para a manutencéo das condigdes ecoldgicas da
producdo agropecudria, da pesca e até mesmo da geracéo de hidreletricidade,
além de constituir uma fonte de subsisténcia para popula¢Ges humanas indigenas
e caboclas.

Entre as principais funcbes ecoldgicas devem ser consideradas:

- preservagdo de recursos genéticos e fitoquimicos e de
interacOes ecoldgicas co-evoluidas entre plantas e animais,
garantindo a continuidade do processo de evolugéo sobre a
Terra;

- interacdes entre a floresta e a quimica da atmosfera (com
possiveis efeitos globais);

- interagdes entre a floresta e o balango energético da atmos-
fera (com possiveis efeitos globais), cf. Molion, L. C. B,,
neste volume;

- regulacdo do ciclo hidrologico local e regionalmente,
garantindo melhor distribuicdo de chuvas e maior estabili-
dade no regime dos rios (cf. Salati, E., neste volume);

- protecdo dos solos contra a erosao, evitando o assoreamento
de rios e perdas de nutrientes minerais.
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VALOR ECONOMICO DIRETO

A floresta, tradicionalmente, é uma fonte de produtos e de matérias-primas
para o consumo local, para o artesanato e a indUstria e para a exportagéo: frutas,
plantas medicinais, latices, dleos, castanhas, peles de animais, madeiras etc.

O INPA vem executando pesquisas para desenvolver as bases de manejo
sustentado destes recursos, pois no mais das vezes tem ocorrido a exploracéo
predatoria.

VALOR ECONOMICO INDIRETO

As florestas tropicais Umidas representam um fantastico banco de informa-
¢Oes genéticas, quimicas e ecoldgicas que, com os avangos da biotecnologia e da
quimica fina, constituem a base do que se pode chamar ‘tecnologia do futuro’.

INFORMACOES GENETICAS

A incrivel diversidade biolégica encontrada na floresta amazonica constitui
uma fonte de novas plantas Uteis e de genes imprescindiveis para o melho-
ramento genético de plantas cultivadas.

INFORMACOES QUIMICAS

As plantas das florestas tropicais exibem uma enorme diversidade de
moléculas organicas, muitas delas ja com reconhecido valor farmacoldgico
ou inseticida (Gottlieb, D. R., 1985). O mesmo pode ser dito do arsenal quimico
utilizado por insetos.

INFORMACOES ECOLOGICAS

As interacBes ecoldgicas co-evoluidas entre plantas, animais e micro-
organismos apresentam um grande potencial de aplicagbes, como, por exemplo,
no combate bioldgico de pragas, polinizagdo, fixacdo bioldgica do nitrogénio,
micorrizas, degradacao bioquimica de poluentes e outros produtos refratarios,
fermentagdes, hidrélise da madeira etc.

Como quase metade das espécies de organismos que se estima existirem na
Terra encontra-se nas florestas tropicais Umidas, as quais cobrem apenas 7% da
superficie dos continentes e ilhas, e como as florestas tropicais estdo sendo
destruidas a taxas aceleradas em todo o mundo, aniquilando os habitats naturais
de milhdes de espécies, pode-se dizer que uma nova era de extingdo em massa, em
escala sem precedentes na historia geoldgica do planeta, ja esta em curso. O
homem esta se comportando em relagéo as florestas tropicais como barbaros que
gueimam bibliotecas por ndo saberem o que contém os livros!
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No entanto, é muito importante nao se perder de vista a escala geogréafica dos
processos ambientais em questdo. A comparacdo de algumas superficies de
paises ou estados distintos permite facilmente visualizar as dimensdes em
questdo na Amazénia (tabela 1): obviamente, uma percentagem relativamente
pequena da Amazodnia representa, em valores absolutos, uma area consideravel
para atividades econdmicas, de tal modo que é perfeitamente possivel, além de
necessario, que se faca um ordenamento do uso do solo segundo critérios
ecologicos, econdmicos, sociais, ambientais etc.

TABELA 1 - COMPARAGAO DE ALGUMAS SUPERFICIES EM km?

URSS oottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt 22 402 200
CANADA . ... et 9 970 610
CHINA oottt ettt et et ee et ee e ne e 9 571 300

BUA oottt ettt ettt ettt ettt 9372 614
AUSTRALIA ..o e e 7 682 300
IN DA ettt 3287 263
BIRASIL ..ottt ettt ettt ettt e oot 8 511 965
AMAZONIA LEGAL ..ottt eseneeenanas 4 978 000
ESTADO DO AMAZONAS. ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 564 445
ESTADO DE SAO PAULO ...t 247898
ESTADO DE SERGIPE.......ooiooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaene 21 994
ILHA DE MARAUJIO ..ottt eeeeee et 47 964
REPUBLICA FEDERAL DA ALEMANHA ......coooi oot 248706
[ N N NPT 543965
HOLANDA . ...ttt ettt et ettt et enee et en et eaeaens 33 963
JAPAOD e ettt 377748

A tabela 2 mostra uma possivel distribuigdo quantitativa da superficie da
Amazonia Legal segundo diferentes usos, indicando que € perfeitamente possivel
conciliar um elevado indice de ocupagdo econébmica com a preservacdo de
ecossistemas que se faz necessaria (Gama e Silva, R. 1987). No entanto,
para que isso venha aacontecer, é preciso que se proceda a um macrozoneamento
do uso do solo, que permita a segregacdo das unidades de espaco geografico
disponivel.

Tao importante quanto 0 macrozoneamento, porém, é 0 microzoneamento,
ou seja, o plano de uso da terra na escala dos empreendimentos econdmicos
individuais, garantindo a conservacdo do solo, a protecdo de mananciais e a
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TABELA2-AMAZONIA LEGAL: DISCIPLINA DE OCUPAGAO

(Seg. R. Gama e Silva)

AMAZONIA LEGAL

Areas ja ocupadas

Rios e lagos naturais
Hidrelétricas (previstas)

Usos institucionais (previstos)

SALDO REMANESCENTE

UNIDADES DE PRESERVAC;AO
(50% do saldo remanescente, incluindo
zonas criticas e reservas indigenas)

SALDO UTILIZAVEL

UNIDADES DE CONSERVA(;AO
Oficiais

UNIDADES DE CONSERVA(;AO
Particulares

AREA PARA USOS MULTIPLOS

FLORESTADA
NAO-FLORESTADA

4 978 000 kmz
200 000
90 000
150 000
200 000
4 300 000

2 165 000

2 165 000

400 000

727 000

1 038 000

622 000
416 000

100%
3,02
1,97
3,01
4,02

86,98

43,49

43,49

8,04

14,60

20,85

12,49
8,36
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conservacdo da diversidade bioldgica, com beneficios econdmicos para o
empreendimento (cf. Hasenclever, M., neste volume).

Em concluséo, o futuro da civilizagdo tropical depende da valorizagéo social
e econdmicada floresta, garantindo a sua conservacao face a usos alternativos do
solo, que hoje parecem ser mais atraentes para o proprietario de terras.

A ciéncia tem muito a dizer para a formulacdo da politica de ocupagdo do
solo na Amazénia, e o INPA vem ha 34 anos gerando conhecimentos cientificos
relevantes para o desenvolvimento da Amazonia. No entanto, o ordenamento do
uso do solo ultrapassa a esfera da ciéncia, dependendo, em primeira linha, de

decisbes politicas.
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DEBATES

MARIA DO CARMO TAVARES DE MIRANDA - Eu poderia dizer,
Prof. Herbert Schubart, que é sempre um prazer ouvi-lo, como o foi no Il
Encontro Regional de Tropicologia e no | Congresso Brasileiro de Tropicologia.
O senhor introduz, nesta discussdo, com muita propriedade, os problemas de
valor inerentes as preocupacdes ecologicas, o conceito fundamental da valori-
zacdo qualitativa de vida.

No | Encontro Regional de Tropicologia, um agrénomo, que foi também
Ministro da Educacéo, Aloisio Sotero, baseou sua exposi¢cdo em um texto de
Gilberto Freyre, relativo ao Nordeste e a necessidade de criarmos uma
agricultura tropical. Nos, que batalhamos por esta idéia, temos tentado sempre
desenvolver, na pratica, esta visdo do que seria uma verdadeira agricultura
tropical.
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Ouvi agora a sua exposi¢cdo, que, a meu ver, merece uma aten¢do toda
particular, inclusive por essa visdo do que sera a tecnologia do futuro: o mundo
das informacdes, nao somente genéticas ou quimicas, mas sobretudo ecoldgicas.
Com isso, parabenizo-o por esta énfase sobre um dos problemas centrais para
uma civilizagdo dos trépicos.

CARLOS REIS - Tenho que me congratular por ouvir um bi6logo falando
tdo bem das coisas que estavam, desde o ano em que hasci, na cabega de Gilberto
Freyre. Quando ainda ndo se falava em Ecologia no mundo, quando ainda ndo se
falava em poluicdo, esse homem ja percebia o que era o trépico, embora
trabalhando em um ramo da ciéncia aparentemente tdo distante da biologia. Por
isso, Aloisio Sotero o chamou “mais do que agrénomo™.

As questdes que coloco aqui ja foram respondidas na sua conferéncia.
Apenas desejo que todos possamos ampliar nosso convencimento sobre elas.

Hoje estou trabalhando na coordenacdo do primeiro curso de agricultura
tropical, curso por tutoria & distancia: este pais € muito grande e talvez por esse
meio se facilite o ingresso de pessoas interessadas, mas que tém dificuldade de
frequentar cursos formais de especializagéo.

Essas indagacdes sobre agricultura tropical deveriam, a meu ver, ser a base
do programade pesquisado CEPATU, o Centro de Pesquisas Agropecuarias do
Tropico Umido, da Embrapa.

Num meio tdo rico em espécies, como se pode admitir, por exemplo, a
monocultura, quando se sabe que no tropico a variedade é um aspecto
fundamental do equilibrio ecoldgico? A ndo ser que se queira pensar que
agricultura ndo tem nada a ver com Ecologia. Mas se se pensar que agricultura é
engenharia bidtica, tem-se que pensar nesses pontos. Se ha - e ha - um trabalho
tdo intenso de organismos do solo nos mecanismos de absor¢do de nitrogénio, de
fésforo, de potassio, de calcio, de magnésio, tem-se que pensar nesses pontos.

Citei, no Gltimo seminario de Tropicologia, um trabalho da Prof? Elke
Cardoso, de Piracicaba. A simples inoculacdo de um fungo de micorriza num
porta-enxerto de citros deu diferencgas de até 5 000% na absorcao do fésforo e de
dois mil e alguma coisa na absorcéo do potassio. S6 um fungo. S&o nimeros que
nao deixam margem a qualquerdivida. Se o fungo esta ali, por que ndo aproveitar
o0 seu trabalho? Por que continuar a ignorar toda esta potencialidade do solo
tropical? Ndo somos agrénomos situados. Estamos pensando em fazer agricul-
tura com fertilizantes quimicos de alta solubilidade, numa regido que tem tanta
precipitacdo pluvial, e cujos principais mecanismos de adaptacéo séo bioldgicos,
pela acdo dos microorganismos presentes no solo, e ndo simplesmente quimicos.

Como se pode admitir, por exemplo, que seja uma pratica racional a
mobilizacdo do solo? Arar, gradear, aprofundar, facilitar a lixiviacdo, matar os
microorganismos do solo pelo excesso de radiacdo solar, carrea-los para os rios?

Os insetos sdo outro componente basico do equilibrio ecoldgico nos tropicos.
Nao se pode pensar em fruticultura sem insetos. Ha o exemplo dramatico, citado
pelo Schubart, da castanheira; eu poderia citar também o maracujazeiro e tantos
outros. A verdade é que se conhece muito pouco de Biologia tropical. Se ha
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necessidade da presenca desses insetos para a polinizagdo, como se pode admitir
o ‘controle’ de insetos através de biocidas?

O que falta é termos coragem de dizer que isso tudo esta errado e que temos
gue achar os caminhos para mudar. Ja ha muita coisa catalogada, ja ha muita
informacgé@o no mundo: vamos juntar tudo isso e trabalhar macicamente para ver
se, dentro de uma década, sabemos mexer nisso. Ai, vamos fazer alguma coisa.

Quero congratular-me com vocé pela sua conferéncia. Pelo menos, sabe-se
gue, a nivel de pessoas que tém tanta responsabilidade como a sua, de dirigirum
instituto de pesquisas na Amaz0nia, ja existe essa consciéncia.

HERBERT SCHUBART- Na Amazonia, de fato, a grande quantidade de
chuva é um problema para a agricultura tradicional, a agricultura temperada.
Quero concordar também plenamente com o Prof. Salati em que o Nordeste é a
melhor regido para a agricultura. O fator limitativo no Nordeste é a 4gua, e a 4gua
pode ser controlada racionalmente pelo homem. Na Amaz6nia, é mais dificil,
mas € possivel também. Temos, no entanto, que partir para as formas de vida
vegetal que convivem com o ambiente local e desenvolver praticas adequadas de
cultivo, que sdo muito mais eficientes e econémicas.

Falando ainda nessa questdo da informagdo, um pesquisador americano
coletou fungos dos tropicos, inclusive na Amazénia - isto, sem 0 nosso
conhecimento - e nos Estados Unidos montou uma microempresa para produzir
linhagens de fungos que degradam poluentes do solo, DDT, fenilclorobenzeno e
coisas desse tipo. S&o poluentes altamente resistentes que ficam no solo cultivado
por métodos ‘modernos’. Ele esta encontrando nos trépicos os fungos capazes de
produzir as enzimas que degradam esses materiais.

JOSE MARCELINO MONTEIRO DA COSTA - Inicialmente, eu queria
congratular-me com o senhor pela sua belissima exposigao.

Sou economista, e 0 que achei interessante na sua exposicdo, na parte final, é
que tem uma ligacdo muito grande com um trabalho que acabei de desenvolver
sobre a Amazodnia Oriental. Nesse trabalho, construimos basicamente trés
cenarios até o ano 2 000: um cenario conservador; um cendrio otimista (ambos
baseados na hipétese de conhecimento tecnoldgico constante); e um terceiro
cenario, onde se procurava verificar quais 0s possiveis impactos, na Amazonia,
da tecnologia hoje considerada de ponta nos paises industrializados.

No cenario conservador, tentamos fazer uma projecao, o que € muito dificil,
uma vez que a estrutura econdmica da Amazonia é rigida e incipiente: qualquer
grande projeto que seja implantado na regido vai dar um impulso significativo na
capacidade produtiva e na renda. O que ndo significa, necessariamente, que o
habitante médio da Amazonia vai ter uma melhoria no seu bem-estar; muito pelo
contrario, as coisas continuando como estdo, vamos ter, principalmente na
década de 90, para a Amazonia Oriental, um crescimento formidavel da renda,
acompanhado, infelizmente, de um processo de concentracdo muito maior.

O segundo cenario partiu do pressuposto de que seriam criados instrumentos
e adotadas medidas politicas no sentido de corrigir uma situagdo ainda
caracterizada pelo planejamento pontual dos grandes projetos, concebidos de
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forma isolada e desconectada no tempo; o objetivo basico seria internalizar parte
dos beneficios gerados pelos grandes projetos na regiao. Desta forma, foi possivel
vislumbrar um cenario futuro um pouco mais otimista. Mas, quando se partiu
para um cendrio alternativo, levando-se em consideragdo as mudancas tecno-
Idgicas, chegamos a certas concepgdes sobre o futuro que levam a preocupacdes
profundas.

E que, com o avanco da tecnologia, principalmente no que concerne aos
novos materiais - nem quero entrar na questdo da energia- esses grandes projetos
que estdo sendo implantados na Amaz6nia correm o risco de se transformarem
em magnificas sucatas. O ferro, por exemplo, vai estar em baixa no mercado
mundial daqui para a frente, pois sera crescentemente substituido, em varios
produtos, por outros materiais. Essa preocupacéo indica que se deve prosseguir
na andlise desse cenario futuro, tentando construir alternativas mais coerentes
para a regido.

BAUTISTA VIDAL - Estou imaginando o cenario de uma reunido de
esquimés. Obviamente, em vez de cafezinho, ja teriamos tragado alguns litros de
gordura, porgue o frio seria muito forte. E se o assunto da reunido fosse
agricultura, estariamos aplicando toda a nossa inteligéncia em rever experién-
cias, discutir dados objetivos e tentar consolidar conjuntos de técnicas agricolas
comprovadamente adequadas para a regiao polar. Duvido muito que se tivesse
perdido tempo em examinarmos a possibilidade de aplicar no polo técnicas de
agricultura tropical, mesmo aquelas que deram excelentes resultados nos
tropicos. Enquanto isso, discute-se. no Brasil, se deve ou ndo haver agricultura
tropical, se ndo é mais facil continuar copiando a agricultura das regiGes
temperadas e frias do planeta. Isso é de uma estupidez descomunal, fruto de uma
completa dissociacao entre os conceitos e formas de raciocinio estabelecidas e a
propria realidade geoeconémica. Realmente, acho que estamos todos condi-
cionados a uma série de conceitos que temos de rever em profundidade, sob pena
de comprometer a nossa propria sanidade intelectual. Dentro deste panorama,
vou entrar em algumas questfes reais.

Queremos fazer desenvolvimento e partimos da premissa de que a estrutura
amazodnica é rigida e primaria. Ou fazemos um desenvolvimento para a
Amazonia, fundamentado no que as leis da natureza representam na Amazénia,
ou estaremos afrontando essas leis e destruindo essa natureza.

Realmente, as teorias econbmicas foram longe demais na linha da irrea-
lidade. Em vez de utilizar essa natureza fantasticamente produtiva, cuja
existéncia é um milagre que levou milhdes de anos para se realizar, estamos, em
uma ou duas geracdes, cruelmente destruindo tudo... E insania demais! E alguns
insistem em chamar isto de avancgo tecnoldgico! Meu Deus do céu! Chamar isto
de avango?! E um tremendo retrocesso, é destruigdo, é barbarie. Os hunos néo
eram tdo barbaros! A escala das destruigdes que causaram é insignificante
comparada com nacdes e regides inteiras sendo destruidas, hoje, em nome de um
modelo civilizatério perverso. Por comparacao, os hunos eram uns puros. Feito
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este intrdito, lamentavelmente muito real, gostaria de entrar em questdes
especificas.

Vou falar, na minha palestra de amanhg, que ndo existe desenvolvimento
tecnolégico sem ser vinculado ao meio, as formas peculiares com que a vida se
desenvolveu naquelas condigdes especificas, e a sociedade humana se estabe-
leceu. A tecnologia tera sempre o papel de aperfeicoar esta integracdo do homem
a seu meio, enriguecendo esta relagéo reciproca. Assim, em principio, ndo existe
tecnologia de um lugar transplantado para outro. Existe, é claro, uma base de
conhecimento tecnoldgico que é mais ou menos universal, mas aproprianocéo de
progresso tecnolégico pressup8e um referencial local. O que se esta fazendo hoje,
esta mitificacdo de transplantar tecnologias, €, conceitualmente, um erro crasso,
elementar, primario. O avango da tecnologia é sempre no sentido de melhorar a
natureza em cima das forcas, da energia, das variedades, da vida que ela
oferece, nunca o contrario.

Peco desculpas pela violéncia das palavras, mas ndo é uma atitude
passional. As palavras que usei sdo até modestas para dizer as coisas como elas
sdo.

Temos uma estrutura econémica de destruicdo montada. Hoje foi citado
vérias vezes 0 INCRA - a propriedade da terra s6 é dada quando o sujeito
devasta, destroi: a destruicdo ganha um prémio. E ndo é s6 o INCRA, mas 0s
bancos de desenvolvimento, a Sudam, a Sudene: todos os programas regionais
sao fundamentados nesse principio da destruicdo.

Hoje de manha o Prof. Salati disse: ““O sujeito estava ganhando dinheiro,
tudo bem.” Um empresério brasileiro nordestino, um homem muito vinculado a
sua regido e um dos grandes engenheiros nacionais, Sebastido Simdes Filho,
perguntou aoutro empreséario se ele ndo estava preocupado com a pressa com que
se estdo realizando, no Nordeste, vastos programas de irrigacdo, porque havia
evidéncias de que uma irrigagdo muito acentuada; dadas as caracteristicas do
solo de grande parte do Nordeste, podia provocar uma rapida salinizacdo do solo,
destruindo-o para sempre. A resposta dele foi: “Sim. Claro que eu sei que isso
pode, e provavelmente vai acontecer. Mas daqui a 10 anos eujaterei ficado rico.
Entdo, qual o meu problema?”

Estaterra ficara inutilizavel para a agricultura por geragdes. Com que direito
os sistemas econdmicos permitem considerar valida tal imoralidade espiritual? Ha
poucas coisas gue se possam imaginar na dimenséo da malignidade de fatos dessa
natureza. No entanto, ha um sistema montado, rigoroso, de empréstimos e
financiamentos em cima desses ‘principios’. Ha a famosa economia de escala.
Dificilmente se consegue um financiamento para um empreendimento na
dimensdo do real, do caboclo, do pequeno empresario, na dimenséo do cidadao.
Exige-se a ‘economia de escala’, o que implica necessariamente a existéncia de
grandes empresas, que ndo temos, e também a monocultura, a devastacao etc.

Um outro empresario - sdo testemunhos que precisam vir a luz do dia; eu
lidei durante dez anos com centenas de empresarios deste Pais - me contava
traumatizado, num minuto de lucidez, que ele recebera um financiamento de um
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banco para tomar agricultaveis mil hectares de terra, num prazo de, se ndo me
engano, duas semanas. Teve que usar tratores gigantescos e devastar uma das
mais belas florestas de que ele tinha noticia, com milhares de espécies, todo um
ecossistema que levara milhares de anos para se formar, tudo foi derrubado,
gueimado, em nome do progresso e da civilizagdo. Isso é uma monstruosidade,
mas é rigorosamente verdadeiro.

Evidentemente, hd muita coisa a dizer sobre a universidade. As universi-
dades estdo deixando de cumprir sua fungdo basica. Pertengo a comunidade
cientifica e ndo temos assumido nosso papel: somos coniventes, vivemos de pires
na mao pedindo dinheiro, contentamo-nos com mais dinheiro. Tenho uma
avaliacdo real na area industrial. Durante seis anos, superintendi, como
Secretério de Tecnologia, o Instituto Nacional da Propriedade Industrial, por
onde passam todos os projetos industriais do Pais. Todos, com pouquissimas
excegdes, nada tém a ver com as universidades, nem com o Brasil, nem com nada
do que estamos falando.

Somos levados, pelo habito, a chamar isso de civilizacdo, de progresso
tecnoldgico. Mas progresso tecnologico ndo é apenas um novo equipamento, ou
colocar um homem na Lua, ou outras proezas fantasticas deste tipo. Toma-se
necessaria uma visdo global, considerar o homem e seu relacionamento com a
natureza.

MARIA DO CARMO TAVARES DE MIRANDA - Voce me permite?
Ha uma certa confusdo hoje entre processos industriais com tempo e processos
industriais com pressa.

O processo industrial com pressa é o processo da homogeneizagéo, da perda
da identidade cultural e de integracdo com o0 ambiente. O processo que deveria ser
pensado é o processo industrial com tempo, que é o processo de heterogeneidade,
da propriedade, da personalidade.

Acredito que termos como civilizatdrio e cultural sdo por vezes tomados
exclusivamente sob o primeiro aspecto, confundindo-se com este processo de
homogeneizacdo, de perda de identidade, deixando-se em segundo plano os
processos com tempo, que se desenvolvem lentamente, endogenamente, a partir
das condicBes peculiares de um grupo e de seu ambiente, que respeitam a
individualidade e a diversidade e que seriam, portanto, a meu ver, a verdadeira
visdo civilizatéria, a visdo cultural. Entdo, sdo confusdes que geram novas
confusdes.

WILFRIED KAISER - Sou getlogo do Centro de Pesquisas sobre a
Ameérica Latina na Universidade de Tiibingen. O nosso instituto realizou nos
dltimos anos muitas pesquisas comparativas sobre a colonizagdo rural nos
tropicos.

No ano passado realizamos, junto com a Associacdo Alemé de Pesquisas
sobre a América Latina e o Instituto Max Planck, um simpésio internacional e
interdisciplinar sobre a Amazbdnia e outro sobre problemas ambientais na
Ameérica Latina. Acho que o Prof. Salati, que também participou do simpésio, vai
lembrar-se.
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Muito se falou hoje sobre o ecossistema da Amazonia, e eu gostaria de
parabenizar o Prof. Schubart por sua excelente palestra.

Mas estamos reunidos em Brasilia, uma cidade cercada por um ecossistema
de cerrado, que ocupa 20% do territorio brasileiro, e, no entanto, muito pouco se
falou até agora sobre esse ecossistema.

Atualmente, estou elaborando uma pesquisa de doutoramento sobre a regido
geoecondmica de Brasilia. E uma pesquisa de planejamento regional e geografia
econdmica. Mas, durante minhas excursbes pelo campo, verifiquei que o
processo de desmatamento nos cerrados também vem-se desenvolvendo muito
rapidamente, de maneira exponencial.

Procurei estudos sobre este ecossistema e sobretudo sobre o impacto do
homem sobre ele, mas, infelizmente, s6 encontrei uma tese de mestrado orientada
pelo Prof. Jorge Xavier, da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Acho
lamentavel essa falta de pesquisa sobre esse ecossistema. Por que essa auséncia?
Seréa que é por causa da grandeza de sua vegetacdo que a Amazonia concentra a
maioria dos cientistas?

E claro que o ecossistema dos cerrados néo é tdo espléndido, mas acredito
que ndo deva desaparecer quase clandestinamente. Quem sabe do valor de suas
espécies, por exemplo, para a industria farmacéutica?

NAO IDENTIFICADO - A diversidade bioldgica no cerrado também é
muito grande. A maioria das pessoas, que ndo conhece a flora local com mais
intimidade, tende a enxergar o cerrado como uma coisa muito feia e monétona.
Mas qualquer biélogo que comecga a estudar a vegetacdo do cerrado encontra
também uma diversidade incrivel. Inclusive o cerrado pode ser muito bonito
durante certas épocas do ano, quando hé a floragdo, quando as flores quase que
saem daterra, pois os sistemas linhosos sdo, em grande parte, subterraneos. Acho
que vocé tem toda a razdo com relacao a esse problema.

J& foram feitos no Brasil alguns simpdsios - em ndmero de quatro - sobre o
cerrado. Inclusive os primeiros foram mais académicos, mais ecolégicos e
bioldgicos, e os Ultimos mais agricolas e mais voltados para a ocupacgdo
agronémica do cerrado.

WILFRIED KAISER - O problema é que essas pesquisas mais recentes,
parece-me, preocupam-se quase exclusivamente em estudar as condi¢des para a
implantagéo de monoculturas como a soja, na regido do cerrado.

JOSE ACIOLI - Eu queria fazer apenas uma observacio sobre o
aproveitamento da biomassa e seu potencial.

Hoje de manha fiquei estarrecido com a informagéo do Tundisi de que sera
necessario, em Balbina, inundar 3 mil hectares para garantir a producgéo de um
megawatt médio de energia.

Trés mil hectares, com 100 toneladas de madeira por hectare (uma
estimativa razoavel para a regido), representam 300 mil toneladas. Se se corta
um décimo dessas arvores por ano, para dar tempo de a arvore se regenerar, tém-
se 30 mil toneladas por ano, ou cerca de 3,4 toneladas por hora, em média, com 0s
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quais se pode produzir cerca de 3 megawatts: trés vezes mais energia, com um
investimento muito menor, criando mais empregos e, 0 que é muito mais
importante, mantendo o equilibrio ecoldgico global.






A AMAZONIA E O CLIMA DA TERRA

Luis Carlos Molion






Vou falar sobre um assunto bastante polémico, e procurarei ser 0 mais
didatico possivel, considerando a diversificagdo da audiéncia. Os que ja tém
algum conhecimento dessa area, perdoem-me, porém sera necessario estabelecer
primeiramente uma linguagem comum.

O clima de uma regido é formado ou controlado pelo que chamamos de
controles climaticos. Desses, 0 mais importante é a circulacdo geral da
atmosfera, as circulagdes planetérias, mas existem outros fatores mais locais,
como a cobertura da superficie, o ciclo hidrolégico e as circulagdes em escala
regional. Vou primeiro definir o que vém a ser essas circulagdes planetarias.

As regibes equatoriais recebem muito mais energia do Sol que as regides
polares: basta lembrar que o po6lo tem uma noite de seis meses, enquanto o
equador recebe, sagradamente, durante todo o ano, doze horas de Sol por dia. Se
nao houvesse transporte de energia, existiria excesso de energia naregido tropical
e déficit na regido polar. Hoje, estima-se que 80% desse excesso de energia sao
transportados para as regides polares pela atmosfera e cerca de 20% pelos
oceanos. De que maneira? De uma maneira extremamente simples: pela diferenca
de temperatura que é estabelecida entre o equador e o p6lo. Fica mais quente na
regido equatorial, mais frio na regido polar, e o resultado desse gradiente
horizontal de temperatura - pode-se demonstrar isso - é o surgimento de uma
circulagcdo de massa e, portanto, de transporte de energia nesse fluido que é a
atmosfera.

No6s quebramos essas circulagdes equatoriais ou tropicais - somente para
efeito didatico, porque a natureza ndo ¢ analista, mas integradora - em duas
células. Uma que é chamada ‘circulagdo de Hadley' (em homenagem ao fisico
inglés que pensou pela primeira vez na sua existéncia, em 1760 aproxima-
damente), em que o ar aguecido na regido equatorial toma-se mais leve, sofre um
empuxo, sobe e, ao subir, provoca nuvens e chuva. Por questdo de continuidade
de massa, acaba descendo nas regifes em tomo de 30° de latitude norte e sul.

A outra célula de circulagdo, no sentido leste-oeste, é chamada ‘circulacédo
de Walker’, com ramos ascendentes sobre os continentes, e movimentos
descendentes sobre os oceanos vizinhos. Isso ocorre porque nos oceanos, que
constituem a maior parte do nosso planeta Terra - 70% da superficie sdo
constituidos de oceanos - a agua praticamente nao absorve radiagdo nas
primeiras camadas. A radiacdo penetra até cerca de 600 metros de profundidade,
aquecendo assim um grande volume de agua. Os oceanos também se movimen-
tam mais rapidamente e entdo ha o transporte dessa energia, 0 que ndo ocorre
sobre o continente, onde a energia solar é absorvida naquele primeiro milimetro
de solo ou na vegetacdo e a resposta ao aquecimento é muito mais rapida,
havendo entdo subida de ar, formacdo de nuvens e chuvas sobre a regido
continental equatorial e descida de ar sobre as regifes oceanicas. O resultado
destas circulagdes é o que chamamos, em meteorologia, de baixas pressdes e
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altas pressdes. Na realidade, o bardmetro mede o peso da coluna de ar sobre as
nossas cabecas. Quando o ar comeca a subir e € retirado da coluna a cerca de 10
quildmetros de altura, aquela colunade ar fica menos pesada e 0 bardmetro mede
pressdo baixa. Em contrapartida, na regido que estd com movimento descen-
dente, o ar esta se comprimindo contra a superficie, exercendo estaticas e
dindmicas, e o barbmetro mede pressdo mais alta.

Ocorre entdo que, com baixas pressfes, 0 movimento ascendente leva
umidade e ha formagdo de nuvens e chuva; com altas pressdes, ocorre
exatamente o contrario. Neste Ultimo caso, costuma ocorrer ainda o que
chamamos de inverséo de temperatura, muito comum naregido do Brasil central,
especialmente durante os meses de inverno: a medida que o ar desce, ele se
aquece na razdo de 10"C por quilémetro, por efeito da compressdo adiabatica
(que pode ser sentido, por exemplo, quando enchemos um pneu de bicicleta:
aumentando a pressdo da bomba, sentimos que ela se aquece). O resultado é que,
a uma certa altitude, geralmente um quildmetro e meio a dois, 0 ar estad mais
guente do que a camada que estd embaixo. Forma-se entdo uma verdadeira
tampa sobre a atmosfera, que inibe a formacao de nuvens, pois blogueia qualquer
movimento ascendente originado nestas camadas mais baixas: assim, nos
grandes centros urbanos, o que costumava ser chamado de tempo bom passa a ser
agora uma calamidade, porque essa tampa aprisiona os poluentes resultantes
principalmente da queima de combustiveis (petroleo ou carvdo), que podem
atingir uma concentracdo nociva. O mesmo pode ocorrer no cerrado ou na
Amazodnia, como resultado da queima indiscriminada dos campos e florestas.

Entdo, a alta pressao esta relacionada a movimento descendente, inversao de
temperatura e inibicao de chuva; a baixa pressao, a formacao de nuvens e chuvas.

Vamos ver alguns exemplos da circulacéo de grande escala. Por exemplo, o
que vém a ser sistemas frontais?

Hoje temos comumente nas revistas e jornais as fotos de satélites meteoro-
I6gicos. Nestas fotos, grandes formacbes de nuvens em forma de arco sdo
exemplo tipico de um sistema frontal. Para compensar as diferengas de
temperatura e a ma distribuicdo da radiacdo solar, massas de ar polar com
‘deficiéncia de energia’ caminham em direcdo as regifes equatoriais, enquanto
massas de ar mais quente caminham em dire¢do aos polos. Como essas massas de
artém densidade diferente - a mais fria é mais pesada e a mais quente, mais leve -
forma-se uma superficie de separacao e o ar tropical, mais quente, é obrigado
mecanicamente a subir, originando entdo uma banda de nuvens de forma
caracteristica, pois, obviamente, o ar quente e Umido, subindo, produz nuvens e
chuvas. Essa banda de nuvens de sistemas frontais, ou frentes frias (como séo
chamadas as interfaces de separacéo entre o ar frio de origem polar e o ar quente
tropical), é muito importante para a producdo de chuva, nao sé no sul do Pais,
no cerrado, mas também (hoje sabemos, gragas aos satélites) na Amazonia. Esse
€ 0 mecanismo dinamico que vai converter o vapor d’agua, isto é, aumidade, em
agua liquida a ser precipitada.
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Nés temos também o que no jargao meteorolégico chamamos de ZCIT -
Zona de Convergéncia Intertropical. Observando-se séries plurianuais de
imagens de satélites, pode-se constatar que, durante praticamente todo o verao, o
Brasil central e a AmazoOnia estdo literalmente cobertos de nuvens. E, nos
tropicos, geralmente, quando se tém nuvens, tem-se chuva. Em abril, a
nebulosidade comeca a regredir, fazendo com que parte do Brasil central
permaneca seca, com auséncia de nuvens. Finalmente, emjunho, julho e agosto,
praticamente em todo o Brasil, inclusive na Amazobnia, ha auséncia total de
nuvens e, portanto, uma estacdo seca muito bem estabelecida.

Para mim a regido que é realmente de floresta tropical chuvosa resume-se ao
nordeste amazoénico e a algumas areas do litoral, onde chove mais de 300 dias por
ano; o resto esta em transicdo. E toda floresta em transi¢do tem um equilibrio
muito delicado, que pode ser facilmente destruido.

Com a volta da primavera, bandas de nuvens voltam a aparecer, diago-
nalmente, nas regides Sul - Sudeste e Norte - Nordeste, mas, no Brasil central,
mantém-se uma faixa sem nuvens que se estende no sentido geral sudoeste -
nordeste. Notem que interessante: a regido do leste da Amazénia, Paragominas,
sul do Paré, onde se implantaram muitos projetos de criagéo de gado, possui de 4
a 6 meses de estacdo seca, constatados nas imagens de satélites. Ora, é
impossivel manter uma pastagem em regifes onde ndo chove, em média, de 4 a 6
meses por ano: entdo, era perfeitamente previsivel o que aconteceria com estes
projetos; de cada 10 projetos financiados pela SUDAM, nove fracassaram.
Bastaria ter estudado um pouco, antes, para ver que ndo era esta a regido mais
adequada.

Chamamos de circulacBes de mesoescala as circulacfes regionais. S&o
muito bonitas. Recentemente, estivemos estudando estas circulagdes, e prin-
cipalmente as linhas de instabilidade. Nossos estudos revelaram que estas linhas
de instabilidade, algumas com até 4 mil quildmetros de extensdo, formam-se na
costa, em Belém, e propagam-se a uma velocidade de 50 a 60 quildmetros por
hora, varrendo toda a Amazbnia em cerca de dois dias, até atingirem a
cordilheira dos Andes.

Essas linhas de instabilidade causam ventos fortes, de 70 a 100 quildmetros
por hora, e uma intensa precipitacdo, de curta duragdo. N&o existem em nenhum
outro local do mundo, porque s6 aqui existe, ao lado de outros fatores, um grau de
continentalidade suficientemente grande para que elas se formem e se desen-
volvam.

Outro exemplo de fendmeno de mesoescala sdo o que chamamos de
aglomerados de cimulos. Podem chegar a atingir um didmetro equivalente a 300
quildmetros e produzir uma intensidade de chuva da ordem de 30 a 40 mm por
hora. Estes aglomerados, na auséncia de outros fatores condicionantes da escala
maior, tendem a se formar continuamente sobre a Amazénia; algumas vezes sdo
formados por fendmenos externos a regiao.

Brisas maritimas nao tém muito interesse para a Amazénia como um todo,
mas podem ser importantes na regido leste, onde se formam como resultado do
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contraste térmico que se estabelece entre o continente e 0 oceano: durante o dia, 0
ar se aquece rapidamente sobre o continente e sobe (formando nuvens), e o
resultado disso é a entrada de um ar mais frio, vindo do oceano, originando a
brisa. A noite, acontece o contrario: o oceano esfria menos do que a superficie
terrestre e a circulagdo se inverte, fazendo com que as nuvens se formem
preferencialmente ao longo da costa. Isso é valido também para o Nordeste
brasileiro, principalmente a regido de Recife, Salvador, até o norte do Espirito
Santo.

Falamos muito em Amazdnia, mas quando vi o programa do seminario fiquei
preocupado, porque o Nordeste também é tropico. Mas vejam que hoje, por
exemplo, eu acredito - e espero demonstrar isso - que grande parte da seca que o
Espirito Santo esta sofrendo, assim como o sul da Bahia, é devida a alteracdo de
uma situacdo anterior muito privilegiada: a distancia de cerca de 150 a 200
quildmetros entre a linha da 4gua e as serras estava coberta pela Mata Atlantica,
que ndo existe mais. Conforme veremos mais adiante, a floresta controla o ciclo
hidrolégico local e sua retirada faz com que os efeitos de uma seca sejam
agravados.

Um assunto muito importante: a cobertura da superficie. J& existem
evidéncias de que desertos tendem a gerar desertos; em contrapartida, florestas
tendem a manter as florestas. Um efeito do primeiro tipo ja foi provado, por
exemplo, no Sahel; um do segundo tipo ocorre na Amazonia.

A floresta absorve cerca de 90% da energia solar incidente, enquanto um
deserto apenas 60%; por outro lado, no deserto praticamente toda esta energia é
utilizada para aquecer o ar, por conveccdo, enquanto na floresta de 50 a 75% de
energia absorvida sdo utilizados para evaporar a dgua (gracas a reten¢do da agua
pelas arvores e ao eficiente mecanismo de transpiragdo). A consequéncia final é
que sobre o deserto cria-se uma coluna de ar mais quente que sobre a floresta, ou
sobre areas de transicao.

Imagine-se agora um deserto cercado de &reas de transicdo: sobre o deserto,
formar-se-a uma coluna ascendente de ar quente e seco (que ndo formara nuvens,
pois seu teor de umidade € baixo) e, sobre a area de transi¢do, um movimento
descendente, uma inversdo de temperatura, que inibird a formagao de nuvens: o
deserto tende assim aperpetuar-se, e aexpandir-se as custas da area de transicao.

Na floresta, o ar aquecido esta carregado de umidade, e formara nuvens e
chuva, completando o ciclo. Por outro lado, na area de transicao vizinha o ar
estard mais quente, e este movimento ascendente sera mais rapido; uma parte da
umidade gerada sobre a floresta sera arrastada por esta corrente, favorecendo a
formacdo de nuvens e de chuva. Também a floresta tende a perpetuar-se e a
expandir-se.

E evidente, no entanto, que outros fatores (climaticos, orograficos, geomor-
fologicos, etc.) influenciam este processo e, apds certo tempo, atinge-se um
equilibrio floresta - area de transigdo - deserto. Este equilibrio e, no entanto,
instavel: qualquer alteracéo das condigdes iniciais, principalmente nas areas de
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transicdo, pode rompeé-lo, e iniciar um novo ciclo de expansdo ou retracdo da
floresta ou do deserto.

Sobre a floresta, o mecanismo bésico é sempre o citado: uma parte
majoritaria da energia disponivel é utilizada para evaporar agua, uma parte
menor para aquecer o ar; esse ar agquecido sobe, levando essa umidade, e, no
momento em que forma nuvem e chuva, libera essa energia de volta para a
atmosfera. Vejam que processo altamente eficiente de converter energia solar em
uma fonte de energia para aquecimento da atmosfera: a coluna atmosférica sobre
regides como a Amazonia, a Indonésia, a Africa atua como fonte de calor para a
atmosfera, no processo de conversdo de umidade em chuva.

Para vocés terem uma idéia das energias emjogo, a liberacao de calor latente
na regido tropical pode aquecer a altatroposfera, ou seja, entre 5 e 10 quildmetros
de altura, em até 28°C por dia, o que significa uma quantidade tremenda de
energia; um aglomerado de cidmulos de 300 km de diametro tem energia
equivalente a dez bombas atbmicas daquelas lancadas sobre Hiroshima e
Nagasaki. Essa energia, umavez liberada, aquece o ar e depois é transportada em
altitudes para regides fora dos tropicos. E ai que entra o problema do
desmatamento em grande escala, visto sob o ponto de vista do clima da Terra.

Na Amazo6nia, na reserva do INPA e em colaboragdo com este, estamos
estudando hd cinco anos como a floresta troca energia com a atmosfera. Temos
uma torre de 45 metros de altura, na reserva florestal, com instrumentos
sofisticadissimos. La descobrimos o seguinte: naquela regido - e ndo deve variar
muito, como disse o Dr. Salati, de uma regido para outra - 17% da chuva, em
média, ndo chegam ao solo, ficando interceptadas pela copa das arvores, pelas
bromélias, orquideas, casas de cupim, retomando diretamente para a atmosfera.
Outra parte da dgua das chuvas é retida e evaporada ao escorrer pelos troncos ou
no solo; finalmente, as plantas absorvem a agua do solo através de seu sistema
radicular e a evaporam através das folhas, utilizando-a principalmente como
meio de transporte de nutrientes e de regulacdo de temperatura. No total, 50 a
75% da agua das chuvas sdo devolvidos a atmosfera pela agdo combinada da
evaporacao e da transpiragdo, em uma floresta densa.

Cortando-se a floresta, diminui-se o tempo de retengdo da agua e baixa-se o
lencol freatico; praticamente ndo ha mais evaporacdo direta do solo, nem
transpiracdo: a evapotranspiragcao como um todo é diminuida. Assim, ha menos
vapor e menos umidade para serem convertidos em chuva e, portanto, menos
energia liberada para a atmosfera: resultado disso é que menos energia vai ser
transportada para fora dos tropicos, ficando retida sob forma de calor sensivel na
atmosfera.

Ja foi observado que, em areas deflorestadas, a amplitude da temperatura
diuma aumenta as vezes em 5 ou 6°C com relagdo ao que era antes. Nestas
condic¢des, com o desmatamento em larga escala da regido tropical, o calor do Sol
vai ficar cada vez mais confinado nos tropicos, porque se estara destruindo este
mecanismo altamente eficiente de levar a dgua para cima, sob forma de vapor,
condensé-la e jogar toda a energia liberada numa circulagdo maior, a grande
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altitude. O que vai acontecer é que menos energia sera transportada para 0s
polos, aquecendo-se a regido tropical e reduzindo-se a temperatura média na
regido temperada. O receio de muitos estudiosos - € uma hipétese que esta bem
fundamentada fisicamente - é que esta evolucao venha a acelerar uma nova era
glacial: porque existem evidéncias de que estamos no final de um periodo
interglacial quente e prestes a entrar numa era glacial. Portanto, o desmatamento,
ao alterar o atual equilibrio climéatico mundial, pode - ndo estou dizendo que vai -
acelerar esse processo. Altera a fonte de calor, reduz a quantidade de energia
liberada para a atmosfera e pode modificar o clima como um todo.

E a composicdo quimica da atmosfera?' Eu costumava lecionar na pos-
graduagdo, e 0 meu primeiro capitulo, sobre a radiacdo solar e terrestre, eu 0
chamava, a Jorge Amado: “De como ndo é necessaria a existéncia de Deus para
que se tenha vida neste planeta”. Este planeta é uma beleza. Ele e lindo na sua
composi¢do quimica, na sua distancia em relagdo ao Sol, nos seus cinturdes de
Van Allen, que nos protegem de radiacBes cosmicas e de raios gama, aprisio-
nando essas particulas de alta energia; e ai a atmosfera comega a fazer o seu
papel.

Entdo, vamos voltar a Fisica basica para ver o que ¢é o espectro eletromagné-
tico. Quando falamos em espectro, todo mundo pensa em fantasma. Mas
espectro, na realidade, é a classificacao de todas as ‘radiac@es’ existentes. Entao,
comecemos pelas radiaces de pequeno comprimento de onda, especialmente o0s
raios gama e raios X.

Raios gama séo produzidos, por exemplo, pelo césio 137, que criou tantos
problemas em Goiania; ja os raios X sdo muito mais comuns, e muito mais
conhecidos. Ambos (nesta ordem) sdo radiacGes de pequeno comprimento de
onda e grande quantidade de energia. Segue-se a radiacdo ultravioleta, menos
perigosa, mas também mortal: hoje, os hospitais mais bem equipados usam
radiacdo ultravioleta para esterilizar seus equipamentos. E vejam que isso vem
do Sol, bombardeando constantemente a Terra.

Depois passamos por uma pequena parte do espectro chamada visivel, onde
nossos olhos operam; pela radiagdo infravermelha, ou seja, calor; finalmente, as
ondas de televisdo, de FM, de radio - ondas longas, de baixa energia.

O que interessa para nés, neste momento, sdo as radiagGes ultravioleta e
violeta, o espectro visivel e o infravermelho: 97% da energia solar estdo
concentrados nesse pedaco.

No ultravioleta, a faixa até 0,3 microns (o micron é a milionésima parte do
metro), radiacdo de pequeno comprimento de onda, portando grande energia, e
absorvida pelo 0zonio, uma camada cuja concentragdo maxima se encontra entre
25 e 30 quilémetros de altura, formando um escudo protetor sobre o planeta;
absorve energia de comprimento de onda ultravioleta, permitindo entdo que se
estabelecam aqui embaixo condi¢des ideais para a vida.

Logo depois, na regido visivel, a atmosfera praticamente ndo absorve nada,
com excecdo de cerca de 30% que sdo refletidos de volta para o espago pelas
moléculas que compdem o ar (para os técnicos, o chamado Espalhamento
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Rayleigh) e pelas nuvens; o resto passa direto, e aquece a superficie. E por isso
que as temperaturas aqui sao em tomo de 30°C, enquanto a 10 quildémetros de
alturaelas estdo a 60 ou 70°C abaixo de zero: uma diferenca, em 10 quilémetros,
de cerca de 90 a 100°C. Se a atmosfera absorvesse mais radiacéo solar, o perfil
de temperatura se inverteria: seria mais quente la& em cima e mais frio aqui
embaixo. Mas. felizmente para nos, o nitrogénio e o oxigénio, que compdem 99%
da atmosfera, sdo inexpressivos em termos de absorcdo. Passa quase tudo,
aquece o solo e a superficie aquecida irradia calor, infravermelho. O problema é
que, se este calor ndo fosse devolvido ao espaco, a Terra seria uma verdadeira
bomba: se sé entra energia em um sistema, e ndo sai, ele acaba explodindo. Ora, a
atmosfera tende a absorver o infravermelho, com uma Unica valvula de escape: na
faixa entre 8 a 12 microns de comprimento de onda existe uma transparéncia,
uma janela, através da qual a Terra perde energia para 0 espacgo.

Mas aparece aqui um problema muito sério: duas substancias, normalmente
presentes na atmosfera em quantidades .muito pequenas, absorvem energia
principalmente nesta faixa de onda; do lado direito da janela, em tomo de 15
microns, esta a banda de absor¢édo do gas carbénico, CO2; do lado esquerdo, ado
vapor d’agua. Assim, caso aumente a concentracdo destas substancias na
atmosfera, ajanela pode ser quase completamente vedada, criando-se o chamado
efeito-estufa (por analogia com as estufas utilizadas por alguns agricultores,
cobertas de vidro, que deixam passar a luz do Sol mas ndo a radiacdo
infravermelha).

Entdo, dadas duas regides na mesma latitude, a Amazdnia e o Saara, por
exemplo, a primeira retém mais calor, porque sua atmosfera contém mais vapor
d’agua e o efeito estufa é maior.

Por outro lado, 0 CO2 é um gas que ¢ mais ou menos homogeneamente
distribuido, mas, nos ultimos cem anos, gragas ao chamado desenvolvimento
industrial, que passou a queimar freneticamente carvao e petréleo, lancando na
atmosfera o gas carbdnico armazenado durante milénios, a quantidade total de CO2
na atmosferaja aumentou cerca de 25%. Ou seja, comegou a fechar ajanela, do
lado direito; e é esperado que, até metade do préximo século, dobre a quantidade.

Se isso acontecer, mais energia vai ficar aprisionada dentro do sistema, e
haverd um aumento da temperatura do globo. Isto é resultado de modelos
matematicos que simulam o clima. Vejam bem: a hip6tese esta ai. E possivel que
ocorra fisicamente? E possivel. A natureza vai escolher essa alternativa como
solucdo? Néo sei. O importante é que as Unicas ferramentas de que dispomos hoje
pararesponder a estas perguntas sdo os modelos matematicos, os quais nos levam
a seguinte concluséo: dobrando a quantidade de CO2, aregido equatorial terd um
aumento de temperatura de 1 ou 2°C, mas na regido polar a temperatura pode
subirde 5 a 7°C. O gelo contido nas regides polares comegara a derreter, e pode-
se imaginar 0 que aconteceria se, prosseguindo o processo, todo este gelo se
transformasse em agua.

A Antértica é um pedaco de gelo em cimado oceano, apoiado em terra firme.
Quatorze milhdes de quilémetros quadrados, 1,5 quildbmetros de espessura
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média- a América do Sul tem dezesseis milhdes de quilémetros quadrados - um
volume de 21 milhdes de quilémetros clbicos de gelo. Se isso derreter havera
uma elevagdo médiade 130 metros nos niveis dos mares: Recife vira Atlantida. S6
que isto ocorreria, na pior das hipoteses, dentro de 10 mil anos, o que nao parece
muito preocupante, até que se comece a fazer as contas. Cento e trinta metros em
dez mil anos; treze em mil; 1,3 em cem anos; 13 centimetros a cada dez anos. Al,
j& comego a me preocupar: e as minhas propriedades a beira-mar, como é que
ficam? Treze centimetros ja é algo bastante significativo, e dez anos ndo é tanto
tempo assim.

E o que aflorestatem a ver com isso? Ainda ndo sabemos exatamente o papel
da floresta na quimica da atmosfera. Por isso realizamos dois experimentos, em
colaboragdo comaNASA e como INPA (um, em 1985, naestacéo seca, e outro,
em 1987, na estacdo chuvosa), para ver como a floresta se comporta. Ja existem
alguns resultados preliminares que indicam, por exemplo - e é 6bvio -, que a
floresta € um grande sintetizador de gas carbénico.

Entdo, no minimo, se houver um desmatamento generalizado, 0s 25% que
hoje se acredita serem fixados pela floresta vao sobrar na atmosfera. E, para
ajudar, o famoso método de ‘corta e queima’ libera esse carbono que foi
armazenado durante décadas. Entdo, tudo leva a crer que a retirada da floresta
contribui para o aumento de gas carbOnico na atmosfera, sem considerar 0s
microorganismos do Dr. Schubart que também costumam fixar gas carbénico.
No minimo, a retirada da floresta contribui para obstruir esse lado direito da
janela. O resultado: estaremos contribuindo para o aumento da temperatura no
planeta.

Felizmente, vocés notaram - e alguém mais atento vai dizer: “Molion, no
primeiro capitulo vocé disse que vem uma era glacial e no segundo vocé diz que
aumenta a temperatura; entdo, se se retira a floresta, ndo vai acontecer nada?”
Nao e bem assim, porgue, na realidade, quando vocé mexe com a fonte de calor,
quando vocé tira a floresta e transforma a refletividade da superficie de 10 para 30
ou 40%, vocé estd mandando mais energia para o espago e, portanto, é muito
mais provavel uma era glacial ser acelerada e, conseqlientemente, uma diminui-
¢do natural do gas carbdnico. Estudos chamados paleoclimaticos mostram que,
durante as eras glaciais, a quantidade de gas carbdnico na atmosfera era menor.
Liberar gas carbdnico tende a aumentar a temperatura, mas o fator mais
importante é o controle do balanco de energia, principalmente de entrada de
energia no sistema. Se vocé reduz a saida, mas entra muito menos energia no
sistema, entdo menos energia vai ficar.

Estas sdo hipoteses que tém sido estudadas por meio de modelos matema-
ticos ainda muito imperfeitos. Mas ndo custa alertar ndo vamos desmatar
primeiro para ver o que acontece depois, vamos estudar primeiro.

Embora ainda ndo se conhegam bem os efeitos globais da destruicdo da
floresta tropical, conhecem-se os efeitos locais, comuns a qualquer tipo de
floresta, ndo s0 as tropicais. J& falamos sobre alguns deles, mas acho importante
recapitula-los.
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Aumenta a amplitude de temperaturas. Ja foi observado na Africa, em
experimentos feitos em regiGes desmatadas versus 0s pequenos bosques que
sobraram, que o aumento da amplitude é da ordem de 6 a 8°C, devido a um
aumento de 5°C na temperatura maxima e uma diminuicdo de 1 a 2°C na tempe-
ratura minima.

A umidade também é reduzida. A umidade, em regido de floresta, é da ordem
de 80%; na regido desmatada ja foi observada em tomo de 50 a 60%.

Ventos: 0 vento é acelerado na superficie. E l6gico: se se retira a camada,
protetora, 0 vento agora passa mais proximo a superficie, que é aerodinami-
camente mais lisa, e é acelerado.

A grande questdo, a grande fonte de debate: chuva. E o pardmetro
meteoroldgico mais importante nos trépicos, onde ndo existe problema de
radiacao solar, ndo existe temperatura como fator limitante - o fator limitante é
agua. Tudo indica, de acordo com o0s experimentos numéricos, que havera
diminuicdo da chuva com o desmatamento em grande escala.

Estudos recentes, ainda ndo publicados, de Dickinson e Anderson-Sellers,
mostram que pode existir uma reducdo, em média, para a Amazonia, de até 20%.
Com esta reducdo, quantidades imensas de energia deixardo de ser removidas da
superficie amazénica pela evapotranspiracdo e encaminhadas aos pélos pelas
correntes estratosféricas. Fiz os calculos: sdo 300 milhGes de megawatts - e me
desculpe o Madeira, da Eletronorte, que esta presente - que correspondem mais
ou menos a 1,2 milhGes de usinas hidrelétricas do porte de Balbina (admitindo
que Balbina iria gerar 250 megawatts; como ndo vai, tenho que aumentar este
ndmero); e, aproximadamente, a 25 mil Itaipus, na sua capacidade maxima de
geragdo. Esta energia vai ficar para aquecer o chdo e ndo estara disponivel
para ser transportada em direcdo aos polos.

Uma coisa extremamente comprovada em toda a regido tropical: o chamado
run-off, o escorrimento superficial, muda completamente de caracteristicas, uma
vez retirada a floresta.

Contando-se apenas 0s 17% que, como ja disse, sdo interceptados ao nivel
da copa das arvores, teriamos, imediatamente, em média, para a Amazonia, um
adicional de 4 mil metros cubicos de 4gua de chuva atingindo o solo por hectare.
Essa agua, ja com o solo compactado por maquinas e pisoteio de animais, vai
para o rio como enxurrada, aumenta os picos de cheia e o resultado é que na
estacdo seca o nivel dos rios vai estar mais baixo. A floresta regulabem a dgua da
chuva. Dr. Schubart fez, ha mais de dez anos, um experimento de infiltragdo de
aguae obteve taxas dez a vinte vezes maiores no solo da floresta, por comparagéo
com areas vizinhas, transformadas em pastagem.

Entdo, o que acontece? Menos umidade no solo, nivel dos rios mais baixo
durante a estacdo seca; se for feita uma agricultura e ndo se utilizarem métodos
adequados, as plantas sofrerdo maior estresse de agua. E ndo s6 no periodo da
seca: basta ter dois ou trés dias secos durante a estacdo chuvosa que as plantagdes
serdo afetadas.
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Além disso, temos o problema da erosao e da degradacéo do solo. Em uma
revisdo de literatura relativa as regides tropicais (principalmente na Africa, na
Indonésia e nas Filipinas), foram encontradas taxas de até 334 toneladas de
perda de solo, por hectare e por ano - isto significa que uma camada de
aproximadamente dois centimetros e meio de solo é retirada da superficie e
jogada nos rios por ano.

O resultado disso é altamente desastroso. Primeiro, porque a natureza leva
milhdes de anos para transformar a rocha em solo; segundo, porque se entopem
todos os leitos dos rios; terceiro, porque muda a qualidade da agua e, obviamente,
da vida aquética - peixes, plancton, etc. E um desastre.

Para terminar. E 16gico que todo mundo pode criticar o modelo atual. E
muito facil: vai voltar a era glacial; vai aumentar o nivel dos mares; quando vocé
tira a floresta, destrdi totalmente o ambiente; ocorre erosdo etc.

H& solugdes? Sim: desenvolver racionalmente. (Escrevi isso antes, mas
agora, apoés a intervencdo do Prof. Bautista, parece pleonasmo: da proxima vez,
vou retirar o‘racionalmente’ e deixar s6‘desenvolver’.) E possivel fazer isto com
desenvolvimento racional. Posso me aventurar a colocar algumas pequenas
solucBes, embora tenha certeza de que nesta sala tem gente que sabe muito mais
do que eu sobre isso.

Técnicas silviculturais modernas. Esta na cara que se pode plantar uma
floresta dentro de uma floresta, basta manejar aquilo que foi chamado pelo Dr.
Schubart de agrossilviculturas. E possivel fazer isso, ndo s com espécies nobres
de madeiras mas também com palmaceas, por exemplo.

Logico que, se a indUstria extrativista ndo adotar uma visao mais modema de
seu processo produtivo, nada podera ser feito. N&o se pode pretender plantar e
deixar que a floresta sustente. Na industria de manufaturas, sabe-se hd muito
tempo que a manutencdo adequada das maquinas e equipamentos e 0 suprimento
de matérias-primas a linha de producdo é fundamental para o sucesso da
empresa. Até mesmo quando se deseja produzir um bebé de proveta, é necessario
sustentar a mde de aluguel durante a gestacdo. A mesma coisa poderia ser feita
com a floresta.

Pode-se colocar, no seio da floresta, espécies nobres, plantadas em linhas
geométricas, mas é necessario prover nutrientes, fertilizantes e outros cuidados
silviculturais. E evidente: é necessario repor no solo os componentes que serdo
extraidos dele. Também ndo se vai plantar uma semente, porque a competicao é
muito grande - tem-se que criar a arvore em um bercario, e planta-lajacomumou
dois metros de altura, porque, a partir dai, com todos os nutrientes e mais a
vantagem genética, ela cresce mais rapidamente que as espécies concorrentes,
indesejaveis. Se os paises nordicos, onde a quantidade de energia solar é tdo
pequena, conseguem fazer isso, por que ndo podemos fazer na regiao tropical,
onde a taxa de crescimento é da ordem de quatro a cinco vezes maior?

Agricultura sombreada. Diz-se que criar gado rende mais dinheiro. Eu
provo que ndao. Cacau sombreado pode produzir cerca de 6 a 8 mil délares por
hectares, com os precos de hoje na Bolsa de Nova lorque; café sombreado - ha
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espécies que produzem na sombra - de 7 a 9 mil dolares por hectare; feijao, da
ordem de mil e duzentos délares por hectare. Com boi, nas melhores condicGes
usuais, ou seja, logo apds a derrubada e queima da floresta (com o que se fertiliza o
solo com aquele pouco nutriente que sobrou das arvores queimadas, porque o
resto se evaporou, volatilizou-se), consegue-se, no primeiro ano, talvez nos dois
ou tres seguintes, manter um boi por hectare, o que da 400 délares por hectare.
Depois de cinco anos, conforme ja foi visto nessas fazendas de Paragominas,
precisa-se de 10 hectares para manter um boi: ou seja, o ganho bruto sera de 40
délares por hectare, comparado com as outras culturas sombreadas, que dao 6 a9
mil dolares. Dizer que vai derrubar a floresta para gerar recursos econdémicos,
mesmo com a febre da exportacao, nao convence. Os cifrbes provam o contrario.

Agricultura de varzea. Isso ai é tdo velho quanto a propria floresta
amazonica. Os egipcios usavam esse sistema ha dez mil anos: esperavam a agua
do Nilo subir e fertilizar as margens, e plantavam quando a 4gua baixava. A Beth
Meggers, ja mencionada aqui, acho que pelo Dr. Carlos Augusto, mostrou em seu
livro que as civilizagBes que mais floresceram na Amazbénia plantavam em
varzeas. Basta saber a periodicidade das aguas, como sobem, como descem. A
produtividade primaria- o Dr. Schubart tem esses nimeros melhor do que eu - na
varzea é muitissimo maior: gramineas chegam a produzir algo em tomo de 8 mil
quilos por hectare. E é tudo fertilizado naturalmente: Os lagos do Tundisi véo
ficar inteiros, com os peixinhos passando do rio parao lago e vice-versa, e se pode
desenvolver uma agricultura altamente produtiva usando as varzeas. Pena que
nunca mais ouvi falar do PROVARZEAS! Era uma das idéias boas; mas, como
toda boa idéia neste Pais, fadada a desaparecer.

Pecuaria de varzea, logicamente, quem nao sabe disso? Eu acho que foi o
Carlos Reis quem mencionou que 0 CEPATU/EMBRAPA néo esta envolvido
na agricultura tropical. Isso é um fato: eles preferem plantar pimenta. Mas fazem,
por exemplo, pesquisa com bufalo, que ¢ um animal fantastico, muito bem
adaptado. Se o carapand vem encher a paciéncia dele, ele mergulha; se esta
inundado, ele vai buscar a grama que esta la embaixo. Mas por que ndo tartaruga,
jacaré, anta, capivara e até o peixe-boi, criados em cativeiro, bem controlados?
Nao ha nenhuma associagédo de protecdo aos animais que fique berrando pelos
milhdes de galinhas que sdo mortas por dia no mundo. Produzir alimentos e
matérias-primas para a industria (couros, etc.), através da criagdo racional em
cativeiro, e nao pelo exterminio da vida selvagem, que entdo tera uma
possibilidade de ser preservada.

Agricultura e pecudria de varzea, utilizando &reas inundaveis. E tdo facil!
Pessoal dos Paises Baixos inventou uma palavra bonita, p6lder, para designar
aquelas terras que foram recuperadas do mar e que, hoje, séo a base de sua
producgdo agropecuaria. Por que ndo se faz isso na Amazoénia, em areas que ja
estdo inundadas e que sao ricas ern matéria organica? Fazer pdlderes e recuperar
- ndo vou dizer tudo, mas uma parte delas.

Estima-se que 5% da Amazodnia brasileira sdo planicies inundadas, varzeas
(ndmero do Projeto RADAM-Brasil). Cinco por cento de 5 milhdes de
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quildbmetros quadrados sao 25 milhdes de hectares de varzeas que podem ser
usados para uma producao altissima, sem perturbar a floresta.

Ainda vou dar uma colher de cha para quem quer criar vaca. Se quiserem
colocar pastagens ou qualquer outro tipo de agricultura, coloquem, mas por favor
usem técnicas bem sofisticadas de conservacao do solo. O balanco ideal, naterra
firme, é uma proporgéo maior de florestas, menor de campos cultivados e menor
ainda de pastagens.

Era isso 0 que tinha a dizer. Espero que esta palestra gere bastante polémica
e que cada um de vocés funcione como um novo pélo difusor destas idéias.

DEBATES

MARIA DO CARMO TAVARES DE MIRANDA - Sem ddvida alguma,
o0 Professor Molion, ap0s projetar sua futura Atlantida, também apresenta suas
solugdes.

HERBERT SCHUBART - Existe a evidéncia de que, durante as glacia-
cOes, as florestas tropicais se retraem, enquanto avangam as regides de cerrado
semi-aridas. Ha muitas evidéncias geomorfologicas e biogeogréaficas desse efeito
na Amazonia, e isso inclusive tem umarelacdo com a atual diversidade de espécie
naquela regido, segundo a teoria dos reflgios do Pleistoceno. Na ultima
glaciagdo, que terminou ha trés mil anos, grande parte da Amazonia teria sido
ocupada, ndo por florestas tropicais, mas por cerrados e até caatingas, e a floresta
Umida ter-se-ia retraido em ilhas, reflgios, nas regides onde haveria maior
concentragdo de chuvas e nas beiras de rios. Ai, entdo, a fauna e a flora,
insuladas, separadas em populag6es distintas, puderam diferenciar-se. Hoje,
encontramos o vestigio disso na distribuicdo geogréfica de plantas e animais. Por
exemplo, temos aves e plantas que ocorrem na margem de um rio e ndo na outra.
Pensamos que a floresta amazonica é uma coisa homogénea, mas nao é: existem
centros de maior concentracdo de espécies, de maior diversificacdo, e areas mais
pobres.

Se estamos - e ai vem uma conjectura - como se pensa, no inicio de uma
glaciacdo, € possivel que grande parte, talvez metade, da Amazonia seja zona de
transicdo; entdo, se comegamos a derrubar, é provavel que o que fica acabe se
degradando mais rapidamente.

Com relagdo aos polderes, gostaria de lembrar que foram utilizados no
projeto de arroz do Jari, do Ludwig, para sistematizar a varzea. SO que o sistema
que se faz la é muito intensivo em energia fossil, porque tém-se bombas enormes
que, durante as cheias, bombeiam agua para fora, e durante a vazante para
dentro, para irrigar o arroz. Entdo, tem-se producao de arroz o ano inteiro, mas a
economicidade disso é duvidosa.



Desafio Amazénico: O Futuro da Civilizagdo dos Tropicos 121

Quero lembrar também que, provavelmente, a agricultura se originou numa
regido de varzea, na Mesopotamia, onde hoje Irad e lraque estao se digladiando.

LUIS CARLOS MOLION - O Prof. Standberg, brasileiro, ha quase vinte
anos catedratico de Geografia na Universidade da Califérnia, em Berkeley,
apresentou uma palestra no INPE, ha mais ou menos um més, que vai
totalmente contra essa idéia de reflgio. Quando ele fez a coleta de todos os
autores e mapeou os refligios, viu que as informagGes eram desencontradas.
Realmente, aidéiade reflgios é uma solugdo elegante, mas como adiversidade de
espécies é muito grande, toma-se muito dificil tirar conclusGes. E, climatica-
mente, ndo haveria razdo para isso, 0 que é importante: climaticamente, nao se
espera que uma sub-regido va sobreviver isolada da outra, porque na regido como
um todo ter-se-ia um clima relativamente uniforme.

EDGAR KLINGER NEVES - Gostaria de perguntar ao Prof. Molion o
seguinte: vocé chamou a nebulosidade que se forma na costa leste da Amazénia,
mais ou menos na altura do Pard, de linhas de instabilidade. De acordo com os
conceitos atuais, ha um outro movimento, com relacao ao qual eu tenho certas
davidas. Em recente trabalho que escrevemos, nem lhe demos um nome, mas
outros autores chamam-no de ‘ondas do leste’, porgue estes movimentos das
linhas de instabilidade tém o sentido de leste para oeste. Gostaria de uma rapida
explicacdo sobre isto.

BAUTISTA VIDAL - A riqueza da exposi¢do do Molion sugere algumas
horas de debates. VVou fazer apenas duas perguntas. Uma delas é para o Prof.
Schubart. Que influéncia tiveram as glaciacdes nessa abundancia e riqueza
bioldgica dos tropicos em relagcdo as regides mais setentrionais? Quanto as
glaciagdes, o gelo chegou muito proximo do ponto onde hoje estd Nova lorque,
enquanto na Amazoniateriamos savanas ou algo assim. Isso certamente deve ter
tido influéncia no desenvolvimento da vida nestas regifes. Existem estudos
importantes nesta area?

Segunda: essa previsdo do inicio da préxima glaciacdo baseia-se em um
contexto anterior, de eras passadas. Todos esses fatos que foram aqui discutidos
referem-se a coisas novas, que ndo estdo nesse contexto. VVocé vé alguma
possibilidade de que estes fatos interfiram neste processo?

ATILIO DALL’OLIO - E uma questdo muito simples sobre seu quadro
otimista. Cortar a floresta significa, essencialmente, mexer no mecanismo de
transporte de energia, regulado pela agua. A agua é um amortecedor nas
transferéncias de energia: logo, se reduzirmos a quantidade de agua envolvidano
processo, como vocé previu, a transferéncia de energia vai ser muito mais
violenta e muito mais rapida. Poderiamos esperar, em um futuro préximo, o
surgimento, na Amazoénia, de fenomenos quimicos meteorolégicos mais violen-
tos, como os furacBes?

LUIS CARLOS MOLION - Eu também néo queria que a desgraca fosse
tdo grande assim. Realmente, é possivel que, com o maior armazenamento de
calor sensivel nas regiGes equatoriais, instabilidades atmosféricas rapidas
ocorram criando furacdes. O exemplo tipico que vemos € o redemoinho, aquele
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pé-de-vento que leva poeira e papel para cima. Sabemos que aquilo é formado em
condicbes de superaquecimento do ar que fica confinado proximo a superficie,
até que o armazenamento de calor satura aquela camada de tal maneira que ha
uma inversdo rapida da camada que estd em cima com a de baixo. E possivel.
N&o sei. Mas eu preferia ndo adicionar furaces ao meu quadro.

Com relacgéo as linhas de instabilidade, acredito que seu inicio sdo ondas que
se formam nos ventos alisios, sobre o oceano, e qUe, quando chegam a costa,
explodem numa formacdo fantastica de nuvens. Mas a partir dai, elas se
deslocam com sua prépria energia. Esperamos esclarecer isso com os dados que
temos de medidas que realizamos em abril e maio, quando colocamos seis
estaces de radio-sondagem pegando toda a Amazodnia brasileira, com quatro
sondagens por dia.

Com relacao a pergunta do Bautista Vidal, é l6gico que a modificagdo das
condi¢Bes ambientais vai interferir no processo hipotético de desenvolvimento de
uma nova era glacial. No caso, por exemplo, do aumento do CO2, poder-se-ia
mesmo pensar num sistema de realimentacao, de feedback negativo, onde o
sistema é trazido de volta a sua condi¢ao inicial. Por exemplo: aumenta 0 CO2,
aumenta a temperatura, aumenta a evaporagdo; se aumenta a evaporacdo no
globo como um todo, deve aumentar a quantidade de chuva e a nebulosidade, e
mais energia solar sera refletida de volta para o espaco, o que tenderia a esfriar o
sistema, fazendo-o retornar a condigdo inicial. Podem-se imaginar vérios ciclos
desses, defeedbacks positivos efeedbacks negativos.

Mas é bom lembrar que, todas as vezes que falamos em circulagdes de escala
planetéria, que envolvem essas transformac6es de fase da agua, de vapor para
liquido e vice-versa, estamos falando em gquantidades enormes de energia. Eu ja
dei o exemplo: apenas uma reducdo de 20% na chuva média da Amazonia
corresponde a 300 milhdes de megawatts. N&o acredito que o homem tenha
condicBes de interferir nesse processo, tendo em vista a quantidade de energia
envolvida.

HERBERT SCHUBART - Vou retomar um ponto que ficou um pouco
confuso. Ha evidéncias de que, durante as glaciacGes, as regides tropicais Umidas
sdo ocupadas por climas aridos. O clima na Amaz6nia foi, durante a dltima
glaciagdo, semi-arido, com cerrados e até mesmo caatingas. Levantei a hipotese
de que, eventualmente, ao longo do periodo, tenham permanecido areas isoladas
de florestas, ao longo dos rios, por exemplo, como se vé hoje no cerrado, nas
veredas.

O ponto que levantei foi 0 seguinte: se hoje estamos entrando, como alguns
admitem, em uma nova era glacial, possivelmente a floresta amazodnica ja se
encontre em um equilibrio instavel. E vocé demonstrou, pela cobertura de
nuvens, que metade da regido tem muito menos chuva do que se pensa.

A outra pergunta que ia fazer, mas ndo fiz, € com relagéo ao El Nino, sobre o

qual ainda ndo se falou. O que me impressiona muito no EI Nino é que pequenas
variagBes na temperatura da superficie do oceano, no Pacifico tropical, podem
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causar modificagdes na circulagdo da atmosfera que abrangem praticamente o
mundo todo. Eu gostaria que vocé esclarecesse um pouco esse assunto.

LUIS CARLOS MOLION - Sobre a primeira questo, é muito dificil saber
se, durante as etas glaciais, 0s tropicos ficam mais secos como um todo. Ou seja,
se o total anual de chuva diminui. E provavel que sim. Mas os experimentos
numéricos, 0os modelos matematicos de simulagdo de clima, tém demonstrado
que a retirada da floresta implica uma redistribuicdo espacial e temporal das
chuvas. O argumento principal para isso € que, quando se retira a floresta,
diminui muito a transferéncia de quantidade de movimento do fluxo atmosférico a
baixa altitude para a superficie. Temos medido taxas enormes de transferéncia na
Amazodnia: a mil metros de alturatém-se ventos de 8 a 10 metros por segundo, de
30 a 40 quilémetros por hora, enquanto que a 10 metros acima da copa nhdo
chega, em média, a 2 metros por segundo. E uma reduc&o dréastica de um fator 4,
gue s6 pode ser explicada pela rugosidade aerodinamica da floresta, que produz
movimentos turbulentos e aumenta a eficiéncia da transferéncia de quantidade de
movimento do escoamento para a superficie. Retirada a floresta, acelera-se o
campo de vento nos baixos niveis, 0s Gnicos que interessam, pois ali esta todo o
vapor d’agua.

Entdo, onde esta entrando vapor d’agua com os ventos alisios, a velocidade
do vento aumenta, o que tenderia a fazer predominar, na formag&o de nuvens, o
gue chamamos de efeito orografico; assim, a cordilheira e mais 0 macigo da
Guiana tenderiam a ser mais Umidos e o centro da bacia tenderia a ficar mais
seco. Os modelos numeéricos hoje utilizados indicam uma reducdo de 20% na
precipitacdo, o que ja é uma quantidade enorme para a Amazodnia. No que se
refere as teorias dos reflgios ndo as contestei; apenas disse que acreditava nelas
até ha um més e meio, quando o Prof. Standberg mostrou evidéncias de que pode
ser que ndo seja bem assim... No momento, acredito que somente a acumulacéo e
analise de novos dados e observacbes permitirdo confirmar ou rejeitar estas
teorias.

Sobre o EINino poder-se-ia fazer uma nova palestra, de mais ou menos uma
hora. De fato, é um tema que voltou a aparecer muito fortemente na literatura nos
altimos cinco anos, pelo fato de que o EINino que ocorreu em 1982/83 foi muito
desastroso: matou milh&es de pessoas em todo 0 mundo (no Brasil, houve muitas
vitimas no Parana e Santa Catarina); a perda material é avaliada, no Brasil, em 5
bilhdes de ddlares, na Australia, em 2,5. Estas perdas humanas e materiais
devem-se, em algumas regides, a seca; em outras, a enchente. E uma caracteris-
tica deste fendmeno: provoca normalmente secas severas nos tropicos e excesso
de chuva fora dele, isto em escala mundial.

Para se compreender EI Nino, deve-se partir de uma constatacdo empirica:
quando se comparam as pressdes barométricas médias na bacia do Pacifico,
verifica-se que, normalmente, tém-se altas pressGes sobre a costa oeste da
América do Sul e baixas pressdes sobre a Australia, Indonésia etc.

E dificil precisar uma causa para esta diferenca de pressdes: resulta
provavelmente de um equilibrio dindmico entre diferentes fatores, muitos deles
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interdependentes, o que toma dificil definir o que é causa e o que é efeito; um
equilibrio nao muito estavel, como serd visto a seguir. De qualquer forma, tudo
isto estd evidentemente ligado a rotacéo da Terra e a enorme extensdo lisa que é o
Pacifico: vinte mil quildometros no sentido leste-oeste, a metade da circunferéncia
do globo.

A diferenca de pressdo (e, sempre, a rotacdo da Terra) faz com que o0s
ventos predominantes sobre o Pacifico soprem na direcdo leste-oeste, da
América do Sul para a Asia e Oceania. Este vento, por atrito, cria correntes
oceanicas na mesma direcao, que tendem, por assim dizer, a empilhar a 4gua do
outro lado do Pacifico, principalmente na regido préxima ao equador. Obvia-
mente, a dgua que esta viajando debaixo do equador recebe grandes quantidades
de energia e, quando chega do outro lado, depois de ter viajado vinte mil
quildbmetros, estad mais quente do que quando partiu, com temperaturas médias da
ordem de 28, 29°C.

Entdo, ha um acimulo de agua quente 14 e o nivel dos mares é, em média, 40
centimetros mais alto 14 do que aqui. Por continuidade, como esta agua esta sendo
retirada da superficie do oceano, junto as costas da América do Sul (uma
barreira natural), a agua fria tem que subir e tomar o lugar. Ora, esta agua é rica
em plancton, que atrai 0s peixes e 0s passaros. Entdo, esta é uma das regides mais
piscosas do mundo: desde o tempo da colonizagdo espanhola a pesca tem sido o
elemento principal da economia nesses paises, bem como o guano, produzido
pelos passaros, matéria-prima para a fabricagdo de polvora e de fertilizantes, o
famoso salitre do Chile, que é o nitrato de sédio.

Devido a importancia econémica deste fendmeno, suas anomalias foram
cuidadosamente estudadas. Em certos anos, 0s peixes e 0s passaros desapareciam,
0 que reduzia a pesca e a producdo de guano: observou-se que isso estava
associado com a intrusdo de aguas mais quentes. Como isso ocorria proximo ao
Natal, no final do ano, em novembro, dezembro, deram o nome de EI Niiio,
referindo-se ao Menino Jesus, embora este nino fosse muito desastroso.

Hoje, sabemos que este aquecimento das aguas esta ligado a uma inverséo: a
pressdo fica mais alta na Indonésia e na Australia e mais baixa na América do
Sul. O resultado é que, rapidamente - e rapidamente é coisa de setenta a oitenta
dias - toda essa a4gua quente, que estava acumulada, volta. E como se uma bacia
de agua fosse colocada em um carro que acelera: a superficie da agua inclina-se
no sentido contrario ao do movimento. Freando-se o carro, a superficie tende a
voltar a horizontal, e, neste processo, formam-se ondas extremamente rapidas.
No Pacifico, estas ondas, chamadas ondas de Kelvin, transportam a dgua quente
acumulada no Pacifico ocidental até as costas da Américado Sul, auma distancia
de 20 mil quilémetros, em cerca de oitenta dias.

Ora, a agua quente literalmente atrai a atengdo da atmosfera: entdo, as
nuvens que se estavam formando sobre a Amazonia e sobre a Indonésia passam a
se formar sobre o Pacifico: o resultado € uma mudanca drastica na circulagédo
tropical.
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Assim, num ano normal existem movimentos ascendentes e formacéo de
nuvem e chuva em cima dos continentes (Amaz6nia) ou da agua quente
(Indonésia); no ano do EI Nino, existem correntes ascendentes, nuvens e chuva
em cima do oceano. Por continuidade, devem-se formar, em areas muito maiores
que o normal, correntes descendentes, inverses de temperatura e inibicdo de
chuvas.

Nos anos normais, o ar sobe na Amazbnia e desce sobre o Nordeste
brasileiro, uma regido semi-arida por natureza, por causa dessa circulagédo que se
estabeleceu provavelmente ha cerca de dezoito ou vinte mil anos.

No ano do EI Nino a situagao se agrava, porque agora ndo é s6 o Nordeste,
mas a Amazoénia como um todo, que sofre um tremendo periodo de seca: sé que,
como a densidade populacional é pequena e a quantidade de agua no sistema é
enorme, ninguém reclama na Amazénia.

Mas, para se ter uma idéia, o rio Trombetas, a montante da cachoeira
Porteira, com uma bacia de acumulacdo de 80 mil quilémetros quadrados de
floresta, chega a atingir em tomo de treze mil metros cubicos por segundo na
estacdo chuvosa - emjaneiro de 1983, em conseqiiéncia do EI Nino, estava com
43 metros cubicos por segundo. De 13 mil passou para 43! De margo a maio de
1983, na regido do semi-arido nordestino, no sertdo, choveu menos de 20% da
média, uma reducgdo de 80% (em todo o Nordeste, a reducéo foi de 40%). Isso
permite uma idéia da reducdo dréastica que ocorre em virtude desse movimento
descendente de ar, que inibe tremendamente a formagéo de nuvens e chuvas.

A precipitagdo média em toda a Amazodnia central, nos meses de janeiro e
fevereiro de 1983, foi inferior a 30% da média para estes dois meses.

Outro aspecto interessante do EI Nino € que ele tem a sua contrapartida na
atmosfera, que é chamada de oscilacdo sul, um fendmeno nitidamente bipolar:
guando a pressao barométrica sobe no Pacifico ocidental, desce no Oriente, e
vice-versa.

A analise estatistica mostra, por exemplo, uma correlagdo muito estreita
(coeficiente 0,8 a 0,9) entre a pressao em Darwin, no norte da Australia, € no
Taiti, na Polinésia francesa, que fica mais ou menos 150° a leste: quando a
pressdo esta mais baixa em Darwin, esta mais alta no Taiti; quando sobe a
pressdo em Darwin, desce no Taiti. Entdo, fica uma espécie de gangorra
barométrica, com presses altas e baixas se alternando. Este fenébmeno é
repetitivo, ocorrendo mais ou menos a cada dois anos, mas ndo tem uma
periodicidade fixa. E esta nitidamente correlacionado ao estabelecimento ou ndo
do EINino. S6 ndo sabemos quemvem antes, se é a variagdo de pressdoou se € o
El Nino', é como a antiga ddvida sobre o ovo e a galinha.

Mas o fato é o seguinte: quando hd umavariacao de pressao, e esta esta mais
altaem Darwin e mais baixa no Taiti, o vento é desacelerado daqui parala, o que
favorece o retomo da dgua quente. 1sso é medido por um indice, que exprime a
diferenga entre a pressdo do Taiti e a pressdo de Darwin: quando este indice é
negativo, estamos num ano EI Nino; quando é positivo, estamos num ano anti-
El Nino, ou ‘La Nina'
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Existem evidéncias. No ano de 1958, por exemplo, houve deficiéncia de
chuva sobre toda a Amazoénia e o Nordeste brasileiro, e também sobre a Africa e
a Australia: a escala do fendbmeno é planetaria, atinge regides que estao a 20 mil
quildmetros de distancia uma da outra. Quando ocorre o El Nino, toda a regiao
tropical fica mais seca.

Certa vez. fiz uma correlacdo entre anos de seca no Nordeste e anos de
ocorréncia de EI Nino, demonstrando que todas as grandes secas no Nordeste,
em particular as de 1977, 78 e 79, estiveram associadas com este.

Este ano, talvez estejamos partindo para um outro EI Nino. Comegou a se
estabelecer em setembro de 1986, o indice de oscilagdo sul esteve negativo
durante todo o0 ano de 1987 &, no final de setembro, a temperatura na superficie do
oceano, ao longo de quase toda a costa da America do Sul, estava 1°C acima da
média, enquanto uma area relativamente extensa estava a 2°C acima da média, e
existiam ja areas localizadas com uma anomalia de 3X1. Estes dados sdo de
setembro; o EINino firma-se no final de novembro, comeco de dezembro. Ent&o,
precisamos estar atentos. Se a analise dos dados do més de novembro, que
esperamos ter completado até o dia 10 de dezembro, indicar que houve um
sensivel aumento na temperatura, entdo este EI Nino vai estar estabelecido: o
resultado disso serd seca no Nordeste e na Amazonia, e enchentes no sul do Pais
- estas Ultimas causadas pelo que chamamos de bloqueio no escoamento
atmosférico.

A idéia deste bloqueio é mais ou menos como uma pedra num riacho raso: a
agua contorna a pedra e segue adiante. Pode-se imaginar essa zona de alta
pressdo - com o ar descendo sobre toda a Amazoénia e o Nordeste - como se fosse
uma pedra no caminho do escoamento atmosférico. E os sistemas frontais, as
frentes frias, que vém do Sul e normalmente subiriam até o Nordeste e a
Amazonia, terdo que contornar esta pedra, saindo pelo oceano Atlantico, e ndo
produzirdo a chuva que deveriam produzir na Amaz6nia e no Nordeste; como,
por outro lado, devido ao blogueio, as frentes frias permanecem mais tempo na
regido Sul, a tendéncia & um excesso de precipitacdo naquela regiao.

Antigamente acreditavamos que as frentes frias ndo tinham grande influén-
cia sobre as chuvas na Amaz6nia, mas hoje admite-se que elas sdo a causa do
méaximo secundario de chuva que se encontra na Amazonia, no interior do
continente. Normalmente a massa de ar Umido que penetra nos continentes,
proveniente do oceano, tende a ir-se precipitando e se enxugando, ficando seca:
entdo, em quase todas as regides do mundo, o que se vé é que a costa é muito
Umida e o interior é seco. Na Amaz0nia, a costa é imida, depois passa-se por uma
regido de minimo de chuvas, mas volta-se a ter uma regiao de maximo, tao grande
quanto a da costa. E a Unica explicacdo para isso é que a floresta fornece o vapor
d’agua necessario, mas sdo as frentes frias que convertem este vapor em chuva.
Assim, quando essas frentes sdo bloqueadas sobre o sul do Pais, é evidente que
vai diminuir a precipitacdo na Amazonia.

Mas este bloqueio de frente fria pela alta presséo e pelojato subtropical tem
outras consequiéncias. A frente ficara estacionaria em cimado Rio Grande do Sul
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e Santa Catarina, e ai, durante duas ou trés semanas consecutivas, sera
alimentada pelo ar quente e tmido vindo da Amazonia, que fornece todo o vapor
de agua, todo o combustivel necessario. E ai temos o mecanismo dinamico que
vai transformando constantemente o vapor d'agua em chuva. O resultado é
catastréfico. Tome-se o exemplo da bacia do Itajai, que esta logo abaixo da linha
do trépico: em julho de 1983, a vazao do rio Itajai afastou-se da média mais de
quatro vezes o desvio-padrdo, o que, admitindo-se uma distribuicdo gaussiana,
corresponde a uma probabilidade de uma em dez mil, ou algo assim. Em
Blumenau, o rio subiu 18 metros. Se nao me falha a memoria, sé naquele més
houve cerca de 170 mortes no estado de Santa Catarina, devidas as enchentes.

Tenho feito correlacBes, ao longo do tempo, desses fendmenos. Recente-
mente. apresentei um trabalho, publicado na Revista Brasileira de Engenharia,
no Caderno de Hidrologia, onde a vazéo do rio Trombetas foi correlacionada
com o indice de oscilacdo sul. Encontra-se um indice de correlagdo muito elevado
e, a partir deste resultado, conhecidas as pressdes barométricas em Darwin e no
Taiti, é possivel fazer previses do volume de aguano rio Trombetas. Querdizer,
usando um indice de coisas muito distantes da regido amazénica, do Pacifico, d&
para se prever, qualitativa e mesmo quantitativamente, certos pardmetros
climaticos daquela regido.

Fiz a mesma coisa para o rio Parand. Evidentemente, a correlagdo aqui é
invertida, porque quando héa seca no Norte/Nordeste ha excesso de chuva no Sul;
guando o indice de oscilacdo sul é negativo, o desvio da vazao do Trombetas
também é negativo, mas no Parand é positivo; quando ocorre o contrario, o rio
Paran&baixa. Neste caso, o indice de correlagdo, para 78 anos de observacéo, foi
baixo, o que indica que ha outros fatores interferindo, os quais, em anos préximos
do normal, sdo preponderantes e mascaram a influéncia da oscilacdo sul. Mas,
para nés, prever vaz6es um pouco acima ou um pouco abaixo da média teria
pouca significacdo: o importante é prever eventos extremos, as secas e
inundacdes catastréficas, a fim de que se pudessem adotar, com antecedéncia,
medidas de defesa e de protecdo as populacdes atingidas.

Ora, a simples inspecdo das séries estatisticas mostra que, cada vez que a
oscilacdo sul atingiu grande amplitude e se sustentou por um periodo maior,
houve seca ou inundagdo no sul do Brasil.

Limitando-se a regressao aos pares de vazao do Parana/indice de oscilagédo
que se afastavam mais de um desvio-padrdo da média (e, como a série é longa,
foram identificados 103 pares), o indice d¢ correlagdo subiu para-0,74, o que é
bastante significativo. Assim, quando o indice de oscilagdo sul esta negativo,
existe um risco sério de inundagdes na regido Sul - ¢, como ha uma defasagem de
cerca de seis meses, é possivel adotar medidas preventivas, a fim de evitar
prejuizos para a agricultura e, principalmente, a perda de vidas. O problema é
saber até que ponto investir neste sistema de prevencdo, o que depende da
avaliacdo de quanto vale uma vida humana. Em paises mais avancados, gastam-
se enormes fortunas para se proteger o homem. Mas, no Brasil, a vida humana
vale pouco: vale 40 dolares por més. o salario minimo. Mas o homem deveria ser
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o0 objetivo principal de nosso projeto de desenvolvimento: de que adianta termos
um desenvolvimento tecnoldgico fabuloso, se a maior parte da populacdo nao
esta usufruindo de seus resultados, ou seja, se as riquezas continuam cada vez
mais concentradas nas médos de uns poucos, engquanto a maior parte da populacao
vive uma situacdo pior do que a dos animais, porque alguns destes sdo mais bem
tratados do que os seres humanos?

Voltando a EI Nino. Ja sabemos que, quando o indice de oscilagéo sul se
apresenta francamente negativo no mes de agosto, e se mantém nesta situacao até
novembro, o EI Nino devera firmar-se e manter-se pelo menos até abril. E, se isto
acontecer, a precipitacao total na Amazonia, no Nordeste e no Centro serd muito
inferior a média. O que nao quer dizer que ndo havera chuvas, mas que sua
distribuicao sera provavelmente anormal, cadtica. Aindanéo temos condicgdes de
prever esta distribuicdo em detalhe, més a mes, por exemplo, o que dificulta
enormemente as coisas.

Veja-se, porexemplo, adistribuicio de chuvas no Nordeste nos anos de 1979
a 1984, que foi aquele periodo chamado de sete anos de seca. O problema nesses
anos ndo foi tanto a quantidade total de chuvas, mas sua distribui¢do no tempo. O
primeiro ano da série, 1979, foi normal para seco; ja em 1980, choveu acima da
média, mas caiu tudo em fevereiro e o resto do periodo foi seco; o ano de 1981
comecou seco, foi tmido em marco, e seco de novo; finalmente, 1982 e 1983
foram anos extremamente secos - pois nestes anos ocorreu um El Nino que,
acredita-se, foi o mais forte do século. O ano de 1984 foi chuvoso.

No caso especifico do Nordeste, a Unica solugdo viavel é o melhor
gerenciamento ou manejo dos recursos hidricos existentes. O homem tem,
obrigatoriamente, que fazer o que a natureza ndo faz: distribuir melhor a agua ao
nivel da superficie do solo, tanto espacial quanto temporalmente. Como ja
mencionamos, isto implica adotar-se uma tecnologia que ja era conhecida ha 10
mil anos: coletar a agua e distribui-la ao longo do tempo e em uma area maior,
para consumo da populacdo e dos animais, e para a producdo de alimentos.
Criadas estas condi¢cdes - e duvido que alguém diga o contrario - o Nordeste
poderia alimentar todo o Brasil por tempo indeterminado.

NAO-IDENTIFICADO - Tem havido aumento na freqiiéncia de surgi-
mento do EI Niiio ultimamente, nestas séries histdricas que vocé estudou?

LUIS CARLOS MOLION - Volto a dizer: oscilagio sul e EI Nino estdo
acopladas, um €é irmdo do outro, irmdo gémeo. No oceano, o El Nino\ na
atmosfera, oscilagdo sul. Mas ndo é um fendmeno periodico. Vocés podem
imaginar que essas pressdes atmosféricas funcionam como se fossem um tanque
de agua colocado sobre um veiculo que percorre, em alta velocidade, uma estrada
ndo pavimentada, de superficie irregular - a agua esta sempre em agitagdo, sua
superficie ora vai se inclinar para um lado, ora para o outro. A mesma coisa
ocorre nesse fluido que é o ar: a pressdo sobre o Pacifico oscila, ora mais altaem
Darwin e mais baixa no Taiti, depois ao contrario. Nao conhecemos a origem dos
impulsos que causam esta oscilacdo e ndo conhecemos suas leis. HA muita coisa
gue ndo sabemos - porque em certos anos ela oscila com uma amplitude menor,
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em outros com amplitude maior, por exemplo. Tenho algumas idéias sobre o
mecanismo desta oscilagdo, acho que existe um feedback dentro do proprio
sistema: se num ano chove demais em uma determinada regio, forma-se maior
quantidade de nuvens e uma quantidade maior de radiacao solar é refletida de
volta para o espago; em consequiéncia, a coluna atmosférica sobre aquela regido
ficara mais fria, e a tendéncia é o sistema restabelelecer o equilibrio. Assim, o
proprio sistema regula a entrada de energia solar, e ¢é esta regulacdo que faz
oscilar. E por isso que volto a dizer que esse fendmeno do EI Mno/oscilacéo sul
estd muito ligado a Amazonia.

Vamos fechar agora, entdo, falando de novo sobre a Amazénia. Gostaria de
voltar aquela idéia: uma parte do ar que sobe formando nuvens de chuva na
Amazoénia desce sobre 0 oceano Pacifico. Ora, a agua quente acumulada no
Pacifico ocidental também provoca uma corrente ascendente naquela area, e
uma corrente descendente no Pacifico oriental - assim, a convec¢do na Amazonia
reforca a contribuicdo vinda do Pacifico ocidental, criando altas pressdes sobre o
Taiti. Pode-se observar estatisticamente que, nos anos em que chove mais na
Amazonia, a pressdo no Taiti é mais alta.

A devastagdo das florestas, na Indonésia, nas Filipinas, em Boméu, no
Ceilao, ndo altera muito a situacdo: naquelaregido, a fonte de energia envolvidae
a propria agua quente do Pacifico. Na Amazonia, a fonte de energia séo os sete
milhGes de quilémetros quadrados de floresta debaixo do equador. E ai é que esta
o0 perigo: reduzir as dimensdes desta floresta significa reduzir a poténcia da fonte
de energia, e ndo sabemos as conseqiéncias disto, na escala planetaria. Uma
possivel conseqiiéncia seria, como ja disse, um transporte menor de energia em
direcdo as latitudes extratropicais e uma possivel aceleracdo de uma nova era
glacial. Essa é uma hip6tese bem fundamentada, mas realmente ndo sabemos o
gue vai acontecer, ndo temos ndmeros concretos para avaliar isso, nem mesmo
estimativas. Se afloresta for reduzida, por exemplo, de 5%,jacausaumefeito, ou
ndo? Qual o percentual de reducdo a partir do qual os efeitos se tomardo
sensiveis? E quais serdo estes efeitos, realmente? Uma coisa € certa: se botarmos
a motosserra e tirarmos toda a vegetacdo, veremos quais sdo estes efeitos, mas ai
eles serédo irreversiveis.

BAUTISTA VIDAL - Acho que a exposicdo de hoje foi absolutamente
fundamental para entendermos os tropicos.

Eu queria trazer a esta discussao a questao da energia elétrica no Nordeste,
que, como mostrarei, tem implicagdes diretamente relacionadas com nosso tema.
Segundo estudos da ELETROBRAS, em 1993 exaure-se todo o potencial
disponivel de hidreletricidade no Nordeste e, a partir dai, a alternativa seria
buscar energia na Amazonia. Em um prazo um pouco maior 0 mesmo acontecera
com o Centro-Sul. A idéia, entdo, é transformar a Amazoénia numa grande fonte
de hidreletricidade para o Nordeste e o Centro-Sul o que, além dos altos custos
envolvidos, tera consequiéncias sociais e ecoldgicas extremamente negativas para
aquela regido.
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Estudos feitos no Nordeste, identificaram um potencial de plantacdo de
florestas da ordem de 50 milhGes de hectares, uma area suficiente para resolver,
por um prazo bastante longo, a questdo do suprimento de energia elétrica no
Nordeste. Estou me referindo, evidentemente, a utilizacdo de centrais termoelé-
tricas a lenha, alimentadas pelo manejo renovavel de florestas plantadas. Solugédo
semelhante poderia ser adotada na regido Centro-Sul, promovendo-se a recu-
peracdo de sua cobertura florestal, hoje devastada.

Pergunto, porque a ordem de grandeza de EI Nino é uma coisa fantastica, do
ponto de vista energético: se houvesse uma decisdo inteligente - seria a primeira
- de reflorestar, no caso do Nordeste, para resolver este problema premente e
absolutamente impossivel de resolver por outros meios, que é o de atendimento a
demanda futura da eletricidade utilizando-se recursos locais, poder-se-ia esperar
algum tipo de melhoria do clima, ou dos microclimas locais, na regido? E de que
ordem de grandeza deveria ser esta solucdo, para que o efeito fosse sensivel?

LUIS CARLOS MOLION - Aqui falamos em circulagdes planetarias que
mostram claramente que o Nordeste é uma regido onde ja existe naturalmente,
em média, descida de ar, e consegilientemente, menos precipitacdo do que, por
exemplo, na Amazénia.

Isso é gerado pela circulagdo geral da atmosfera, por essa circulagdo de
Walker. Ocorre que os grandes problemas sdo exatamente nessas areas de
transicdo, como o Nordeste.

Antes de prosseguirmos, vamos lembrar que estamos falando de fenémenos
em escala planetaria, que envolvem quantidades fantasticas de energia. Entéo,
para o Nordeste, solucGes do tipo chamar um avidozinho para produzir chuva é
extremamente ridiculo. Logico que ao se reflorestar - e segundo 0 RADAM-
Brasil sdo 75 milhdes de hectares agricultaveis - a floresta passa a exercer um
controle da &gua caida, como diz o espanhol. E ela é extremamente eficiente neste
papel.

Se pegarmos, por exemplo, 0 més de marco deste ano, veremaos que na regiac
do semi-arido chegou a chover 800 mm num més. Isto é muita 4gua. Tendo uma
floresta, ela vai regularizar a infiltracdo e vai dispor desta agua devagarinho. A
floresta é muito sovina, ela ndo solta agua em grandes quantidades, ela é segura
de si.

Mas ha outros efeitos, como a reducdo da temperatura do ar: como a floresta
retém a 4agua, uma parte do calor solar sera utilizada para a evaporacao,
reduzindo-se o calor sensivel. Aumenta, assim, a umidade do ar, o que favorece ¢
desenvolvimento da vegetacdo (inclusive as culturas agricolas). Mas, ai pode
aparecer um problema: hoje, umadas grandes caracteristicas do Nordeste é o fato
de ser seco e ndo permitir a propagacao de doencas, porque é mais dificil uma
moléstia, um fungo se desenvolver a 30°C e a 40% de umidade relativa, mas a
presenca da floresta, aumentando a umidade relativa, pode reverter esta situacao
favoravel. Mas em termos de parametros microclimaticos, muda completamente,
ameniza o clima, sem sombra de divida, e essa tem sido uma das nossas
bandeiras: somos pela implantagdo de florestas. Mas, ndo do eucalipto austra-



Desafio Amazonico: O Futuro da Civilizagdo dos Trdpicos 131

liano: um eucalipto adulto, daqueles que chegam a 100 m de altura, consome 400
litros de agua por dia em transpiracdo; entdo, que se procurem esséncias nativas,
da prépria caatinga, que ja sdo plantas adaptadas (este clima se estabeleceu ha
coisa de 18 mil anos), sabem como economizar agua. Entéo, faca-se uma floresta
mais uniforme de plantas nativas, e certamente o microclima serd modificado.

Umadas' hipoteses de que se dispe para explicar a seca acentuada naregiao
nordestina e que o albedo, a refletividade da superficie é muito alta, comparada
com o oceano, de um lado, e a Amazdnia, de outro. Como, por este fato, aquela
regido, que tem um milh&o e meio de quilémetros quadrados, reflete, como um
todo, mais energia solar de volta para o espago, a coluna atmosférica sobre ela é
mais fria do que as que estfo sobre o oceano e a Amazdnia: entdo, esta coluna
sofre uma compreenséo adiabética, fazendo com que os movimentos descenden-
tes originados pela circulacdo de grande escala sejam fortalecidos por uma
circulacdo mais regional. No momento em que se colocar ali uma floresta, o
albedo sera reduzido dos atuais 30 a 35% para 10 a 12%: entdo, a coluna como
um todo se aquecerd e a conveccdo, a formacdo de nuvens de chuva, sera
facilitada.

EDGAR NEVES - Molion, rapidamente. Mensalmente, recebemos os
boletins do NMC, o Centro Meteoroldgico Nacional dos Estados Unidos, bem
como os do servico de meteorologia do Japdo. Ambos os boletins mostram, em
outubro, uma anomalia sobre as aguas do Pacifico, como vocé acabou de
confirmar.

Pois bem, no nosso trabalho do dia-a-dia, no Instituto Nacional de
Meteorologia, temos notado, durante todo este ano, um contraste muito grande
de temperatura - contraste térmico - entre as massas polar e equatorial.

Este fendmeno, a nos, meteorologistas, que trabalhamos diariamente com
esses problemas - e o Dr. Molion é um dos profissionais no assunto - nos
preocupa, pois significa que a tendéncia este ano, provavelmente, é termos, na
regido Sudeste, grandes chuvas durante os meses de primavera para verdo, ou
seja, em janeiro e fevereiro, meses em que geralmente ocorrem as grandes
catastrofes no Sul e Sudeste.

Queriamos apenas saber, Dr. Molion, sua opinido sobre o problema. Em
nosso trabalho diario estamos preocupados, e diante de sua colocagdo nossa
preocupacdo € maior. ]

LUIS CARLOS MOLION - E importante observar o seguinte: para nos,
meteorologistas, o ano hidrolégico comega em outubro. Uma das condigdes para
0 estabelecimento do EINino é que o indice de oscilacdo do sul ja venha negativo,
ao longo de todo o ano hidrolégico anterior. Neste ano, este indice tomou-se
negativo em setembro de 1986, e esta se mantendo negativo desde entéo: portanto,
existe uma grande probabilidade do EIl Nino se estabelecer, se firmar.

Gostaria de acrescentar(completando, alids, minha resposta a uma pergunta
anterior) que, analisando-se as séries historicas, ndo se consegue evidenciar, ao
longo dos dltimos 50 anos, nenhuma mudanca climatica. As diferencas, de um
ano para outro, da média e do desvio-padrdo nao sdo estatisticamente significa-
tivas. Nao se pode dizer que esta chovendo menos ou mais.
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O que pode estar ocorrendo é que a deficiéncia ou o excesso de agua, nas
regifes afetadas, cada vez mais assumem dimensdes de secas e inundacbes
catastrdficas: e é exatamente neste aspecto que entra o desmatamento. Este ano,
0 excesso de chuvas no Espirito Santo em janeiro e fevereiro provocou
inundagdes de tragicas consequéncias em Vitdria, Cachoeira do Itapemirim etc.
Se ainda existisse a Mata Atlantica, garanto que essas chuvas, provocadas pela
circulacdo geral, ndo afetariam a agricultura e as populagdes. N&o estou dizendo
gue iriachover menos, ndo é isso, mas a dgua seria regularizada pela floresta, este
0 aspecto principal.

Lamentavelmente, tudo leva a crer que, se esse EI Nino se estabelecer este
ano, vamos ter de novo esse comportamento andmalo, com excesso de chuvas
nos meses dejaneiro e fevereiro no sul da Bahiae Espirito Santo, marco e abril em
Séo Paulo e Paran4, junho ejulho em Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Se as
regides fossem florestadas, estas chuvas nao trariam problemas agronémicos
ou hidrolégicos - mas, como a cobertura florestal foi devastada, pode-se repetir o
pior. O fato é que a floresta é um grande buffer, ela funciona realmente como um
amortecedor, como um reservatorio: segura quase toda a &gua que cai e depois vai
liberando aos poucos. Entéo, sob o ponto de vista da agricultura, ndo se teriam
secas como se tem hoje, se existissem florestas.

FERNANDO AGUIAR - Acho que nunca pensei aprender tanto nesta
palestra, apesar dos termos demasiado técnicos que o senhor utilizou; lembro-me
gue Gilberto Freyre dizia que o problema do tropico ndo pode ser tratado por um
Unico aspecto, tem que ser abordado de forma multiprofissional.

O senhor falou na questdo da producdo de alimentos, exatamente minha
area, que me preocupa bastante. Estou vendo que nada estd sendo feito, nao
apenas em termos de Brasil, mas no ambito mundial, para o equacionamento
desta questdo, tendo em vista a atual explosdo populacional, o que nos deixa
incertos sobre os proprios destinos da humanidade. Além disso, o senhor
apresenta uma série de bestas apocalipticas - uma delas que tem um nome que

nao condiz com a verdade. El Nino. o )
Assim, fico pensando o seguinte: estamos aqui discutindo numa comunidade

cientifica, mas o que faz essa comunidade cientifica para que as autoridades que
regem os destinos do mundo tomem conhecimento desta realidade? Por exemplo,
por que a Amazobnia ndo foi transformada em patriménio da humanidade?

Digo-lhe, professor, que eu tinha uma idéia muito remota dos perigos que
existiam no desmatamento da Amazobnia. Depois dessa excelente e brilhante
palestra que o senhor apresentou, saio daqui extremamente preocupado e
assombrado.

LUIS CARLOS MOLION - S6 uma palavrinha, para terminar. Acho que
sdo foruns de debates interdisciplinares, como este, realizados por fundagdes
como a Joaquim Nabuco e a Universidade de Brasilia, que devem sintetizar tudo
isto. Mas ndo apenas sintetizar, e essa € uma das proposic6es que eu tinha a fazer
aqui: que, ao se publicarem os anais deste encontro, se faca um capitulo com
possiveis solugdes, com recomendacdes para agdes concretas. Criticar, comoja
disse, é muito fécil.
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Eu, por exemplo, tenho inimeras horas de televisdo, anualmente, em
entrevistas que dou do norte ao sul deste Pais. Neste ano, s6 palestras informaisja
fiz quinze; se somar as palestras internacionais, os congressos, simposios e
encontros mais formais, como este, seguramente terei mais de 30 palestras, s6
neste ano.

Tenho proclamado todas estas coisas, mas sou uma voz clamando no
deserto, ou na floresta. Mas é uma acdo conjunta, de peso, de fundacdes como a
Universidade de Brasilia, que podera levar a uma posicdo politica, para que se
faca alguma coisa no futuro; se ndo, vamos ver isso acontecer, lamentavelmente,
como meros espectadores.

BAUTISTA VIDAL - Queria fazer um comentario, antes de introduzir o
novo tema, cuja discussdo sera iniciada a seguir pelo Dr. Mauricio Hasenclever.

Figuei um pouco preocupado com o enfoque apocaliptico da natureza, que
passou por nossa discussdo. E a natureza que nos da a beleza, que nos da a
comida, que nos da tudo. O ato de conhecer a natureza ndo deve envolver temor,
mas amor: do contrario, corre-se o risco de cair em uma posic¢ao anticientifica, de
recusar o conhecimento da verdade. E é o que esta acontecendo neste Pais. Para
este seminario foram convidadas algumas dezenas de especialistas do mais alto
nivel, mas grande parte deles ndo pode comparecer. Evidentemente, existem
dezenas de raz8es, todas elas justificaveis. Mas é uma questdo de prioridade -
este tipo de discussdo nao é prioritario para a elite brasileira. As pessoas temem a
verdade, ndo querem assumir a realidade, porque ao fazé-lo ndo mais poderdo
integrar-se a a uma estrutura que ignora esta realidade, que a destréi, sem se
sentirem culpados. Entdo, estamos caminhando no sentido inverso ao que
deveriamos.

Essa exposicéo de hoje, em termos de beleza criativa, foi uma maravilha. E
com isso que temos de conviver, com os dados concretos de nossa realidade
tropical.

O apocalipse ndo é o conhecimento da verdade; ao contrario, os cavaleiros
do Apocalipse sdo aqueles que destroem essa verdade, que vdo contra a natureza.

Por exemplo, aqui se falou na questdo de alimentos. O Brasil, hoje, nesta
situacdo desastrosa em que se encontra, produz, sé em graos, o suficiente para
alimentar 180 milhdes de pessoas; somos apenas 130 milhdes, e no entanto, 60%
de nossa populacdo estdo morrendo de fome. Além disso, somos o primeiro
produtor de agticar do mundo, o segundo de cacau, o primeiro de mandioca. Quer
dizer, mesmo nas condigdes atuais, quando 90% do nosso territorio ndo sdo
cultivados, teriamos possibilidade de alimentar de 250 a 300 milhGes de
habitantes. Entdo, essa histéria de que estamos destruindo a floresta porque
precisamos expandir a fronteira agricola para produzir mais alimentos ndo tem
base real. Nao é através da erradicacdo da vida que vamos resolver o problema.

Vamos entrar agora em uma discussao absolutamente pragmatica. Talvez a
Acesita seja a instituicdo que tem maior experiéncia, no mundo, na formagao e
manejo de florestas energéticas nos tropicos. Assim, se nosso desconhecimento é
grande, e se alguém tem algum conhecimento, esse alguém é a Acesita.
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Evidentemente que essa questao vai provocar um debate muito grande, mas
também muito enriquecedor e muito importante, porque muitos técnicos sao
contrarios as florestas homogéneas plantadas, tipo Acesita.

N&o me vou alongar mais, mas quero dizer que o Dr. Mauricio, atual
presidente da Acesita, foi 0 sequndo presidente da Florestal Acesita, hoje Acesita
Energética, um dos pouquissimos exemplos de uma solugdo brasileira para um
problema brasileiro, e de integracdo do homem tropical com seu meio ambiente
para promover o desenvolvimento, resultado de uma decisao politica de imenso
alcance. O Dr. Amaro Guatimozin, que foi o primeiro presidente da Acesita,
confrontado com o problema da necessidade de expandir a producéo de aco no
Pais, resolveu que ndo adotaria os pacotes tecnolégicos vindos de outras partes,
que iria procurar solugées brasileiras. Em vez de partir para a solucéo japonesa

da grande siderurgia a coque de carvdo mineral importado (solugéo
SIDERBRAS), ele identificou no Brasil um potencial imenso de carvéo vegetal.

Entdo, a Acesita é a Unica grande empresa de porte no mundo (no Brasil existem
outras, menores, inclusive algumas de capital estrangeiro, como a Manesmmann e
a Belgo Mineira), que faz ago inoxidavel e acos especiais utilizando carvéo
vegetal, com tecnologia nacional altamente sofisticada.
Evidentemente, usar carvdo vegetal em uma sidertrgica moderna, de grande
porte, era uma solucéo especificamente brasileira, que implicava necessariamen-
te desenvolver uma tecnologia nacional, tanto ao nivel do processo siderdrgico,
quanto na producdo do carvdo vegetal e, mais além, na formagdo e manejo de
florestas. Hoje, a Acesita é uma das grandes plantadoras de florestas, porque ela
precisa da floresta. Assim, ela ndo esta devastando, mas plantando e valorizando
um recurso até entéo colocado a margem de nosso processo de desenvolvimento:
a floresta tropical.

Entdo, é essa a visdo que vamos comegar a ter nesta nova fase, a fase
econdmica, digamos, do nosso seminario. Em seguida, teremos a fase politica.
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No inicio da chamada Revolucao Industrial no mundo ocidental, a madeira
era o principal insumo energético e, em muitos casos, o principal insumo
industrial: o famoso ago sueco, tdo decantado no comeco do século, era
exatamente um ago de carvdo vegetal. E claro que, para a Suécia desenvolver
uma grande siderurgia, ela precisaria ter um territorio duas ou trés vezes maior,
porque 14, em decorréncia da condicéo climatica, o nivel de conversao fotossinté-
tica € muito amortecido: para fazer crescer a vida numa regido temperada, é
necessario superar todos aqueles problemas tdo bem colocados pelo Prof. Molion
ontem e hoje.

Com o advento do petréleo e a utilizagdo em larga escala do carvao mineral,
a partir do desenvolvimento da maquina a vapor e dos altos-fomos a coque, esses
grandes consumidores de energia do mundo voltaram-se, fundamentalmente,
para a energia nao-renovavel, por uma razdo muito simples: as grandesjazidas de
energia nao-renovavel, descobertas no principio do século, estdo exatamente no
hemisfério norte - carvdo na Europae, nos Estados Unidos, o petroleo. Entéo, foi
muito natural que se buscasse esse modelo porque ele era muito adequado ao
perfil de recursos de que cada uma dessas nacBes dispunha.

O Brasil, principalmente a partir da Segunda Guerra Mundial, com a
implantacdo da Companhia Siderdrgica Nacional, importou este modelo, nédo
obstante nao termos uma dotacdo significativa de recursos energéticos ndo-
renovaveis. Nés ndo temos e s6 com muita pesquisa vamos ter algum recurso
para atender as nossas necessidades-mas &, inclusive, um problema de formacao
geologica, nao fomos beneficiados com tanta atividade microorganica nos
milénios passados. Nossos carvdes ndo sdo de caracteristicas metalurgicas,
possuem altissimos teores de cinzas e contaminantes como o enxofre, que é um
veneno terrivel para a qualidade de um produto industrial.

Mas como o Brasil sempre teve de fazer as coisas num prazo muito curto (nds
praticamente adiantamos 150 anos no desenvolvimento industrial do hemisfério
norte num espaco de 30 anos, do periodo JK para cd) nem sempre foi feita a
opcao que seria mais adequada ao perfil de recursos de que o Pais dispde.

Assim, implantou-se aqui um modelo industrial importado, vinculado ao
perfil das indUstrias do hemisfério norte. O Brasil, que em 1944 tinha na madeira
cerca de 60% do seu balanco energético, no comego dos anos 70 ja dependia do
petréleo para praticamente 50% do seu consumo total de energia. Invertemos
uma matriz que era bastante auto-suficiente, em favor de uma desenvolvida em
fungdo de outro perfil de recursos.

E, aqui, gostaria de fixar uma idéia que foi colocada pelo Prof. Salati e que
acho que merece uma reflexdo profunda de nossa parte: precisamos ter um pouco
mais de paciéncia ao fazer as coisas; observar um pouco mais; termais lucidez ao
observar a natureza, os fendmenos naturais, e deles tirar uma informacéo que nos
permita partir para o campo econdmico.
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A Acesita € uma empresa que se pode chamar de velha, em termos
brasileiros: tem 44 anos de existéncia. Foi fundada em 1944, por trés engenheiros
pioneiros de Minas Gerais que partiram exatamente desse tipo de visdo, a visdo
das disponibilidades locais de recursos: a floresta, o rio, 0 minério (que estava ali,
em ltabira) e os elementos de liga, que se encontravam distribuidos nesta regido.
E resolveram partir para um projeto integrado de siderurgia de agos especiais - o
primeiro da América Latina - destinado a suprir o consumo de uma nascente
industria, que exigia um pouco mais de sofisticacdo nos seus produtos.

Seu controle acionario é hoje exercido pelo Banco do Brasil. E empresa de
capital aberto, tem suas acGes regularmente negociadas nas Bolsas de Valores.

Na década passada, realizou um grande programa de expanséo, buscando a
tecnologia dos acos especiais planos, estes que estdo no cotidiano de cada um de
nos, como o garfo, a faca, a colher, a panela, o bojo da pia e dai por diante, com
milhares de aplicagcdes, assim como os reatores da industriavinicola, da industria
de cerveja, da indastria de sucos e laticinios. Enfim, o ago inoxidavel esta
presente em um volume muito grande de segmentos industriais, onde se exige
fundamentalmente uma caracteristica de higiene, por um lado, e, por outro, a
beleza estética, componente secundario (mas importante nos utensilios domés-
ticos), e, finalmente, a resisténcia quimica e fisica: é o produto de maior
resisténcia quimica a corrosdo, a oxidacdo - evidente, por isso se chama
inoxidavel - e de maior resisténcia fisica; entdo, pode-se fazer com laminas mais
finas o trabalho que, com outros acos, exigiria laminas grossas.

A Acesita domina também a tecnologia da producao dos acos planos para
fins elétricos, que também estdo no cotidiano de todos nds de uma maneiramais
indireta, no reator de lampadas, no aparelho de telefone - tem uma pilha de aco
ao silicio - no liquidificador, na maquinade lavar, nos grandes motores e transfor-
madores da usina de Itaipu, enfim, esta presente praticamente em tudo por onde
passa uma corrente elétrica, sdo acos que oferecem menor perda a passagem da
corrente elétrica. Essa tecnologia, um pouco mais sofisticada, s6 é detida por 11
empresas no mundo, distribuidas por cinco paises.

Esse é o leque de produgdo da empresa, que mantém ainda uma linha de
produtos de ago ndo-planos, de construgdo mecanica, para a industria automobi-
listica, para a fabricacdo de pegas de automoveis, tratores etc., além dos agos
inoxidaveis ndo-planos, que tém também aplicacdo especifica.

O uso da madeira para fins energéticos, em Minas Gerais, principalmente
para uso siderdrgico, remonta as primeiras experiéncias do Barao de Eschwege
na regido do morro do Pilar, ha quase 200 anos. Também por uma visdo muito
simples: durante todo o periodo colonial, como em Minas Gerais estavam as
minas que representavam uma das maiores fontes de riqueza do Império
Portugués, a regido sempre foi, por raz8es de seguranca, muito fechada, tendo
bloqueadas as comunicacdes e trocas com o exterior e, portanto, 0 acesso a
cultura das metrdpoles.

Assim, foi necessério desenvolver localmente muitos modelos auto-suficien-
tes, que vao desde as manifestacBes culturais do barroco mineiro até o
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desenvolvimento da indUstria siderdrgica, que partiu de uma concepgao muito
simples, o minério e a fonte de energia, tdo proximos um do outro.

A siderurgia de Minas Gerais nasceu, assim, a carvdo de madeira. E persistiu
com esse modelo. N&o obstante todo o desenvolvimento que houve na siderurgia
mundial em dire¢do aos grandes complexos metaldrgicos a carvdo mineral, a
industria mineira, um pouco teimosamente, manteve aquele modelo assentado no
minério da regido e na energia da regido: energia elétrica, lenha e minério de ferro.

Mas por que persistir em um modelo que se tomara inviavel na Suécia, por
exemplo? Havia uma razao 6bvia, basica, uma diferenca fundamental, observada
desde o inicio: a floresta, na regido tropical, cresce mais depressa que nas regides
temperadas e frias, cinco vezes mais, dez vezes mais. Com efeito, a floresta usa,
com grande eficiéncia, recursos abundantes nos tropicos e escassos nos paises
nordicos: sol e terra. E, como sera visto a seguir, sua exploragdo usa e valoriza um
outro recurso que era abundante e subutilizado em Minas Gerais (e na Suécia do
século XIX), mas escasso na Suécia de hoje: mao-de-obra.

O mais interessante é que todo o mundo imaginava que, com a crescente
industrializacdo do Pais, naturalmente esse modelo de uso energético tenderia a
refluir, tenderia a se acabar, pois ndo tinha aquele apelo da alta tecnologia que
estava embutido nos grandes desenvolvimentos que surgiram nos Estados
Unidos, na Inglaterra, na Alemanha e no Japdo. Mas, ao contrario do que se
pensava, essas industrias ndo somente incorporaram essas modernas tecnologias
a seu modelo como cresceu a base fisica de sua producao.

A fixacao da siderurgia a carvéo vegetal no estado de Minas Gerais levou ao
desenvolvimento de um modelo tecnoldgico: hoje, o Brasibexporta 3 milhdes de
toneladas de ferro-gusa, quase tudo produzido em fomos pequenos, quase de
fundo de quintal, fabricados em tomo de Belo Horizonte, Divinopolis, Itaina
Sete Lagoas etc. Entdo, fechou-se um ciclo tecnoldgico, um segmento da
industria de base.

Essa industria cresceu, se desenvolveu e absorveu tecnologia. E 0 nosso
caso. NOs absorvemos e geramos tecnologia. O Brasil ndo sabia fazer aco
inoxidavel, ndo sabia fazer ago elétrico, tivemos de aprender e inventar.

O que é impressionante é a capacidade de absorcao que 0 Nnosso operario, o
nosso trabalhador tem: quando todo o mundo esperava que demorassemos 15
anos para fechar um ciclo tecnolégico, acabamos realizando isso num espaco de
quatro anos. Em quatro anos, deixamos de ser dependentes e passamos a
ser concorrentes da ARMCO, da U. S. Steel, da Surahammas sueca, da Nippon
Kokan e outras. O processo de absorcdo, quando bem conduzido, pode ter uma
resposta muito rapida.

E claro que para desenvolver, ao invés de refluir, um modelo industrial
desses, € necessario desenvolver a outra vertente, que é o suprimento de energia.
Entdo, no final dos anos 40, comecaram a ser feitos os primeiros reflorestamentos
no estado de Minas Gerais para a producdo de termo-redutor para a inddstria
siderdrgica.
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Os primeiros plantios da Acesita sdo de 1951. A Belgo Mineiracomecgou um
pouco antes, porque ela é empresa de 1920, um pouco mais velha que a nossa. A
Mannesmann se implantou no periodo JK, acho que em 1955/56.

Comecaram-se os plantios. Evidentemente, nao tinhamos tecnologia especi-
fica para florestas energéticas. Entdo, copiamos o modelo de floresta desenvol-
vido para fins industriais, 0 mesmo que se iniciou com o plantio de florestas para
suprir as locomotivas da Companhia Paulista de Estradas de Ferro, por Navarro
de Andrade (que formou os primeiros bosques de eucaliptos no estado de S&o
Paulo e foi o introdutor desse género florestal exdtico no nosso Pais), e que foi
posteriormente desenvolvido principalmente pela industria de papel e celulose.
Esta ultima utilizava tradicionalmente as espécies coniferas, que tém fibras mais
longas,mas, a partir da ultima década, cresceu dominantemente no uso das fibras
curtas, caracteristicas do género Eucalyptus.

O desenvolvimento dessas formag8es energéticas, em Minas Gerais, se deu
muito em uma base local, ou seja, na base de observar a natureza e tirarem-se
informac@es que irdo corrigir a modalidade da intervencéo que se faz.

Qualquer monocultura, agricola ou silvicultural, provoca impactos impor-
tantes no meio ambiente. Quando esta intervencdo se faz de forma brutal,
incompativel com as caracteristicas ambientais locais, este impacto pode ser
altamente destrutivo: mas, pela mesma razdo; neste caso a monocultura ndo
poderd sustentar-se por muito tempo e sera, mais cedo ou mais tarde, destruida.

J& foi citado aqui, neste seminario, que, no caso da monocultura agricola,
este fato nem sempre sensibiliza o produtor socialmente irresponsavel: seu
raciocinio é que, no prazo de dois, trés ou cinco anos de sobrevivéncia da cultura,

seus lucros serdo suficientes para depois abandonar tudo e recomecar sua acao
predatéria em outro lugar.

Uma floresta comeca a dar uma receita aos seis ou sete anos de idade e, para
ser rentavel, deve ser explorada pelo menos por vinte anos. A empresa
florestadora ndo pode se dar ao luxo de desrespeitar as leis da natureza, sob pena
de obter resultados econdmicos negativos: deve, assim, procurar adaptar sua
intervencdo ao meio ambiente e ao ecossistema existentes: a sobrevivéncia da
empresa esta indissoluvelmente ligada a sobrevivéncia do meio ambiente natural.
Entdo, na realidade, fecha-se sempre um ciclo, a intervencéo toma-se compativel
com o ambiente natural e pode mesmo, como veremos mais adiante, valoriza-lo.

A este respeito, gostaria de relatar para vocés uma experiéncia que Vvivi
quando estava fazendo um curso em Washington, no Banco Mundial. Uma das
palestras que ouvimos na introducéo foi exatamente a do diretor do Instituto de
Desenvolvimento daquele banco: a tese basica que ele defendia era a inviabili-
dade do trépico. A vida no trépico cresce de uma maneira explosiva, e assim
como cresce a vida, cresce também a antivida, os parasitas e micrébios que
causam as pragas e as doengas. Assim, a propria condicdo climatica inviabiliza-
ria, de maneira muito taxativa, o desenvolvimento de uma civilizacdo nos
tropicos: ou seja, vocés vao ter de ser sempre colonizados e importadores de
conhecimento.
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Na realidade, hoje ja descobrimos que nao existe a ‘antivida’, tudo é vida,
tudo faz parte de um mesmo sistema em equilibrio que pode, com cuidado, ser
alterado, mas que ndo deve, em nenhuma hipotese, ser destruido. Aprendemaos,
com 0s recursos da medicina moderna, a controlar as doencas tropicais (o vale do
Rio Doce, em Minas, antes um inferno dominado pela maldria, hoje é o vale do
aco, onde estdo a Acesita, a Usiminas e outras industrias), e aprendemos que
podemos usar os microbios, os parasitas, os fungos, as bactérias, toda esta
exuberancia de vida, para fixar o nitrogénio no solo, para o controle bioldgico de
pragas, para produzir adubo organico etc.

Um outro exemplo de integracdo da floresta plantada ao ambiente. O cerrado
¢ uma area pobre, que sofreu um processo intenso de lixiviagdo, no qual os
nutrientes que estavam no solo migraram para profundidades maiores, ficando ali
uma laterita, que é basicamente formada de compostos de ferro e de aluminio. Se
quisermos melhorar as caracteristicas deste solo, de forma mais ou menos
permanente, ndo adianta nada colocar adubo sollvel, porque ele some as
primeiras chuvas, arrastado pela d&gua que corre ou fixado ao solo sob a forma de
hidroxidos insollveis de ferro e de aluminio, que a planta ndao absorve. Claro que,
em culturas de ciclo curto, como a soja, a planta absorve uma parte desses
nutrientes antes que desaparecam de todo, mas ndo se criam condi¢fes para uma
agricultura permanente.

Ora, 0 eucalipto é uma arvore muito rastica, que vai buscar 14 embaixo o
nutriente de que necessita e o acumula principalmente nas folhas. Com a
exploracéo da floresta, este material é depositado na superficie do solo, onde vai
ser degradado: em questdo de 20 ou 30 anos pode-se assim criar um solo bastante
fértil, com uma boa dotacdo de matéria organica e de componentes minerais.

Mas é evidente que, no momento em que vocé explora isso intensivamente
para uso energético ou industrial, esta também exportando a pequena quantidade
de nutrientes que existia nas arvores que estdo sendo retiradas. Este € o preco que
se tem que pagar pelo trabalho da natureza: estes nutrientes devem ser repostos,
para evitar o empobrecimento do solo.

Hoje, ja temos uma nocdo bastante clara da quantidade que se exporta, e
sabemos também o que é exportado, o que ja é uma grande evolugdo. Entdo,
pode-se, de certa maneira, recompor, por meios naturais ou mecéanicos, 0
equilibrio daquela area onde se esta praticando a monocultura. N&o com adubos
guimicos que, como visto, sdo ineficazes a longo prazo, mas com processos mais
lentos e, a longo prazo, mais eficientes: usar leguminosas (como o feijao) para
fixar nitrogénio no solo; incorporar ao mesmo rochas fosfaticas moidas (que, aos
poucos, irdo liberando o fosfato e recompondo o teor deste nutriente no solo); etc.

O Brasil desenvolveu um dos maiores programas florestais do mundo -
plantou, até hoje, 6 milhGes de hectares de florestas, o que corresponde, mais ou
menos, a 0,8% do territério nacional.

Esse plantio, é claro, foi realizado num curto periodo de tempo, em areas
extensas: houve ano em que se plantaram 500 mil hectares. Assim, mais uma vez,
atropelou-se o conhecimento, na montagem de um processo ultra-rapido de
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formacgdo de macigos florestais. Claro que, nestas condicdes, sabemos hoje,
alguns erros foram cometidos: em alguns casos, a espécie escolhida ndo era
adequada para o clima, o solo ou mesmo o uso pretendido; em outros o plantio foi
mal realizado; em outros mais, a manutencdo malfeita permitiu a degradacgdo do
maci¢o. Mas hoje, com o conhecimento que adquirimos, ndo repetimos mais 0s

mesmos erros e estamos mesmo corrigindo os que foram cometidos.

O Brasil consome hoje cerca de 130 milhdes de toneladas de madeira por
ano, o que corresponde a aproximadamente 20% do total da energia consumida
no Pais. Esse consumo vem caindo, em valor relativo, na matriz energética,
porque o modelo que foi adotado nas Gltimas décadas foi o de substituir a lenhae o
carvdo vegetal pela hidreletricidade, derivados de petroleo e, na siderurgia,
carvao mineral. Apds os choques do petrdleo, a necessidade de reduzir o
consumo de seus derivados fez com que essa tendéncia se desacelerasse um
pouco, mas foi principalmente a hidreletricidade que ganhou impulso ainda maior
(e, em uma escala menor, o alcool combustivel).

E interessante observar que, em nimeros absolutos, o consumo nacional de
madeira tem-se mantido praticamente estavel, enquanto a producéo de carvao
vegetal cresceu significativamente: de 3,8 milhdes de toneladas em 1974, passou
para 4,7 milhdes em 1979 e 8,7 milhdes em 1985. Até alguns anos atras, este
consumo era privilégio da inddstria siderdrgica, mas, nos Gltimos anos, a
elevagdo dos precos dos derivados de petréleo e de outras fontes de energia néo-
renovaveis levou a uma evolugdo muito grande do consumo de carvéo vegetal em
outros segmentos industriais, destacando-se o setor de cimento, que saiu do zero
em 1979 para mais de um milhdo de toneladas em 1985, e o setor de ferroligas,
CUjo consumo passou, Nno mesmo periodo, de 0,1 milh&o de toneladas para 0,7
milhdo. No total, a participacdo do consumo ndo-siderirgico cresceu de 14%
em 1979 para 32% em 1985 (0,7 milh&o de toneladas para 2,8 milhdes).

Desses 130 milhdes de toneladas, cerca de 50 milhdes vao para transfor-
magdo, que é principalmente a producdo de carvao vegetal, e 80 milhdes para
consumo final, dos quais cerca de 50 véo para uso doméstico, e 30 milhdes para
os setores industrial e agropecudrio. Quase todo este consumo refere-se ao uso
energético: as industrias de papel e celulose e de processamento de madeira(onde
se concentra o uso ndo-energético) consomem apenas 3,2 milhdes de toneladas
por ano.

Portanto, o Brasil ¢, e provavelmente continuara sendo no futuro, um grande
usuario da madeira, 0 que é muito natural, porque este ¢ um pais de vocacao
florestal, ou que pelo menos deveria ser considerado como tal. Na realidade,
tendo em vista seu potencial, a producdo e consumo de madeira poderiam aumentar
substancialmente no futuro, o que depende de decisao politica e de um continuo
esforco de desenvolvimento tecnoldgico.

O que pretendo mostrar para vocés, dentro do componente tecnoldgico, sdo
ainda dados experimentais. Estamos trabalhando h& 36 anos no desenvolvi-
mento de macicos florestais; de 10 anos para ca ampliamos bastante o leque das
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pesquisas da empresa, e hoje temos cerca de 200 projetos de pesquisa na area
silvicultural e cerca de 50 na area de transformacéo de madeira.

O principio do qual partimos foi, simplesmente, e de maneira inclusive um
pouco radical, apagar todo o conhecimento que tinhamos recebido. Esquecemos
tudo para comecar do zero, para ver que sinais podiam ser explorados para
responder a uma necessidade econémica.

Havia, por exemplo, o problema do espagamento a ser previsto entre as
arvores. A prética usual era o espagamento 3 x 2 m, mas nos experimentamos de
tudo, plantamos arvores desde a distancia de 0,50 x 0,50 m até 6 x 6 metros.
Distribuicao, solo, preparo, componentes quimicos, zeramos tudo e comegamos
de novo.

Hoje, eu diria que estamos chegando a um estagio de tecnologia que ja nos
permite estabelecer um certo compromisso entre a nossa atividade e o meio am-
biente no qual estamos atuando, resultante final de todo esse desenvolvimento,
com um aproveitamento bastante eficiente da energia fotossintética que é pos-
sivel captar, armazenar e transformar.

A atividade de reflorestamento se desenvolveu no Brasil, dominantemente,
na formacdo de grandes extensdes de monocultura florestal, por grandes
empresas florestadoras, principalmente na regido do cerrado, sendo metade da
areatotal em Minas Gerais. Ja existem, no entanto, algumas experiéncias, muito
interessantes, de diversidade de cultura: assim em Minas Gerais, por exemplo,
existe o programa de fazendeiros florestais, no qual se incentiva o produtor,
principalmente o pequeno e médio, a manter junto com sua area de agriculturae
de gado uma area de preservacgao natural de floresta (que o Cddigo Florestal
exige, alias) e uma area de florestamento, com o triplo objetivo de producéo de
madeira para consumo proprio, de venda de carvao vegetal e de conservagéo do
solo. Este modeloja implantou perto de 45 mil hectares de florestas, distribuidos
por alguns milhares de propriedades rurais do estado. Neste programa, o Instituto
Estadual de Florestas (IEF) entra com a assisténcia técnica e com certos
insumos, como os fertilizantes, e as empresas de carvao vegetal entram com as
mudas e assumem o compromisso de comprar o carvao vegetal a ser produzido.

Em Minas Gerais, amadeiraresponde por cerca de 35% do total de consumo
de energia, contra cerca de 20% na média nacional. Do total da madeira utilizada
para producdo de carvdo vegetal, em Minas Gerais, apenas a quinta parte é
proveniente de reflorestamento, e quatro quintos da mata nativa, principalmente
do cerrado e da capoeira. Como estas sdo matas relativamente pobres, isto
significa o corte raso de cerca de 200 000 ha de mata nativa por ano. Uma parte
desta area (ndo existem estatisticas precisas), usada exclusivamente para
producdo de carvéo, regenera-se naturalmente, e volta a ser cortada cinco ou dez
anos depois: trata-se, portanto, de um manejo renovavel, embora primitivo, pois
ndo se usam técnicas mais modernas que permitiriam maior eficiéncia e mais
protecdo ao ambiente. Outra parte corresponde aos desmatamentos realizados
com fins agricolas e pecuarios.
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Na realidade, a indistria de carvao vegetal vive um pouco na carona do
desenvolvimento dos grandes projetos agropecuarios mas, nas regides de
expansdo de fronteira agricola onde se produz carvdo, apenas 60 a 70% da
madeira disponivel sdo efetivamente utilizados, o resto é simplesmente queimado
no local. Ainda se queima muita floresta neste pais.

Em Goias, assisti, ha alguns anos atras, a um fazendeiro formar uma pilhade
70 mil metros cubicos de lenha e tocar fogo, porque estava atrapalhando o seu
pasto. O fato é que a madeira que ndo tem valor comercial é vista como um
empecilho pelo produtor rural: mesmo a preservagao de uma area é vista como
um impedimento, porque nédo se conscientizou do valor econémico que teria para
ele, do ponto de vista do equilibrio ecoldgico de sua plantacdo, do combate a
erosdo etc. Essas idéias nao foram ainda assimiladas pelo nosso fazendeiro: ao
contrario, o que esta disseminado é que todo ano tem-se que tocar fogo na area
para acabar com a cigarrinha, com o carrapato, com a formiga etc. Muitas vezes,
essas praticas sdo, inclusive, parte de textos académicos ingenuamente transmi-
tidos aos nossos fazendeiros.

Esse assunto é tao sério que nos que trabalhamos com reflorestamento - e,
para nos, o fogo é um inimigo mortal - muito pragmaticamente acabamos por
ensinar aos vizinhos como tocar fogo com um minimo de seguranga, pelo menos,
j& que ndo conseguimos superar essa deficiéncia cultural da regido.

Esses preconceitos sdo tdo sérios e tdo variados que tenho uma experiéncia
muito interessante para narrar para vocés, que diz respeito a regido amazonica.

Ha algum tempo atras, fizemos um estudo para a Siderama, uma siderdrgica
a carvao vegetal que esta se implantando em Manaus. Depois de olhar, observar,
de analisar em detalhe tudo o que tinha sido feito anteriormente, chegamos a
conclusdo que a Siderama ndo precisava plantar nenhum pé de eucalipto, ndao
precisava formar nem um hectare de floresta homogénea, pelo menos durante
seus primeiros dez ou quinze anos de atividade: a exploragdo sustentada da area
florestal que lhe tinha sido atribuida, 13 mil hectares, forneceria toda sua lenha
sem exaurir a floresta.

Colocamos isso no papel, com todos os célculos, assinamos embaixo e
mandamos para o IBDF, o qual recusou o projeto, dizendo que tinha que ter, no
minimo,metade do carvdo proveniente de reflorestamento. Ora, isto ndo era
absolutamente necessario, tinhamos demonstrado que a area era auto-sustenta-
vel. Com efeito, a regeneracdo na area gmazonica é impressionante:naquela
época, estudamos uma faixa de corte realizada ha cinco anos, fizemos o
inventario - é claro que tinha havido certa especializacdo, as espécies com maior
capacidade de brotagdo tinham se desenvolvido mais rapidamente, mas o certo é
que,depois de cinco anos, havia lenha para carvéo outravez. Entdo, com um ciclo
entre cinco e sete anos consegue-se operar uma floresta da area amazonica em
regime de producdo sustentada. Se, a0 mesmo tempo, se disseminam mudas de
espécies de crescimento rapido, tem-se uma floresta praticamente mantida,
provavelmente sem toda aquela heterogeneidade natural, mas que é muito
diferente de uma monocultura.
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Isso vem daquele viés tecnoldgico que é muito presente em nosso Pais, ainda
somos subservientes do ponto de vista cultural, ainda temos necessidade de ouvir
muito as coisas: no caso, atender a pressdes internas ou externas, que, mal
informadas ou mal intencionadas, confundem a exploracéo racional da floresta
tropical com destruicéo.

Também no campo econdmico fizemos a experiéncia de zerar o conheci-
mento. Abandonamos o conceito de economia de escala, porexemplo. Segundo a
teoria econdmica construida sobre a experiéncia dos paises desenvolvidos, a
economia de escala esta associada a idéia de que cada unidade de produto que se
acrescenta tem custo menor do que a anterior: entdo, tem-se uma renda marginal
crescente. Esta é a forma mais simples de explicar o conceito. Acontece que 0s
fatores da producdo, numa sociedade como anossa, com o nivel de tecnologia que
temos, ndo sdo exatamente iguais aqueles onde este conceito comegou a se
desenvolver ha 180 anos, tendo chegado a seu apice agora.

Nos Estados Unidos, hoje, o salario minimo é de 800 délares; aqui ¢é de 40.
L4, ao longo do processo, a valorizagdo do trabalho viabilizou o desenvolvimento
do grande capital tecnolégico: a tecnologia é essencialmente associada a grande
mobilizagéo de recursos de capital.

Qual o recurso abundante que temos na nossa sociedade? Infelizmente,
ainda é o trabalho. Temos 40 milhdes de desempregados: este é o recurso mais
abundante da sociedade brasileira e, consequentemente, o menos valorizado. E
qual o menos abundante? E o capital. Entdo, vamos inverter a coisa.

Assim, ao chegar a uma regido como o vale do Jequitinhonha, em Minas, a
mais pobre do estado, esquecemos todos 0s conceitos de mecanizacdo da
exploracao florestal e tentamos reconstruir a histéria econdmica. Era talvez
muita pretensdo nossa, mas na verdade era esse nosso objetivo.

Temos que sonhar alto e voar rasteiro, como muito bem dizia Tancredo
Neves. Jogar a imaginacdo para 0 espaco e, na hora de fazer, fazer com o pé na
terra.

Entdo, zeramos tudo, comegamos a explorar a floresta na base do machado,
lombo de burro, carroga etc., baseados no principio muito singelo de que o
extrativismo, como primeira etapa da historia econdmica, tem que se basear nos
recursos socialmente disponiveis, sendo ndo se equilibra o desenvolvimento com
a geracdo de empregos. Assim, tentamos trabalhar com baixo aporte de capital e
alta utilizacdo de méao-de-obra.

Na medida em que vocé gera renda numa regido através do salario, gera
também outras oportunidades para as pessoas. Eles vdo desejar outros bens e ndo
somente alimentacdo; desenvolvem-se assim outras indUstrias e atividades que
vado aumentando a demanda por emprego, até um momento em que o trabalho
passa a ter uma valorizacdo diferenciada em relacdo aos outros fatores;
naturalmente, vai crescer sua renda real. A partir dai, a industria € obrigada a
gerar mais unidades de produto para pagar o0 mesmo salario; conseqgiientemente,
tem-se que comegar o ciclo de agregacao tecnologica.
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Foi assim que se fez a historia econémica: a partir do extrativismo veio a
industria, veio a transformacéo, veio a alta tecnologia, que é o apogeu da relagao
inversa capital e trabalho. Entao, é muito importante, numa atividade econdmica
- mais do que importante, é possivel e vidvel - manejar os recursos e as idéias
buscando uma adequacgdo maior a realidade com a qual se trabalha.

Hoje, seis anos depois, estamos comecando a agregar tecnologia em nossas
operagdes no vale do Jequitinhonha, porque ndo estamos mais conseguindo
arranjar mao-de-obra, ou seja, a mao-de-obra disponivel foi efetivamente
ocupada. Entdo, tende a crescer o salario real das pessoas e, para que isso
aconteca, é preciso agregar tecnologia: muito mais rapidamente do que em 150
anos, esse processo estd ocorrendo no Jequitinhonha, como em todo o Pais.

No inicio, na fase do machado e do burro de carga, empregavamos 44
trabalhadores por { 000 ha de floresta em exploragcdo. Com maior indice de
mecanizacgao e tecnologia mais aperfeicoada, pode-se reduzir, hoje, este nimero
para a metade; a contrapartida é que aumenta em 80% o capital investido em
maquinas e equipamentos.

Mas existe uma etapa do desenvolvimento tecnolégico que ainda ndo é muito
intensiva em capital: assim desde o inicio, realizamos um grande esforco nesta
area. Partimos, prioritariamente, para o desenvolvimento tecnologico na area
silvicultural. Primeiro passo, conhecer a natureza com a qual estavamos
trabalhando: o que é o cerrado? O que é o solo do cerrado? O que é a vida do
cerrado? O que dominao ciclo vital do sertdo? Qual a inter-relacdo entre a vereda
e achapada? Como estas coisas se equilibram? E o que provocamos nessa-regido
no momento em que fazemos uma intervencdo, plantando 100 mil hectares de
eucaliptos?

Partimos para um melhor conhecimento dos solos, area em que ainda
estamos aprendendo até hoje. E um processo ainda em experimentagao (apesar
do grande esforco ja realizado, e da grande massa de dados acumulados), masja
temos tido alguns avancos. A partir dai, conseguimos gerar uma nova tecnologia
de floresta para uso energético, em que o resultante final foi, partindo de uma
produtividade inicial de cerca de cinco toneladas por hectare/ano nos primeiros
plantios, atingir valores de 25 a 30 toneladas por hectare/ano nos ultimos. Nota-
se que, por imposicao darecessdo do inicio dos anos 80, tivemos de passar por um
refluxo dessa atividade de plantio, que foi muito importante para nés, para
armazenarmos conhecimento para uma nova etapa que pretendemos iniciar
agora.

Trabalhamos com diversidade, ja experimentamos tudo o que possa crescer
em formacdo florestal no Pais. Ja plantamos algaroba, peroba, vinhatico, jacaré,
sucupira, jacaranda, babacu, enfim, temos experimentado quase tudo e agora
estamos colhendo algumas informacdes extremamente valiosas.

Dentro do género Eucalyptus, hoje temos um dos maiores acervos genéticos
do mundo, colhido diretamente pela nossa equipe na Australia. Estamos
desenvolvendo um grande programa de melhoramento genético, iniciado com a
introducdo de espécies. Hoje, com as espécies de maior potencial ja conhecidas.
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estamos promovendo cruzamentos artificiais, para obtengdo de hibridos. Asso-
ciando-se as caracteristicas desejaveis de crescimento e densidade de madeira,
selecionados alguns individuos apds a comprovacdo de sua superioridade,
lancamos mé&o da biotecnologia. Através da cultura in vitro, no laboratorio,
estamos multiplicando, em larga escala, os individuos selecionados. Assim, o
leque vai desde a simples observacdo da natureza até a manipulagdo das técnicas
mais avangadas em genética.

E muito importante observar que todo este programa de pesquisa esta
associado, permanentemente, a necessidade de se ter uma atividade economica-
mente viavel, ou seja, ter um carvao vegetal posto na usina siderurgica a prego
compativel com o carvao mineral importado, que teve uma reducéo de preco de
pelo menos 60% nos ultimos dez anos, e que, apesar disto, ainda é subsidiado no
Brasil, porque ndo paga nenhum tributo, nenhum imposto, nem é onerado pelo
custo que representa, para a economia, sua importacdo. Temos de ser competi-
tivos, porque sendo nao poderemos vender aco Ia fora, ou 0 nosso consumidor vai
ser muito penalizado.

Ainda na éarea silvicultural, o trabalho mais importante que vimos fazendo
nos ultimos anos, em conjunto com o pessoal de Piracicaba, em S&o Paulo, é
exatamente o dos ecossistemas. Por uma decisdo adotada no inicio dos nossos
plantios, procuramos seguir rigorosamente o que a lei determina. Nosso c6digo
florestal é até muito bom e se fosse cumprido, seria uma excelente ferramenta de
trabalho neste Pais. Assim, plantamos 160 mil hectares de florestas e preserva-
mos 60 mil hectares de d&reas naturais. Ou seja, para cada trés hectares
disponiveis, plantamos dois e preservamos um, mais ou menos, em média. O
codigo florestal fala em 20% de preservacdo, em todos os casos, mas para
reflorestamento exige mais 10% de reserva vinculada ao projeto. NOs sempre
mantivemos estes 30% de reserva. E, até sem conhecimento cientifico na época,
preservamos 0 que o bom senso mandava preservar, ou seja, as veredas e as
grotas.

O cerrado é uma area muito plana, mas geralmente entrecortada pelas
veredas (que surgem em vales pouco profundos) e grotas (vales mais profundos),
que se interligam, de maneira que 0os macigos homogéneos ficaram como que
ilhas no meio das formag6es nativas (veredas e grotas) preservadas.

Na regido montanhosa do vale do rio Doce, preservamos as areas mais
ingremes, por uma razdo muito simples: 1 é um arenito quartzoso, que ndo tem
coesdo nenhuma, se for tirada a cobertura, desce todo. Preservamos as &reas
muito inclinadas e as nascentes, sempre mantendo uma relacdo de 30%.

A observagio da natureza nos ensinou muita coisa. E claro que toda
monocultura é também uma monocultura de pragas - ou seja, estabelecida uma
monocultura, a fauna que vive daquela plantacdo vai ter um crescimento
explosivo. Entdo, pode-se ter ataques de pragas de uma violéncia inimaginavel:
pode-se ver, por exemplo, trés milhdes de arvores serem destruidas em 10 dias.

Periodicamente, estdvamos enfrentando esses ataques em pequena escala.
Nunca nos preocupamos muito com isso, mas em 1981 comecamos a ter um
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ataque devastador. A tendéncia natural de uma empresa, nestes casos, seria
contratar um aviao e inundar a area de pesticida, mesmo sem saber quais as
conseqiiéncias ecoldgicas a longo prazo desta acgéo.

Decidimos ndo fazer isso, e deixar a praga andar para ver até aonde a
natureza iria responder a isso. Mil e quinhentos hectares de floresta estavam
ameacados, crés milhGes de arvores; mesmo para quem tem 400 milhdes, era
significativo, mas decidimos correr o risco, porque precisavamos aprender um
pouco. Ai, vimos que a praga, como veio, foi: sumiu de repente. Comegamos ai a
entender como funcionavam os mecanismos de defesa da prépria natureza.
Comecgamos a ver que, diante de um ataque de lagartas, por exemplo, de repente a
area fica repleta de passaros, que, por sua vez, atacam as lagartas. Mas certas
lagartas urticantes afugentavam os passaros, mas ndo os gavides, e estes se
multiplicavam na area e destruiam as lagartas. Depois dos passaros, comegamos
aobservar que algumas lagartas estavam adoecendo, e chegamos a conclusédo que
alguma bactéria ou fungo as estava atacando.

Apbs cinco anos de trabalho, ja chegamos a conclusao firme de que nao ha
necessidade de pesticidas numa plantacdo deste tipo: apropria natureza trabalha
para vocé, contanto que 0os mecanismos naturais tenham sido preservados, ou
seja, que o ecossistema nao tenha sido destruido na area.

Foi quando entendemos que tudo isso estava acontecendo porque 30% da
area tinham sido preservados (aqueles 30% atingidos pelo cddigo florestal), ali
era onde estava a nossa reserva de antipragas para as plantagdes. Hoje ja
chegamos mesmo a uma certa sofisticacdo, pois para cada sistemaja conhecemos
as curvas logisticas de evolucdo da populacdo, tanto da praga quanto do
predador. Continuando este estudo, fomos observar o que era a vida da vereda, a
vida do sertdo, e a vida no povoamento florestal.

J& estamos trabalhando nisto ha oito ou dez anos, junto com o Instituto de
Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF), e ja temos observacbes extremamente
interessantes. Este, porém, é um trabalho em que vamos gastar mais uns dez anos
para ter o que chamariamos uma base cientifica sdlida, para chegar ao nivel em
que o Molion ja chegou, em seus estudos sobre o clima.

Realmente, a vida do sertdo é a vereda. Tipicamente, por exemplo, pode-se
identificar em uma vereda cerca de 150 espécies de aves; quando se vai para o
meio da chapada, ndo se encontram mais de 20 espécies. Entdo, realmente, pode-
se ver como o gradiente da vida é dramatico no sertéo.

Isso tem uma explicagcdo muito simples: a vereda é o lugar onde ha agua e
onde hé agua, héa fruta, ha alimento, ha vida. Entdo, muito naturalmente a fauna
vai viver ali, em tomo desse habitat.

No meio da floresta homogénea, encontramos alguma coisa intermediéria
entre o que era o cerrado primitivo - nds preservamos um tanto de area de cerrado
também, para poder manter essa observagdo - e o0 que é a vereda. Na vereda
temos 150 espécies, no meio da chapada, 20, e, vivendo dentro da floresta de
eucalipto, umas 60, vivendo, reproduzindo-se, alimentando-se etc.
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Considerando-se que muito poucas aves se alimentam das frutas de
eucalipto, esta exuberdncia de vida era surpreendente, e ndo era relatada por
outras reflorestadoras. A diferenga é que elas mantinham suas areas muito
limpas; nés, por deficiéncia de recursos (na empresa estatal nem sempre se pode
ter a sofisticagdo de uma empresa privada), deixamos nossas areas se sujarem, ou
seja, deixamos 0 sub-bosque crescer debaixo da floresta homogénea. Entdo,
essas 60 espécies de aves que vivem ali estdo se alimentando do que esta ali
embaixo; e encontramos, também, tamandud, coelho, raposa etc. Porque, como
se preserva a area do predador homem e do cacador, o animal naturalmente busca
aquela area para refugio, e ali, encontrando alimento, vai sobreviver.

A partirdai comegamos a fazer experiéncias que ainda estdo em curso, como
a de disseminar espécies frutiferas na bordadura e mesmo no meio da floresta,
porque essa existéncia da fauna representa para nés um bem econémico
inestimavel, pois conseguimos assim controlar as pragas sem o uso de pesticidas,
0 que paga, tranquilamente, a imobilizacdo daqueles 60 mil hectares de reserva
permanente.

Uma curiosidade. O eucalipto tem fama de secar a terra. S&o mais de 60
espécies do género Eucalyptus, de todos os tipos: desde arvores que vivem no
tropico, como em Timor, convivendo inclusive com formagdes heterogéneas, até
arvores que vivem no pré-deserto; arvores que vivem com 4 000 mm de chuva e
arvores que vivem com 200 mm de chuva; arvore que vive na pedra, arvore que
vive no terreno Umido. Enviamos uma missao técnica a Australia e colhnemos
aquelas espécies de origens que mais se aproximavam em termos de altitude, de
latitude, de condi¢bes edafoclimaticas, das regides nas quais estamos operando.

Na regido do Jequitinhonha, as lagoas sdo intermitentes, isto é, secam
totalmente na época da seca, assim como alguns cursos d’agua. Quando
limpamos o cerrado, varias lagoas e cursos d’agua morreram. Mesmo a pequena
formacgéo de cerrado existente tinha um impacto extremamente importante no
controle do leque, do deflavio superficial das aguas, funcionando como um
pequeno mas eficiente dissipador de energia: a agua, na hora que cai, perde
energia e, por dificuldade de escoamento superficial, a percolagdo para o subsolo
€ mais intensa, elevando o lencol d’agua e alimentando os riachos.

A partir do segundo ano, apds a formacao da floresta, ressurgiram os riachos
e as lagoas, que passaram a ser perenes. E que a floresta tinha restabelecido o
equilibrio 4gua-energia e, além disto, o género Eucalyptus tem uma caracteris-
tica muito interessante: durante a estacdo seca, fecha os estdmatos e entra em
hibernacdo (para de crescer), significando que praticamente ndo transpira.
Economiza &gua, exatamente como a &rvore do cerrado, que tem outro
comportamento: derrama as folhas para diminuir a transpiracdo. Durante o
periodo de chuvaé que ha realmente o crescimento da floresta, e a transpiracéo se
acelera, tanto no cerrado quanto no eucalipto; sé que, como no segundo caso
temos mais arvores por hectare, este controle é, globalmente, mais eficiente.

Realizamos também investigagcGes muito completas na area de transforma-
¢do da madeira em carvéo.
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A base da producao de carvdo vegetal em Minas Gerais € eminentemente
empirica. Ha mais de 150 anos se produz desta forma: coloca-se a lenha num
forno de tijolos e controla-se a virada do carvdo pela observacédo da cor da
fumacga, acompanhando por intui¢do o que ocorre no interior do forno. Quando a
fumaca azular, significa que esta pronto o carvéo e as aberturas do forno podem
ser fechadas com barro, para resfriar. O controle da temperatura ¢ feito tocando-
se com a mdo a parede do forno; no momento em que se consegue manter a mao
em contato por algum tempo, o carvdo esta pronto para a descarga.

Partiu-se desse processo rudimentar, ndo obstante ja existirem na época, na
Europa, alguns equipamentos de carbonizagdo continua, inclusive com a
obtencéo de subprodutos quimicos e farmacéuticos, como o Lambiotti, Lacote
(que criou um reator com injecdo de oxigénio), Lurgi (que desenvolveu um reator
horizontal em leito fluidizado), Outokumpu (finlandesa, na época desenvolvendo
também um reator), bem como o Georgia Tech, nos Estados Unidos.

Nossa realidade em Minas Gerais era esta: tinhamos o forno de barro e uma
cultura centenaria. Decidimos montar uma base tecnoldgica a partir desta
cultura. Assim, como bons engenheiros, a primeira coisa que fizemos foi
construir fomos semelhantes aqueles usados pelo caboclo. Inventariamos toda a
cultura do carvédo de Minas, reproduzimos numa area experimental e monitora-
mos de varias formas: coletor de gas com analisador, termopares em varios
pontos para medir a temperatura etc. Ficamos trés anos praticamente armaze-
nando dados, informacdes, gerando conhecimento, até estarmos preparados para
iniciar algumas experiéncias.

Esse acompanhamento permitiu-nos conhecer um pouco da fisica e da
guimica daquele processo, como ele ocorria, em que velocidade, a cinética dessa
reacdo. Com esses dados, iniciamos 0 modelamento matematico e a experimen-
tagcdo: conseguimos assim chegar a um forno de alvenaria que mantinha toda a
simplicidade basica dos modelos mais primitivos, com uma eficiéncia compara-
vel aos modelos europeus, muito mais sofisticados.

Partimos entdo para estudar a fumaca que saia do forno. A oxidagdo de um
produto de estrutura quimica tdo complexa, como a madeira, evidentemente
produz outros materiais (além do carvao), que estavam contidos naquela fumaca.
A primeira experiéncia consistiu na colocacdo de um tambor de gasolina sobre a
chaminé, fazendo a fumaca passar pelo seu interior: houve depdsito de algum
material no fundo, como uma agua escura. Sofisticamos o processo, colocando
aletas para diminuir a velocidade de circulagdo e adaptando um sistema de
aspersdo d’agua: a iniciativa deu resultado e houve aumento do condensado,
que comegou a sobrenadar sobre a agua, um liquido viscoso, preto, parecido
com petroleo, o alcatrdo da madeira.

Inicialmente, tiravamos cerca de 10 quilos para cada forno de carvédo que
produziamos. Resolvemos, a partir dai, fazer melhorias mais técnicas no
processo. Instalamos um exaustor na chaminé para acelerar a retirada da fumacga
e, na extremidade da tubulacdo, adaptamos um ciclone: passamos a produzir 50,
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chegando até a 100 quilos de alcatrdo por batelada. Mas ndo consideramos que
haviamos chegado ao limite, sentiamos que poderiamos obter mais.

Por acaso, recebemos a visita de um engenheiro da Petrobras, do projeto
Petrosix (tinhamos uma cooperacdo muito estreita com o CENPES, da
Petrobréas). Este técnico ficou conosco um més e disse: “Olha, isso que vocés
estdo tratando nao é vapor, é neblina. Disso eu entendo.” A pesquisa tem muito
disto, o acidente da revelagdo. No nosso acaso, a identificacdo da neblina - nunca
tinha ouvido falar disto antes.

Isto mudou toda nossa abordagem, tanto do ponto de vista fisico quanto do
quimico. Passamos a tratar a neblina: alta pressédo de sucgdo, baixa pressao de
ciclonagem, obtendo-se 700 quilos de alcatrdo em cada forno (quando tinhamos
comecado com 10 kg por fornada).

Continuando essa acumulacéo de conhecimentos, partimos para o desenvol-
vimento da tecnologia do futuro, a carbonizagdo continua.

Nosso proximo passo foi utilizar uma estrutura experimental que a Compa-
nhia Ferro Brasileira havia construido para produzir carvdo. Adaptamos varios
instrumentos, fizemos medidas e estabelecemos um modelo matematico do
que seria um reator de carbonizacao continua, igual aos que existem na Europa.
H4 seis anos um empresario europeu me havia dito: “Te dou um de graca, vocé
nao precisa desenvolver o seu." Eu respondi: "Nao, muito obrigado. Acho que, se
o Brasil é o maior produtor mundial de carvdo vegetal, quem tem de ter tecnologia
disso sou eu, ndo vocé, pois entendo disso mais do que vocé. Pode ser muito
atrevimento meu, mas sei muito mais desse produto do que vocé possa imaginar.
Né&o ha nada para vocé me dar. O que tiver que ser feito, vamos fazer aqui.” E
fizemos. E claro que, neste periodo, explodimos uns 50 fornos. Comecava-se a
fazer a experiéncia, explodia um forno; prosseguia-se, e implodia outro.

E assim que se aprende. Em primeiro lugar, é preciso paciéncia. Ninguém
pode querer resultados a curto prazo. Em segundo lugar, método: trabalhar com
método, com uma linha determinada. Em terceiro lugar, tem-se que liberar a
criatividade das pessoas: a pessoa tem que ter liberdade de fazer o que quiser. Em
ciéncia, a pesquisa é um investimento de risco, ganha-se e perde-se, mas, no fim,
ganha-se mais do que se perde. Assim conseguimos desenvolver a tecnologia do
processo. Em certos momentos, tivemos que tirar recursos do custeio para poder
sustentar as experiéncias, porque na época da recessdo ndo se dispunha de
recursos especificos para esse fim.

Atualmente, estamos, no vale do Jequitinhonha, com um reator continuo
muito melhor que o dos europeus, muitos anos na frente. Tivemos muitos proble-
mas para estabelecer os pardmetros do processo, mas em novembro passado
obtivemos resultados positivos e comegamos a operar em margo deste ano. E
assim que se faz tecnologia. Agora, estamos desenvolvendo as colunas de
recuperacao do metanol, do guaiacol, do resorcinol, ou seja, estamos comegando
a chegar as bases quimicas e farmacéuticas da madeira.

Nossa pesquisa tem um roteiro definido. Sabemos o que queremos. Hoje,
temos o alcatrdo, do alcatrdo podemos ter uma fracdo destilada da qual se pode
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tirar o guaiacol; do guaiacol tira-se vanelina, papaverina, piridina, todos produtos
de grande uso. Guaiacol, por exemplo, qualquer um que tenha uma tosse

renitente deve tomar aquele xarope preto, que nao ¢ nada mais do que guaiacolato
de sddio: e é bom que seja de madeira, porque este nao da cancer e o derivado do

carvao mineral da, como esta provado. Cresol, resorcinol, pirogalol, o piche
residual (que é um combustivel, ou pode ser usado para fazer asfalto) e os acidos
volateis, acéticos, formicos, os acetatos de etila e de venila, o metanol, a acetona
etc.

A preocupacdo que temos é que, quando implantarmos isso na cultura do
carvao de Minas Gerais, 0s precos internacionais desses produtos serao
derrubados, porque a quantidade que se vai produzir € muito grande e porque isto
sempre acontece quando o Brasil entra de forma significativa em um novo
mercado. Hoje, uma tonelada de guaiacol, por exemplo, estd valendo 50 mil
délares no mercado internacional; podemos produzir cerca de 100 mil toneladas
anuais, mais ou menos, e provavelmente havera queda de preco. Algo similar ja
estd acontecendo no mercado da celulose: os produtores europeus estao
apavorados, porque estamos vendendo celulose a 500 délares, com lucro de
60%, o que significa que havera redugdo de preco que eles nao poderdo
acompanhar.

O carvao representa hoje praticamente 100% da receita na arvore. Com o
aproveitamento integral dos subprodutos, a receita do carvao deve cair para 23%
do total, os outros 77% passarao a ser gerados pelos produtos que estao sendo
jogados fora.

Apenas para se ter uma idéia da dimenséo das quantidades envolvidas,
somente Minas Gerais pde hoje na atmosfera 1 800 000 toneladas de alcatrdo de
madeira; esta quantidade, aproveitada para a indUstria, substituiria cerca de
1 300 000 toneladas de petrdleo.

Procurei mostrar, nesta apresentagdo, nossa experiéncia. Ainda estamos
no meio do caminho, temos muito a percorrer para chegar onde planejamos.
Dentro de um ano pretendemos ter o equipamento que descrevi sendo comercia-
lizado através das industrias de bem de capital.

E uma experiéncia empresarial em que, através da analise critica e da
abertura de novos caminhos, estamos conseguindo desenvolver novas tecnolo-
gias, novos processos e novos produtos. Até agora estamos conseguindo éxito. Se
ninguém atrapalhar - principalmente o governo - acho que chegaremos aos
nossos objetivos.

DEBATES

LUIS CARLOS MOLION - Dr. Mauricio, sua palestra foi excelente.
Agora, certamente, vou tornar-me um adepto da producdo de biomassa
energética, eu que ja o era da silvicultura. Achei sua exposi¢do realmente
brilhante, sé que acho que esta faltando, em todas essas pesquisas, algo que vai
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lhe dar exatamente as respostas sobre as razdes pelas quais as pragas ou doencas
crescem ou deixam de crescer, 0 que chamamos a micrometeorologia.

Hoje, somos o Unico grupo, juntamente com o INPA, que faz pesquisas sobre
a interacdo floresta/atmosfera. Temos uma torre instalada na Reserva Florestal
Duque, a 25 km de Manaus, de 45 metros de altura, com 11 niveis de
instrumentos, alguns deles sofisticados, como, por exemplo, anemd&metros
sbnicos e higrometros de infravermelho para medir a umidade do ar.

Ja adquirimos um certo conhecimento sobre a forma como a floresta troca
energia, o qual, acredito, podera ser muito Gtil a Acesita, uma empresa que, Como
estou vendo, tem uma mentalidade aberta, o que é raro, pois, em geral, a empresa
esta muito mais voltada para o imediatismo, para o lucro, e ndo faz pesquisa.
Realmente, confesso que fiquei admirado. A Acesita estd de parabéns pelo
programa que esta desenvolvendo.

Vou enviar para o senhor alguns resultados nossos, uma parte ja foi mesmo
publicada. O livro Geophysiology ofthe Amazon contém um artigo nosso sobre a
micrometeorologia da floresta amazénica de terra firme.

Achei muito interessantes suas considerac6es sobre o controle bioldgico das
pragas. Podemos ir mesmo um pouco além, evitar largas extensdes de monocul-
tura entre as veredas e as cristas dos morros, intercalar de forma racional a
floresta plantada e a natural, de modo a aproximar o predador, tomar sua agéo
mais rapida e diminuir as perdas durante o desenvolvimento inicial da praga.

Na Europa, na década de 60, o Pinus comecgou a apresentar carunchos,
resultado do ataque de uma mariposa branca. A primeira reacdo foi injetar
inseticida nas arvores, para matar as larvas desta mariposa. Finalmente,
descobriram que seu predador natural era uma vespa negra, que ndo gostava de
Pinus - como tinham feito uma plantacdo demasiado extensa, ela simplesmente
se mudara de la. A solugdo era preservar o habitat natural desta vespa, préximo
ao Pinus.

MAURICIO HASENCLEVER - Acho que seu alerta sobre a importancia
da pesquisa em micrometeorologia é muito importante, principalmente quando o
governo esta pensando em fazer alguns grandes complexos siderdrgicos na regiao
de Carajés, utilizando coque.

Em Minas Gerais, comegamos a observar, de oito anos para cd, umadoenca
nas florestas. Como tenho formacdo de sanitaristae sempre estou acompanhando
0 assunto, achei, desde o inicio, que a causa era a chuva acida. Durante trés ou
quatro anos os agronomos e engenheiros florestais pesquisaram sobre outras
hipdteses, mas finalmente resolvemos montar uma rede de uns 800 pluvidémetros
na regido (foi um trabalho conjunto das empresas), para coletar 4gua de chuva e
analisar no raio X. N&o deu outra coisa: &cido sulfurico. De onde? Da
Usiminas, da Cenibra, da Acominas, dos grandes projetos a cogue, que despejam
uma quantidade incrivel de SO2 na atmosfera. Ha algum tempo, o National
Geographic Magazine tinha publicado exatamente uma extensa matéria sobre
chuvas acidas na regido de Pittsburgh, provocadas pelos grandes complexos
siderrgicos americanos e canadenses.
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Esta é a consequéncia de se implantar, com pouca reflexdo, um modelo
importado. E por isso que eles estdo ansiosos para fazer siderurgia e coque aqui:
para tirar a poluicao de I e trazer para ca. Isto, no caso da mata amazodnica, pode
ser dramatico.

O segundo comentario diz respeito aquilo que vocé falou das florestas. Acho
que o ciclo das grandes florestas no Brasil acabou: temos de inverter essa equacao
e partir realmente para a microfloresta. Se, por exemplo, vocé pegar uma tipica
grande empresa americana de produtos florestais, vera que ela tem 30% do seu
suprimento de florestas préprias e 70% de pequenos e médios agricultores do
entorno: dois hectares aqui, dez ali, vinte acola, de acordo com a capacidade de
cada local, o que permite uma grande integracdo ambiental.

Uma outra experiéncia interessante que observamos na mata atléntica, que
tem algumas caracteristicas parecidas com a mata amazonica - embora sejam, é
claro, ambientes distintos - é que, se se deixar a coisa naturalmente, a mata
atlantica vai intrusar o reflorestamento: hoje, temos |4 vérias formagdes
heterogéneas de eucalipto e deixamos que isto se desenvolva, para ver o que
acontece, para ver que conclusdo podemos tirar disto.

Terceiro, ja temos praticado na regido o seguinte: ap0s o corte da floresta, em
uma determinada area, introduz-se uma cultura agricola nos intervalos entre as
fileiras de arvores. Assim, durante um ano ou dois, pode-se fazer agricultura, e
uma belissima agricultura, porque houve uma grande acumulacdo de matéria
organica ali e a produtividade é altissima: houve meeiro nosso que produziu até
quatro toneladas de feijao por hectare, quando a média nacional é de 800 quilos.
O mesmo acontece em determinadas areas da Amazdnia, em que a primeira
colheita € uma maravilha, d& festa no arraial.

Estamos fazendo alguns experimentos de culturas intercaladas. Conhece-
mos um modelo desenvolvido no México, a cultura de patamares, de que ontem
falou o Prof. Salati: trés ou quatro niveis de agricultura dentro do mesmo espaco

de solo. Recolhemos material bibliografico e estamos comegando a fazer alguns
experimentos.

Realmente, o leque de experimentagdo é muito grande. Nem sempre damos
conta de cobrir tudo. Na medida do possivel, tentamos.

Finalmente, a base de tudo isso ndo é outra sendo os recursos humanos. A
empresa mantém um programa de capacitagdo em nivel de mestrado, principal-
mente na area siderdrgica, desde os anos 70; de dois anos para cd, estamos
capacitando cerca de 20 mestres por ano. Imagino que na hora em que atingirmos
uns cento e poucos mestres em atividade, teremos realmente massa critica para
gerar conhecimento. Isto é a base de tudo.

LUIS CARLOS MOLION - Mas continua n&o colocando os micrometeo-
rologistas na jogada.

MAURICIO HASENCLEVER- Vo entrar sim. Eu ja fiz uma porgéo de
torres de 40 metros de altura para vigiar incéndios. Pode-se aproveitar a
instalacdo, a base fisica ja existe.
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LUIS CARLOS MOLION - A diferenca entre a cultura de ciclo curto e a
floresta é que, quando esta é colhida, o solo fica exposto, até que venha a ser
novamente coberto pela vegetagdo depois de dois ou trés anos. Ai é que reside um
grande perigo, mas se usarmos técnicas de conservagdo de solo, mesmo que
sejam pouco sofisticadas, sera ainda possivel conseguir toda aquela infiltracéo -
aquela a que o senhor se referiu, que voltou a perenizar os rios - e, obviamente,
diminuir sensivelmente a eros&o.

Um outro aspecto da queima da biomassa: esta libera dxidos de nitrogénio,
0s quais aceleram a formag&o de ozonio na atmosfera. Ora, a presenca do 0z6nio
na baixa estratosfera é fundamental, porque elé filtra o ultravioleta, como
mencionei ontem; por outro lado, 0 excesso de 0zdnio proximo a superficie causa
danos a nossa salde e as plantas: ele vai reagir com os agucares das folhas,
reduzindo a taxa de crescimento da planta, por deficiéncia de agucares.

E muito importante ter isso em mente: a quimica da atmosfera pode ser
alterada por atividades como a producéo de carvao, o que podera, por sua vez,
afetar o desenvolvimento da floresta, que fornece a matéria-prima para esta
producéo.

BAUTISTA VIDAL- Eu era Secretario de Tecnologia Industrial quando a
Guerra do Vietnd acabou. Nesta época, recebi uma ordem para que o Instituto
Nacional de Tecnologia, subordinado a Secretaria, promovesse, como instituto
tecnologico, o uso, no Brasil, do famoso agente-laranja.

Como os senhores sabem, o0 agente-laranja (extensivamente utilizado como
desfolhante no Vietnd) tem como base a dioxina, que é utn produto que tem agéo
genética: apds a guerra, os pilotos dos avifes que jogaram agente-laranja no
Vietnd reivindicaram nos tribunais americanos grandes indenizac¢des, alguns
milhdes de dolares, porque seus filhos tinham nascido com deformacGes
genéticas, sem bragos e coisas assim.

Por que promover seu uso no Brasil? A razdo era a seguinte: terminada a
guerra, havia uma superproducéo de agente-laranja e ndo havia mais vietnamita
em quem joga-lo; entdo, isso foi vendido para o Terceiro Mundo.

Evidentemente que me recusei formalmente a fazer isso, e o Instituto de
Tecnologia jamais recebeu agente-laranja. Mas nem por isso ele deixou de ser
usado no Brasil.

O fato é que a prdpria existéncia de grandes empresas, de grandes estruturas
de producéo, as quais se associam imensos interesses e, portanto, um grande poder
de influéncia, leva a certos hébitos, certas atitudes, todas elas muito fortes
politicamente, e muito favorecidas pela atitude liberal de livre iniciativa - a
necessidade do lucro.

O Brasil investiu uma quantia imensa, algumas centenas de milhGes de
ddlares, para subsidiar a implantacdo de uma grande inddstria de pesticidas.
Nisso estdo comprometidos bancos de desenvolvimento, ministérios etc. Per-
gunto (tendo em vista a importancia nacional do que nos disse Mauricio), porque
o poder de decisdo esta, evidentemente, com as grandes estruturas ja montadas,
cujos investimentos ja estdo feitos e precisam ter garantidos os retornos



156 Debates

respectivos: como vai ser? Sera que essa linha de pesquisa vai adiante? Sua
permanéncia na Acesita ndo esta perigando?

MAURICIO HASENCLEVER- Acho que essa linha de pesquisa é, hoje,
irreversivel. E temos uma razao para isso: assim como tem gente pressionando de
um lado, tem gente do outro. O japonés, inclusive, é assiduo 14 na empresa hoje,
esta ansioso para comprar e mesmo comercializar nossa tecnologia. Que existe
uma guerra de poder, existe. Agora, eu confio que temos uma estrutura razoavel
atras de nos, que nos sustenta: o Banco do Brasil, um banco forte até em escala
mundial.

Desde que se consiga realmente mostrar o interesse econdmico, como
fazemos, teremos condic¢Bes para furar o bloqueio dos interesses estabelecidos,
sempre agindo pragmaticamente. Entdo, se o francés ou o americano nos
pressionarem com a petroquimica, aliamo-nos aojaponés. Ha sempre uma saida:
que vamos colocar o produto no mercado, vamos. Quanto a isso ndo ha divida
alguma. A empresa vai seguir, vamos até fazer uma inauguracao festiva do
equipamento de carvoejamento continuo - ja sabemos que vai funcionar, ndo
vamos dar vexame.

HERBERT SCHUBART - Dr. Mauricio, eu queria congratular-me com o
senhor por sua brilhante exposigdo. O senhor mostrou, de maneira simples e
pragmatica, a importancia da preservacao da diversidade, ponto que levantei na
minha palestra, e do uso dela nos processos tecnoldgicos de producdo, no caso de
energia.

Eu sugeriria, se por acaso ainda ndo foi feito, que esse trabalho fosse de
alguma forma reunido, talvez em livro, para que a comunidade cientificanacional
tivesse maior acesso a esses resultados, que reporto da maior importancia. Hoje
ainda persiste essa falsa briga entre ecologista e empresario. Isso é uma negagéo,
é uma coisa que nao faz sentido. Acho que esse exemplo da Acesita é fundamental
para esclarecer esse ponto.

Eu teria apenas uma pergunta. Nessa questdo de energia de biomassa, muitas
vezes se discute o problema do balango energético: quanta energia se investe em
todo o ciclo de operacdes, desde o trator, desde a pesquisa, para se produzir mais
energia? Qual o balanco final? A Acesita ja tem uma idéia de como anda esse
balanco energético, hoje?

MAURICIO HASENCLEVER- Quando ainda era presidente daempresa
- sempre gostei muito de fazer contas- fiz pessoalmente esse balango. Considerei
inclusive a energia contida nos tratores, em termos de aco, a energia humana
despendida, todo o investimento energético, comparado com a energia final
produzida. Para fazer isto, tive até que usar manuais americanos, porque este tipo
de informagéo ndo era disponivel no Brasil - por exemplo, a energia despendida
pelo ser humano em esforco fisico moderado, médio ou alto.

O total da energia fornecida ao sistema € de 2% da energia gerada. Juntando
tudo, combustivel, lubrificante, adubo, plantio, exploragdo. Tenho toda a conta
feita, com todos os detalhes, e posso mandar para o senhor depois.

Ai é que entra a fotossintese, que continua sendo pouco conhecida.



Desafio Amazonico: O Futuro da Civilizagdo dos Trdpicos 157

Conseguimos medir a taxa de conversdo fotossintética efetiva do trépico, que
varia entre 1 e 2%. Ou seja, consegue-se armazenar, sob forma fitoquimica, 2%
da energia total incidente na area, durante o periodo de um ano, isto em regifes
como o sul da Bahia, onde se tem uma boa distribuicdo de chuva e insolacdo
durante 0 ano. Lana nossa area, a taxa efetiva que temos atingido é de 1,0 a 1,2%,
ou seja, estamos fixando de 1% a 1,2% do total da energia solar incidente sobre a
area durante um ano. Mais ou menos isso.

NAO-IDENTIFICADO - E nos paises de clima temperado?

MAURICIO HASENCLEVER- Ai vai a0,3 ou 0,4. Na Flérida chega-se
a 0,5, mais ou menos, de eficiéncia fotossintética.

BAUTISTA VIDAL - A média de eficiéncia aqui nos tropicos &, entdo,
cinco vezes maior.

MAURICIO HASENCLEVER - O prof. Kelvin (que ganhou o Prémio
Nobel, e que ja esteve duas vezes no Brasil) acha que no futuro, por manipulagéo
genética, pode-se ir um pouco mais além.

HERBERT SCHUBART - Quando vocé fala em 2%, é levando em conta
todos os subprodutos?

MAURICIO HASENCLEVER - N#o, estou levando em conta s6 a lenha
utilizada, menos a galhada que se deixa la para formar matéria organica.

Schubart, aproveito a oportunidade para estender um pouco mais o
comentario que fiz sobre a Amazonia. E muito sério pensarmos na questio
amazonica. O que falei sobre o trabalho que fizemos para a Siderama nado é
brincadeira. Ontem, o Prof. Salati enfatizou bem isso: tempo e paciéncia. Acho
que é preciso observar mais, antes de sair para grandes projetos na area.

Eu diria, inclusive, que se pode até gerar energia elétrica na regido por
processo termoelétrico, com o uso de exploracdo sustentada da mata. Isto deveria
ser pensado, em vez de se fazerem grandes reservatorios, que causaram impactos
terriveis em Minas Gerais. Minas, hoje, é um tanque de agua. Agora é que
estamos vendo as consequéncias.

NAO-IDENTIFICADO - Em Manacapuru ha um projeto desses, do
governo do estado.

MAURICIO HASENCLEVER - Eu conheco. Eles ja tém alguma
experiéncia, o projeto foi desenvolvido de uns quatro anos para ca. E um
trabalho da Coordenacéo de Biomassa da Eletrobras. NGs até demos assisténcia
a eles na parte de converséo.

Acho que se deve pensar muito mais ainda no manejo da formacao nativa,
antes de se pensar em reflorestamento.

E claro que é como eu ja disse: vai haver alguma especializacdo? Vai, mas é
muito menos dramatico do que tocar fogo numa area e colocar ali uma
monocultura.

Outra experiéncia que tivemos, na Mata Atlantica, que acho que pode valer
também para a Amazodnia, é que o capim e as leguminosas crescem maravilho-
samente bem debaixo da floresta. Tanto é que temos 7 mil cabecas de gado dentro
da floresta, 0 que, inclusive, traz um grande beneficio econdémico, porque se teria
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que gastar mao-de-obra para limpar a area e o gado esta limpando para nds e
ainda fertilizando a terra. Ent8o, pode-se pensar perfeitamente em pastagem
consorciada com a floresta. Por que ndo? E um negécio absolutamente factivel.

EDGAR NEVES - Prof. Mauricio, endossando os que me antecederam,
quero parabeniza-lo por sua brilhante conferéncia. A maneira mineira, deu-nos
uma aula maravilhosa. Entretanto, preocupa-me uma recomendacdo com
relagdo a Siderama. Eu lhe dou testemunho; como elemento da regido, nasci
perto de um porto de lenha, na década de 40, quando 0s navios a lenha subiam o
Amazonas. Pois bem, sabemos - eja foi dito por varios conferencistas durante as
discussdes - que a floresta amazodnica tem um vigor maravilhoso, recupera-se
rapidamente - o senhor falou em cinto a sete anos. Entretanto, a floresta que
aparece ja ndo é idéntica a primitiva.

Sabemos que o agricultor, na Amazdnia, derruba e queima a floresta, para
formar sua lavoura de subsisténciae, quando a terra ndo da mais, ele a abandona
e passa para outro local. Com dois anos, essas areas estdo novamente cobertas,
mas a mata que cresce é pobre, como é o caso da canarana e da embauba, que sdo
comuns na nossa regiao.

MAURICIO HASENCLE VER- Estou partindo de um fato concreto: tem-
se la uma siderdrgica e existia a opgdo de fazer floresta homogénea. Acho que
antes de fazer isto, na Amazbnia, deve-se pensar muito mais na exploracéo
sustentada. Essa especializacdo inicial a que o senhor se refere diminui com o
tempo. Se se deixar por 50 anos ou mais, naturalmente outras espécies vao surgir
e acabar dominando.

Quando se queima, realmente a embauba tem presenca marcante. Agora,
guando se faz 0 manejo sustentado, pode-se ir selecionando aquelas espécies que
se quer que cresgam e as que ndo se quer isto € muito menos danoso do que retirar
a cobertura e colocar outra monocultura no lugar. Isto, partindo da hipotese de
que se vai ter de fazer carvao ali.

Na regido de Carajas, existem o ferro, 0 manganés e a floresta, eja se montou
uma estrutura de transporte. Entdo, é muito natural que em Carajas se
desenvolva um pélo metaldrgico, pela dotacdo de recursos naturais da area.

Como ali se estd bem dentro da mata amazodnica, é importante que se reflita
bastante, antes de se entrar no uso intensivo de carvdo vegetal.

ARMANDO MENDES - Minha pergunta é relacionada com esse tema. Eu
estava hesitando um pouco em fazé-la, porque ela pode provocar uma segunda
conferéncia. Mas creio que essa é a Unica oportunidade que tenho. Esta sendo
anunciada a aprovacao de - salvo erro - 17 projetos guseiros ao longo da ferrovia
Carajas-Itaqui, com utilizacdo de carvdo vegetal. Gostariamos de ter uma
informacdo de como vé esse programa e suas repercussdes na ecologia da regido,
no uso adequado da floresta etc.

Na sua excelente exposi¢éo, 0 senhor ja tocou sucintamente nisso, mas nos
preocupa muito, na regido, saber as conseqiiéncias de uma decisdo que ja esta
praticamente tomada pela Secretaria Executiva do Programa Grande Carajés e
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gue ndo sabemos que consequéncias permanentes pode ter para uma regido como
a Amazonica.

MAURICIO HASENCLEVER - Acho que ai temos questdes de varias
naturezas: politica, econdbmica - claro, esta tudo indissoluvelmente ligado -
ecoldgica, social etc. O que a nés, em Minas, preocupa € que, para cada metro
cubico de carvdo que se gasta, hd a obrigagdo de plantar oito arvores. NOs
estamos cumprindo a legislacdo: hoje, por exemplo, a Acesita se supre em cerca
de 50% de carvao prdprio; dentro de 6 anos, estaremos com 100% de carvao de
florestas. E as siderdrgicas todas estdo caminhando para isso, no cumprimento,
inclusive, de uma obrigacéo legal.

O pessoal de Carajas esta isento dessa obrigacdo, porque criaram uma figura
de que o carvao vegetal de Carajas vira da abertura das frentes agropecuarias.
Acho que politicamente ¢ uma decisdo altamente comprometida para a regiao.
Esta-se admitindo que quem explora a floresta ndo precisa pagar por isso. Esta-
se doando um bem natural, que é publico, para o desfrute de setores econdmicos.
Isso gera inclusive um impacto econdmico sério, porque enquanto o guseiro de
Minas esta plantando floresta, o competidor dele, la no Maranhao, néo vai ter de
plantar. Entdo, vai inundar o mercado mundial de energia empacotada barata:
vamos, mais uma vez, exportar todo o nosso bem natural a preco de banana.

Se se comega um polo guseiro em Carajas, vai cair o preco do gusa no
mercado internacional. Eles tém poder de competi¢cdo, podem chegar com o gusa
a 80 ddlares. Agora, nos, que reflorestamos, ndo temos condicdes, porque
estamos gastando dinheiro para repor o que se gastou. Assim, acho que alguém
ser admitido a usar a floresta sem nenhum compromisso econémico € um erro
politico grave e um erro ecoldgico mais grave ainda, porque se esta estimulando a
depredacao.

Nds, que ja temos uma grande tradigdo nisto, temos policia florestal nas
estradas, policia estadual, pois o estado esta a fim de recolher o ICM do carvao:
esta policia controla a existéncia da guia florestal, que permite comprovar que se
esta repondo a madeira que esta sendo derrubada.

Entdo, acho que ndo é por ai. Entendo que se deve pensar, como eu disse,
num poélo metalGrgico em Carajas a partir de exploracao sustentada, ndo somente
na mata amazonica, mas também no babagu do Maranhao, que é um negdcio que
estd ai para ser usado, uma quantidade fantastica de energia, da um carvéo
belissimo, de primeirissima qualidade. Ent&o, ha alternativas sem destruir nada.
O babacu pode ser consorciado com pecudria ou qualquer outra coisa; pode-se
praticar o extrativismo ou fazer plantagdes, mantendo-se o equilibrio ecoldgico.
O grande perigo é a pressa.

CARLOS REIS - Prof. Mauricio, hoje eu fiquei certo de que Minas
realmente trabalha em siléncio, porque la no Nordeste ndo sabemos dessas
pesquisas que vocés tém realizado na Acesita. Os agrénomos do Nordeste
parabenizam-no por isso tudo. O senhor esta fazendo uma silvicultura tropical.
Isso é muito diferente de uma silvicultura nos trépicos, assim como a agricultura
tropical é diferente da agricultura feita nos tropicos.
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Esses principios que o senhor historiou na sua rica palestra estdo comen-
tados por bidlogos, zo6logos e agronomos que ja entraram neste campo. Lembro-
me de um trabalho do Prof. Adilson Pascoal, de Piracicaba - ele é agronomo e
zollogo - em que ele diz que, nos tropicos, os ciclos biolégicos dos insetos
acompanham os ciclos bioldgicos dos seus predadores e parasitas, enquanto que,
nas regides temperadas, onde nasceu toda a agroquimica toxica que foi para ca
exportada - e o Prof. Bautista Vidal falou um negécio muito sério: o que vamos
fazer com esses investimentos em agrotoxicos no Brasil - nessas regides os ciclos
bioldgicos dos insetos estdo muito mais associados aos ciclos da natureza, aos
ciclos fisicos do frio e do calor. Nos tropicos, a monoculturae o uso do agrotdxico
sdo fatores de surgimento de pragas.

Assim, se vocé usasse agrotdxico no surto de lagarta que teve, possivelmente
estaria criando meio de cnltura para novas pragas, com a destruicdo de todo o
exército de inimigos naturais. A sua atitude foi tropical, isto é, esperou que 0s
ciclos bioldgicos da natureza, que acompanham a praga fitéfaga, chegassem a
controla-la, como sempre ocorre.

A pergunta que vou fazer, a par desse comentario, é a seguinte: dentro da sua
vastissima experiéncia com experimentacdo silvicultural, foi feita alguma
experimentacao de florestas mistas, isto é, plantando a espacamentos regulares
varias espécies a0 mesmo tempo?

MAURICIO HASENCLEVER - Foi. Temos la até um patriménio, que
estamos deixando para as geragdes futuras. A maior area deste tipo tem mil
hectares plantados de esséncias nativas misturadas.

Para dominarmos a tecnologia de formacdo de esséncia nativa tivemos de
usar o eucalipto, porque as nossas esséncias crescem muito lentamente. Entéo,
plantamos peroba, vinhatico, jacaré e jacaranda consorciados com eucaliptos.
Ao fim de seu ciclo de exploragdo, de vinte anos, corta-se o eucalipto e a
formac&o nativa sobe. Esse plantio ja estd com 35 anos de idade.

De trés anos para ca estamos trabalhando com o pessoal de Vigosa no
inventario desse material, tentando tirar conclusdes que possam ser importantes
para nos.

Assim como aquelas formacBes que mencionei, que se formaram natural-
mente nessa area. Deixamos umas areas de eucaliptos e a mata natural veio,
teimosamente, e cresceujunto. Entdo, também temos areas com cerca de 20 a 30
anos, que estdo preservadas, ndo mexemos nelas; estamos comecando a estudar
que inter-relacdes foram desenvolvidas ali e permitiram aquela co-habitac&o.
Ficou, por sinal, uma floresta belissima, toda formada por arvores grandes, tanto
as nativas quanto as exdticas. Realmente, o conhecimento ainda é pequeno.

Quanto ao manejo de pragas, chegamos até a produzir fungos em laboratorio.
Fechamos o ciclo todo e reproduzimos todos aqueles fungos, para a eventuali-
dade de termos de fazer uma inoculacéo se o controle falhar, a idéia é que, caso
baixe muito o nivel de parasitismo natural, poder-se-ia fazer uma inoculagéo do
fungo, que foi desenvolvido a partir da propria area. Até hoje nao tivemos de fazer
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isto, mas o fungo esta 14, armazenado. Ja temos hoje o dominio de umas 30
espécies, mais ou menos, de predadores.

Continuamos estudando o assunto. Como eu disse: esse € um negdcio de
paciéncia. Nao tenho nenhuma expectativa de resultados a curto prazo, mas a
cada passo que se da - inclusive é um dos temas do Semindrio, estamos na
civilizacdo da informacé&o-junta-se informacéo, trabalha-se nela, armazenamo-
la, com isso forma-se tecnologia. Fora esse, ndo ha outro meio. E um tanto feijio
com arroz, mas € isso mesmo.

LUIS PINGUELLI ROSA - Eu faria algumas observacdes com relagio a
exposicao do Mauricio. Primeiro, com relagdo ao balango energético, sé para
alertar que, a partir de agora, ndo precisa mais usar 0s manuais americanos,
porque conhego pelo menos trés balangos para analise energética, feitos pelo
Instituto de Fisicada USP, pela COPPE, do qual eu participei, e pela CESP, que
elaborou um estudo bastante detalhado.

Quanto ao problema da energia humana, pela sua exposicao vi que esta bem
colocado. Levou em conta o manual americano para verificar o dispéndio de
calorias no trabalho. E muito comum - e dai os balangos ficarem negativos -
colocar energia humana como energia da sobrevivéncia, o que é um absurdo,
porque a pessoa tem de sobreviver, mesmo ndo trabalhando. Entéo, ndo podemos
contabilizar nem somar calorias de batatas, arroz e feijdo com calorias de
petroleo, lenha ou alcool: ndo sdo substituiveis.

Quanto ao relacionamento ecologia/empresa, que o Schubart colocou, é
preciso tomar cuidado. Nao sendo nem ecologista nem empresario, fico a
vontade para comentar que o casamento pode existir ou ndo. O exemplo da
Acesita € 6timo, mas ha o exemplo de Cubatdo. De um modo geral, acho que os
ecologistas tém toda a raz8o para estarem muito preocupados com a mentalidade
empresarial brasileira - ndo s6é as empresas privadas ou estrangeiras, mas
inclusive as estatais.

Gostaria de tecer alguns comentarios a respeito do rendimento da fotossin-
tese, que foi discutido aqui.

Acho que as vezes ha uma espécie de decepcdo quando se verifica que 0s
rendimentos bioldgicos sdo sempre baixos. Mas o rendimento ndo é o nico e nem
mesmo 0 mais importante critério que existe na natureza, como nao deve ser no
meio social. Sabemos muito bem que os sistemas irreversiveis abertos sdo
constantemente caracterizados por processos esbanjadores de energia. A propria
vida, as flutuages estatisticas surgem dai: de uma abundancia de energia, onde
uma pequena parcela é usada, com mudancas qualitativas fabulosas, de maneira
que a qualidade supre a quantidade: a fotossintese, como qualquer processo
bioldgico, ndo é um bom exemplo de rendimentos altos, mas € um bom exemplo
de inteligéncia, no sentido de mudanca qualitativa.

A pergunta que eu faria seria simplesmente a seguinte: o sistema legal que é
utilizado para determinar a proporc¢éo de lenha de reflorestamento com aquelade
exploracdo predativa ou de compra da empresa é adequado, em Minas ou no
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Brasil? E esse percentual - parece que a Acesita esta no momento com 50/50 -
poderia ser aumentado?

Minha questdo é que no Brasil lutamos contra o tempo. Quando sobrevoa-
mos Minas Gerais ou a Mata Atlantica, ficamos acabrunhados, porque, apesar de
sermos todos muitojovens, notamos diferencas de memoria, entre 0 que se vé e 0
que se via. Tenho medo, ainda mais pela tradicional burla das leis no Brasil, que
se agrava em um periodo de crise de autoridade, como o que estamos vivendo.
Nao sei se a legislacdo atual é suficiente ou se seria necessaria uma complemen-
tacéo para que o exemplo da Acesita fosse mais impositivamente determinado a
mais empresas que usam lenha ou carvdo vegetal.

MAURICIO HASENCLEVER - Eu diria que o sistema atual ndo é o
melhor, mas é bem melhor do que nada. Essa proporcdo esta ajustada a uma
produtividade florestal da ordem de 22 metros cubicos empilhados, ou estéreos,
por hectare e por ano, que é bem factivel de ser obtida, mesmo no cerrado, ondeja
estamos obtendo duas vezes e meia isso. Entao, ela poderia, eventualmente, ser
alterada no futuro para menos.

Acho que o importante desse desenvolvimento de tecnologia é que ele esta
reduzindo, sucessivamente, a necessidade de compromisso de territério com a
formacdo homogénea de florestas, mesmo que se tenha produgdo em alta escala,
utilizando a madeira como fonte béasica de matéria-prima.

Para vocé ter uma idéia, quando comegcamos O projeto da Acesita,
imaginavamos plantar uma area de 300 mil hectares, para sustentar uma
siderdrgica de 1 milhdo de toneladas/ano - isso ha 10 anos. Hoje, ja falamos
numa area de 100 mil hectares, para ter o mesmo resultado. Ent&o, diminui-se
drasticamente o requisito de area. O limite que estamos imaginando vai ficar por
volta de 70 mil hectares.

Invertendo essa conta, pode-se imaginar que se pode fazer 100 milhdes de
toneladas de aco no Brasil, com carvao vegetal, ocupando com florestas 2% do
territério nacional; se se quiser fazer celulose para dominar o mercado mundial,
vai-se ocupar talvez outros 0,5% do territério. Entdo, nunca estamos falando de
extensfGes muito grandes, desde que haja adequagéo tecnoldgica.

Agora, a respeito da poluicdo, isso me preocupa mais. Trabalho no setor
desde 68/69, inclusive fizemos aqui, com a Organizacdo Mundial da Saude, o
| Seminario Latino-Americano de Controle das Poluicdes das Aguas e do Ar, em
1969, quando nem se falava nisso no Brasil.

Acho nossa legislacao excessivamente frouxa. E sinto isso pelos controles
que tenho na empresa. Em alguns casos, sabemos gque estamos causando danos,
estamos preocupados com isso, e em cinco anos pretendemos limpar nossas areas
de atuacdo do ponto de vistade poluentes sélidos, liquidos e gasosos - € um prazo
razoavel para se fazer isso - mas nao ha nada que nos obrigue a isso. Acho que se
houvesse um controle mais rigido, pensar-se-ia duas vezes antes de se fazer
economias que resultem em custos ambientais.

Aquele problema da chuva &acida que relatei aqui, nos Estados Unidos, fez
mais do que dobrar o investimento de uma coqueria: de 100 délares por
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tonelada/ano de carvéo, passou para 250. E nds estamos jogando ndo s6 SO2,
mas também vapor de benzeno, o que é muito pior, sob o ponto de vista da satde
humana.

Entendo que o Cadigo Florestal Brasileiro ¢ um bom cédigo, embora possa
ser melhorado. Se fosse cumprido, ndo haveria a devastacdo que ocorreu no
Parana, Rio Grande do Sul e Espirito Santo. No Rio Grande do Sul ja existem
areas que estdo definitivamente comprometidas, viraram um areai so.

Quanto ao problema das empresas e do governo com pouca autoridade,
rigorosamente, nds todos, os grandes consumidores de carvao vegetal, deveria-
mos estar com auto-suficiénciaem 1990; masjé se conseguiu que este prazo fosse
esticado até 1995. Mas as empresas estdo cumprindo, inclusive as multinacio-
nais do setor - a Belgo e a Mannesmann - que ja estdo praticamente no nosso
nivel. A Belgo avangcou mesmo um pouco mais, esta com 55% de produgéo
propria.
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POTENCIAL DOS TROPICOS
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Vou fazer uma exposicdo mais centrada no problema global da energia do
que propriamente na solucdo deste problema com vista a potencialidade do
trépico. Tocarei no assunto, mas ndo tanto quanto o tema do Seminario sugere.

A figura 1 ¢é pedagdgica, mostra o grande ciclo da energia da Terra, com
alguns nameros indicativos de ordem de magnitude do fluxo que vem da energia
solar oriunda da fus@o nuclear no Sol. Esta é causada pela combinacao do efeito
gravitational com o das intera¢des nucleares, liberando, pelo consumo da massa
solar, uma quantidade fabulosa de energia, parte da qual chega a Terra sob forma
de radiacdo - dentro do pequeno angulo sélido em que a Terra se expde ao Sol.

Como é do conhecimento de todos os senhores, nem toda essa energia so-
lar recebida na Terra é absorvida: uma boa parte é refletida nas camadas atmos-
féricas, existe um albedo; h& uma parte que vai evaporar a agua, aguecer a
atmosfera; outra parte vai produzir a fotossintese, e dai surge a biomassa. Do
ponto de vista da apropriacdo dos recursos naturais pelo homem para finalidades
tecnoldgicas, a propria biomassa é utilizada como energia quimica na combustao,
para produzir calor, mas ela é também fonte do estoque de combustiveis fosseis.
Estes formam um estoque, em contraste com o fluxo que corre em todo o resto do
diagrama.

A parte da energia solar que evapora as aguas contribui na energia hidrica,
apropriada nas quedas d’agua e transformada em energia mecanica para geragéo
de eletricidade, via turbinas hidraulicas que transmitem energia mecanica aos
geradores de eletricidade. Outra parte da energia solar contribui na energia
edlica. Existem efeitos do movimento da Lua e da Terra, que sdo herancas
césmicas da origem do Sistema Solar o movimento de rotagédo e de revolucao dos
planetas e satélites.

A figura | mostra também o esquema de utilizagdo dessas formas de
energia. Devemos passar, necessariamente, pela fase do calor para obter o
trabalho, sempre que partimos de um combustivel. Isso significa que o
rendimento é limitado pela segunda lei da Termodinamica, ao contrario do caso
da eletricidade produzida pela energia hidraulica ou edlica, que ja esta sob a
forma de energia mecanica.

Ha na figura | algumas outras coisas secundarias para nds, como a energia
nuclear, que também vem de um estoque, os elementos fdsseis. A energia
geotérmica e outras estdo também assinaladas neste quadro muito geral.

A figura 2 mostra as diversas fontes de energias primarias, divididas em
renovaveis e ndo-renovaveis. No caso do Brasil destacam-se, em particular, a
hidreletricidade, a lenha, o petréleo e uma crescente participacdo de outras
biomassas a partir do programa do alcool, que incluem o bagaco da cana.

Na figura 2 estdo as formas de utilizacdo, apds a transformacdo de energia
primaria em energia final: producdo de calor, trabalho para locomogéo, trabalho
estacionario. Neste Ultimo caso, usa-se mais a energia elétrica, enquanto que, nos
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dois primeiros, no Brasil, usam-se muito os combustiveis, incluindo o alcool. A
energia serve para, na sua transformacdo em energia Util, produzir bens e
servigos, substituindo o trabalho humano ou dando lazer ou conforto. Ela ¢é
embutida nos produtos, sob forma de energia indireta, e esses fluxos de energia
percorrem o sistema de transporte das mercadorias, incorporando energia ao
produto novamente, além da propria energia direta utilizada na producdo. E o
comércio também incorpora energia, pela iluminagdo, pela conservacdo dos
produtos pereciveis. Entdo, a energia percorre todo o sistema econdmico-social.

Para politizar um pouco mais o problema, vou passar para uma questao mais
politica, comegando pela histdria do choque do petréleo. Estamos numa fase
interessante, porque passamos do choque do petréleo e da chamada crise da
energia para uma situacdo em que os precos do petroleo decresceram: entdo,
temos um espectro completo de situacdes para pensar sobre elas. Alias, o Brasil
tem um comportamento peculiar a este respeito.

A década de 70 foi marcada pelo chamado choque do petréleo, com forte
elevacdo de precos, que abalou toda uma racionalidade econémica montada em
tomo do petroleo, racionalidade muito criticada pelos que defendem o uso da
potencialidade dos trépicos. Nés, nos paises periféricos, montamos toda nossa
estrutura sobre o petréleo barato, disponivel, garantido. E ele se tomou uma fonte
universal (embora oligopolicamente controlada), condicionando um certo perfil
de consumo. Esse foi 0 suporte energético de todo um sistemaprodutivo e o Brasil
ndo foi excecdo, simplesmente inseriu-se no quadro geral.

Vivemos, nadécadade 70, uma crise do petréleo ou umacrise de energia que
era um aspecto de uma crise econdmica- é dificil separar uma coisa da outra. Foi
aopc¢ao por um modelo qiie levou a uma crise de energia. N&o foi, como mostram
alguns dados que vimos ainda ha pouco, um problema de falta de energia o que o
Brasil sofreu; foi o problema de falta de um certo tipo de energia sobre o qual
estava montado todo o sistema produtivo e que alterou seu pre¢o violentamente,
alterando, portanto, o equilibrio entre os fatores econémicos.

As possibilidades de mudanca encontram sérios obstaculos econdmicos,
porque o problema ndo é uma crise de energia. Os obstaculos estdo na estrutura
econdmica, nos investimentos feitos, nos interesses das empresas transnacionais,
em toda uma maquina produtiva que esta ai montada e que tem interesses que ndo
séo simples de serem vencidos. Nds estamos vendo isso a cada dia no debate da
Constituinte. Esses fatores limitantes sdo politicos e econémicos.

E muito dificil a adequagéo da estrutura energética a uma realidade nova,
porque isso passa por transformacdes sociais e econdmicas. E dificil desagregar:
a energia é um insumo entre tantos outros, apesar de percorrer, COMmo mostramos
no quadro anterior, toda a sociedade, todo o sistema produtivo. A energia esta
onipresente: esta na casa, no trabalho, na rua, no deslocamento, no lazer ou no
trabalho doméstico, no trabalho industrial, em toda a parte. Ela é imbricada com
a questdo social. E ha uma internacionalizacdo muito forte do problema de
energia. O Brasil, inclusive, pagou um alto preco pela dependéncia da importagéo
do petréleo.
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Um aspecto pouco explorado é o da integragdo regional na América Latina.

Um discurso em moda é o da privatizacdo em defesa da integracéo do Brasil
na economiamundial, vendendo as empresas estatais em nome da divida externa.
Fala-se de integragdo sempre com a idéia de cedermos a todos os designios de
grandes grupos econémicos e grandes empresas transnacionais, que chegam a
desrespeitar as leis do pais. Isso ndo é integracdo, é submissdo. Quanto a
integracdo da América Latina temos raros exemplos, como o da ltaipu
Binacional. O Brasil explora isso muito pouco. A América Latina, como um
todo, somando México e Venezuela, é exportadora de petréleo. Apesar disso,
nunca conseguimos ter uma politica latino-americana de energia.

A OLADE (Organizacao Latino-Americana de Energia) é muito mais uma
instituicdo promotora de eventos e reunides do que definidora de politicas
seguidas pelos seus paises. Ela estd muito longe de ser alguma coisa ao nivel de
uma Comunidade Econémica Européia, por exemplo.

Assim, eu me declaro um intemacionalista a nivel de América Latina e, sob
varios aspectos, um nacionalista - uma palavra muito fora de moda. Setores de
esquerda e a direita consideram que o nacionalismo foi uma coisa dos anos 50. Eu
sou nacionalista, desde que se entenda bem o que é ser nacionalista. Por exemplo,
€ necessaria uma autonomia nacional em face desses modelos que nos levaram a
montar toda uma estrutura em cima de um produto, o petroleo, que néo tinhamos
naguele tempo e que era controlado oligopolicamente. Por outro lado, o
intemacionalismo, para mim, deveria ser enfocado de uma maneira diferente, ao
nivel da América Latina.

E ndo estamos falando de doutrina idealista, estamos falando de coisas
praticas. Alguns exemplos mostram o grau de desvio a que chegamos: importa-
mos a tecnologia nuclear. Gastamos 7 bilhdes de ddlares e depois de 11 anos néo
temos nem um'quilowatt-hora gerado pelo acordo com a Alemanha. E temos um
potencial hidrelétrico gigantesco! N&o que se defenda a utilizag&o inconsequente
desse potencial, inundando grandes areas sem pensar. E uma riqueza nacional
6bvia, dominada tecnicamente. No entanto, fomos importar energia nuclear
tinhamos de entrar na energia nuclear, como entramos no petréleo. Por que? E a
imitacdo de uma cultura supostamente superior, que temos de seguir. O padréo
tem que ser o mesmo: se os Estados Unidos, a Europa e o Japdo estdo na energia
nuclear, nés temos que ter energia nuclear, mesmo que nao tenhamos condicdes
para fazé-lo, mesmo tendo melhores alternativas.

O carvéo é um outro problema. Importamos carvao para as siderdrgicas e
usamos pouco o carvao de que dispomos, porque toda a nossa tecnologia é
montada no carvao de que ndo dispomos. Nao usamos tanto quanto poderiamos
0 carvdo vegetal, com todas as suas vantagens, como insumo para a siderurgia.
Por que? Porque nossa siderurgia foi montada e desenvolvida com base na
tecnologia do grande alto-fomo a coque.

Muitos economistas - perdoem-me os que estdo aqui, tenho varios amigos
entre eles, eu os respeito, em particular o Antnio Barros de Castro, um dos mais
conceituados, com quem discuto sempre - tém uma responsabilidade nesta
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distorsdo, pelo predominio completo da sua influéncia nas grandes opcdes
técnicas.

E claro que critérios econdmicos podem demonstrar a vantagem de uma
opcdo técnica com base em dados sobre custos, mas todos sabemos que esses
célculos econdmicos séo limitados: é sempre possivel, com pequenas variagdes
de pardmetros, obter resultados diferentes. Entdo, sdo teorias que ajudam nas
decises, mas ndo tém valor muito grande para determiné-las. E muito perigoso
basearmos decisdes apenas no critério econdmico. Qutros critérios devem ser
levados em conta, entre eles a politica tecnolégica.

Outro exemplo € o sistema de transporte baseado no automdvel. Somos um
pais esmigalhado pelo automével e ndo sabemos como sair disso. A classe
proletaria ascendente nos mercados de trabalho mais favorecidos, como Sao
Paulo, é toda ela caudatéria do automével, sem falar na classe média. De maneira
gue somos escravos da indistria automobilistica transnational.

Foi lamentavel a recente submissao do governo ao presidente da Autolatina,
que desafiou a regulamentacdo de precos. Fosse um pegueno comerciante ou
industrial, em poucas horas seria recolhido num carro preto, com chapa branca,
com trés pessoas de temo, solicitando que ele prestasse depoimento. Assim
fazem com os pobres comerciantes, proprietarios de um armazém de esquina,
quando burlam o preco para ganhar uns trocadinhos a mais. E com aquele que
ganha milhdes de dolares ndo acontece nada... Ao contrario, 0 Ministro é que tem
que pedir audiéncia para falar com ele.

Estamos montados numa estrutura de transporte qde privilegia o veiculo a
combustivel - alcool, gasolina ou diesel - e em particular o carro privado, com um
papel superdimensionado. Em propor¢do, o produto da industria automobilis-
tica, macicamente, é o automdvel privado. A maquina motora do desenvolvi-
mento brasileiro tem sido a fabricagdo do automdvel privado, o carro, ndo o
caminh@o nem o dnibus. Isso reflete a estrutura concentrada que esté ai. Para o
governo mexer nisso enfrentara alguns sindicatos e a oposicao empresarial, em
particular da Autolatina, que neste Pais revelou ter mais poder do que o governo
federal e do que o todo poderoso SNI.

Finalmente, vamos ao assunto da biomassa, que estd muito ligado a
potencialidade do trépico. Dispomos de biomassa abundante e a usamos com
baixa eficiéncia. Usamos a biomassa de uma forma primaria, como por exemplo
nos fogdes a lenha, com eficiéncia de 5%. Nao ha nenhuma instrucéo de uso para
o fogdo a lenha; ndo had nenhuma implementagdo de um programa para
disseminagdo de melhor uso da lenha no meio rural. E mesmo empresarial.. Os
fomos de ceramica sdo pessimamente dimensionados; a propria producao de
alcool ¢é esbanjadora de bagaco da cana, com maquinas extremamente mal
projetadas, desperdicadoras de energia.

Entdo, areorientacdo energética em que podemos pensar, e que diz respeito a
potencialidade da biomassa, encontra sempre obstaculos. O &lcool é um grande
exemplo. E um programa que poderia ter outra dimenséo, outra finalidade, como
no discurso original do senador Severo Gomes, aqui presente hoje. O primeiro
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Plano do Alcool tinha uma série de objetivos sociais, regionais, nacionais. Por
acaso, alguns foram cumpridos, mas poucos. Nao que o programa do alcool seja
um fracasso, mas foi um plano que teve distor¢Ges gigantescas. A lei que obriga a
compra de parcela da cana, pelo usineiro, ndo é cumprida. O efeito social do
alcool simplesmente se limita aos empregos. Tudo bem, num pais de miseraveis,
guando se avanga alguma coisa, gerando emprego, ja se considera uma vitoria;
mas é muito pouco, pela potencialidade da biomassa no Brasil. O alcool nédo
muda aquela estrutura montada em cima do automével. Tem alto custo social; 0
rendimento é precario; pouco se avancou na melhoria do rendimento do
combustivel, no sistema completo, porque o rendimento nao pode ser visto s6 no
motor. O motor a alcool tem um rendimento semelhante ao do motor Otto a
gasolina, € 0 mesmo motor, com pequena mudanca, tem até a vantagem da maior
octanagem. Mas a eficiéncia do sistema rodoviario ¢ a mesma, ndo se alterou em
quase nada. Entretanto, hd sempre uma esperancga, porque sendo iremos cair no
pessimismo imobilista.

O éxito do alcool - no que teve éxito, os carros rodam, o alcool é produzido e
distribuido, mostrando que somos capazes de ter um sistema préprio, coisa que
para muitos era impossivel - mostra um caminho, embora com todas as suas
distor¢des. Mostra que coisas mais profundas poderiam ser feitas.

O caso do alcool nos remete imediatamente ao do petroleo. Em primeiro
lugar, acho que precisdvamos desmistificar o petroleo, porque o grande discurso
de que o petroleo agora, que podemos ser auto-suficientes, vai resolver todo o
nosso problema, e era o grande culpado por toda a nossa desgraga na década de
70, é perigoso. E muito facil pegarmos os paises da América Latina e dividi-los
em quatro grupos, conforme fiz num artigo publicado ha algum tempo, e que tive
oportunidade de discutir em ocasido anterior. Podemos agrupar estes paises em:
(1) fortemente dependentes de importacdo de petréleo, como Brasil, Chile e
Uruguai - o Brasil menos, agora, mas se analisarmos a década de 70, veremos
que era violentamente dependente; (2) moderadamente dependentes, como
Argentina e Coldémbia; (3) pequenos exportadores, como Equador, Bolivia e
Peru, exportadores eventuais; e (4) grandes exportadores, como México e
Venezuela.

Esses paises, todos eles, estdo em crise. Qual a diferenga de um para o outro?
Se pegarmos a divida externa, é curioso verificar que as maiores dividas do
mundo transpassam esses grupos, estdo com o Brasil, fortemente dependente de
importagdo, com o México e a Venezuela, grandes exportadores de petroleo e
com a Argentina, que pouco depende da importagdo do petroleo. Entdo, se a
divida externa é um parametro da crise econdmica e social, certamente ndo é o
petréleo o explicador disso, porque o Brasil, Argentina, México e Venezuela
estdo em posicdes opostas e estdo todos endividados fortemente.

Do ponto de vista social, também, podemos analisar os paises nos quatro
grupos. Se pegarmos indices de desempenho social, que estdo na tabela 1, sem
entrarmos em detalhes, os senhores véem que somos todos paises muito atrasados
Nos que estdo em melhor situacgdo, é facil reconhecer o efeito da inércia do



TABELA 1. SITUACAO ECONOMICA E SOCIAL

a) Brasil
Chile
Uruguai
Panama
Cuba (5)

b) Argentina
Coldémbia

Bolivia

o

Equador
Peru

d) México

Venezuela
América Latina
EUA

Energ.

Hab.

TEP/Hab.

1,04
0,97
0,91
0,82
1,16
1,46
0,66
0,40
0,61
0,66
1,50
2,41
111
6,54

@)

ENERGIA

Imp. (Exp.) petr.
Exp. Total
%

40
22
38
32

(5)
(40)
(46)

(5)
(40)
(63)

()

PNB
Hab.
US$/Hab.

1608
1474
1702
1237
1270
1994

878

770

977

633
1418
2822
1422
9752

®

FONTE: (1) OLADE - Estatisticas Energéticas 1981, dados de 1978.
(2) Marcelo Garcia e lvar Molina - El Problema Energético en América Latina — NOEI. CESTEM — México, 1982.
(3) World Priorities — George F. Kennan (Introd.) — dados de 1978-1981.
(4) Nazli Chouri - Energy and Development In Latin America — Lexington Books Massachusetts - 1982 — dados de 1979.

(5) Atlas Economique Mondial — Le Nouvel Observateur — 1981 — dados de 1980.

ECONOMIA

Div. ext.
PNB
%

17,7
23,6
13,3
83,9

8,6
12,6
38,7
21,5
42,9
24,5
20,0

4

Taxa
Infl.
%

31
49
13

89
27
50
15
59
28
22

)

ALIMENTO

Caloria
Hab.
Cal./Hab.

2562
2656
3036
2341
2720
3347
2364
1974
2104
2274
2654
2435
2566
3576

®)

Desp. pub./hab.

Saude-educ.

US$/Hab.
27 55
34 50
20 32
60 65
41 82
11 54
11 20

8 32

9 35

6 17

10 68
83 149
21 53
341 565
®)

SITUAGAO SOCIAL
Taxa % Pop.
Alfab. Alfab.
% %
75 55
90 70
94 92
82 77
96 56
94 66
98 64
63 34
74 36
72 47
80 62
82 75
78 27
99 98

Mortal.
infantil

%

16,8
4,0
4,6
4,7
2,5
4,5
7.7

10,9
7,0
9.2
7,0
25
8,5
1,3

Expec.
vida

anos

52
67
71
70
72
71
62
62
60
56
65
72
64
73

so91do. sop [eroualod 0 & feipunw eonglisus oglsanb v
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passado: o Chile, com toda a miséria do governo Pinochet, da ditadura, ainda tem
bons indices de desempenho social, assim como a Argentina, apesar da enorme
crise, e 0 Uruguai. O Brasil estd em situagdo vergonhosa: nossos indices sociais
nos deixam envergonhados nos féruns internacionais. Somos um pais que tem
capacidade de producdo, mas gque ostenta uma elite das mais exploradoras do seu
povo.

Por isso, quando se fala da empresa brasileira, confesso que me envergonho
de pertencer a elite brasileira. Acho que é uma das elites mais cruéis e
incompetentes para tratar do problema social. E muito competente para produzir,
mas ndo conseguiu conduzir seu povo a uma dignidade minima. Essa é uma
questdo muito séria.

Encontramos essa diversidade de situacdo nos quatro grupos. E os bons
indices sociais estdo com os paises que, na década de 20 ou 30, tinham boa
situacdo, por razfes conjunturais ou historicas.

A conclusao esta aqui: o petréleo néo é explicacdo para a pobreza ou riqueza
de nenhuma nagéo, pelo menos ndo é a Gnica explicacéo, porque é 6bvio que ele é
um fator. N&do vamos esquecer que os Estados Unidos se beneficiaram muito, em
boa fase de seu desenvolvimento, pela sua riqueza em petroleo. Mas, certamente,
isso ndo foi verdade para os paises do Oriente Médio, pois mesmo quando a
OPEP aumentou muito os precos, eles ndo conseguiram capitaliza-los: os lucros
transformaram-se em euroddlares, que circularam o mundo inteiro e geraram as
dividas externas dos outros paises.

O ponto seguinte (tabela 2) mostra também, ainda em nivel internacional, a
diferenciacdo no consumo de energia.

Aqui esta uma série de dados que chamam a atengdo: os Estados Unidos
consomem uma quantidade de energia por habitante que é sete vezes maior que a
do Brasil; é o dobro da da Europa. E quando vamos aos Estados Unidos e a
Europa ndo encontramos tanta diferenca de bem-estar. Quer dizer, ndo vemos,
nos Estados Unidos, o dobro do bem-estar da Europa. Entéo, é também um mito
gue apenas o parametro de intensidade energética por habitante deva guiar as
projecBes para o ano 2000 ou 2010. E claro que o Brasil vai precisar aumentar a
energia per capita, mas, assim como o petréleo tem que ser desmistificado, a
energia per capita também tem de ser desmistificada, embora a tabela 2 faga
saltar aos olhos a diferenca gigantesca que existe entre os paises.

O Brasil esta na média mundial e estd numa situacdo de consumir dez vezes
mais do que a Africa. A desigualdade na distribui¢io de energia fica mais grave
guando mostramos, na tabela 3, as diferencas que existem na relacdo entre
producéo e consumo de energia nos diversos paises.

Os senhores notem a diferenga. A Africa consome dez vezes menos energia
per capita que o Brasil, o qual consome sete vezes menos energiaper capita que
os Estados Unidos. Entretanto, a relagdo percentual entre producdo e consumo
de energia na Africa é a maior do mundo: eles produzem 2,4 vezes mais do que

consomem. ) ) - _
Segue-se depois a América do Sul. E vamos verificarque os Estados Unidos,

a Europa e o0 Japéo estdo consumindo mais do que produzem, especialmente a
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TABELA 2. CONSUMO DE ENERGIA (TEP7HAB.) - 1981

América do Norte 7,0
Unido Soviética 3,9
Europa Oriental 3,2
Europa Ocidental 2,9
Japéo 25
América Latina 0,8
Oriente Médio 0,7
China 0,4
Africa 01
Média dos paises em desenvolvimento 0,3
Média mundial 1.3
Brasil 12

* TEP = tonelada equivalente de petréleo.
Fonte: Olsem, 1984.

TABELA3. RELACAO ENTRE PRODUCAO ECONSUMO DE ENERGIA(%)-
1981

Africa 240
Ameérica do Sul 140
Unido Soviética 130
Canada 110
Estados Unidos 90
Europa Oriental 75
Europa Ocidental 55
Japéo 10

Fonte: Olsem, 1984.

Europa ocidental e, mais ainda, o Japdo. O Japdo praticamente ndo produz
petréleo.

A figura 3 mostra aonde vai a energia no Brasil. Podemos entender, entdo, a
guem serve a energia no Pais. Vocésja sabem a resposta: para a producao e o uso



GAS NATURAL

GASOMETRO
GASOLINA
DIESEL
REFINO | QUEROZENE
_ JOLEO COMBUST.
IMPORTACAO
CARVAO COQUE
CARVAO VAPOR
URANIO
ENRIQ.
RENOVAVEL CALOR
... HIDRO
37, 0eemeeeen
LENHA
78,
1 CARVAO VEGETAL
CARVOARIA-
ALcooL
12,4——— BAGAGO
BIOMASSA -
(OUTRAS) BIOGAS

2,0 OLEO
1,1 BAG.
0,5 ELET.
1,4 OUT.

3,4 LENHA
2,2 DIESEL
0,5 ELET.

20,0 ELET.
12.5 OLEO

3,6 LENHA
3,6 BAG,

3.1 C. VEG.

3.1 COQUE
1.5 DIESEL
0,7 C. VAP.
1,5 OUT.

3,0 ELET.
0.2 OUT.

11.3 DIESEL
8.6 GASOL.
1.6 QUER.
1.3 OLEO

0.2 ELET.
2.2 ALC.

13,2 LENHA
6.8 ELET.
2,7 GLP

0,3 C. VEG.
0,2 QUER.
0,1 GAS

SETOR
ENERGIA
AGRIC.
—*29% CONSTR. 1
10,7 SIDERURG-  ; —oab OSN3
8.7 ALIMENT. —
6.1 QUIMICA —— 6% ART, DOM.
A 506 NAVAL
4.1 NAO-FER.
20% OUTROS
INDUST. 3.3 CIMENTO ©
2.8 CELULOSE
2.4 CERAMICA
2.1 TEXTIL
3.4 OUTROS
COMERC. OBRAS ¢J
SERVICO RODOV.
PUBLICO
POPULAGAO
+ alcool DE
F=10,8 MAIOR RENDA
TRANSP.
PASSAG. POPULAGAO
COLET. -z DE
(30%) MENOR RENDA
CARGA (70%)
POPULAGAO
URBANA
LENHA POPULAGAO
RURAL

FIGURA 3. ANO 1980 (103 TEP)

1D Bp 0IMN4 O :091UQZEWY olesaq

s0o1dou ] sop oedezl|



178 A questdo energética mundial e o potencial dos tropicos

dos automoveis, para as residéncias da populacdo de maior renda etc. Os
dados séo de 1980. O petrdleo tem uma participagdo muito importante, como
também a energia hidrelétrica, a lenha e a cana.

Vamaos lembrar que, se ndo usarmos o coeficiente oficial de transformacéo de
energia hidrelétrica em toneladas equivalentes de petroleo, tep, dividiriamos por
trés o valor da energia hidrelétrica, usando a equivaléncia fisica em poder
calorifico; dessa maneira, a lenha passaria para o segundo lugar, nesta figura. Se
somamos a lenha com a cana, cresce a importancia da biomassa, que esta muito
acentuada, mesmo sem uma politica global para ela.

O destino dessa energia pode ser visto na figura: o 6leo combustivel e a
eletricidade vao basicamente para a inddstria, o maior consumidor de todos esses
setores em que se dividiu 0 consumo de energia final. E, dentro da indUstria, o
maior consumidor € a siderurgia, dentro da qual, logo apés a construcdo, o maior
consumidor é a indudstria automobilistica. A construgdo consome muito ago em
vergalhdo, nas barragens, viadutos, pontes e edificios. As obras rodovidrias sdo
responsaveis por boa parte desse consumo.

A industria automobilistica esta em segundo lugar. Em terceiro, vem a de
maquinas, quase junto com a automobilistica. E claro que parte dessas maquinas
serve a industria automobilistica. Entdo, a energia industrial, boa parte vai para o
automovel - ndo sé na industria automobilistica, diretamente, mas em toda a
industria que alimenta a inddstria automobilistica.

No uso do carro individual, consome-se gasolina e alcool. No setor de
transportes, se somarmos gasolina e alcool verificamos que da 10,9 mil tep. Se
compararmos com o transporte coletivo de passageiros - podemos desagregar o
transporte de carga e o de passageiro, porque existem estatisticas do Ministério
dos Transportes sobre isso - verificaremos que todas as pessoas que ndo tém
carro para seu transporte gastam 3,3 mil tep em diesel. Entdo: todo o resto da
populagdo que ndo tem carro gasta pouco mais de um terco do que a minoria que
tem carro. Fora a energia indireta embutida nos carros.

Se formos para o setor residencial, poderemos fazer a divisdo entre populacio
urbana e rural. A populagdo urbana brasileira gasta eletricidade e gas liquefeito
de petroleo (GLP); a populacdo rural gasta lenha, porque a quantidade de
querosene é desprezivel, é muito pequena.

A lenha aparece no quadro com 13,4 mil tep, que é maior do que os 6,8 mil
tep da eletricidade mais os 2,7 mil tep do GLP. Mas, se considerarmos a energia
atil, ela se toma menor. A eletricidade tem eficiéncia alta; o GLP tem uma
eficiéncia média, da ordem de 45%; a lenha, no uso médio brasileiro, tem uma
eficiéncia de 5%.

De maneira que, quando se passa a energia Gtil, a lenha vai baixar para 1 mil
tep, mais ou menos, enquanto GLP e eletricidade véo ficar ao redor de 8 mil tep: a
energia residencial rural era, assim, em 1980, um oitavo da energia residencial
urbana (considerando a eficiéncia), embora a populacdo rural fosse pouco menor
que a urbana.
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O papel da biomassa tem aumentado bastante no Brasil. As tabelas 4 e 5
mostram isso. Assim, SOomos um pais que esta num certo caminho. Precisavamos
administrar esse caminho, para ndo ficarmos a mercé de fatores que distorcem
objetivos.

Mas, de fato, essas tabelas mostram o crescente papel da cana. A lenha
mantém seu papel. E verdade que ela ndo cresce percentualmente, como mostraa
tabela seguinte, mas, em termos absolutos, aumenta. De maneira que se
considerarmos lenha, cana e hidreletricidade (que, por mais problemas que criem
as grandes barragens, é uma fonte de energia de que ndo podemos abrir méo, pois
€ um recurso natural renovavel), temos uma situacgéo favoravel de desempenho
energético. Se incluirmos o petrdleo, também estamos numa situagdo boa,
favoravel: a curva da participacdo do petroleo nacional é ascendente, todos
sabemos, gracas a participagdo do petrdleo extraido do mar, que esta na tabela 6.

A descoberta do petroleo off-shore no Brasil foi uma solugéo para a producao
do petroleo que parece se prolongar. O Brasil tem uma situacdo favoravel: nédo
temos grandes problemas energéticos, temos é de administrar as nossas
possibilidades e ndo repetir os erros do passado.

A potencialidade da biomassa - acho que é muito importante falarmos sobre
isso - tem sido pouco explorada no Brasil.

A figura 4 mostra o esquema geral de uma metodologia que desenvol-
vemos, num trabalho de pesquisa na COPPE, para discutir o grande problemado
nosso gargalo em transporte: o Oleo diesel. Este esquema metodologico foi
desenvolvido em umatese e em varias publica¢cdes da COPPE (Célia Salama). O
esquema geral pode ser iluminante para a discussdo da potencialidade da
biomassa.

A metodologia é simplesmente avaliar as necessidades de transporte e as
medidas de racionalizagdo para diminuir tanto a necessidade de transporte como
0 consumo energético associado: assim, a racionalizacdo do sistema na prépria
industria e também na vida cotidiana da cidade pode ser melhorada, pois somos
perdularios em energia.

Isso nos da uma projecao da demanda de 6leo diesel - subtraidas as outras
modalidades de transporte capazes de substituir 6leo diesel - que pode, por outro
lado, ser confrontada com uma projecdo da producéo de petréleo no Pais e da
flexibilidade da estrutura de refino.

A estrutura de refino fatalmente reparte os derivados de petroleo. Mesmo
fazendo investimentos, ha uma limitacdo nessa estrutura. E claro que o
investimento infinito resolve teoricamente tudo. Quer dizer, se resolvermos, no
Brasil, como queriam os militares, produzir energia elétrica por via nuclear,
produzimos; paga-se 0 necessario para isso em dinheiro e em custo social. 1sso é
um problema de determinacdo. A Africa do Sul faz petréleo de carvdo. Muito
bem, faca-se, se o custo ndo importa.

Mas, certamente, ha limitagcbes. N&o se pode mudar a estrutura do refino
indefinidamente. De maneira que, numa perspectiva de atendimento de todas as
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TABELA 4. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO BRASIL (x1Q3 TEP)

Fonte 1973 1979 1984
Petrdleo 37,8 55,5 54,8
Lenha 23,9 27,2 32,3
Hidro 16,8 334 47,9
Cana 7,0 11,2 20,3
Carvao 2,4- 4,8 8,0
Gas natural 0,3 0,9 2,6
Outros 0,2 0,6 0,9
Total 88,4 133,6 166,8

TABELA 5. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO BRASIL (%)

Fonte 1973 1979 1984
Petréleo 42,8 41,6 32,9
Lenha 27,0 20,4 19,4
Hidro 19,0 25,0 28,8
Cana 8,0 8,4 12,2
Carvao 2,8 3,7 48
Gas natural 0,3 0,7 1,6
Outros 0,1 0,2 0,3
Total 100,0 100,0 100,0

FONTE: Balango Energético Nacional.

TABELA 6. PARTICIPAGAO DO PETROLEO NACIONAL NO TOTAL CON-
SUMIDO NO PAIS (%)
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demandas de derivados de petroleo - o GLP, por exemplo, é importantissimo
para o uso residencial, no Brasil - teriamos de chegar a uma disponibilidade de
oleo diesel que, confrontada com a demanda, nos daria uma necessidade de
alternativas. E essa necessidade de alternativas - € ai entra a potencialidade da
biomassa- poderia levar a varias fontes de energia e varias tecnologias. Ai estao
listadas a lenha, o carvédo vegetal, o bagaco de cana, os residuos (estes, para
producdo de gasogénio, o qual poderia ser utilizado, em principio, como
alternativa técnica no transporte).

O metanol pode ser usado, com modifica¢fes, no motor. Mas também o gas
natural, a energia elétrica, no caso do uso de veiculos elétricos no transporte
coletivo (por exemplo, na substituicdo de dnibus por bondes ou metrd), o que
exige investimento.

O etanol, produzido de varias maneiras diferentes, pode ser utilizado em
substituicdo ao diesel, com ou sem aditivo: seja em dupla injecdo, seja na
substituicdo do motor diesel pelo motor Otto.

Finalmente, ha as possibilidades agricolas, para produgéo de 6leos vegetais.
E ai sdo tantas que é até dificil citartodas: soja, girassol, amendoim, colza, dendé,
outras oleaginosas. Entretanto, sua viabilidade depende de tecnologia e disponi-
bilidade agricola.

O livro branco sobre biomassa, publicado pelo Bautista, Salvo Brito e outros
autores, na STI, da uma série de dados muito interessantes. A potencialidade,
calculada grosso modo, de utilizacdo das terras brasileiras para florestas, para
6leos vegetais e para o proprio alcool estdo aqui listadas em duas perspectivas, a
médio e a longo prazos. Os nlimeros sdo impressionantes.

No6s sabemos que potencialidade ndo se toma realidade por si: exige
investimento, tecnologia, capital, trabalho, e isso nem sempre é tdo facil quanto o
grande nimero mostra. Quando olhamos a hidreletricidade no Brasil, vemos que
ha 213 milhGes de quilowatts. Mas quando se vai olhar Babaquara, o Xingu,
sabemos que vamos ter de tirar os indios de l& e ai surge o problema social.
Comecamos a verificar que ha outros fatores, além dos custos econdmicos e da
viabilidade tecnoldgica.

E claro que quando se pensa em expansdo de producdo agricola para fins
energéticos, no caso do trépico, vemos que temos enorme potencialidade, mas
temos as dificuldades de disponibilidade de semente, expansdo da fronteira
agricola, custeio, investimento.

Na realidade, cairiamos sempre no problema de que a questdo de energia,
mesmo num enfoque de grande potencialidade - a tentativa aqui foi mostrar que
ndo somos carentes de energia, ao contrario temos muitas alternativas, temos
apenas de administra-las -, exige a integracdo. Integracdo sistémica, que
procurasse verificar relacBes que influem nos usos da energia e devem ser
consideradas: relagdes politicas, econémicas, sociais, culturais e tecnoldgicas. O
caso do uso de energia é um problema essencialmente cultural, pois é difuso na
sociedade. Na geragdo hidrelétrica, por exemplo, a grande questdo é como mover
nacdes indigenas, no Norte, preservando sua cultura - a ndo ser que se pretenda
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fazer de todos prostitutas e favelados na periferia das grandes cidades ou, melhor
dizendo, nas povoagdes que surgem na regido amazonica, nos pdlos de desenvol-
vimento. Mas se pretendemos preservar sua cultura, é muito complicado mexer
com isso.

Diagndsticos, com determinados enfoques, podem revelar distor¢Bes que
transparecem no consumo de energia, como mostramos: desigualdades, necessi-
dades néo atendidas e dependéncias que, para o Brasil, sdo ainda um problema.

Projetos de transformacao ndo se podem restringir sé a questao da energia.
Passam pela democratizacdo e participagdo nas decisdes sobre a politica
energética. Ha dificuldade em se decidir hoje a realizagdo de uma grande obrano
Brasil, ndo é mais como antes. Na bacia do Uruguai, no Sul, ndo se conseguiu
fazer as barragens que estavam no papel, pois existe na regido uma contestacéo
muito forte e houve uma organizacao politica local que impediu que o setor
elétrico levasse adiante as obras como pensava. Agora discute-se para se tentar
chegar a um compromisso. N@o é como antes, ndo se pode tirar a populagéo,
usando a policia, com tanta facilidade. Embora isso possa voltar a acontecer com
o endurecimento do regime, que ndo é o caso atualmente.

O progresso material e o progresso cultural séo itens de um mesmo projeto de
descentralizacdo, de equilibrio social, muito importante para o Brasil, dada a
forte presenga do Estado central na economia e na politica, em toda parte do pais.
Isso ndo significa uma posicao antiestatal de apoio a medidas de dissolugédo das
empresas do Estado, como a Petrobrés, hoje em voga; absolutamente, porque
seria uma posicéo suicida, até mesmo para o capitalismo brasileiro. As vezes,
acho que os capitalistas brasileiros fazem um jogo confuso contra eles proprios,
porque sdo os que mais se beneficiam do investimento do Estado e sdo os que
mais o atacam. Parece um discurso esquizofrénico; parece que o Estado
brasileiro, em pleno governo Geisel, era socialista, quando ouvimos os grandes
empresarios brasileiros falando pela imprensa, exatamente aqueles que mais se
beneficiam da politica do Estado no Brasil.

Hoje, os objetivos devem ser a redistribuicdo, a satisfacdo de necessidades e
a autonomia, como perspectivas para montar cenarios energéticos, mas cenarios
que exigem inter-relagbes com outros setores da sociedade.

Fazendo uma sintese de tudo o que foi dito antes: o setor energia esta
integrado dentro de uma sociedade muito complexa. Esse setor ndo se reduz a
ofertae demanda, como o enfoque econdmico costuma vé-lo, mas tem problemas
muito mais complicados, envolvendo capital e trabalho, tecnologia, problemas
politicos e culturais. E estd mergulhado num entorno social mais amplo,
constituido pelos outros paises, outras sociedades, com as quais temos de
conviver, trocar, importar, exportar. Nao queremos uma autarquia, uma cortina-
de-ferro, um pais fechado sobre si mesmo, auto-suficiente e que fosse inventar
uma mecénica brasileira dissidente daquela de Newton e de Einstein, que
abolisse Freud, Reich e Lacan e tivesse que usar apenas uma teoria psicanalistica
nacional.
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Mas, ndo é o caso de substituir Marx pelas teorias dos partidos comunistas,
brasileiro ou do Brasil. O Brasil estd mergulhado num sistema internacional.
Temos de pensar nisso e também na natureza que nos cerca. NOs usamos 0s
recursos dessa natureza e despejamos 0 nosso lixo nela, impunemente. Estamos
seguindo o mau exemplo dos paises desenvolvidos, ja temos até acidentes
radiativos como o de Goidnia. Ndo conseguimos ainda ter um acidente em reator,
como Tchernobil ou Three Miles Island, mas ja temos uma cidade contaminada
em Goias, com problemas de uma tecnologia perigosa e malcontrolada.

Entdo, temos que olhar a natureza, e a potencialidade da biomassa pode ser
um problema ou uma solucéo. Nao devemos ter mitos. N&o deve haver o mito do
petrdleo, nem o mito da biomassa. Uma politica de energia inteligente tem que
usar todas as potencialidades, olhar parao entorno social, ter acoragem de definir
objetivos e se chocar com interesses conflitantes, numa perspectiva democratica.

DEBATES

CARLOS AUGUSTO FIGUEIREDO MONTEIRO - Queria, ndo fazer
uma pergunta, porque a questdo foi suficientemente clara, mas apenas acrescen-
tar alguma coisa em concordéncia com o que o Dr. Luiz Pinguelli Rosa mostrou
na sua palestra.

Acho que realmente, hoje em dia, qualquer cientista, qualquer pessoa que
trabalhe com as componentes politicas, tem de estar sempre em estado de tenséo
ou de indignacdo. Entdo concordo com ele e acho até que foi bastante comedido,
porque realmente é o que sentimos.

Queria chamar a atencéo, em proveito do tema central da reunido, parauma
coisa que ele apontou muito bem: o problema do nacionalismo e do internaciona-
lismo. Todo mundo sabe que uma das coisas que caracterizam o mundo atual é
justamente essa grande oposi¢do, na medida em que as comunicacBes nos
colocam préximos, na medida em que a economia leva a um modelo global. E a
tragédia de Janus, com uma mascara voltada para dentro e outra para fora: ou eu
me afirmo como individuo, ou me integro a um sistema.

Esta crise generalizada que nos levatodos a perplexidade e a indignacao tem
o seu lado positivo. Mesmo politicamente, ndo devemos esquecer que nos, na
Ameérica Latina, temos os nossos proprios caminhos. Um americano dizia ha
poucos dias que o governo Reagan €“an exercise in nostalgia a Unido Soviética
esta fazendo grandes revisdes e modificagdes. Entdo vemos que este é um
momento de virada, em que as coisas precisam mudar. E acho que o que o Prof.
Pinguelli Rosa diz é exatamente isto. Temos de fazer uma escolha para abrir o
nosso espaco, que é acima de tudo o do homem situado no tropico.

Acho que essa abordagem é que tem de ser reforcada, esse estado de
indignacdo mais do que de perplexidade e de desarvoramento, para que
realmente surja um modo positivo de sairmos dessa crise generalizada.
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LUIS PINGUELLI ROSA - Concordo com as observagdes e nio teria
nada a contestar. Acho que essa visdo de indignagédo no sentido da mudanca é
muito importante e tem de ser cultivada. Estamos, ndo s6 no Brasil, mas no
mundo, muito frente a atitudes de indignacao passiva, de capitulacdo. E acho que
esse lado da indignagdo no sentido da luta é que tem de ser muito enfatizado.

BAUTISTA VIDAL - O nosso querido Pinguelli fez uma afirmacéo que eu
gostaria que provasse. Ele falou na auto-suficiéncia em petréleo e gostaria que ele
explicasse um pouco mais, porque essa é a linguagem oficial, mas as reservas
brasileiras de petrdleo, 2,2 bilhdes de barris, s6 ddo para alguns anos, muito
poucos. Evidentemente que se pode atingir a auto-suficiéncia ja, basta que se
retire isso rapidamente, mas isto significaria também um processo de deteriora-
¢do muito mais rapido.* NGs hoje estamos produzindo metade do petroleo que
consumimos, e as reservas mal dardo, se ficarmos estagnados neste nivel, para
um periodo de oito anos - 0 que é uma coisa absolutamente ridicula se pensarmos
gue o petréleo, base de uma civilizagdo, exigiria duzentos, trezentos anos na
frente. Gostaria que o Pinguelli provasse essa auto-suficiéncia do petréleo.

LUIS PINGUELLI ROSA - N3o falei em auto-suficiéncia nesse sentido.
Temos um aumento da participacdo do petroleo nacional nas reservas do mar,
a exploragdo do petréleo no mar.

Eu tenho uma posicado muito clara a respeito; alias, uma boa parte do meu
tempo foi dedicada a desmitificar o petrdleo. Acho que o petréleo néo € a solucéo
de tudo, a coisa ndo pode ser pensada assim. Mas também ndo podemos assumir
aposicao de que o Brasil ndo tem petroleo, e, como o petréleo esta se acabando no
mundo, temos que fazer qualquer outra coisa. Ndo é bem por ai. Acho que é
preciso levar em conta que o petréleo é importante, e, hoje, ja é quase uma
fatalidade histérica, da qual so0 sairiamos dando uma freada no modelo da
inddstria automobilistica. Mas ndo vejo quem possa fazer isto: no Brasil, a
terminacdo da inddstria automobilistica representaria uma das medidas mais
revolucionérias e radicais que se poderia imaginar neste Pais, porque mexeria
com habitos, padrbes, interesses econémicos, enfim, com toda a sociedade; é
muito complicado. Dentro dessa perspectiva, o petroleo tera o seu papel.

A reserva de petroleo brasileira é da faixa de dez anos, por ai, isso varia
conforme a estatistica, mas o fato é que ndo sdo duzentos nem cem anos. A
Petrobrés alega, no entanto, que esta reserva poderd ir-se alongando de dez em
dez anos, que ela vai aumentando com a exploracdo. Se analisarmos a politica
brasileira de petroleo e de eletricidade, verificaremos que, nos combustiveis,
saimos de uma crise real e conseguimos criar uma conjuntura positiva: o
percentual de producdo de petréleo nacional era decadente e passou a ser
ascendente; o alcool ndo existia, passou aexistir. Entdo temos duas alternativas a
mé&o, para uso imediato.

Com a eletricidade, conseguimos fazer o contrario, criamos uma crise
inexistente, porque, em pleno choque do petrdleo, o Brasil tinha condigfes de
gerar eletricidade sem problema algum, porque havia o potencial hidrelétrico e a
capacidade de explora-lo. Conseguimos nos enfiar num programa nuclear
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ilégico, que gastou bilhdes de dolares e ndo deu em nada depois de dez anos;
realizar investimentos hidrelétricos questionaveis, como Balbina, por exemplo,
gue €, em estupidez, a maior hidrelétrica do mundo; e mesmo grandes projetos,
como Tucurui, foram implantados para subsidiar a preco de banana a energia
embutida em produtos de exportacdo, como o aluminio, para empresas multina-
cionais. E uma politica totalmente errada, totalmente capenga.

Acho que o problema do petrdleo tem de ser integrado a uma politica maior.
Falta no Brasil autoridade para isso: as grandes empresas estatais estdo acima
dos ministros. A Petrobras tem suapropria politica, baseada na premissa de que o
petroleo é a solucdo de tudo; a politica da Eletrobras tenta apresentar a hi-
dreletricidade como solugéo; os nucleares daNuclebrés - e hoje em dia até da pena
falar deles - achavam que iam fazer o mesmo com a nuclear e os usineiros com o
alcool (o lobby alcooleiro é muito ativo, também, defende esse alcool que ai esta,
do jeito que esta, sem nenhuma mudanga).

Acho que temos de ter a coragem de enfrentar isso de forma unificada. O
petrdleo terd o seu papel, os outros energéticos também. Agora, quando se olha
para essa perspectiva longinqua para a qual o Bautista chama a atencgdo, sem
duvida alguma que a biomassa ganha relevo em relagdo ao petréleo, como o
proprio carvao mineral podera vir a ganhar, desde que haja solucGes para varios
dos seus problemas aqui apontados; e como até a nuclear podera ganhar, se
houver solugdes para os seus problemas tecnoldgicos, e se ndo ficarmos
cristalizados numa tecnologia de origem militar (pois o nuclear que temos ai é
militar, alids o proprio governo assume isso agora, 0 nuclear brasileiro é para
fazer submarino, quicad bomba atdmica). Pensando no futuro a longo prazo, sem
duvida nenhuma temos de relativizar o papel do petréleo no mundo, ndo sé no
Brasil, porque ndo sdo inesgotaveis as reservas, apesar de ndo se estar a beirado
colapso, pois ha a recuperacdo terciaria e ha as tecnologias para permitir o uso de
petréleos mais pesados, chegando-se até a ndo-petroleos, como o xisto.

A énfase que se tem de dar a biomassa, e concordo com ela, é muito no senti-
do de que, quando se aprende a nadar, o instrutor nos obriga a botar a cara dentro
da agua o tempo todo, porque ha umadificuldade de se acostumar a isto, e so depois
aprendemos a tirar de vez em quando. Entéo, acho que neste momento é preciso
enfatizar o papel da biomassa, como faz o Bautista, eu concordo. Mas, numa
analise ponderada, vamos ter que ter todos esses energéticos, cada um com o seu
papel. O petroleo é importante? E sim, nesta fase, mas nds estamos vivendo nesta
fase, ndo estamos no futuro, estamos no presente. SO chegaremos ao futuro se
passarmos pelo presente. Isto é uma fatalidade, nao ha pulos no tempo.

ATILIO DALL’'OLIO - Tanto na palestra desta manha como em alguns
pontos tocados pelo Pinguelli agora, ficou bastante claro que a matriz energética
que estamos adotando foi uma solucdo de outros paises, ndo foi uma solucédo
nossa. Esta certo? E ainda usando uma frase de Pinguelli, temos ai reservas
hidrelétricas. Por que ndo usé-las? O raciocinio é 0 mesmo.

O problema que queria colocar, para ver o que poderiamos fazer a respeito,
como se deveria agir, € 0 seguinte. Em face do Plano 2010 da Eletrobras, e
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sempre ha essas projecoes que excedem os limites possiveis, aminhaimpressédo é
que, no caso do Nordeste, a energia nuclear vai ser aprovada por decurso de
prazo, porque os técnicos ndo conseguem fornecer uma forma de energia
complementar na quantidade necessaria. Entdo, que tipos de a¢6es poderiam ser
tomadas, ndo para eliminar a energia nuclear da perspectiva, mas pelo menos
para que ndo venha tdo cedo assim? Porque acho gque ainda temos muito a fazer.

LUIS PINGUELLI ROSA - Eu respondo com a sua colocagio. A energia
nuclear € uma solugdo japonesa para o Nordeste. Acho que ndo é importante
agora, nem no Brasil como um todo, nem no Nordeste. H&4 uma politica malfeita,
o Nordeste paga o preco da falta de uma rede de transporte de blocos de energia
que poderiam estar suprindo aquela regido. Se a prioridade fosse o Nordeste, e
ndo as multinacionais do aluminio, o Nordeste ja estaria sendo suprido
tranqlilamente, porque Tucurui tem energia suficiente para isto. Entdo, para
mim, o problema ndo se coloca assim, a energia nuclear ndo é uma idiossincrasia
minha: o problema é que o custo daenergia nuclear é o triplo do da hidrelétrica, no
dado concreto brasileiro. Isto é muito para um pais que tem caréncia de capital.
No6s temos muita energia, biomassa, potenciais outros; o que nos falta em grande
guantidade é capital.

Quanto ao nosso uranio, as reservas ndo sdo assim tdo grandes. Temos
trezentas mil toneladas de uranio que, feitas as contas (é necessario contar com
um fator 7 para transformar o uranio natural em enriquecido; uma central nuclear
de 1 200 mw consome 301 de uranio enriquecido por ano), daria para suprir algo
como 40 usinas - 0 equivalente a capacidade elétrica total instalada hoje no
Brasil. N&o é muito, o potencial hidrelétrico é cinco vezes maior, e a custos de
exploragdo muito inferiores. E ha ainda o potencial de biomassa, que foi
dimensionado no livro branco a que ja me referi.

Agora, acho que a tecnologia nuclear ndo tem de ser exorcizada: tem é que
ser demonstrada como viavel, tem de ser barata e segura, tem de ser aceita,
porque ndo podemos usar a policia nem para fazer hidrelétrica nem para fazer
reator. O Brasil vive numa situacdo de perplexidade e existe forte rejeicdo a
energia nuclear, pela incompeténcia na condugédo deste programa, que agora se
afirmou nuclear-militar, subordinado a Casa Militar e executado pela Marinha e
Aerondutica: ninguém me convence de que seja um programa civil. Acho que a
burrice nuclear é o maior inimigo da tecnologia nuclear no caso brasileiro, e
impede o uso das suas reservas de uranio.

HERBERT SCHUBART - Vocé poderia voltar ao balango energético e
detalhar mais um pouco? Eu, como biélogo, tenho sido influenciado pela leitura
dos trabalhos de Howard Odun. No caso do petréleo, ele tem demonstrado que, a
médio prazo, é previsivel e inevitavel o esgotamento das reservas mundiais.
Pensando-se em biomassa, numa perspectiva a longo prazo, quais seriam as
perspectivas de se conseguir um padréo de vida semelhante ao atual, num mundo
sem petroleo? Quanto ao nuclear, ele tem dividas, chega a dizer que hoje o
balanco energético nuclear seria negativo.

LUIS PINGUELLI ROSA - O balango energético tem de ser visto com
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muito cuidado sempre que se usam energéticos diferentes. A Fisica e a
Termodindmica nos ensinam que a energia se transforma e, efetivamente, como
ja disse, as substituicdes e transformacdes de energia atravessam toda a
sociedade. Algumas vezes, estas substitui¢es e transformacoes sdo diretas e sua
analise é simples: o carvao pode substituir o leo combustivel na producao de
cimento, ou ser transformado em eletricidade em uma termoelétrica. Mas, em
outros casos, as transformacdes sdo mais complexas: pode-se usar o carvao para
produzir aco, com o qual se construa uma destilaria que produz alcool. Uma
transformacdo deste Gltimo tipo, dificil de ser analisada, pode ser funcional,
quando o que se quer é combustivel liquido, que se possa colocar no tanque de um
automavel.

O problema é que, embora quase todas as transformacdes sejam teorica-
mente possiveis, e geralmente realizaveis em laboratdrio, ha limitacGes técnicas,
comerciais, econdmicas (principalmente) e até mesmo culturais. A eletricidade é
hoje insubstituivel para iluminacgéo e para acionar os aparelhos domésticos; os
modernos avides ajato s6 funcionam com querosene de aviagdo produzido a
partir do petréleo; o fogdo a gas é, hoje, uma fatalidadé no Brasil. A civilizagao do
automovel esta baseada no petrdleo.

Agora, eliminando o petréleo, acho que esta civilizagdo estd condenada, e
ndo sei se 0S nNOssos netos terdo tantos carros atrapalhando as suas peladas.
Talvez eles possam viver como eu vivi, em Engenho de Dentro, um subdrbio do
Rio, onde jogavamos bola na rua e diziamos aos companheiros: “para, para”, e
passava um carro. Ndo ha mais rua no Rio onde se possa fazer isto, porque passa
um carro atras do outro. E acho que isto vai acabar: a biomassa vai-nos fornecer
energia, mas dificilmente a irracionalidade do petréleo se reproduzira. Porisso eu
sempre digo que, se 0 nosso problema é produzir alcool para manter o império da
Autolatina, entdo sou contra o alcool. O momento é de mudanca, ndo s6 de um
energético por outro com a mesma finalidade, mas algo mais profundo.

Por isso, espero um mundo diferente. O mundo da biomassa, que acho que
vird - o petrdleo vai ficar para um uso mais especifico, ndo mais para ser
gueimado assim adoidado -, terd de serum mundo onde se possajogar bolana rua
de novo. Ai fara sentido. Sendo, acho que para mim tanto faz a biomassa, porque
entre usineiros de alcool e a Shell eu ndo fico nem com um nem com o outro, nem
um nem outro me emocionam.

COORDENADORA (Maria do Carmo T. Miranda) - Quero agradecer ao
Prof. Pinguelli Rosa a sua exposicdo e, se me for permitido, colocar isto numa
reflexdo também tropicoldgica. Eu diria que ndo é simplesmente a administragédo
de nosso projeto de desenvolvimento, mas a prépria descoberta das potenciali-
dades que existem no mundo tropical, que merece ser repensada. Porque
caminhamos para o futuro e precisamos descobrir nossas forgas, nossas
poténcias, precisamos descobrir- numa expressao que a meu ver é magnifica - a
forga do possivel que existe em nés, a fim de podermos atualiza-la, vivifica-la,
para que ela possa viver no futuro. E justamente a esta meditac&o que nos leva o
Prof. Pinguelli Rosa, a quem eu aqui hovamente digo 0 nosso muito obrigado.
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Vou procurar abordar o tema que me foi designado - Os Tropicos e 0
Primeiro Mundo - buscando uma viséo cultural dessa questdo, mesmo porque
essa é uma vertente extremamente rica e certamente uma fonte de explicacéo dos
acontecimentos.

Ha algum tempo, talvez uns dez meses, a Universidade de Sao Paulo
homenageou Ernesto Sabato. E ele, quando respondeu aos discursos feitos em
sua homenagem, comecou com algumas frases surpreendentes. Comecou por
dizer que tinha uma grande inveja do Brasil, e essa grande inveja, dizia ele, era
porgue nos tinhamos os negros. Vinda de um argentino, de um povo que sempre
teve vocagdo européia e brancarrona, esta frase nos tocou profundamente. Mais
ainda quando a desenvolveu, mostrando que todos nés somos muito prisioneiros
de uma visdo eurocentrista do mundo. Falou dos negros como uma raga que esta
proxima dos mistérios, que ndo esta prisioneira daquelas categorias em que se
organizou o pensamento ocidental, o qual, por maior que seja 0 seu acervo, por
maior que seja sua riqueza (e talvez, em parte, por causa disto), tem grande dificul-
dade de explorar novos saberes, novas formas de percepc¢do, novos caminhos para o
entendimento do mundo. E a critica ao eurocentrismo era ao modo de abordar a
participacdo dos negros na vida de paises como o Brasil, onde esta participacgdo é
tdo grande, em todos os niveis. E, no final, ele falou, de uma forma belissima, a
respeito da musica negra e de como ela, com uma forma extremamente sensivel
de percepgdo, acabou dominando a mdsica mundial.

Ouvindo essa colocacdo, eu pensava na riqueza cultural que nds temos,
incluindo nesta reflexdo os povos indigenas. Eu havia passado alguns dias na
fronteira entre o Brasil e a Venezuela, entre os lanomami, e, ao lado do seu
‘primitivismo’, notei uma grande sabedoria com relagdo a uma porgdo de
questbes vitais, como organizacdo da sociedade, relagcbes do homem com a
natureza, educacao dos filhos etc. Cheguei a trazer um dos chefes ianomamis a
Universidade de Brasilia, onde ele fez um belissimo discurso, em ianomami, que
as pessoas entendiam pela musica das palavras. Era alguma coisa de extrema-
mente misteriosa e sabia que estava sendo dita.

Passei alguns dias numa maloca ianomami onde havia uns 250 indios de
vérias idades e talvez umas 70 criangas. A observacao da relagdo das criangas
entre si e delas com suas familias me levava a pensar que a nossa civilizagao foi
construida com muita violéncia, e que isso estd na sua matriz, na sua raiz, mas
que ndo somos obrigados a permanecer nesse labirinto. Afinal, temos outras
fontes de inspiracdo, de conhecimento do comportamento humano, que estao
convivendo conosco dentro deste Pais. O problema é que, geralmente, as
preocupacdes com as populagdes indigenas vdo s6 no sentido de protecdo de
seres indefesos, e nunca se tenta considerar seu saber em todos os sentidos, seu
conhecimento da natureza, seu sentimento com relagdo a vida humana, como
uma fonte importantissima de conhecimento e inspiracao.
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Lembro-me de ter ouvido do Prof. Darcy Ribeiro que a arte do desenho entre
os indios kadivéus dificilmente encontra paralelo entre as grandes civilizagdes,
tal sua riqueza em termos de variedade e beleza.

Dai adificuldade que todos nos temos, dentro dessa formagao eurocentrista,
de nos livrarmos dessas categorias que hoje ai estdo para organizar 0 nosso
pensamento. De modo que acabamos por ndo entender tudo aquilo que nédo faz
parte dessa organizagdo, o que, de certa maneira, aprisiona o pensamento
humano. Existe, é certo, uma riqueza, umadiversidade no pensamento ocidental:
mas as distancias entre Aristoteles e Sdo Tomas de Aquino ou Averroés, por
exemplo, s8o muito pequenas, sdo formas, vamos dizer, de elaboragdo, de
aprofundamento, que se vieram compactando na histdria do pensamento, sempre
com a idéia de construir grandes catedrais e com uma enorme limitacdo para a
renovacao da propria forma do conhecimento, para uma renovagédo da episte-
mologia humana.

Feita esta introducdo, eu passaria para uma outra referéncia. Talvez elas
possam parecer repetitivas, mas acho que isto ocorre porque acredito nelas.

No final do século XV111, dizia o historiador Edward Gibbon que até aquela
altura da vida humana o destino das civilizagbes era serem destruidas pela
barbarie. A tecnologia rudimentar dos antigos permitia que trés caceteiros
derrotassem uma espada de bronze: entdo, a quantidade destruia a qualidade,
com muita eficiéncia. Mas, continuava Gibbon, a partir de sua época as
civilizagdes estariam preservadas, porque os novos canh@es de bronze - e eles
estavam iniciando a suajornada militar para a ocupacgéo da india- iriam protegé-
las. Isto, evidentemente, dentro do seu conceito de civilizacdo e imaginandoque a
india e a China eram povoadas de barbaros: ou seja, dentro de uma visao
européia do mundo.

Ora, aevolugdo tecnoldgica desde os canhfes de bronze até as bombas
atdmicas de hoje guarda muita coeréncia e poderiamos dizer que o centro dessa
civilizagdo continua a ser preservado. O que vemos s&o movimentos na periferia,
como é o caso da China, da propria india, tentando o seu renascimento, ou nas
lutas no Vietna ou no norte da Africa. Mas, de qualquer maneira, continuamos
basicamente dentro das profecias de Gibbon.

Mas, ao lado dessa permanéncia no processo, € preciso lembrar que esses
canhdes de bronze estavam agindo para adominagao dos povos e dos mercados, e
também para adominacéo das mentes, de modo que o processo de hegemonianéo
necessitasse mais de armas, porque se implantaria entre os préprios barbaros a
visdo alienada e a vontade de serem dominados.

Lembro-me de um trabalho de Joaquim Murtinho, preparado para Campos
Sales, gragas ao qual ele mereceu o cargo de ministro da Fazenda: dizia que o
Brasil ndo podia aspirar a um desenvolvimento industrial como o dos Estados
Unidos, porque nos ndo tinhamos a qualidade de raca dos americanos. Quer dizer,
ele ja aceitava como fato inconteste que nds éramos absolutamente incapazes de
realizar esse tipo de tarefa: a partir dai acaba-se sendo mesmo absolutamente
incapaz.
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Outro exemplo muito claro dessa alienacgdo (e que guarda até relagdo com
acontecimentos recentes) é o Tratado de Methuen, entre Portugal e Inglaterra. O
embaixador inglés em Portugal, John Methuen (extremamente simpatico e
conhecido como Jodozinho, em Lisboa), percorria as vinhas do Douro para
reunir aliados para convencer Portugal a fazer o tratado que levou seu nome,
segundo o qual os portugueses ndo teriam tarifas aduaneiras para a exportagdo de
seus vinhos para a Inglaterra mas, em compensagdo, também ndo imporiam
tarifas aos tecidos ingleses. Se lembrarmos que, naquela altura, comeco do século
XVIII, a industria téxtil era a vanguarda da Revolug&o Industrial, concluiremos
gue as decisdes da cupula portuguesa eram realmente no sentido de aceitar, sem
saber, o duradouro colonialismo. Sem nenhuma vantagem para Portugal, ou para
os produtores de vinho do Douro, pois a perspectiva de lucro facil levou a
superproducdo de vinho e ao aviltamento de seu preco de venda: uma situacao
que sofoi corrigida, em parte, com o Marqués de Pombal, mais de 50 anos depois,
através da estatizacdo do comércio de vinhos.

A referéncia ao embaixador John Methuen vem a propésito do atual
embaixador americano no Brasil, Schalaudemann, que ha trinta dias esteve na
cidade de Francadiscutindo com os fabricantes de calcados aimportanciade eles
se aliarem aos americanos para destruir a Lei da Informatica e a reserva de
mercado nesta area. E eles estdo mobilizados, estdo vindo a Brasilia, a
Federacao das Industrias passou a lutar contra a Lei da Informatica, de certa
maneira algo muito parecido com o que aconteceu em Portugal no comeco do
século XVII11. A partirdai, o que pode acontecer? A mesma coisa que aconteceu
14, porque a industria tradicional americana ou holandesa esta-se modernizando,
esta-se informatizando, e amanhd estaremos sem informatica e sem poder
exportar os calgados. Estaremos realmente num pais como foi Portugal ao final
dos Braganca, aquela impoténcia diante do mundo, preocupados com béncéos
papalinas, ou que o Papa desse um solidéu vermelho para um cdnego portugués.

Esta questdo do saber do Ocidente, tdo rico em tantos campos, tem um outro
lado. Vamos dar um exemplo na ciéncia da Economia, e comegamos a desconfiar
da absoluta falta de neutralidade dela, porque uma ciéncia quejustifica que se tire
dinheiro dos paises do Terceiro Mundo para equilibrar a economia do Primeiro é
dificil de entender até mesmo nas categorias em que se organiza. O liberalismo
econdmico, tdo em voga hoje no discurso dos economistas, pode até, dentro de
um pais, trabalhar no sentido de um aumento da igualdade na medida em que haja
forcas politicas capazes de construir leis que permitam que a liberdade néo seja
um instrumento de geracdo e perpetuacdo da desigualdade, como as leis que
garantem precos minimos para os pequenos produtores agricolas, ou que
estabelecem normas salariais ou garantem um nivel minimo de protecdo ao
trabalhador. Agora, no ambito das relagGes internacionais, ndo ha nenhuma lei
que regule isso. Assim, dentro de uma sociedade, as forgas politicas internas sédo
capazes de fazer com que os valores da liberdade e da igualdade possam conviver;
fora da lei, fora da forca politica que existe apenas dentro das nag8es, issojamais
irdocorrer. Entdo temos esses fendmenos a que estamos assistindo hoje, ligados a
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nossa divida externa, a deterioracdo das relacdes de troca, as pressdes politicas
para conduzir a nossa economia, como é o caso da Lei da Informatica. Ja existem
também projetos para impedir que outros avangos possam ser feitos na area da
tecnologia de ponta, que hoje significa, na historia da economia do mundo, o que
foi a primeira Revolucdo Industrial, a inddstria de tecidos, que desapareceu em
Portugal na medida em que as mentes foram domesticadas para entender aquilo
como uma solucdo boa, do mesmo modo como hoje vemos mentes brasileiras
trabalhando sem nenhum horizonte histérico, sem nenhum projeto nacional e
sem nenhum sentido de sobrevivéncia.

Né&o havendo uma ordenac&o de forgas capazes de se contrapor a isso, a mao
invisivel de Adam Smith passa a ser pura e simplesmente batedora de carteiras, e
ndo um principio abstrato que informa as virtudes do mercado. Teriamos uma
ordem econdmica internacional montada sobre o principio liberal, sem que haja
forgas que se possam contrapor - e com isto a permanéncia, o aprofundamento,
da dominacéo e a escolha, pelo mais forte, dos campos, onde a atuagdo de cada
um pode e deve ser levada.

E qual é o grande instrumento dessa negociacdo? S&o os grupos dominantes,
sdo as nossas velhas oligarquias que sempre cederam porgue jamais tiveram uma
visdo nacional, uma visao histdrica, mesmo porque n6s fomos col6nia de coldnia.
O que no passado ocorreu na Asia, com aquilo que se chamava de burguesias
compradoras, mas |4 houve pelo menos um choque cultural entre o grupo
dominante local, na velha Indochina francesa ou na China, e o dominador
extemo, porque eram culturas estranhas e diferentes. Somos da mesmacepace ai é
muito mais dificil arrancar as escamas dos olhos, porque é facil para a oligarquia
identificar-se com o dominador, até por seus valores, condicionados pelos
paradigmas do chamado Ocidente cristéo.

Lembro-me de uma grande figura brasileira que dizia que o Brasil ndo pode
ter um Balzac nem um Anatole France, néo por falta de romancistas, mas por
falta de material romanceavel. Quer dizer, o material romanceavel dele tem de
estar a beira do Sena, ou, na melhor das hipdteses, no Roissy: é a absoluta
incompeténcia para enxergar o terrivel drama do seu proprio povo, do seu
vizinho, do que se passa na rua, um nivel de alienagéo que seria inconcebivel, se
néo fosse real.

As oligarquias latino-americanas tém bastantes semelhancas entre si e seu
trago fundamental é a alienagdo. Vivemos num pais que talvez seja o mais rico do
mundo em passaros, 0s N0ssos museus estdo cheios da arte pluméria indigena.
No entanto, foi preciso que o Prefeito Passos trouxesse os pardais para o Rio de
Janeiro, que o Prefeito Antdnio Prado os introduzisse em S&o Paulo, e que
Sarmiento os levasse para Buenos Aires, los gorriones. Quer dizer, para ser
possivel enxergar a sua cidade, ela tem que ter pardais, para que se assemelhe
com aquilo que se tem na cabeca como valor supremo.

Entdo, aqui existem as oligarquias dos pardais, essas que nédo tém identifi-
cacdo cultural e que, praticando atos aparentemente inocentes, conduzem
sempre 0 pais para o mesmo processo de dominagdo, dentro de uma linha de
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raciocinio padronizado, que encontramos no discurso das figuras mais ilustres
deste pais.

A participacao popular sempre foi excluida, n6s nunca a tivemos, no Brasil e
na maioria dos paises latino-americanos - apenas em casos excepcionais, e por
momentos, é que tem aflorado essa magma popular, quer dizer, que o saber
popular, que a sua organizacdo, tem conseguido ter qualquer tipo de influéncia.
Eu me lembro, hd muitos anos, quando cursava a Escola Superior de Guerra -
por ai vocés véem o meu ecletismo - que o texto basico da ESG dizia que o Brasil
foi construido pelas elites e que certamente o seu futuro tem que repousar na
lideranca dessas elites, daqueles que tém lucidez. Nossa independéncia foi feita
pelas elites, a abolicdo da escravatura foi feita pelas elites. E a pergunta que se
impde é: ndo serd exatamente pela falta do povo que nds até hoje nao temos
independéncia, que até hoje temos essa democracia que ai estd? Mas essa idéia
das elites condutoras do povo nao foi inventada em 1964, nem é uma questao do
corporativismo do periodo de Vargas. Esta no fiando da nossa historia, esta em
Oliveira Viana, esta no discurso liberal de Rui Barbosa, o qual propunha a
eliminagdo, do vocabulario politico, da expressdo ‘classes sociais’, porque era
um estimulo as rivalidades.

Antes de buscarmos uma visao para a frente gostaria de lembrar um periodo
da nossa vida nacional que foi extremamente rico, sendo que, hoje, tem-se a
impressdo de que algumas das condicGes daquele periodo estdo reaparecendo e
sdo até mais propicias que as do passado. Foi o periodo entre as duas grandes
guerras mundiais. Nesse periodo, tinha desaparecido a ordem econdémica
anterior, que estava, como dizia o Visconde de Cairu, sob o magistério da
Inglaterra, e os Estados Unidos ainda nao tinham aparecido na histéria. Entéo,
ndo havia uma ordem econdmica internacional estabelecida, porque néo havia
um poder que a sustentasse. Por isto mesmo foi um periodo extremamente rico,
mas rico em tudo, desde o primeiro passo para a nossa industrializagdo até a
grande revolucdo cultural que apareceu nessa época, que incorporou a primeira
reflexdo critica sobre o nosso passado, onde pelo menos trés grandes nomes
revolucionaram o pensamento brasileiro: Gilberto Freyre, Caio Prado Junior e
Sérgio Buarque de Holanda. E se formos ver o que aconteceu na literatura,
concluiremos que é o momento em que o Brasil deixa de acompanhar os
movimentos literarios da Europa, quando o Graciliano Ramos, entre outros,
aparece como estrela de primeira grandeza.

Mas gostaria de lembrar mais ainda: 1922 é a data da Semana de Arte
Moderna, do levante do Forte de Copacabana, do inicio do tenentismo, do
pensamento renovador entre as forgcas armadas; € a data da fundag&o do Instituto
Nacional de Tecnologia e do Partido Comunista, a data do inicio da industria
metaldrgica em Sdo Paulo.

Essas coisas ndo aconteceram todas ao mesmo tempo por acaso. E porque
ndo havia um poder para pressionar a economia e a cultura brasileiras num
sentido ou outro, como hoje somos pressionados parando mergulhar no campo da
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informaética. E tudo isto foi permitindo uma série de a¢des que tinham, todas elas,
algum ponto de relacionamento.

Mais ainda. Temos o levante de 22, a revolucéo de 23, de 24, de 1930, 32,
35, até o proprio golpe de 37. Quer dizer, um periodo extremamente agitado, em
que estavam vindo a luz do sol os conflitos internos da sociedade brasileira. E,
ndo obstante toda essa grande perturbagdo aparente, foi um periodo extrema-
mente rico no proprio desenvolvimento da industrializagdo do Pais.

Para ndo parecer que eu esteja defendendo um caminho de isolamento, de
autarquia, lembraria o movimento antropofagico e Oswald de Andrade. Qual era
0 sentido da antropofagia? Era comer o francés, culturalmente, digeri-lo,
absorvé-lo, e ndo macaquear ou imitar. Da melhor forma, na economia, na
tecnologia, temos que absorver o conhecimento do mundo, o saber do mundo,
mas temos de fazer com que esse saber venha para dentro de nés, como se
fossemos antropdfagos dessas culturas, para que possam renascer aqui, na nossa
realidade, no nosso cenério.

Na dltima parte deste meu relato quero fazer referéncia a um grande
historiador, Braudel. Ele disse uma frase que me marcou muito, tanto quanto a do
Ernesto Sabato: ele dizia que a civilizagcdo comeca pela barbarie. Quer dizer,
guando os chamados ‘barbaros’ tém condicGes para desafiar os grandes impérios
e conseguir inventar o seu proprio futuro, é porque eles foram capazes de fazer
essa antropofagia, de absorver os conhecimentos do proprio império. Eles tinham
sido seus mercenarios, conheciam seus processos construtivos, conheciam a sua
metalurgia, e nesse momento é que, dominando sua tecnologia, sua cultura, séo
capazes de usar estes conhecimentos, integrados a sua propria base cultural, para
construir seu projeto civilizatorio.

Eu diria que a atual crise econdmica internacional, todos esses conflitos que
estdo ocorrendo - os sinais de desorganizagdo que vao desde a ruptura na periferia
adivida dos paises pobres, a queda da Bolsa de Nova lorque, as politicas fiscais e
comerciais americanas - nos mostram que estamos vivendo um momento em que
essa ordem econ6mica internacional exibe as suas grandes fraturas. E um
momento em que precisamos fazer o maior esforgo para absorver conhecimento,
refletir sobre o nosso futuro e mobilizar as forcas politicas e sociais capazes de
entender o que significa para o futuro de todos a construcdo de um verdadeiro
projeto nacional, ndo s6 para o nosso futuro, mas para a histéria do homem. Da
mesma maneira como temos de enxergar as populagdes indigenas e a cultura
negra como acervo importantissimo para enriquecer as nossas perspectivas de
vida, assim também, na medida em que o Brasil - que retine hoje condicdes e
potencialidades tdo grandes - for capaz de dar este passo, ele estara trazendo a
sua pedra a esse grande edificio, em permanente construcdo, do saber e da vida
humana.

Os impasses e conflitos de hoje mostram esse rumo, como o indicaram
naquele periodo de entre guerras. Mas, naquela época, todas as condi¢Ges eram
propicias e, no entanto, ndo demos o grande passo, ndo chegamos a definir nosso
caminho. E acho que ndo o demos porque faltou o ingrediente fundamental, a
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existéncia de uma burguesia nacional que tivesse competéncia para elaborar um
projeto que fosse assimilado pela grande maioria da populacdo. E por que isto
ocorreu? Porque a grande maioria dos empresarios urbanos vinha do meio rural,
acostumados a controlar autoritariamente a sociedade. No momento em que
tivemos em S&o Paulo a emergéncia dos movimentos anarquistas, 0s primeiros
sindicatos, eles se apavoraram com aquilo, porque ndo tinham a experiéncia da
revolucdo burguesa, da necessidade de fazer grandes aliancas sociais para
enfrentar os verdadeiros adversarios. Preferiram fazer um pacto com os poderes
hegemonicos externos e, intemamente, com o Estado autoritario, e perderam a
capacidade de ter uma presenca histérica. Eu diria que isto permanece até hoje.
Algumas vezes, observamos alguns tipos de comportamento um pouco mais
evoluido, mas quando surge um desafio como esse, do desenvolvimento da
informatica, quando surge a possibilidade concreta de dar um passo decisivo, a
tendéncia € procurar bloquear qualquer forma de resposta positiva e de
resisténcia as pressdes que visam manter o status quo. Tenho na minha mesa um
monte de telegramas, ndo passados para mim, mas para outros Senadores,
relativos a um projeto de lei que apresentei, impondo a contra-retaliac8o caso 0s
Estados Unidos iniciem retaliacBes contra o Brasil por causa da Lei da
Informética. Segundo esses telegramas, seria um absurdo tentar se contrapor a
politica americana, porque isso iria gerar uma escalada de retaliagcdes - temos,
assim, que aceitar a pancada e recuar, deixar tudo como esta.

Existe hoje um espaco para um tardio aparecimento do Brasil na Histéria. Se
ele vira, ndo sei. Mas creio que temos hoje uma sociedade diferente daquela que
existiu entre as duas guerras. Em primeiro lugar, temos hoje sinais de formas
espontaneas de solidariedade, que recusam a tutela dt> Estado, e que se estdo
construindo. A sociedade brasileira teve, no passado, uma enorme dificuldade de
organizacdo, porque o Estado sempre combateu qualquer tentativa neste sentido.
O Estado surgiu no Brasil antes que surgisse a ha¢ao ou povo brasileiro, e sempre
teve em méos 0s instrumentos para comandar a Histéria e impedir a organizagao
da sociedade. S6 recentemente é que vimos um movimento sindical como o de
S&o Bernardo, por exemplo, que ndo quer a tutela do Estado, quer buscar os seus
caminhos. Ou 0 movimento dos negros, que hoje tem uma grande densidade e ndo
existia no passado. Porque se inventou a historia do pais das harmonias, negava-
se a existéncia de preconceito racial a fim de impedir a mobilizaco para
combaté-lo. Surgiram as sociedades de bairro, as comunidades eclesiais de base,
e até algumas organizagdes no nivel empresarial, como a ABICOMP e outras,
que aparentemente comegam a entender a Historia de maneira diferente.

Enfim, estamos hoje diante do grande desafio, da grande crise: uma crise que
se resolvera para os atuais centros do poder mundial através de um processo de
espoliagdo ainda maior, pois s6 com isso conseguirdo restabelecer a ordem
econdmica. E a nossa posicdo é: sera que este Pais tem condic¢des de mobilizacdo
interna para buscar um caminho prdprio, para buscar um saber, um processo
civilizatério, que inclua outras fontes de inspiracdo, que tenha originalidade,
tenha graca e assegure os passos do futuro?
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Estou convencido de que nds, no Brasil, somos hoje os novos barbaros. A
Histdria nos reserva essa posigdo, porque desenvolvemos, até das maneiras mais
injustas - mas ndo é o momento de pensar como essas coisas foram feitas, mas de
constatar os resultados de um processo historico - nossa capacidade de absorver
o conhecimento, patrimdnio comum da humanidade. Temos as universidades, o0s
institutos de tecnologia, as grandes empresas. Temos hoje empresas modernas
em praticamente todos os setores da atividade. Nossa agricultura desenvolveu-
se, e estamos aprendendo a produzir internamente nossa tecnologia agricola: os
trabalhos do Instituto Agrondémico de Campinas sdo notaveis. Temos uma
sociedade que aparentemente comeca a mobilizar-se.

Entdo, essa interrogacao que acabei de fazer é que pesa sobre nds, com sua
carga de responsabilidades.

DEBATES

MARIA DO CARMO T. DE MIRANDA - Quero dizer ao Senador
Severo Gomes da minha alegria pessoal de reencontra-lo aqui, depois de tanto
tempo, em um seminario de tropicologia, seqiiéncia daqueles em que Gilberto
Freyre nos transmitia suas visoes e perspectivas.

Sobre a exposi¢do do senador, eu me permito tecer alguns comentarios,
porque ela realmente - e essa é a sua grande virtude - suscita questdes. Meu
primeiro comentario refere-se a esta ampla perspectiva que nos foi apresentada,
desde a propria musica de palavras do indigena e do negro até a grande indagacéao
sobre saber e caminhos proprios. Nessa perspectiva é que eu diria que temos
especificidades, temos riquezas imensas, desde 0 nosso passado até 0 nosso
presente, que merecem ser desvendadas. A prépria musica popular brasileira cria
termos que refletem a grandeza da alma brasileira, como sofréncia - entre a
paciéncia e o sofrimento. Sao cria¢Bes que refletem um animo brasilico, 0 animo
de um povo situado.

Neste sentido, perguntaria se esta musica e estas palavras ndo refletem
também uma de nossas raizes da sensibilidade, o imenso sentido de lazer, que
talvez tenha relagdo com 0 ndo nos preocuparmos muito e ndo aprofundarmos as
indagacdes do tipo para onde vamos, o que devemos fazer, como agenciar as
potencialidades.

Meu segundo comentario refere-se a indagacdo em si, que achei profunda-
mente importante, sobretudo no momento em que estamos reunidos para refletir
sobre o futuro da civilizacao tropical. Se me permite o Senador, eu inverteria um
pouco, talvez, a indagacdo. Qual o nosso caminho? Primeiro, qual o conheci-
mento que temos de n6s mesmos para podermos saber o caminho?

Foi aqui lembrado por V. Exa. 0 nome de Gilberto Freyre, ao lado dos de
Caio Prado Janior e de Sérgio Buarque de Holanda, cada um com sua virtude
especifica e grandiosa, a visdo econémica, a visao historica, e a visao conver-
gente, interdisciplinar, que envolve os trés instantes do tempo: repensar o passado
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e visualizar o presente para poder fecundar o futuro, na expresséo gilbertiana, o
futuro possivel, o futuro antevisto, o futuro para o qual caminhamos.

E neste momento que a visdo tropicoldgica, a visdo do homem situado no
trépico, precisa realmente ter um saber de conhecimento, para aprofundar suas
riquezas intimas, seu mundo, seu habitat, sua visao de profundidade, a fim de que
ele possa também decifrar o seu presente e o seu futuro, de certa forma contido
neste presente: o que esta para ser feito, o que deve ser feito, qual o potencial
emergente, qual o futuro possivel a ser antevisto.

Por isso mesmo, no periodo por V. Exa. lembrado, 1922-1937, permita-me
mencionar também o movimento regionalista no Recife, onde podemos ver a
emergéncia, a forca do mundo da cultura regional, o0 mundo da tribo, o0 mundo
que eu chamaria de mundo especifico cultural, que € 0 do seu povo e de suagente,
afimde poder trazer a propria visdo dadiversidade, tdo bem lembrada ontem pelo
nosso ecologo e bidlogo Herbert Schubart- a diversidade que nao é a negagéo de
uma identidade nacional, mas, ao contrario, a afirmagdo desta em sua riqueza
varia, como uma nota harménica. Uma nota que é nostalgica como a musica
negra, que lembra o futuro, porque canta a esperan¢a, embora em compassos de
dor.

E a visdo tropicoldgica, é a visdo do homem que foi pensado por Gilberto
Freyre, é pensar o Brasil entre as civilizagdes do tropico, pensar o Brasil em seu
tempo triplice, passado, presente e futuro, pensar o Brasil do seu homem triplice,
da sua conjugacao de ragas, da sua meta-raca, onde o indio, 0 negro e o branco se
compdem e ao mesmo tempo se definem. Pensar o Brasil, se podemos assim
dizer, onde os acentos da diversidade sdo vistos na sua identidade e a nagéo é
vista no compasso harménico e ritmado de sua composi¢ao.

Sr. Senador, ouvindo-o foi que me lembrei disto tudo. Por isso, como tenho
de agradecer-lhe! Do mesmo modo que em 1974, na Universidade Federal de
Pernambuco, o senhor suscita novas idéias, a fim de que mergulhemos em nds
mesmos, seguindo 0s mestres. Apenas eu diria: primeiro conhecamo-nos a nés
mesmos, a fim de podermos saber que caminhos queremos.

LUIS PINGUELLI ROSA - A minha pergunta, Senador, diz respeito a
questdo da informatica. Eu ontem estava na reunido do Conselho Deliberativo do
CNPq e um dos problemas muito sérios ali apontados era esta constatagdo de que
ha uma ofensiva muito forte e muito clara, como o senhor narrou aqui, uma
atuacdo ostensiva de funcionarios americanos e de representantes do governo
americano no Brasil, visando articular segmentos da sociedade brasileira em
beneficio dos interesses daquele pais, sem que o governo brasileiro tenha
condicdes internas para reagir a altura, apesar de manter, até agora, uma politica
bastante razodvel nesta area. Cite-se, como exemplo, a desobediéncia da
Autolatina ao Ministério da Fazenda, ostensiva, e a tentativa de extingdo do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, ndo concretizada pela firmeza do Ministro
Archer, apoiado pela comunidade cientifica, hd poucos meses.

Enfim, estamos muito preocupados com a possibilidade de que, neste
momento de reordenacdo politica, em que um espaco esta aberto para avancos,
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possam estar sendo sacrificadas determinadas questdes essenciais que ndo estdo
sendo enxergadas com a devida atencdo pela sociedade como um todo. Até o
desafogo do autoritarismo faz com que desavisados apoiem a Autolatina como se
fosse uma rebelido de sindicato, como se fosse possivel confundir lock-out com
uma greve.

Essa confusdo ideologica nos preocupa muito. Na questdo da informatica,
concretamente - e esta é a pergunta — como 0 senhor estd vendo a resposta
possivel? Acho que sua proposta de retaliacdo é interessante, mas nao parece
estar sendo esta a estratégia seguida pelo governo brasileiro. O que podemos
cobrar do governo? O que estou achando é que esta havendo uma certa omisséo
da sociedade: surpreendi-me até com os proprios setores da induUstria da
informatica, que achei, nas discussdes de que participei, um pouco temerosos.

Entdo a pergunta é esta, a respeito da agdo concreta em cima do problema da
informatica nesse contexto delineado por esses outros exemplos.

SEVERO GOMES - Nés temos hoje uma ameaga concreta de retaliacdes
gue virdo através de limitacBes as exportaces brasileiras para os Estados
Unidos.

Creio que, no quadro da crise americana de hoje, eles imporao restri¢bes as
importacdes mesmo sem chamé-las de retaliacdo. O déficit comercial americano
é de tal peso que é impossivel manter as atuais regras do jogo, com os saldos
comerciais do Japdo, da Alemanhae mesmo do Brasil, que estd muito longe dos
outros, mas mesmo assim tem um saldo significativo.

Entdo, acho que qualquer recuo ndo leva a nada, porque eles vado impor
restricBes as importagdes; até porque, em muitos casos, estdo empenhados em
introduzir melhorias tecnologicas em sua prépria industria, a fim de suprimir o
mercado com base no trabalho dos seus cidadaos. As restricdes as importacfes
ocorrerdo fatalmente: ndo ha nenhum economista, até mesmo em Chicago, que
nao ache isso, sé nao sabe quando vai acontecer, em um sentido global, porque
em certas areas isso ja esta acontecendo. Entdo néo haveria porque imaginar que
ndo devéssemos reagir. Para isto, temos que convencer a indUstria de calcados de
que, amanhd, se ndo tivermos o dominio da informatica, também nado exporta-
remos sapatos, porque eles desenvolverdo a automacéo da forma mais conve-
niente para a sua sobrevivéncia, pois ttm competéncia para fazé-lo.

Ha setores da industria de informatica que estdo apreensivos e cautelosos.
S&o principalmente os setores, 0s grupos, que estdo nesta area por motivos
circunstanciais. Temos hoje, por exemplo, duas grandes empresas de informatica
ligadas a dois grandes bancos, o Ital e o Bradesco. Estes bancos ndo tém
interesse em desenvolver tecnologia nenhuma, seu negécio é outro, mas tomaram
esta iniciativa porque foram incentivados e porque eram grandes consumidores
da informética. Mas seu ideal, sem ddvida nenhuma, seria ser sécio da IBM, ou
da Burroughs, ou de qualquer outra. E ser socio até com maioria de capital, para
ter capacidade de decisdo em aspectos comerciais, mas com todo o controle
tecnoldgico na mao dos sdcios externos. Isto existe hoje na industria de
comunicagdes, que poderia ter empresas nacionais, mas elas estdo ali apenas
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como um s@cio que muitas vezes nem é de capital, porque o socio brasileiro
recebeu dinheiro para ficar com a maioria das a¢Ges: 0 que interessava ao socio
externo era o controle da tecnologia.

E claro que vivemos um momento de grande incerteza e de grande fragilidade
nas decis6es do governo. Quando o Wolfgang Sauer declarou que a Autolatina
ndo ia mais vender automdveis no Brasil, s exportar, foi recebido pelo
Presidente da Republica para discutir o assunto, para uma negocia¢do; ha um
ano, quando os fazendeiros disseram que ndo iam vender boi gordo, a SUNAB foi
com a Policia Federal buscar os bois na fazenda. N&o estou discutindo o mérito
da medida, seu acerto ou desacerto: estou lembrando que foram duas reagdes
contrarias, e estou querendo dizer que, quando um empresario desafia publica-
mente o governo, o Presidente da Republica ndo pode recebé-lo, e na medida em
que o faz se enfraquece, é uma questdo de autoridade, de poder de decisdo, que
esta na base da atual crise brasileira.

Pode-se dizer que, surpreendentemente, até agora a posigdo do governo com
relagdo a informatica foi muito melhor do que a das areas empresariais;
formalmente, pelo menos, a posicdo do governo tem sido muito correta.

Qual o caminho que temos? N&o temos como voltar paratras. E ai eu voltaria
afazer referéncia ao seu discurso: o caminho é o conhecimento. Acho que as duas
coisas tém de andar juntas, porque nés vamos aprender no conflito, vamos
adquirir conhecimento na medida em que formos proibidos de dar um novo passo.

Aproveitaria a oportunidade para fazer algumas observacdes a respeito do
aspecto regional a que se referiu a Dra. Maria do Carmo.

Se ndo alimentarmos as nossas fontes regionais, ndo seremos nacionais. A
nossa nacionalidade passa pelo regional, assim como a nossa universalidade
passa pelo nacional, pela nossa identidade, pelo nosso projeto. N&o ha outro
caminho. Quem quiser fazer a viagem a Paris pode fazé-la, mas estara
simplesmente repetindo toda a histéria da alienacdo brasileira; e, dentro do
trépico, o Brasil é o Gnico pais que tem condigdes para andar na vanguarda.
Espero que, tendo essas condi¢es, ele dé 0s passos necessarios para construir o
conhecimento do que pretende para o futuro.

LUIS CARLOS MOLION - Nio farei outra palestra de uma hora.
Exceléncia, n6s aqui somos na maioria cientistas. Permita-me, entdo, fazer o
papel do Prof. Bautista Vidal, de provoca-lo um pouco sobre a questdo da
informatica. Concordo plenamente com o senhor em que ndo adianta nds
cedermos, porque uma nagéo que tem um déficitde 180 bilhdes de dolares e tem
de cortar seus gastos vai corta-los de qualquer maneira. Os Estados Unidos vao
cortar as importacdes, vdo colocar sanc@es, independentemente de que cedamos
ou ndo quanto a Lei da Informatica. Agora, minha contestagéo quanto a protecéo
da informatica é que eu, como cientista, ndo vi o avango tecnoldgico. E vou
parafrasear aqui 0 meu amigo Pinguelli Rosa quando disse que entre a Shell e um
grupo de usineiros que produzem alcool ele néo vé diferenca. O mesmo sucede na
informatica: entre um grupo muito segregacionista de montadores - e até mesmo,
além de tudo, contrabandistas de pecas de computador, que é esse grupo
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brasileiro de informatica- e os grupos externos nao ha muita diferenga. Apesar de
trés anos de existéncia dessa lei, ainda nao se viu um chip fabricado no Brasil:
quer dizer, quanto a pega mais importante do computador, ainda estamos na mais
completa dependéncia. Assim, se 0 Japao ou o0s Estados Unidos quiserem
impedir que fabriquemos os nossos microcomputadores podem fazé-lo, uma vez
que nao temos o elemento basico. E neste ponto que contesto a Lei da
Informatica, porque nao adianta proteger, é preciso dar condi¢cBes para que
nossos cientistas e técnicos desenvolvam a propria tecnologia. E, neste Pais, o
que se faz é exatamente o contrario: nos momentos de crise, 0 primeiro corte que
se faz € em cima da ciéncia e da educagdo. Estdo ai as universidades sofrendo,
estamos nds, como o senhor bem sabe, no Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, na sua terra, Sdo José dos Campos, sofrendo hoje com problemas
salariais, com um salario reduzido a 40% do que era emjaneiro, € ndo podemos
competir com indstrias como a Orbita e a Avibras, que fazem foguetes com
finalidades bélicas.

Paranos. cientistas, que estamos desenvolvendo a nossatecnologia espacial,
para nds, cientistas, que estamos desenvolvendo a nossa tecnologia de informa-
tica, esse governo que ai esta, pretendendo proteger a Lei da Informatica sé para
beneficio de uma facgdo, nao esta dando condigdes para que possamos descobrir
o caminho.

SEVERO GOMES - Acho que todos sabem que ndo sou cientista, sou
politico. Eu comecgaria a minha resposta lembrandoo seguinte: quando se iniciou
a industria automobilistica no Brasil, ela foi toda feita com dinheiro brasileiro,
mas sob controle das multinacionais do automével. Quando precisdvamos
comprar um Aero Willys, por exemplo, ele custava trés vezes o preco de um
Mercury novo. E ninguém reclamou, todos acharam que estava tudo bem, as
televisdes, osjomais defendiam a indUstria automobilistica, o importante era que
o0 Brasil finalmente tinha uma inddstria automobilistica. Mudou-se o sistema
financeiro nacional para vender automaéveis a prazo, concentrou-se praticamente
toda a poupanca nacional neste projeto (que marcou, alids, o inicio da
concentracdo do capital financeiro no Brasil). Até hoje ndo conhe¢o nenhum
desenvolvimento tecnoldgico na indudstria automobilistica: basta dizer que todos
0s anos, ou de seis em seis meses, eles vdo ao Instituto Nacional da Propriedade
Industrial para registrar mais um truquezinho do carburador ou um desenho novo
do painel, que vem la de fora. Assim aconteceu com tudo.

Bom, na informatica houve uma tentativa diferente, e que pode até merecer
as suas criticas. Mas € bom ressaltar que, quando a Lei da Informatica estava
sendo discutida e depois aprovada, houve um entendimento entre o Congresso e 0
governo, mas, no fim, este acabou vetando dois artigos, um deles o que criava
mecanismos para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na area da
informatica.

Quanto ao outro ponto, nao acho, pelo escasso conhecimento que tenho, que
se possa dizer que a lei tenha criado um cartério para alguns industriais
privilegiados. O Brasil tem hoje mais de 400 empresas que trabalham nesse setor.
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O senhor disse que ndo fazemos os chips. N&do fazemos porque este é o setor que
demanda maior investimento: a nossa luta era para que o Estado investisse na
Cobra, para que esta pudesse avancar na producéo de chips. Mas néo partilho sua
preocupacao: é claro que o Japdo nunca estara aliado aos Estados Unidos para
nao vender chips para nos, havera sempre alguém disposto a vender. De modo
que, sinceramente, ndo tenho medo dessa dependéncia.

Também ndo concordo que se possa dizer que ndo esta havendo desenvolvi-
mento tecnoldgico interno nesta area. Houve muitos avancos; inclusive agora,
qguando houve a reclamacéo dos Estados Unidos com relagdo ao computador da
Unitron, provou-se que eles ndo copiaram, que eles fizeram uma engenharia
reversa, quer dizer, houve um trabalho de mais alto nivel para fazer aquele
computador.

No6s hoje fazemos computadores que sdo mais caros, mas isto € normal
guando se inicia um projeto deste porte. N&o estamos desenvolvendo a tecnologia
no nivel que desejamos, mas isso é algo que sé pode vir de pressdes politicas, de
luta no Congresso, de orgamento etc. e nos certamente encontraremos parlamen-
tares de todas as areas lutando por isso: 0o maior defensor dos recursos para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na area da informatica foi o Senador
Virgilio Tavora, que até hoje fica martelando e procurando convencer o
Congresso a uma atitude mais vigorosa com relacéo a isso.

LUIS CARLOS MOLION - N#o sei se 0 senhor entendeu. Realmente n&o
se trata do problema de proteger ou néo, é o problema de se fazer algo aqui dentro
que leve a uma solugdo nossa, e isso ¢ que ndo esta sendo feito. Nao se esta
investindo dinheiro para descobrir 0 nosso caminho.

SEVERO GOMES - Entéo vamo-nos aliar nesse caminho, mas ndo ficar
pura e simplesmente querendo desmontar, imaginando que sdo todos contraban-
distas. H& muita gente séria que esta trabalhando nisso, gente que veio das
universidades. De certa maneira, as empresas pioneiras foram constituidas por
pessoas que surgiram entre os estudantes, que comecaram a pensar em
informatica na Escola Politécnica de Sdo Paulo e outras. Mas vieram com o
conhecimento.

BAUTISTA VIDAL - Senador, tenho duas perguntas. A primeira é a
respeito desta sua perspectiva, que eu chamaria de otimista, no momento atual.
Evidentemente nao é um otimismo simplério, é um otimismo fundamentado, e é
evidente que o senhor tem o equacionamento do que eu lhe vou perguntar e por
isso é que fago a indagacdo. Nesse jogo de forgas que constitui o0 poder mundial,
em cujo contexto nés viemos de uma sociedade colonial e de um processo de
dependéncia profundo, os paises centrais e as superpoténcias estdo num processo
acelerado de decadéncia. N&do uma decadéncia ostensiva, nem mesmo clara, mas
é uma decadéncia profunda porque Ihes faltam coisas absolutamente fundamen-
tais para o exercicio do poder. Falta-lhes energia, por exemplo, e sem energia ndo
ha nenhuma possibilidade de manter uma civilizacéo, principalmente esta que ai
estd, fundamentada no uso intensivo de energia de baixo custo.

Por outro lado, essas estruturas detém poderes de destruicdo descomunais,
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capazes de destruir setenta vezes a vida sobre a Terra. E evidente que, nestas
condicBes, elas, na sua inércia, na sua soberba, na sua empafia, ndo véo
simplesmente render-se a evidéncia de coisas tdo triviais como possibilidades
energéticas, recursos nao-renovaveis, metais especiais estratégicos etc.

Por sorte ou por desgraca nossa, grande parte dessas caréncias deles,
absolutamente fundamentais, sdo abundantes nos trépicos, e especialmente no
Brasil. Entdo se configura uma encruzilhada da Historia, crucial, decisiva, que
nenhum brasileiro pode se dar ao luxo de ignorar. Essas na¢6es, para continua-
rem com o seu bem-estar, com a sua pujanca e com a sua soberba, necessitam
escravizar os povos das regides onde estdo localizadas essas riquezas: nédo a
escraviddo tradicional, mas uma escraviddo moderna, temperada com televisdes
e outras coisas, que tem como instrumentos ndo mais as armas, mas principal-
mente 0s meios de comunicagdo. Uma escraviddo cultural sem grilhdes (aliés,
uma expressao em desuso, mesmo no vernaculo). Porque é ¢bvia a Unica coisa
que pode ameagar este projeto de dominacao: é esses povos nao se sujeitarem,
resolverem assumir uma postura histérica e enfrentar as consequiéncias, construir
seus proprios destinos, como uma maré montante irresistivel.

Um aspecto desta escravizacdo cultural me deixa profundamente preocu-
pado: nés que militamos na docéncia, no ensino, sentimos um profundo
enfraquecimento, uma abulia, um processo de descrédito em nds mesmos,
atingindo a parte mais vulneravel e mais fundamental de nossa nacionalidade,
que é a juventude - dominada hoje por uma total apatia, um desinteresse

completo pelo conhecimento das coisas, pela necessidade de um posicionamento
ante as circunstancias. Por contingéncias de profissao passei 15 anos sem dar

aula numa universidade, e fiquei profindamente chocado com as mudancas que
percebi na nossa juventude, impossiveis, no meu entender, de ocorrerem num
processo natural: tudo indica que houve uma grande manipulacéo que realmente
parece ter retirado a espinha dorsal de nossajuventude. Evidentemente, tudo isto
sdo hipoteses, mas gostaria de saber quais poderiam ter sido as circunstancias
gue levaram a esta situacao, que as identifiquemos a fim de podermos supera-las.
Nesse sentido, evidentemente, a sua contribuigdo pode ser muito importante.

SEVERO GOMES - Em primeiro lugar, a sua referéncia ao meu otimismo.
Haja otimismo! Estamos levando pancada ha quanto tempo? Essa caréncia de
uma grande poténcia como os Estados Unidos em relagéo a uma série de recursos
que existem principalmente no tropico e dos quais o Brasil é muito rico, emalguns
casos quase monopolista, é, antes de mais nada, preocupante. Vocés estdo
lembrados de que, quando houve o primeiro embargo do petréleo, o presidente
dos Estados Unidos, na época, Gerald Ford, fez um discurso lembrando aos
arabes que, no passado, quando 0s povos vigorosos queriam agua, iam buscar
agua. A mensagem era clara: ndo vamos brincar, nés vamos buscar o petréleo de
qualquer maneira. E, depois, as coisas foram se acertando, até chegar a situacao
atual, em que os americanos estdo continuando a viver com o petroleo a preco
muito baixo, e com suprimento garantido, pelo menos a curto prazo. Quer dizer,
nos nos queixamos da taxa de juros, do crime contra o patriménio, mas sabemos



Desafio Amazdnico: O Futuro da Civilizacdo dos Trdpicos 205

que, se necessario, eles vao ao crime de sangue também, que é outro capitulo do
Codigo Penal.

Mas a histdria das nagdes tem mostrado, desde o passado, que elas tém uma
enorme capacidade de resisténcia, desde que haja consciéncia nacional, projeto
nacional, identificacdo do que se quer para o futuro. O Vietnd denotou a China, a
Franca e os Estados Unidos. E os Estados Unidosja tinham a bomba. Néo é facil
chegar a esse tipo de avanco, mas é possivel, desde que se tenha um pais
consciente, uma populagdo gque tenha identidade nacional, que saiba o que quer.
O que voceé nos contou da sua experiéncia com ajuventude atual, eu diria que é
questdo para ser estudada, com urgéncia, pelos professores das universidades,
pelos cientistas sociais, para se poder entender as razdes dessa abulia que estaria
atingindo nossa juventude.

Por outro lado, conhecemos setores da vida nacional extremamente desper-
tos, pugnazes, mesmo dentro das universidades. Entdo temos que continuar com
0 nosso otimismo, imaginando que um dia ele dara certo.

FERNANDO AGUIAR - Senador, acho que ndo é todo dia que temos
oportunidade de dialogar com uma pessoa de tanta lucidez. Discordo do senhor
apenas em relacao ao que possivelmente esta por trés da Lei da Informatica. E
minha argumentagdo é a seguinte: ndo acredito nesse governo que ai esta, e ndo
acredito - a tal ponto que, se ele defende uma coisa, geralmente vou no sentido
oposto - porque um governo que aprova uma Lei Calmon, satisfazendo assim
toda uma comunidade universitaria, mas na realidade ndo libera dinheiro para as
universidades e paratoda a educacdo do pais, como previsto por esta mesma Lei,
ndo merece ser acreditado. N&o acredito num governo que, portador de todos os
dados - como tivemos oportunidade de ouvir através da excelente palestra do
Prof. Molion, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - mostrando que o
Nordeste seria submetido a uma seca violenta, permitiu o financiamento aos
pequenos produtores da minha regido, sabendo que eles ndo colheriam nada
porque a seca dizimaria suas plantacdes. N&o posso, Sr. Senador, acreditar num
governo desses.

Participei recentemente de uma reunido da Sociedade Brasileira de Nutri¢do
e Ciéncia dos Alimentos, no Senado Federal, e fiquei muito preocupado quando
ouvi um ex-deputado federal e candidato a presidéncia do Pais dizer que a fome
na minha regido poderia ser combatida se se colocasse em cada esquina uma vaca
mecanica e se distribuisse leite de soja a quem passasse. E fiquei ainda mais
preocupado quando o Ministro da Agricultura, também presente a esta reunido,
disse que o Brasil é 0 maior produtor de graos e por isso ndo tem razao de ter fome,
esquecendo-se de que a maior parte desses gréos é soja destinada a exportacao.

Nessa mesma reunido tive o desprazer de ouvir o presentante da UDR dizer
que era contra a reforma agraria porque ndo daria terra a analfabeto. Esquecia-se
de que 80% do feijdo e 65% do arroz que consumimos séo produzidos pelos pe-
quenos agricultores analfabetos desta terra. Entdo néo se pode acreditar num pais
destes, num governo desses, que é pressionado através de um lobby. Eu presenciei,
nessa mesma reuniao, que, quando o representante da UDR foi falar, o auditorio
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Petronio Portela rapidamente se encheu de pessoas que 0 ovacionaram: era, mais
umavez, a presenga do lobby naquele auditorio, pressionando o Senado Federal.

Nessa mesma reunido, dizia eu, perante os representantes da UDR, estava
convencido de que havia um interesse maior em manter a desnutrigdo em meu
pais, em minha regido. Da mesma maneira que houve e ainda ha uma industria da
seca, existe agora uma industria da fome: evidentemente, ¢ muito mais facil
enganar, ludibriar pessoas desnutridas, representantes de uma geracdo de
nanicos (como muito bem definido pelo Prof. Nelson Chaves) e com déficit
mental. Serd que néo € isso, Senador?

Por isso fico muito preocupado que, por tras dessa Lei de Informatica, haja
outras coisas que estdo sendo defendidas por esse governo no qual absolutamente
ndo confio. Fico muito satisfeito em saber que o Senhor a esta defendendo, e
agora até passo a rever meus raciocinios. Mas chamaria a sua atencao para o fato
de que esse governo ndo merece 0 menor crédito.

SEVERO GOMES - A origem da Lei de Informatica é complicada, deriva
de uma politica que ja vinha sendo seguida pela Secretaria Especial de
Informética hd muitos anos. Ela tem origem militar, ninguém desconhece isto.
Em 1975, ao fazer uma conferéncia na Escola de Guerra Naval sobre a
industrializacdo do Pais, todas as perguntas giraram em tomo do desenvolvi-
mento da informéatica. Mas ja naquela época a Marinha estava comecgando a
utilizar fragatas inglesas, com computadores ingleses, estava consciente da sua
inseguranca na medida em que todo o sistema nervoso das fragatas era uma coisa
sobre a qual o Pais ndo tinha o menor dominio tecnolégico. Que poder real pode
ter um povo que manipula maquinas cujos principios basicos sdo desconhecidos?
Dai o programa da informatica ter tido sua origem dentro das forgas armadas e ter
encontrado, desde o inicio, 0 apoio de uma massa muito grande de parlamentares
(principalmente do meu partido, o PMDB, mas acho que todos o0s grupos, até os
de esquerda, o apoiaram).

E preciso lembrar que nossa historia, de certa maneira, sempre andou assim:
se ndo fosse o interesse militar, ndo teriam surgido a Companhia Siderdrgica
Nacional, o Instituto Tecnolégico da Aeronautica, o Arsenal da Marinha, que ja
era, em 1850, uma das grandes empresas de bens e equipamentos do mundo.

Um velho amigo meu diz que a industrializacdo no Brasil foi feita pelos
burocratas, pelos comunistas e pelos militares: os empresarios tiveram um papel
até certo ponto secundario, foi tudo feito por decisdo politica, e com dinheiro
publico. A Histéria registrou que foi muito dificil para o entdo Cel. Macedo
Soares levar um grupo de empresarios de Sao Paulo para visitar o canteiro de
obras de Volta Redonda: eles ndo tinham a menor nocdo de um projeto de
industrializacdo para o Pais.

Entdo, acho que a informatica tem uma histéria conhecida, que vai do
interesse militar até o mundo académico: a SBPC, para lembrar s6 uma
instituicdo, constantemente se envolveu nas lutas pela informatica.

Se a Lei Calmon ndo é obedecida, é preciso lembrar que o ministro pura e
simplesmente ndo pagava e ndo acontecia nada. E nds tinhamos a Constituigdo-
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a mesma que esta vigendo até hoje - que ndo dava nenhum poder ao Congresso
para compelir o governo a isso. No projeto de Constituicdo que saiu da Comissio
de Sistematizacdo, a Unica vinculagdo de receita com despesa é a manutencao da
porcentagem ligada a educacdo, s6 que agora com uma Carta que vai permitir a
fiscalizagdo e a pressdo sobre o Executivo.

A lembranca do cidaddo da UDR de que nédo adiantava dar terra para 0s
analfabetos, eu ilustraria de maneira diferente. Nos hoje temos o voto do
analfabeto e passamos todo o Império com o voto do analfabeto - apenas,
naquela época, era preciso ter renda. Se fosse tirar o voto do analfabeto, os
fazendeiros de café da minha regido ndo poderiam votar nem ser votados; no
entanto, sabem muito bem como plantar café e como ganhar dinheiro. Entdo, o
argumento evidentemente destinava-se a um auditorio selecionado, onde se
preparava uma festa da UDR.

No6s hoje produzimos alimentos e 0 povo tem fome. Nos ultimos 50 anos a
agricultura brasileira foi uma das que mais cresceram em todo o mundo, a uma
taxade 4,7% ao ano. Nao so cresceu com a ocupagao de novas areas, mas muito
com melhorias de produtividade. Agora, o0 que acontece é que grande parte da
producdo destina-se a matar a fome das vacas da Holanda. Temos uma
agricultura que pode resolver, num prazo muito curto, a questdo da fome no
Brasil, mas temos que construir esta solugdo em plano mais amplo. Ndo adianta o
Banco do Brasil financiar a plantacdo de feijdo, porque aqueles que precisam do
alimento ndo tém dinheiro para pagé-lo. Se ndo for resolvida a questdo central dos
salarios, no Brasil, a inica opcao para agricultura é aumentar a producao de soja,
porque la ha aexportacao, ha a Bolsade Chicago, hd a Bolsade Roterda. Trata-se
de uma questdo politica: a grande responsabilidade esta na auséncia de uma
burguesia com visdo de futuro, porque nossa atual burguesia continua a pensar
gue se pode combater a inflagdo com arrocho salarial, sem ver que, com o
arrocho, o mercado interno diminui, o Pais entra em recessdo, e entra-se em
circulo vicioso autodestrutivo. Nossa burguesia esta se matando por incompe-
téncia, por burrice.

Essa questdo de termos uma agricultura poderosa, mas que precisa ser
reorientada para satisfazer as necessidades do povo, ndo sera resolvida sem que
haja mobilizacdo e luta salarial.

Quanto ao problema da seca e do financiamento, eu diria que deve ter sido
uma situagdo muito dificil para o Banco do Brasil dizer aqueles agricultores que
ndo financiaria nada porque ia haver seca. Euja fui diretor da carteira agricolado
Banco do Brasil. Como é que aquele cidadao vai entender que um instituto em
Sédo José dos Campos previu que ia haver seca e por isso 0 Banco do Brasil ndo
iria financiar? E dificil, principalmente pensando-se que nas regides de seca
muitas vezes o govemo financia projetos improdutivos apenas para ter frentes de
trabalho. Seria realmente uma situagdo extremamente penosa.

A grande questdo sdo os investimentos, para que tais fatos néo se repitam.
Vivo numa cidade que é a maior do Brasil. Ha alguns anos, conversando com o
Prefeito Figueiredo Ferraz, quando se iniciava o Plano de Saneamento da Cidade
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de S&o Paulo, dizia-me ele que o custo daquele piano era maior que o da usinade
Itaipu. Entdo, prosseguia ele, ndo teremos o dinheiro para executa-lo e, se
tivermos, no final nada estara resolvido, porque vamos melhorar a cidade, dar
melhores condicGes de vida, dar emprego, 0 que atraira novos migrantes e o
problema sera recolocado. Quer dizer, o problema de uma cidade como Sé&o
Paulo sé se resolve comegando pelo investimento nas regiGes populosas e
empobrecidas. Assim, a solugdo do problema das grandes cidades do Sul sé vira
com o desenvolvimento regional, com a correcéo das desigualdades nacionais. O
problema politico que se coloca é como levar o habitante de Sao Paulo a
compreender que a massa dos recursos deve ser remanejada dentro do Pais.
E preciso ter um projeto de pais, sem o qual ndo adianta criar um 6rgdo como a
Sudene, quando todas as outras politicas, industrial, financeira etc., vdo no
sentido da concentragéo.

ARGEMIRO PROCOPIO - Senador, tenho alguns pequenos comentarios
a fazer. Vendo que esta sendo abordada a questdo da informatica, pergunto: por
que se fala de informéatica - e os meios de comunicagdo sempre a divulgam -
enquanto a quimica finatem sido reservado um papel secundariojunto a opinido
publica, junto aos meios de comunicagdo de massa e acredito que mesmo no
Parlamento? Esta é a primeira pergunta.

Quanto ao pessimismo do Bautista em relagdo a nossa juventude - e cuja
auséncia lamento neste semindrio brilhante, lamento a auséncia de estudantes -
devo dizer que acho estajuventude hoje muito mais auténtica, porque ela é menos
hipdcrita. Muitas vezes, ela se recusa a participar de um seminario sobre miséria
no Nordeste porque sabe ou pressente que discutimos a miséria recebendo
dinheiro para fazé-lo, e sem aplicar nenhuma praxis contra essa miséria. Acho
que essa coeréncia falta muito a intelectualidade brasileira, porque existe
também entre nos, intelectuais, a industria da miséria, a indudstria da pobreza. E
nossaagdo, 0 nosso modus vivendi, ndo esta compatibilizado com essa ideologia
de erradicacdo da miséria. Enquanto ndo tomarmos consciéncia disto e nédo
adotarmos uma postura coerente entre acao e teoria, no caso, dendincia e praxis,
acho que essa situacdo ndo mudara. Essa apatia dajuventude é um nojo que ela
estd manifestando a essa nossa geracao, das passadas até a minha, que é a
geracdo de 68 também. Se modificarmos a nossa postura, tenho a certeza de que
essa juventude vai ser muito mais participativa.

Quanto a essa questdo do gap, dessa diferenga de tecnologia, hoje mesmo,
com alguns estudantes, estavamos lembrando que, no tempo de César, qualquer
daqueles delegados do Império Romano, para fazer uma viagem a cavalo de
Col6nia a Paris, demorava mais ou menos uma semana. Vinte séculos mais tarde,
no tempo de Napoledo, isto ndo tinha mudado. Mas um século depois meu avd
pegava trem de Coldnia a Paris e gastava cerca de 8 horas; hoje sdo vinte
minutos de avido, e meu avd ainda vive. Tudo hoje acontece num ritmo muito
mais rapido, e se adecadéncia do Império Romano demorou 300 ou 400 anos, € a
do Império Britanico menos de 100, a decadéncia desse centro da chamada
civilizacdo ocidental cristd, os Estados Unidos, vai ser muito mais rapida. Eu me
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lembro do apogeu norte-americano com Kennedy, da forca dos Estados Unidos
em 1950, em 1960, e hoje vé-se um pais que ja comeca a cair aos pedacos.

Dentro dessa perspectiva é que eu me indago como o Brasil poderia adotar
uma postura mais agressiva, e como poderiamos ter uma luta mais coordenada
visando a esse objetivo de construir uma civilizagdo tropical, para que ela ndo seja
aniquilada antes mesmo de realizar as potencialidades. Quais sdo as nossas
perspectivas reais?

SEVERO GOMES - A sua primeira indagacéo é sobre a quimica fina.
Estou convencido de que a luta contra a informaética e apenas um aspecto de algo
mais geral, € uma luta até preventiva para que nao haja nenhuma iniciativa na
area da quimica fina, da biotecnologia, de novos materiais. Essa é a grande
questdo. Algumas pessoas acham que ndo ha nenhum desenvolvimento na
informaética, e que estaremos condenados ao atraso nessa area, porque a reserva
de mercado restringiu a liberdade de atuacdo dos empresarios e excluiu a
contribuicdo das multinacionais, que poderiam nos transferir seus conheci-
mentos tecnoldgicos. Mas, na area da quimica fina existe a mais absoluta
liberdade, e a area é dominada pelas grandes empresas multinacionais: no
entanto, ndo se tem visto nenhum desenvolvimento tecnolégico nesta area, ndo se
desenvolve absolntamente nada. As multinacionais da area restringem-se a
importar suas matérias-primas, seus farmacos, de suas matrizes, sempre
superfaturando (como demonstrado nos documentos da CACEX), o que lhes
permite remeter lucros antes de produzir qualquer coisa.

Hoje o Ministério da Ciéncia e Tecnologia estad sendo ameacado, exata-
mente porque estd comegando a esbogar programas nas areas de tecnologia de
ponta. Uma coisa é coerente com a outra: se quisermos estender uma politica
como ada informatica a outras areas de ponta, vamos ter os mesmos inimigos, ou
0 mesmo inimigo.

Quanto ao problema dajuventude, sinceramente ndo tenho como entender
bem se essa abulia esta ligada, vamos dizer, as suas razdes ou a outras que
existam. Na medida em que um professor passasse a ter um certo tipo de vida ou
de comportamento coerente com esse panorama nacional, ndo querendo ser um
explorador da fome ou da miséria... Tivemos agora ha pouco a queixa do técnico
do INPE, porque os niveis de remuneracdo fazem com que eles migrem para a
Avibras. Quantosja migraram para forado Brasil? Vivemos numa sociedade que
tem esse desenho, que pode ser um grande obstaculo a mobilizacdo dajuventude.
Mas ¢é dificil imaginar uma sociedade diferente com essas forgas, com esses
valores, com as aspiracdes pessoais, enfim, com o desenho cultural do Brasil de
hoje.

Quanto a eventual decadéncia americana, ndo gostaria de subestimar os
Estados Unidos. Eles perderam a hegemonia, quer dizer, ndo conseguem mais
gerar decisOes, estdo precisando fazer retaliacBes, ou fazerem o que fizeram em
Granada (alias, a Unica vitoria militar americana depois da Segunda Guerra
Mundial). Mas tudo isto deixa os americanos numa atitude de irascibilidade. Eles
sdo muito fortes. O americano médio, do interior dos Estados Unidos, vive dentro
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de um mundo fechado, néo se questiona a respeito de nada. No seu modo de
pensar, ele vive no melhor regime do mundo, no melhor pais do mundo, e todos
aqueles que pensam diferentemente sdo inimigos da civilizaco. A capacidade
que eles tém de mobilizar- e hoje mobilizam no sentido belicista e nacionalista de
uma maneira terrivel - é muito grande.

Entdo, ndo subestimaria os Estados Unidos, ndo imaginaria que os Estados
Unidos estdo num nivel de decadéncia tdo grande, ainda mais se atentarmos para
0 que existe nas suas universidades. Somando a Europa inteira, certamente ela
ainda estara muito longe daquilo que eles fazem, do dinheiro que tém, dos seus
institutos de desenvolvimento. Esta é uma realidade: eles tém o dominio dessas
forcas e sabem usa-las.

No nosso caso, eu diriajque temos um pais privilegiadissimo, que podera
amanha mudar o curso da Histéria. Temos uma agricultura poderosa, temos
riquezas minerais, temos uma capacidade potencial de avangar com muito mais
rapidez, na medida dos desafios. O que nos falta é a organizacdo das forcas
politicas e sociais dentro do Pais. Esta é a grande questdo, e é uma questdo
politica, € a questdo da regido, € a questdo da nacao brasileira, € a questao de ter
consciéncia de que nds podemos escolher um projeto civilizatério que venha
apropriar-se desses valores e dessas riquezas para que amanha o Pais nédo seja
apenas um repetidor das coisas, mas possa ter uma presenca e dar uma
contribuicdo generosa a histéria da raga humana.

ANTONIO CARLOS GONCALVES - Senador, acho que o senhor
definiu muito bem as elites brasileiras com a historia dos pardais. No meu modo
de ver, as elites brasileiras hoje tém um pacto: pode fazer tese sobre miséria, pode
discutir miséria, pode fazer simposios sobre miséria, pode até filiar-se ao Partido
Comunista; s6 ndo pode mudar nada, tem de continuar tudo como esta. E vejo que
essas elites hoje estdo encurraladas. Basta ler os jornais. Ha algum tempo o
sequestro era um negdcio excepcional, hoje temos um por semana; a classe
média, principalmente nos grandes centros, esta vivendo fortificada atras de
grades, de sistemas eletrdnicos, de guardas armados. Hoje temos alguns enclaves
independentes, o mais evidente dos quais € o0 morro Dona Marta, no Rio de
Janeiro, onde nem a policia entra. Tenho conhecimento de que, no sul do Par3,
existem regides onde nem o Exército entra.

O que vai acontecer primeiro? Qual sera o desenlace dessa crise brasileira?
As elites vao ser inteligentes o suficiente para repactuar com o povo, ou 0S NOVoS
barbaros do morro Dona Marta véo fazer a revolugédo da forma deles?

SEVERO GOMES - Ha pouco tempo o Ant6nio Callado escreveu uma
carta ao Carlos Castello Branco, que este publicou na sua coluna, em que dizia:
comegou a guerra urbana. E é assim que vamos ver o desenho desses
acontecimentos. Dona Marta e Rocinha existem no Brasil inteiro. L&, por uma
série de circunstancias (os enclaves dentro da grande cidade permitem outro tipo
de organizacéo), aquelas populacdes apoiam as liderancas da Falange VVermelha,
porgue é esta que lhes da oportunidade de ganhar alguma coisa vendendo um
papelote de cocaina na praia. Esta é uma grande realidade.
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Quando discutiamos a reforma urbana e a reforma agréria, na Assembléia
Nacional Constituinte, a questéo que se colocavaera esta: se ndo se fizer nada, as
invasdes vao continuar, porque o cidaddo que ndo tem onde morar vai buscar
aliangas, e hoje ha um nivel de solidariedade, de articulagdo muito grande dentro
das diferentes areas da sociedade, inclusive com novos fatores de mobilizacéo,
como é o caso da Igreja.

No meu entender, ou se apresenta um novo projeto de pais diferente do que
al estd ou as coisas vao acontecer por ai, e ndo sobrara um sé terreno dentro das
cidades, ou terra rural improdutiva, que ndo seja invadido: e ndo havera forca
policial suficiente para impedi-lo. H& uma semana invadiram trés fazendas no
Rio Grande do Sul: mandaram para |4 tropas policiais. Mas, e quando forem 30,
40, como se resolvera isso? Quer dizer, estamos realmente vivendo num mundo
em ebulicdo, e ainda com a incompeténcia dos grupos dirigentes para tratar do
assunto. Porque eles estdo tdo acostumados a resolver esses problemas com a
policia que continuam a manter esse tipo de esperanca.

Mas os tempos hoje sdo muito diferentes, a sociedade é diferente, as questdes
tém uma gravidade muito maior, de modo que ndo podem ser resolvidas assim.
Ou existe um projeto que venha organizar o nosso futuro, resolvendo o problema
da fome, ou esperar o qué?
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Este seminario ja foi em si uma licdo maravilhosa, de modo que com pouco
mais eu poderia contribuir, principalmente depois da exposicdo de Severo
Gomes, que tinha sido programada para o final e teve que ser antecipada. Entéo,
ele ja deu as conclusdes. Mas restaram alguns vacuos de natureza conceituai,
sobre os quais pretendo me debrucar agora.

Desejo tranquilizar o Prof. Argemiro Procopio. N&o sou, em hipdtese
alguma, pessimista, mas otimista contumaz. Mesmo porque todo bom princi-
piante é um pessimista, mas ndo sou mais um principiante. Ja tenho experiéncia
de vida suficiente para ser otimista, porque sem otimismo tudo é impossivel.
Nada se consegue sem paixdo, sem vontade, sem desejo de contribuir. E para isto
tem-se de acreditar em realizar até o que aparentemente é impossivel. Essa € a
base do meu otimismo.

O Prof. Pinguelli disse que, se o Programa do Alcool existe para resolver
apenas o problema da industria automobilistica e do grande usineiro, entdo ele é
contra o programa.

Se certos usineiros que trabalham para o Programa do Alcool estdo jogando
nos rios os rejeitos industriais (que sdo matéria organica e, como decorréncia do
seu apodrecimento, provocam a morte dos peixes), isto ndo é umaboa razéo para
se acabar com o Prodalcool. Ou se o governo, como conseqiiéncia do modelo
econdmico, resolveu entregar a producdo de automdveis a corporagdes transna-
cionais, o Proalcool ndao pode ser responsabilizado por tais despropdsitos.

Este Programa tem sido uma das pouquissimas iniciativas - e os dedos das
maos sdo mais que suficientes para conta-las - que nasceram realmente
fundamentadas em criatividade nacional. Vimos hoje na exposicao de Mauricio
Hasenclever, presidente da Acesita, a experiéncia da siderurgia a carvéo vegetal.
Temos o caso da Embraer; temos o Programa Nacional do Alcool - a informética
ainda ndo se constituiu em uma realizagdo tecnoldgica nacional - e ja temos
dificuldades, apds estes exemplos, sem completar os dedos de uma s6 mao.
Evidentemente, ha outros, uns poucos, porém. O resto, fruto do transplante de
solucBes externas impostas pelo ‘modelo’ dependente, completa o universo
produtivo brasileiro - e ndo estou afirmando isso por ouvir dizer. Exerci, por trés
vezes, a funcdo de Secretéario de Tecnologia Industrial (STI) deste Pais, que
espero um dia seja uma nagao. Subordinado a STI tinhamos o Instituto Nacional
da Propriedade Industrial, por onde passam todos os contratos chamados de
transferéncia de tecnologia. S8 milhares e milhares de contratos por ano.
Reparem que ndo consegui ocupar os dedos de uma mao para contar as iniciativas
nacionais, mas passaria dez anos apenas citando os casos de ‘transferéncia’ do
exterior. Assim, esta dinamica de transplante externo nao é algo esporadico, mas
formaa sistematica que caracteriza a politica que vigora no Pais e que conformao
modelo de crescimento econdmico dependente implantado na segunda metade da
década dos 50.
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Esse modelo é fundamentado em uma legislacdo consistente, que fecha todas
as possiveis alternativas nacionais. Além disto, todas as cabegas que conduzem
este processo estdo condicionadas a operarem dentro de parametros de depen-
déncia externa. Entdo, quando vemos alguma coisa original emergir - como 0
programa de siderurgia a carvdo vegetal, o programa de producdo de avides da
Embraer ou o Programa Nacional do Alcool - ficamos assustados e surpreen-
didos: como é que conseguiram furar tdo forte bloqueio?

O Amaro Lanari Guatimozin, que consolidou a Acesita, ndo consegue ser
diretor de mais nada - foi ele que imaginou a Acesita como uma grande empresa
siderdrgica a carvao vegetal. Fiz em certa época um grande esforco tentando
fazé-lo presidente da Siderbras ou Secretario Executivo do Consider. A denota,
entretanto, foi fragorosa. Isto acontece com todos aqueles que, como o
Guatimozin, procuram criar algo favoravel aos interesses do Pais. Ele pensou e
executou a implantacdo da Acesita na forma como vimos hoje relatada. Acredito
que Mauricio Hasenclever esta sendo excessivamente otimista no seu relato ao
achar que as solucgdes nacionais da Acesita irdo necessariamente sobreviver por
muito tempo. Ent&o, o fato de se enfrentar a realidade - e me dirijo em especial ao
Argemiro Procopio - ndo significa pessimismo, significa uma atitude de andlise
para supera-la quando ela provoca efeitos negativos sobre a sociedade. Ser
otimista com o Pais exige a responsabilidade de enfrentar o que é negativo para os
interesses nacionais. Nao se pode ser otimista em vdo, é preciso ser otimista
conhecendo as dificuldades, conhecendo em profundidade a gravidade dos fatos
negativos, para supera-los, naturalmente.

E"te modelo dependente precisa ser analisado e conhecido em suas nefastas
consequéncias, porgue ele nos foi apresentado como um bem, cantado em verso e
prosa, desde a época da sua instalacdo no Pais, o que ocorreu em fase até muito
bonita da vida nacional, uma fase de esperancgas, de democracia, a fase de
Juscelino Kubitschek. Isto ajudou a camuflar sua verdadeira natureza.

E necessario fazer aqui um grande parénteses para explicar que provavel-
mente Juscelino jamais foi devidamente esclarecido sobre o que ele estava
executando. Entdo, ndo vamos agora procurar culpa nas pessoas bem intencio-
nadas que, na época, ajudaram a tomar essas decisdes, mesmo porque elas ndo
tinham elementos para julgar, uma vez que ndo havia experiéncia pretérita.
Evidentemente havia também os mal-intencionados, os usurpadores das riquezas
nacionais. A posteriori, entretanto, os fatos estdo ai, e sobre eles ndo podemos
tergiversar, ndo podemos mais exibir a aparente ingenuidade daquela época.

Para entendermos a natureza desse modelo é necessario aprofundar um
pouco, abrir a caixa de Pandora e identificar a realidade de coisas que tém sido
permanentemente mistificadas - o desenvolvimento brasileiro, o milagre brasi-
leiro, 0 avanco brasileiro. Eu me recordo que, quando era estudante de
Engenharia, ha pouco mais de trinta anos, havia apenas dois automaveis entre 0s
meus colegas de turma: um era o do Angelo Calmon de Sé e o outro de um filho de
grande fazendeiro de cacau. Nada mais. Hoje ndo se consegue entrar com
facilidade na Escola de Engenharia onde estudei, porque o estacionamento nao é
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suficiente. Acho que ndo ha um s6 estudante que ndo tenha um ou dois carros na
sua familia.

Isto é o que se chama o progresso brasileiro dos dltimos 30 anos, uma
maravilha... Por isso 0 nosso Pinguelli colocou a Autolatina hoje aqui como
simbolo de uma verdadeira irresponsabilidade que, sendo causa da nossa
inviabilidade, chega ao ponto de afrontar a nacionalidade. Foi esta mesma
Autolatina a empresa-simbolo que promoveu a ‘modernizagdo’ da sociedade
brasileira e 0 seu ‘progresso’.

Expus tudo isso para que possamos entender o que quero dizer quando me
refiro a natureza perversa do crescimento econdmico - jamais uso a palavra
desenvolvimento para designar este processo, porque pretendo preservar 0 seu
significado conforme consta no Aurélio. E, talvez um dia, se tenha que mudar o
Awurélio, se se continuar insistindo em chamar a isso tudo de desenvolvimento.
Desenvolvimento implica agbes profundas, sérias e consistentes, em tomo do
bem-estar do homem, em torno de sua evolugdo civilizatoria, objetivando usar
suas potencialidades, em seu beneficio e dos seus semelhantes. N&o faz sentido
chamar de desenvolvimento a algo que vem destruir, que vem inviabilizaro futuro
do nosso povo, dos nossos filhos. N&o se pode chamar uma coisa dessas de
desenvolvimento, pois corresponde apenas a um crescimento econdémico, muitas
vezes de efeitos perversos.

Para tanto, a primeira coisa que precisamos entender é o conceito de
tecnologia, seu papel no processo de criacdo de poder e de construcdo de uma
civilizacdo industrial. Enquanto ndo se entender isso com clareza ndo se pode dar
um passo adiante, porque ndo se conseguird fazer absolutamente nada de
coerentemente objetivo.

Perturba o entendimento do que seja realmente tecnologia a permanente e
adrede montada confusdo com a ciéncia. Chega-se ao ponto, nos paises ditos em
desenvolvimento - ditos apenas - de confundir as duas coisas, ciéncia e
tecnologia, embora sejam conceitos profundamente distintos, em certos casos até
de sentidos opostos. Vou citar dois exemplos.

O cientista que copia alguma coisa de um colega, em qualquer lugar do
mundo -um russo que copia de um americano, ou um americano que copia de
outro americano - é um plagiario: isto é execrado pela comunidade cientifica
mundial e jamais este cientista ird despontar nessa comunidade, a ndo ser como
desonesto. O tecndlogo que nédo é capaz de captar, copiar, e desenvolverem cima
da copia, ¢ um incompetente, tem de ser demitido na hora, porque ndo esta
cumprindo o seu papel. Comeca ai um conflito de natureza ética; a ciéncia e a
tecnologia estdo em mundos éticos distintos. Também o cientista que ndo publica
seus trabalhos ndo consegue ser bolsista auxiliar de pesquisa do CNPqg, por
exemplo. Primeiro se pergunta: onde estéo suas publica¢des? Sdo as publicacbes
que transformam o cientista em figura respeitada. O tecnélogo que publica esta
entregando o ouro ao bandido, ao competidor no sistema industrial; em
tecnologia o segredo é uma arma fundamental, é o instrumento essencial da
competicéo.
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Esses dois exemplos mostram, portanto, quéo distintos sdo esses dois
conceitos, a ponto de ndo poderem coexistir numa pessoa, porque ninguém pode
ser simultaneamente ético e ndo-ético, ndo existe essa possibilidade em qualquer
filosofia. Evidentemente, estes conflitos sdo ainda maiores quando olhados do
ponto de vista institucional. Dai as dificuldades intrinsecas a operacédo de um
Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Por outro lado, a ciéncia é puntiforme, vertical. Em Stanford, fui aluno de
quatro prémios Nobel. Com exceg¢do de um deles, que era suigo, ndo conseguia
falar-Ihes sobre absolutamente nada que nado fosse Fisica, e apenas Fisicana area
de suas especialidades: estes homens s6 entendiam da sua area de especializagéo.
O cientista é o barbaro vertical, que vai fundo na sua especialidade, o que exige
toda uma vida de dedicacdo e rendncia espetaculares. Trabalham como loucos
vinte horas por dia para chegar aquele ponto que permite o avango do
conhecimento. Esse € o cientista moderno. Nos, estudantes de pés-graduacéo,
tinhamos uma cama que era um pedaco de pau em cima da qual dormiamos um
pouco cada noite, na prépria Universidade, porque trabalhdvamos até as 4 ou 5
horas da manha e as 8 horas ja tinhamos aula. E quando chegavamos ao final do
quarter, iamos para as provas finais nos segurando nas paredes, porque
estavamos no limite maximo da exaustdo; nao sobrava, em absoluto, tempo nem
disposicdo para outras questdes que ndo fossem a Fisica; eu era, entdo, o Unico
latino fazendo pods-graduacdo no Departamento de Fisica da Universidade de
Stanford. Decididamente, todo esse esfor¢o e rentncia a vida inteligente nao se
compatibilizava, evidentemente, com a minha cultura humanistica, de origem
ibérica. Tudo isso era realizado em nome da ‘Guerra Fria’, entdo em pleno
apogeu. A ciéncia em si, solta, ndo produz nada do ponto de vista de sua utilidade
para a sociedade, do ponto de vista econdmico ou social; do ponto de vista
cultural, do desenvolvimento do conhecimento, entretanto, ela é essencial para
que se déem os grandes saltos.

Vejamos agora um pouco sobre o significado da atividade tecnoldgica. A
tecnologia é um fantastico agregado de coisas. Um técnico do Banco Mundial
deu-se ao trabalho de quantificar os eventos técnicos que ocorrem, por exemplo,
na elaboragdo do pacote tecnolégico de um veiculo tipo Volkswagen 1200, no
qual nada existe que qualquer aluno de 1? ano de Fisica ou de Engenharia nao
saiba. Ele quantificou nesse pacote 27 mil itens; o pacote tecnoldgico de um
Boeing tem cerca de 2 milhGes de eventos técnicos. Aquela pecinha sobre a qual
bate a porta de um veiculo pode ser uma liga de molibdénio, mas podia ser de
cromo, de nidbio, de vanadio: ao atender as condigdes fisicas e quimicas de nédo
enferrujar, de ndo quebrar na batida etc., tem também de satisfazer a uma
quantidade enorme de outras condigdes, todas do interesse do agregador do
pacote tecnologico. Esta escolha depende, por exemplo, se a produgdo de
molibdénio esta sob o controle do grupo que fez o projeto do automovel, se
representa um aumento do poderio da empresa e do pais ao qual esta vinculada a
elaboracdo do pacote. Isto representa todo um esquema que se reflete nas
estruturas de decisdes, de natureza social, econémica e politica. E é apenas uma
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pecinha: cada montadora, conforme seus interesses, usa ligas diferentes. A
Volkswagen usa 0 magnésio para produzir motores; as outras montadoras usam
materiais diferentes, conforme suas conveniéncias e interesses. E assim por
diante.

Quando decidimos na STI projetar o motor brasileiro, tivemos que interagir
com dezenas de empresas, pois esse motor tem mais de mil pegas. O grupo da
CTA que elaborou o pacote era constituido por cerca de 130 especialistas; trata-
se de um motor brasileiro que usa combustivel nacional, o etanol. O pacote
tecnoldgico hoje existe como prot6tipo em operagdo em onibus urbano; sua
producdo industrial, entretanto, tem sido inviabilizada por agéo direta dos
interesses estrangeiros aqui localizados.

E evidente que, para conjugar milhares e até milhdes de eventos de natureza
técnica, cientifica, econdmica, politica, social, sdo exigidas estruturas adequa-
das, competéncia e instituicGes capazes de fazer essas agregacgdes: Sao necessa-
rios milhares de especialistas em muitos e diferentes setores, capazes de agregar o
amplo espectro técnico e politico com o objetivo de chegar a um bem, uma
maquina ou um instrumento Gtil a sociedade. N&ao adianta conhecer todos os itens
técnicos que compBem um pacote tecnoldgico, é preciso agrega-los de modo
adequado a se ter o bem econdmico dentro das condigdes, circunstancias e
politicas de uma sociedade. Dai surgem as dificuldades, especialmente aquelas
de natureza politica, impostas pelo modelo econémico de natureza dependente
que rege a vida nacional.

Quando explicitamos o contetido dos pacotes tecnoldgicos, base do modelo
de crescimento econdémico dependente, onde tudo o que se faz é fundamentado na
procura fora do Pais de cada um dos entes agregados que formam os pacotes,
estamos transferindo para fora do Pais bilhdes e bilhdes de decisGes, e
transferindo voluntariamente... Esta politica de dependéncia tecnolégica tam-
bém retira os empregos de milhdes de brasileiros, deslocados para o exterior
embora sejam custeados pelo nosso préprio mercado.

Evidentemente, uma atividade de tal variedade e complexidade exige
grandes investimentos e precisaria de centenas de milhares de especialistas, de
escolas para prepara-los, de universidades capazes de desenvolver e transmitir
conhecimentos; de largos investimentos em uma vasta gama de estruturas
complementares, centros de producdo tecnologica, firmas de engenharia, hoje
inexistentes devido ao modelo dependente.

Tudo isso resultaria de uma resposta tecnoldgica as necessidades da
sociedade no campo da producgdo e dos servicos. No caso de modelos de
crescimento econémico dependente, entretanto, a auséncia do mercado leva a
sociedade a ndo investir nessas atividades. Como a sociedade pode ter respostas
tecnoldgicas, se toda a legislagdo obriga a que elas venham de fora e nada pode
ser feito no Pais? Como alterar estas circunstancias se somos conduzidos por
governos servis a interesses externos? Este modelo dependente se consumou por
decisdo politica tomada no governo de Juscelino, que implantou o chamado
‘desenvolvimento’. Entdo, tinhamos pressa, queriamos chegar rapidamente onde
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outras nagfes levaram muitas décadas; e todos nds, sem excecdo, devemos
assumir os nossos papeéis de culpa em torno desse processo. Quisemos crescer 50
anos em cinco. Evidentemente ndo ha nenhum sistema solar que respeite esse
veredicto de reduzir 50 anos a cinco. Nao podendo alterar as leis que regem os
sistemas solares, terminamos vendendo a nossa alma ao diabo.

Com a irresponsabilidade resultante de um excessivo otimismo, cheio de
ingenuidade, fomos vitimas faceis das estruturas de poder econdémico internacio-
nal. E assim caminhamos até hoje. Apesar de termos o maior potencial de carvao
vegetal do planeta Terra - ilimitado e permanente se adequadamente utilizado,
como foi provado hoje pela manhé neste seminario - nossa grande siderurgia é
fundamentada exatamente no que ndo temos, ou seja, carvao mineral. A Acesita
€ uma excecao e o principal responsavel pela implantacdo da alternativa nacional
vem pagando caro por isso. A Usiminas, a CSN, a Cosipa, enfim, a grande
siderurgia, usa carvao mineral, e hoje gastamos cerca de 600 milhGes de ddlares
por ano com esse carvao, quando ndo precisariamos gastar absolutamente nada.
Pelo contrario, iriamos criar empregos, iriamos viabilizar a preservagdo da
floresta, como ficou provado hoje, pelo seu uso econdémico. Se ndo damos a
floresta um fim econdmico, acontece a sua devastacdo. Como ndo ha fim
econdmico para a floresta, é preciso erradica-la, sendo substituida por uma
pecuaria que produz menos de 1% do valor que a floresta poderia produzir.
Vejam o éxito da Aracruz, o qual resulta da pujanca da floresta tropical.

Detemos 96% das reservas mundiais de nidbio, um metal nobre, um metal na
fronteira das necessidades tecnolégicas mundiais, estratégico, absolutamente
fundamental para qualquer nacdo que se preze, ainda mais para as grandes
poténcias industrial-militares. Assim, praticamente detemos o monopélio mun-
dial do niébio, mas ndo o usamos, nem o exploramos adequadamente. Claro, nos
ndo equacionamos as nossas solugdes econémicas, elas sempre vém de fora,
subjugadas a outros interesses. Ora, quem vai ser imprudente o bastante para
programar o uso de um material do qual uma s6 nagéo detém cerca de 100% das
reservas globais? Ninguém. Entdo nés usamos o ac¢o ao vanadio, este até aqui
importado (s recentemente descobrimos na Bahia importantes reservas de
vanadio). Evidentemente que ja mudamos um pouco isso, com esforco tremendo,
mas mudamos, hoje j& se faz aco ao nidbio, mas perifericamente. O grupo de
Lorena, que criamos ha dez anos, tem resistido a uma acdo predadora
permanente. Passaria horas citando exemplos dessas absurdas incompatibili-
dades da nossa realidade econémica com o0s nossos fatores de producéo, em
prejuizo das necessidades basicas do nosso povo.

Mauricio Hasenclever falou muito otimistamente dos guseiros. Temos uma
tradicdo em tecnologia de fazer gusa, matéria-prima intermediaria na producéo
de aco, a partir de carvao vegetal. H4 uns 300 guseiros em Minas Gerais, que ,
por cerca de cem anos, vém fazendo ferro com tecnologia nossa. Pode-se
perfeitamente também produzir ago. Mas sdo uns pobres enjeitados, sdo
reduzidos pela politica siderdrgica nacional a industriais de fundo de quintal;
nunca tiveram o estimulo necessario, a grande industria de carvdo mineral
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importadojamais permitiria isso. Porque ndo exportamos gusa a USS 120,00, em
vez de exportar minério de ferro a menos de US$ 15,00 a tonelada? Simples-
mente porque alterar isto iria ferir interesses externos bem localizados na
estrutura de poder nacional.

Existe, entdo, todo um equacionamento politico para favorecer esses
interesses. Evidentemente, posso projetar uma fabrica (como os japoneses 0
fazem, para o seu mercado interno ou quando a tecnologia o permite), usando
mao-de-obra intensiva. A indistria microeletrénica japonesa, por exemplo, é
assim: escolheram neste caso um processo produtivo intensivo em trabalho
porque representa empregos para sua grande populacéo. Visitei a Sharp no Japédo
e constatei o grande nimero de empregos que promove, especialmente no campo
inovativo. Por outro lado, pode-se, em certos casos, fazer a mesma fabrica,
produzindo a mesma coisa, com a mesma qualidade e custos de seus produtos,
quase que completamente automatizada. Evidentemente, aqueles que dominam
o capital no mundo ndo vdo promover o surgimento de fabricas objetivando o uso
de mao-de-obra intensiva; vado preferencialmente usar o capital, porque, além
disso, no nosso caso, estabelece-se também a dependéncia financeira, pois vamos
ter de buscar o capital na mao deles.

No contexto deste seminario foram citados alguns nimeros. Porexemplo, a
quantidade de energia que cai no nosso trépico tmido equivale, pordia, a cercade
6 milhdes de bombas nucleares do porte da langada sobre Hiroshima. A
quantidade de energia que cai por dia sobre a Terra - e essa energia esta
concentrada nos trépicos - corresponde a muitas vezes as reservas de petroleo
descobertas em todos os tempos, inclusive as apenas inferidas. Assim, a
civilizagcdo do petroleo corresponde a ‘civilizacdo de um dia”; esta a base
energética da economia das grandes poténcias industrial-militares atuais...

E claro que, no momento em que uma nagdo opta por ndo assumir a solucéo
dos seus problemas, esta entregando a orientagdo do seu destino a outros. Quando
Severo Gomes, Paulo Belotti e eu assumimos, em margo de 1974, o Ministério da
IndUstria e do Comércio, a Volkswagen remetia 50 milhGes de délares anuais
para manter o seu centro de tecnologia la fora. E para ndo ficar s6 na Autolatina
(porque a Volkswagen é méde da Autolatina), fiz uma avaliacdo, em 1978, de
guanto representa para o Pais, por ano, essa dependéncia, em custos reais.
Evidentemente que as questdes da dependéncia sdo muito mais abrangentes do
que apenas seus custos financeiros, elas sdo principalmente de natureza cultural e
politica - as deformacgdes causadas sobre o nosso povo pelos meios de
comunicagdo sdo fruto desse predominio, por exemplo. Mas, em termos
monetarios, financeiros, quanto custa? Quanto estamos pagando por isso?
Avaliamos, em 1978, em 2 bilhdes de délares por ano: em vinte anos seriam 40
bilhdes de délares. O plano Marshall, que reconstruiu a Europa, custou 13
bilhGes de dolares. Esses 40 bilhdes de dolares sdo reais, pois sdo usados para
pagar tecnologias que realmente foram implantadas no Pais, nesse periodo.
Simultaneamente, estamos criando as condic¢Oes para que as nagdes centrais, por
via da tecnologia, nos subjuguem. Entdo, pagamos para que nos dominem, para
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que nosso destino seja tracado por outros. Evidentemente que, deste modo, néo
sera um destino glorioso, mas servil.

E claro que, deste modo, estamos propiciando as condi¢gdes para sermos
colbnia tecnoldgica, base do neocolonialismo, sempre dependentes dos paises
fornecedores de pacotes tecnoldgicos. Dois bilhdes de dolares por ano ndo é uma
quantia trivial, significa um pdlo petroquimico equivalente ao de Camacari por
ano, e que, num projeto nacional soberano, seria de nossa propriedade, porque
noés, o povo brasileiro, com o nosso trabalho, é que estamos pagando esse
montante de recursos. Evidentemente, poucas na¢Ges do mundo dispem de um
mercado tecnoldgico destas dimensdes, base ponderavel para construir uma
s@lida autonomia tecnoldgica, essencial a soberania nacional.

Dentro desse contexto geral, é necessario dar alguns detalhes adicionais para
firmar &ncoras, para entender um pouco mais o que significa tudo isto. Por
exemplo, para se obter empregos novos na indistria petroquimica - esses
célculos foram feitos em 1978 - o custo médio é de dois milhdes de dolares por
emprego, para atividades de rotina, do tipo operador ou controlador de qualidade,
por exemplo; atividades que concentram os empregos criados por estas indistrias
nos paises dependentes. Em contrapartida, para se criar empregos para técnicos
que trabalhem no desenvolvimento tecnolégico, que exige elevado nivel educa-
cional, além de muitos anos de experiéncia, custa apenas algo da ordem de 30 mil
délares de investimento por emprego. Isto é, para viabilizar um emprego para
essa elite mundial do saber, que forma uma classe média consciente, exige-se um
investimento da ordem de 25 a 30 mil dolares; ja para operacdes de rotina, tipicas
de paises dependentes, exige-se um investimento muitas vezes maior, por
emprego criado. Assim, os paises desenvolvidos concentram 0s empregos que
exigem baixos investimentos e que sdo nobres em termos salariais e de educacéo.
Em contrapartida, aqueles de rotina, que implicam baixo nivel educacional, mas
que exigem grandes investimentos, ficam com os paises pobres. Os ricos ndo
precisam investir grandes volumes financeiros para dar empregos aos seus filhos
e ainda reservam para eles a faixa de empregos nobres, que conforma uma classe
média de elevado nivel intelectual, que domina o mundo por meio do saber. Deste
modo, a dependéncia tecnoldgica estabelece uma divisdo internacional do
trabalho contra nossos interesses.

A montagem de uma estrutura de saber orientada para a producéo ndo pode
resultar de acBes isoladas. E preciso um quadro institucional adequado,
resultante de diretrizes e de politicas consistentes. Para sua formacéo exigem-se
décadas de trabalho em todas as esferas, dentro das fabricas, nos centros
tecnolégicos, nas universidades, nos centros avangados, nos centros de poder etc.
Tudo dirigido por uma politica de desenvolvimento auto-sustentado.

Quando utilizamos tecnologia nacional para produzir etanol a partir de
amidos fermentesciveis com pacote tecnolégico agregado pelo Instituto Nacional
de Tecnologia/STI, e o transformamos em fabrica, tivemos de interagir, na
época, com cerca de 100 empresas diferentes. Cada uma delas necessitava de
melhorias tecnoldgicas, de acordo com as novas especificacbes para seus
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produtos, resultantes do pacote tecnologico entdo desenvolvido para as condi-
¢Oes nacionais. Estes processos terminam exigindo a interagdo com dezenas € até
milhares de instituigdes empresariais, universitarias e de desenvolvimento
tecnoldgico. Entre esta dinamica e aquela em que os pacotes vém de fora, isto é,
em que nossas necessidades dependem de solugdes externas ao Pais, ha
diferencas politicas e estratégicas fundamentais.

Evidentemente, ¢ impossivel discutir esta abrangente questao tecnolégica no
ambito apenas de uma conferéncia, dada a sua complexidade e a global
mistificacdo que existe em nosso Pais a respeito. Mas, para simplificar esta
analise, tomemos o exemplo maior, que é o do campo energético. O processo de
industrializaco comegou na Inglaterra com o carvdo mineral, cujo uso extensivo é
uma maldic&o porque, além de provocar aumento da temperatura da Terra (0 que
até pode fundir a calota polar antartica), causa muitos outros efeitos malignos
sobre a vida e a ecologia, como a chuva acida, por exemplo. Pois bem, a
Inglaterra montou a sua industrializacdo tendo por base o carvdo mineral.
Depois, este foi substituido pelo petréleo, o que melhorou um pouco suas
consequiéncias negativas. Sobre o petroleo como base energética se construiu a
gigantesca estrutura de poder industrial atual. Mas ha um pequeno detalhe: o
petrdleo combustivel depende de reservas finitas; segundo a avaliacdo de especia-
listas, sO existem possibilidades de reservas de petréleo ainda ndo descobertas, de
grandes propor¢es, na Antartida, embaixo de 200 ou 300 metros de gelo, ou nas
regides abissais dos oceanos.

O que o Prof. Pinguelli Rosa relatou ontem acerca da possibilidade de a
Petrobrés ‘garantir’ o permanente acréscimo das nossas reservas de petrdleo é
fruto de um preocupante e exagerado otimismo. As reservas de petréleo hoje
conhecidas no mundo, mantido o seu consumo estagnado, ndo dao para 30 anos
de uso, o qual estd subordinado a estrutura de poder das grandes poténcias
industrial-militares, mas que jamais abrirdo mao do uso desse petroleo, até a
Ultima gota. E, evidentemente, esses trinta anos sdo verdadeiros para eles, nao
para nds. Nestas circunstancias, quem podera dispor no futuro de uma pequena
parcela desse petréleo, mesmo daquelas reservas que estiverem em nosso proprio
territorio? O México é um pais condenado porque detém a segunda maior reserva
de petréleo e esta reserva é absolutamente vital para as grandes poténcias.
Investimentos de centenas de milhdes, bilhdes, e até trilhdes de dolares foram
realizados pelas grandes poténcias industriais em suas estruturas econdmicas de
petroleo e estas ndo se podem dar ao luxo, com o poderio militar que as suportam,
de ficar sem o combustivel essencial & mobilizagio desses investimentos. E
tragica ingenuidade pensar-se diferente.

Nesse contexto mundial, como quem equaciona 0s usos energéticos do nosso
parque produtivo sdo os elaboradores dos pacotes tecnolégicos originados em
paises que se fundamentam no petroleo, entdo, evidentemente, a solugédo
energética adotada em nosso pais € o petroleo.

Participei, em 1971, de reunido no Ministério do Planejamento e Coorde-
nacao-Geral, em que foi discutido o projeto de uma matriz energética para o Pais.
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Na época, o petréleo significava 40% do nosso consumo global. A matriz
energética projetada e exposta naquela reunido previa, para 1980, passar o
consumo de petroleo de 40% para 80%. Isto foi em novembro de 1971; em
setembro de 1973, menos de dois anos depois, explode a crise mundial do
petroleo, a qual nos levou ao desespero, precisamente por causa da grave
dependéncia externa desse combustivel féssil. O nosso balango de pagamentos
ficou incontrolavel, ndo tinhamos como pagar o petroleo importado, que eravital,
mesmo no nivel de 40%, imaginem com 80%. Na época, todas as fabricas de
fornalhas, de fomos, de caldeiras destinadas ao uso de lenha e outros combusti-
veis renovaveis tinham sido fechadas pelos bancos de desenvolvimento, porque
eles s6 financiavam projetos que usassem petréleo como combustivel.

Foi assim destruido o trabalho de décadas de desenvolvimento tecnolégico
dessas industrias, tendo por base recursos energéticos nacionais, e tudo isto foi
feito em nome da ‘modernizagdo’ e baseando-se em teorias econdmicas que se
dizem cientificas.

Nossas reservas potenciais de petroleo oferecem condigdes adversas de
exploragdo, pois se localizam no mar, sob lamina de 4gua com mais de seiscentos
metros de profundidade: as reservas tecnicamente utilizaveis dao apenas para
oito anos e garantem apenas a metade do consumo atual. Ora, 0 consumo nao
pode ficar estatico, ird necessariamente aumentar. O que sdo 0ito anos para uma
nacdo de 130 milhGes de habitantes? Um suicidio, caso permaneca com esta
dependéncia. Quer dizer, nds estamos correndo todos 0s riscos, e ainda falam em
auto-suficiéncia em petréleo. Evidentemente, posso aumentar a producéo e ser
auto-suficienteja: s que, em vez de oito anos de sobrevivéncia, vamos ter apenas
guatro.

E os economistas montam verdadeiras fantasias em cima dessas realidades
absurdas, baseados na hipotese de que sempre se vai descobrir mais petroleo,
uma hipétese absolutamente gratuita. E ndo sdo s6 os economistas brasileiros,
mas os economistas do mundo inteiro. Os economistas do Nixon, no seu
primarismo, quando sentiram que a situacao estava ficando séria, pois as reservas
norte-americanas estavam se reduzindo rapidamente, decidiram ‘resolver’ o pro-
blema de uma vez por todas, e fizeram um programa gigantesco, em ritmo
frenético: a solugdo seria investir grandes volumes de recursos para se achar, a
todo custo, petrdleo.

No6s chegamos a perfurar 400 pocos de petr6leo por ano, o terceiro pais a
perfurar em todo o0 mundo, uma coisa carissima, dezenas de milhares de délares
por furo; enquanto isso, os Estados Unidos, no projeto Esperanc¢a, chegaram a
perfurar 60 mil pocos, num investimento gigantesco. O projeto, como disse a
revista Newsweek, transformou-se em uma histéria de horror. Quando terminou,
ao invés de terem 40% a mais de reservas, estavam com 40% a menos. Um
fracasso total. E as estruturas geoldgicas dos Estados Unidos sdo mais favoraveis
do que as nossas, mesmo porque |4 estdo os campos supergigantes do Oeste e do
Texas.
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Campos supergigantes so existem na Sibéria, no Texas, no México e no
Oriente Médio e representam 50% das reservas globais ja descobertas. Entdo,
nao é por acaso que, nos Ultimos 10 anos, tivemos dez guerras no Oriente Médio,
estivemos a beira de dois colapsos mundiais, com mobilizacdo de tropas da
OTAN e do Pacto de Varsovia, e um pais praticamente desapareceu do mapa, 0
Libano. O Egito hoje ndo é nem simulacro do que foi, o pais que tinha 0 maior
exército daquela regido. O Ird chegou a ter, na época do X4, o terceiro maior
exército do mundo. E tudo isso aconteceu no periodo de dez anos. Seré que ndo
esta em processo uma guerra mundial comegando naquela regido? Os senhores
pensam que uma grande poténcia como os Estados Unidos iriam enfrentar os
riscos de ficar sem petroleo? Ou fazer o que estdo fazendo com o Ird, um pais que
tem cerca de dois mil quildmetros de fronteiras com a Unido Soviética, por nada?
Sera que eles estao fazendo isso de brincadeira? A razao é que 60% do que resta
de petréleo no mundo estdo nessa regido e sdo absolutamente essenciais para a
sobrevivéncia dos Estados Unidos nos préximos dez anos; sendo eles estdo
condenados a desaparecer.

Em contrapartida, porém, s6 de oOleo diesel vegetal, com melhor perfor-
mance que aquele retirado do petroleo, podemos produzir 6 milhdes de barris/dia
em ‘pequena’ area da Amazbnia - 60 milhdes de hectares na Amazonia
apropriados ao plantio extensivo do dendé. No sul da Bahia temos condicGes de
produzir 140 mil barris/dia, mais do que se produziu, em média, no Reconcavo.

E ndo me venham dizer que sou contra o petréleo, porque, se as reservas da
Bahia ndo se tém reduzido apesar da producéo, é porque o grupo de Geofisica,
gue fundei na Universidade, desenvolveu processos de prospeccao de petréleo a
profundidades maiores do que as que se conseguiam até entdo. A Petrobras
transferiu seus especialistas que estavam sendo treinados em outras universi-
dades no exterior e estdo todos concentrados na Bahia, no grupo que fundei, que é
0 Unico doutorado em Geofisica, especializado em prospecc¢ao de petréleo, em
todo o hemisfério sul. A plataforma continental foi descoberta pelos 57
especialistas em geofisica que formamos, ainda no meu tempo, na Universidade
Federal da Bahia. A luta pela sobrevivéncia, através da questdo energética, é
uma luta global.

As areas ndo agricultaveis do Pais representam cerca de 30% do nosso
territorio. Se usadssemos somente a metade delas, seriamos capazes, sob a forma
de madeira, de produzir energia calorifica correspondente ao dobro do que a
Arabia Saudita produz hoje em petréleo. Fagamos ainda algumas comparagdes
internas. A soja é uma ‘maravilha’ como produto de exportacdo, pois garante
sempre, no mercado internacional, um preco excelente. Na sua producdo
utilizam-se as melhores terras do Brasil, com tecnologia de primeira. Exportando
a soja, obtemos divisas que permitem a compra de sete barris de petréleo por
hectare plantado. A Acesita Energética, com cerca de 200 mil hectares de
florestas, esta produzindo 30 estéreos de madeira por ano no cerraddo de Minas
Gerais; terras pobres, usando méo-de-obra e machado, nada de tecnologia
sofisticada. Cada estéreo de madeira corresponde, em energia calorifica, a um
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barril de petroleo; assim, enquanto a madeira produz, por hectare, 30 barris de
petréleo (em energia) por ano, a exportacao de soja da apenas para comprar sete
barris. Esclareco que estou fazendo apenas uma avaliagdo comparativa, néo
estou propondo parar a producdo de soja, mesmo porque temos uma parcela
ponderavel da nossa populagdo com caréncias protéicas e caloricas graves. A
soja, para esse fim, é a melhor coisa que se possa imaginar, entretanto, é
exportada, principalmente para alimentar animais (suinos e outros), nos paises
centrais.

Evidentemente, essas politicas tém uma logica e levam a uma concatenagéo
fantastica de conseqiiéncias, de tal sorte que nos estdo levando, como povo, a
inviabilidade. Em 1974, com um grupo de fisicos, os maiores especialistas em
energia que o Pais tinha a época, projetamos fazer o Brasil auto-suficiente em
combustiveis liquidos, em cinco anos. O projeto foi encaminhado a todos os
6rgdos de governo, e resultou no comego do Programa Nacional do Alcool,
posteriormente muito deformado. J& se passaram treze anos e produzimos em
etanol apenas o correspondente a 10% do consumo de combustiveis liquidos.
Pois bem, fiz o célculo de quanto nos custou nesses dez anos (de 1973 a 1984)
importar petrdleo, incluindo osjuros dos empréstimos que tivemos de tomar para
compra-lo: pagamos 120 bilhGes de dolares. A nossa divida no fim deste periodo
era de 90 bilhGes de ddlares; quer dizer, as importacBes de petréleo foram
maiores do que a nossa divida total. Se ndo tivesse havido toda a orgia dos
grandes projetos (Tucurui, Ferrovia do Aco, Carajas, Acominas, Tubardo etc),
todos representando grandes prejuizos, s6 as importacdes desnecessarias de
petréleo seriam razdo suficiente para mostrar o que esta nos inviabilizando como
nacdo. Estamos hoje pagando cerca de 8% do nosso Produto Interno Bruto (PIB)
como conseqiiéncia dessa divida externa, artificialmente forjada, 4% correspon-
dem ao proprio servico da divida, juros etc., totalizando cerca de 12 bilhdes de
délares ao ano, e outros 4% como subsidios as exportacdes (Unica maneira de
garantir os superavits comerciais) e nas perdas das relagdes de trocas.

Na Alemanha, as condi¢bes impostas pelo Tratado de Versalhes, resultante
da derrota militar na Primeira Guerra Mundial, obrigavam esse pais a paga-
mentos pesadissimos, a titulo de indenizacdo por danos de guerra. Vasily
Leontief considera que a situacdo atual de paises como o Brasil é extremamente
mais grave do que aquela que levou a Alemanha ao surgimento de Hitler e causou
a Segunda Guerra Mundial.

De fato, estes pagamentos, no caso da Alemanha, representavam 2,9% do
PIB. Nos somos obrigados a pagar 4% do PIB como servigo da divida. Isto é
impossivel de ser feito normalmente: tem-se de parar grande parte dos investi-
mentos e exportar muito mais do que o0 necessario para cobrir as importagdes
normais. Mas, como se pode ter um superavit nas exportacdes de 12 bilhdes de
délares em um mundo competitivo, onde todos os paises em desenvolvimento tém
de fazer o mesmo? E inviavel, a menos que se venda abaixo do custo. Assim,
durante os ultimos cinco anos, perdemos anualmente 500 milhdes de dolares
exportando acUcar. Estamos produzindo energia elétrica em Tucurui a 42
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ddlares o megawatt-hora e vendendo a 13 para produzir aluminio para a
exportacdo. O nosso minério de feno, s6 em extragao e transportes, nos custa 18
délares a tonelada, e o estamos vendendo entre 11 e 15 ddlares, e assim
sucessivamente. Assim, esses 4% adicionais correspondem a uma verdadeira
sangria. Nos dltimos cinco anos, perdemos nas relagfes de troca cerca de 50
bilhdes de ddlares.

Como uma nacéo pode sobreviver nessas condi¢des? Podemos sobreviver
um, cinco ou dez anos com essas picaretagens todas, porque somos um pais de
elevadissimo potencial de recursos naturais e porque estamos nos tropicos.
Entretanto, além disso, é impossivel sobreviver, estamos na reta final do
completo desastre.

O Prof. Pinguelli Rosa, referindo-se ao Programa do Alcool, falou em
perspectiva longinqua. Essa perspectiva ndo tem nada de longinqua, ela é
imediata, como ja se provou, e o Programa do Alcool é apenas a ponta de um
iceberg. Na versdo atual do programa, proibiram as mini e microusinas,
entregaram tudo para os grandes usineiros. Isso faz parte do ‘modelo’ perverso
imposto pelos economistas, que exige economia de escala.

Eu era aluno da Universidade de Stanford quando surgiu o vale do Silicio:
meus colegas, todos sem dinheiro, sem nada, comecgaram a criar em suas casas,
nas garagens, o que se transformou posteriormente no vale do Silicio. Comecgou
do zero, como tudo que nasce, tendo como promotores estudantes de pos-
graduagdo de Stanford; hoje sdo grandes potentados, em nivel mundial, de um
mercado de mais de 100 bilhdes de délares. Eles nasceram pequenos, precisando
de protecdo para sobreviver.

Esta surgindo aqui em Brasilia uma série de microempresas de informatica
tendo como origem a Universidade: sdo sessenta e tantas microempresas, nas
catacumbas, debaixo de padarias, produzindo projetos inovadores, alguns em
nivel mundial. Se aplicarem sobre elas as regras de economia de escala, serdo
todas destruidas. Ninguém nasce grande, todos nascem pequenos e depois
crescem e se consolidam. Assim, nada ha de mais perverso contra os brasileiros
do que a economia de escala imposta pelas teorias econémicas e que favorece
escandalosamente a grande corporacéo estrangeira. Isto, naturalmente, inviabi-
liza a existéncia de empresas nacionais, pois elas sdo ligtidadas logo ao
nascerem. E como se pode imaginar um sistema capitalista sem empresas
nacionais? E maluquice completa, é selvageria; ou melhor, trata-se de um projeto
politico de inviabilizar o Brasil como nagédo e aos brasileiros como povo.

Energia ndo € um insumo a mais, como disse 0 meu amigo Pinguelli. Ele,
embora seja um fisico, esta indo na onda dos economistas, que estdo presos na
armadura do projeto politico a que me referi. E umjogo de cartas marcadas, onde
somos a parte que paga a conta, as custas do nosso projeto de Nagdo, da nossa
sobrevivéncia como povo. Os economistas fazem esse papel, sdo o exército a
servigo do projeto politico, que nos inviabiliza. As teorias econdmicas sdo muito
bem fundamentadas para os objetivos que visam, dentro da estrutura do poder
mundial, aumjogo do qual somos excluidos. Mas temos que fazer o nosso préprio
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jogo. Como fisico, 0 meu mundo ¢é quadridimensional, o mundo do espago-tempo
revelado por Einstein, desde o comeco do século; o jogo politico da direita e da
esquerda nos coloca, entretanto, em uma s6 dimensdo. Por qué? Porque esta
estratégia interessa as duas superpoténcias militares, que tiveram muito éxito
divulgando essas teorias econdmicas, por meio das quais dominam o mundo,
embora sejam baseadas em circunstancias do século passado. Com esta
estratégia unidimensional subjugam os outros povos, fazendo-os ignorar suas
realidades, e inviabilizam seus processos historicos, inclusive do ponto de vista
cultural, como é o caso da América Ibérica.

As questdes energéticas ndo sdo um sonho, ainda que ndo se enquadrem em
nada do que os econoifiistas estudam. Eles ndo sabem nada a respeito, nem
conhecem 0s principios que regem estas questdes e que formam os dois grandes
pilares das ciéncias naturais. Energia é absolutamente fundamental para
movimentar a indUstria, para os transportes, para as comunicagfes, para toda
forma de agricultura, para todo tipo de construcdo, é essencial para a vida, para
tudo. Esta na natureza, energia ndo se cria, apenas se transforma, e sendo a fonte
principal de poder, porque tudo dela depende, quem dispde, no seu territorio, de
fontes energéticas de grandes proporgdes detém também uma razao sélida para
construir uma realidade consistente. Ai entram as teorias econdmicas, com seus
instrumentos mistificadores e abstratos de moeda, mercado e outros conceitos
manipulaveis pelas estruturas de poder e deformam brutalmente essa realidade.

Vimos hoje, neste semindrio, uma fotografia da Terra tirada de um satélite.
Vimos também uma descrigdo detalhada sobre o fenémeno EI Nino, com as
gigantescas quantidades de energia envolvidas, influenciando o clima do planeta
e a propria existéncia da vida. Em tudo ha energia, com toda a sua magnitude e
esplendor, pois tudo dela depende. Como é que este dinamo das civilizacdes, de
importancia essencial, absolutamente fundamental para tudo, pode-se sujeitar a
algumas regrinhas de economistas que ndo entendem nem o primeiro principio da
termodinamica? Por isso é que 0s tropicos ndo tém vez. Como ignorar a energia
equivalente, em quantidade, a seis milhdes de bombas nucleares por dia, somente
na bacia Amazénica? E ignoram em nome do qué? Um aluno meu do primeiro
ano de Engenharia, que ndo soubesse essas coisas elementares, eu o reprovaria
na hora. E essas teorias estdo conduzindo os destinos desta imensa e potencial-
mente poderosa nacdo. E simplesmente estarrecedor.

Ademais, as formas de energia em uso se conformam com os sistemas
politicos que os dirigem. Hoje, algumas nag6es como o Japao e a Franca estao
condenadas a usar energia nuclear porque ndo tém alternativa. Deste modo,
qualquer aventureiro com uma bomba molotov explode a Franca em 24 horas,
qualquer terrorista astuto explode a Europa, basta fazer relagbes de amizade com
algumas pessoas que trabalhem la dentro. Quer dizer, s6 um regime severamente
policial pode permitir-se o luxo de utilizar meios energéticos ndo concentrados e
potencialmente danosos.

Fiz minha po6s-graduagdo em energia nuclear; ndo sou, portanto, amador.
Cada reator nuclear produz 250 quilos de plutonio por ano - um milionésimo de
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grama de plutdnio mata uma pessoa, cinco quilos de pluténio uniformemente
distribuidos matam toda a humanidade, ndo sobra um sé ser humano vivo. Cinco
quilos! Cada reator produz, repito, 250 quilos por ano. A meia-vida do pluténio é
de 30 mil anos: isto &, neste periodo a radiatividade cai a metade. Assim, dentro
de 500 mil anos o plutdnio continuara matando, pois ainda sobrara radiatividade
de nivel letal. Olhando para tras: o homem de Neanderthal tem 100 mil anos. O
pluténio continuava matando 500 mil anos para a frente. Ndo conheco mais
maligna alucinacdo, comprometendo milhares de geracfes a frente. E estamos
construindo reatores nucleares para esquentar agua! A lenha a que o Pinguelli se
referiu, a madeira para queimar, produz agua quente: qualquer mulher analfabeta
sabe fazer isto com muita sabedoria. E a isto que chamam de ‘progresso’:
enguanto todo ser vivo, rico ou pobre, tem acesso a lenha, noés sabemos quem
controla os reatores nucleares. Portanto, o nome do progresso é atribuido a tudo
aquilo que retira a liberdade dos homens e os submete a sistemas brutais de
concentracdo de poder, que os transforma de seres livres ém seres dependentes,
sujeitos a todo tipo de subjugacdes.

Existe no Congresso projeto de lei para dar seguranca a populagéo
localizada nas proximidades de um reator. Estabelece para tanto um raio de
seguranca de cerca de 40 km. Se, em vez de cercar esta area de 40 km de raio com
arame farpado, colocar em tomo policiais armados etc., plantassemos, em toda
essa area, florestas, utilizando a biomassa resultante, de forma renovavel, em
uma usina termoelétrica, teriamos as condi¢cdes de produzir trés vezes mais
energia do que a produzida por esse perigosissimo reator. E tudo aberto, com
passarinhos e toda aquela beleza da floresta. Até poderiamos ter uma grande
producao de mel, como tem a Acesita. E, em alguns casos, nem seria necessario
plantar, era so usar as florestas nativas que ja temos, renovando-as permanen-
temente. Evidentemente, para isto, precisariamos conhecer a dinamica das
florestas dos trépicos.

A essa estupidez de permitir destruir as florestas e construir reatores
nucleares para produzir energia calorifica chama-se progresso. Como vamos
preservar essa coisa maligna e insana que ¢ o plutdnio durante 500 mil anos, se
ndo sabemos qual serd o comportamento futuro do material que o armazena?
Quem garante que ap6s dez, mil ou 150 mil anos o plutdnio ndo ird destruir esse
material, escapando para a atmosfera ou para os oceanos, contaminando-os e
inviabilizando assim a vida sobre a Terra? Em nome de que principio filosofico ou
religioso se pode cometer tal monstruosidade, onde estdo os autores desse
genocidio, que envolve inclusive muitas geracdes a frente?

Por isso, convocamos os fildsofos, os tedlogos, os moralistas e os verdadei-
ros cidaddos a que assumam o seu papel ante a civilizacdo. Estas nefandas ac6es
ndo podem ser cometidas impunemente. Com este ‘progresso’ estamos conde-
nando milhares de geragdes a frente, em nome de qué? Para ferver 4gua, o que, ha
milénios, os homens primitivos faziam com sabedoria, a qual estamos substi-
tuindo por barbarie.
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A energia conforma as sociedades. A energia nuclear, por exemplo, exige
uma estrutura policial. Claro, como pode uma sociedade estavel conviver com
essas coisas sem um forte sistema de seguran¢a? Quando éramos alunos de pos-
graduacao no Departamento de Fisica da Universidade de Stanford, a qualquer
lugar que fossemos, havia, muitas vezes, um carro nos acompanhando, a mim e
aos demais colegas. Em cada dez de nos, quatro pertenciam a CIA. Com o0s
projetos que estavam sendo executados no Departamento, muitos vinculados a
guerra fria, nenhuma nagdo poderia correr o risco de deixar de controlar estas
questbes, ao ponto de um simples cidaddo poder comprometer a seguranca
global. Hoje, as sociedades ditas industrial-nucleares vivem sob esta forca
policial, que opera, evidentemente, submersa.

Uma outra forma de energia ocorre também de modo cpncentrado, o
petrdleo; 75% das reservas mundiais estdo localizados em meia dizia de lugares.
Entdo, ou se usa esse petroleo em grandes proporg¢es, ou ele ndo é passivel de ser
utilizado. Seu uso exige grandes concentragcdes empresariais: hoje, uma s6
empresa o monopoliza no Pais, a Petrobras, e tem de ser assim, como é no mundo
inteiro: sete corporagGes dominam este combustivel no mundo.

Em Cubatdo, a energiarejeitada pelas industrias esté levando ao nascimento
de criangas com deficiéncias cerebrais: isso é fruto do excesso de energia
degradada eliminada que, quando concentrada além de um certo limite, ndo
permite mais a existéncia de vida. Mesmo assim, a Nova Republica decidiu
duplicar a capacidade industrial de Cubatdo, pois, dentro da légica econémica,
qualquer empreendimento industrial tem sua economicidade inversamente
proporcional a sua distancia de Cubatdo: além de um certo raio, passa a ser
antiecondémico. Cuiab4, por exemplo, esta a milhares de quildmetros; Cubatéo
esta ali, ao lado do local por onde chega o petréleo - entdo, vamos duplicar
Cubatdo. Esta ldgica impera implacavel na distribui¢do da populacdo: dai esses
monstros, essas megaldpoles que sdo decorréncia da civilizagdo imposta pela
forma de energia que escolhemos para usos extensivo e intensivo, o petroleo.

A biomassa como forma de energia, entretanto, tem por origem o sol, um
gigantesco reator a fusdo nuclear, felizmente situado a grande distancia. A
energia solar nos chega, entdo, de forma pacifica, permitindo que crescam as
plantas, surjam os passarinhos; enfim, cria as condi¢cbes para um amplo
desabrochar da vida. Esta ¢ fruto de um verdadeiro milagre, de certas condigdes
de estabilidade energética criadas na natureza, de baixissima probabilidade.
Qualquer perturbagdo em algum dos pardmetros de natureza dindmica que regem
0 universo pode eliminar essa probabilidade de existéncia de vida sobre a Terra.
Entdo, nos, que somos os usufrutuarios dessa maravilha que é a vida, a estamos
brutalmente destruindo. Pode-se imaginar maior barbarie?

Esta manha ouvimos neste seminario uma palestra sobre o fenémeno El
Nino. Gigantescas quantidades de energia sdo envolvidas, cujos efeitos atingem
todo o planeta. Sua influéncia sobre a regido amazonica é fantastica, como sobre
o Nordeste brasileiro, sendo responsavel pelos ciclos de secas e também pelas
inundacGes do Sul. Em todos os casos, a floresta amaz6nica funciona como um
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imenso estabilizador, impedindo efeitos ainda mais devastadores. Mesmo assim,
o modelo de ‘progresso’ econdmico atua sobre a regido de modo irresponsavel,
criminoso, destruindo essa floresta essencial. S8o as grandes corporagdes
transnacionais, ligadas todas aos paises centrais, que principalmente provocam
tal barbarie - mas, nds, brasileiros, somos também responsaveispor omissao e,
em muitos casos, por conivéncia. Evidentemente que, em grande maioria, ndo
temos informacgdes precisas sobre esses fatos, portanto ndo tendo culpa dolosa, o
que nao é verdade para as autoridades responsaveis. Os meios de comunicagao
de massa omitem esses crimes na sua verdadeira dimens&o, dando a impresséo de
que se trata de fatos isolados e ndo parte de sistematica imposta pelo sistema de
crescimento econdmico dependente. O desconhecimento favorece a omissao e é
por esta causa que muitaspessoas ndo querem conhecer, porque na horaem que
caem na realidade das coisas que estdo acontecendo, a omissdo toma-se
criminosa.

Este sol maravilhoso, que torna os trépicos as regides potencialmente mais
ricas do planeta, é responsavel por todas as formas de energia que, em todos 0s
tempos, foram de utilidade para o homem, com apenas trés excecdes: a energia
gravitational das marés, a energia geotérmica e a energia nuclear. O petroleo tem
como origem o sol, sua formacédo leva 200, 300 milhdes de anos, exige eras
geoldgicas e depende de um processo probabilistico. O carvdo mineral leva
também, para se formar, periodos geoldgicos;a hidreletricidade, em contrapar-
tida, da mesma forma que a energia edlica e a biomassa, forma-se de uma
maneira extraordinaria, pois se renova permanentemente. A fotossintese é a
forma como a planta capta essa energia solar e a armazena nos agucares, nos
amidos e nas celuloses e hemiceluloses. E esta imensa riqueza estratégica, tao
facilmente utilizavel, somente é possivel (na escala necessaria) no ‘milagre’ dos
trépicos.

O Brasil ¢ a maior nacao tropical do planeta. Um fantastico potencial de
energia e de vida estd concentrado nos trépicos, principalmente nos tropicos
umidos, onde a 4gua realiza o extraordinario papel de estabilizador e de vetor, e a
floresta, o de motor de todo o sistema, em nivel planetario, como ouvimos em
extraordinarias exposi¢des nos dois dias deste seminario.

O Brasil detém 50% do trépico imido do planeta, os outros 50% estando
distribuidos em muitos paises da América Latina, no centro da Africa e no
sudeste da Asia, com todos os problemas dessas regies. E nds, um (nico
pais, somos 50% da Unica regido do planeta que detém uma forma viavel e perma-
nente de energia, suficiente para abastecer o mundo. Temos esse imenso potencial
nas maos e as circunstancias atuais ndo ddo garantia as superpoténcias militares
de sobreviverem energeticamente, com as formas convencionais, por mais de
30 anos.

Diante dessa configuracéo, ndo sei onde estdo as nossas forcas armadas, 0s
nossos filosofos, os nossos politicos e os nossos estadistas (existem tais figuras?),
0S N0ssos estrategistas: por que ndo estdo mergulhados no entendimento desta
questdo planetaria e global? Pois poderemos ser, sem quaisquer davidas, a regido
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dos grandes conflitos do futuro, assim como o Oriente Médio o é no presente. L&
estaocorrendo a disputa pelo que resta da energia do passado: aqui, ocorrera para
apossar-se da energia do futuro. O que estd acontecendo ao Libano, ao Ird, ao
Iraque, 0 que acontece no Egito, rapidamente se tornardo fatos do passado. E,
onde estdo localizadas as fontes de energia que podem fundamentar as lutas do
futuro? Nos tropicos. Felizmente para nés, as grandes estruturas de poder
mundial que dominam as fontes de energia em uso séo estruturas mastodonticas,
com tdo grande inércia que dificilmente podem deslocar rapidamente seus
interesses para as novas formas de energia. Tém grande poder, mas o poder traz
sempre consigo uma grande inércia. Foi isto - o fato de serem pequenas e flexiveis
- que levou as embarcacdes da fraquissima frota da Rainha Isabel da Inglaterra a
derrotar a Armada Invencivel de Felipe II.

Vivemos hoje uma época de transicdo, uma encruzilhada da civilizagéo.
Existem condic¢des objetivas para que o mundo tropical, e especialmente o Brasil,
através de uma decisao consciente de seu povo, assuma pela primeira vez a tarefa
de construir seu proprio futuro e, com base no imenso potencial energético de
biomassa tropical, um potencial descentralizado, repartido sobre o territdrio,
integrado ao ambiente e mesmo confundindo-se com este, construa um novo
projeto civilizatorio, a civilizagdo solidaria dos trdpicos, resultado de uma
integracdo profunda do homem tropical a seu ambiente natural. Mas este projeto
ndo se realizara sem convicgles firmes, sem combate, sem luta, em todos os
campos, do econémico ao cultural, pois os atuais centros dominantes néo
abdicardo facilmente do seu poder e, caso consigam controlar esta energia do
futuro, pela forca, pela superioridade tecnoldgica, pelo poder econémico, seu
poder e nossa serviddo serdo reforcados.

Nés, intelectuais, professores universitarios, como a elite do saber do nosso
povo, ndo temos o direito de ignorar fatos tdo essenciais, vitais para o nosso futuro
e a nossa sobrevivéncia como povo e como hacéo.

DEBATES

MARIA DO CARMO T. DE MIRANDA - O Prof. Bautista Vidal langou
uma indagacdo: onde estdo os filésofos, onde estdo os tedlogos? Alongando a
pergunta dele, eu indagaria ainda: onde estéo os documentalistas, onde estio os
empresarios, 0s socif6logos, os economistas, 0s geografos, os historiadores,
bidlogos e nutrélogos, fisicos, urbanistas?

Foi pensando neste mundo energético, nesta forca viva solar, neste potencial
civilizatorio, que Gilberto Freyre, ao conclamar os intelectuais brasileiros para
este estudo aprofundado da nossa realidade e de nossas perspectivas, perguntava,
jaem 1918: o que é de nossa visdo tropical? Onde estao o0s nossos naturalistas, 0s
nossos urbanistas, os nossos educadores? Estas perguntas estdo ai ainda hoje.

Mas, meu querido Prof. Bautista Vidal, se chamo a isso o momento da
Tropicologia, Tropicologia germinante, Tropicologia irradiante, ela se constitui e
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se firma nas grandes obras de Gilberto Freyre. N&o quero nem falar em Casa
Grande e Senzala, Sobrados e Mocambos, a meu ver obras-primas de beleza
pléastica, Ordem e Progresso, Nordeste, onde pela primeira vez é utilizado o
termo ecologia. Isso tudo é germinativo, é toda uma visdo que, ao longo destes
anos, esta-se constituindo, conceituando-se, nesta viagem ao mundo tropical, ao
mundo que o portugués, o espanhol, o indigena e o negro criaram. Aventura e
rotina, que é o trabalho diario do intelectual e do pensador, aventurar-se no
pensamento, indagar os mundos e estabelecer a rotina do seu trabalho diario.

Na conferéncia magnifica em que conceitua a Tropicologia nascendo, nos
anos 50, na Universidade de Coimbra, perguntava Gilberto: o que é do portugués
que plasmou o0 mundo? Onde esté4 ele, que nao se debruca, para verificar o que
deve fazer hoje, no mundo atual, para obter o mesmo inter-relacionamento da
época em que foi criador? Nos anos 60, mais precisamente no ano de 1966, a
fundacdo do Semindrio de Tropicologia. E n6s poderiamos dizer que é a casa
brasileira, a sintese das casas, que, nesta primeira fase, vai estabelecer as bases
do mundo do inter-relacionamento: fildsofos, tedlogos, economistas, fisicos,
quimicos, nutrélogos, bidlogos, empresarios como 0 nosso querido Odilon
Ribeiro Coutinho, membro permanente, documentalistas como 0 nosso querido
Edson Nery da Fonseca. E poderiamos abrir um leque imenso de interdiscipli-
naridade e transdisciplinaridade. E isto, a busca de inter-relago.

Segunda fase do seminario de Tropicologia. Contribuicdo para uma
sociologia da biografia, penetrar no mundo do individuo para descobrir o mundo
universal, penetrar no mundo socioldgico da biografia para descobrir as grandes
constantes de agdo e carater, mergulhar no mundo do individuo para poder ver a
soma da forca e do germe de energia vital, biologica, filoséfica, teoldgica que se
expande.

Terceirafase da Tropicologia. O mundo da sua pergunta, meu grande amigo.
Insurgéncias e ressurgéncias, € o debrugar-se no mundo islamico, ja nos anos 50,
antecipando-se a visdo da irrupcdo do islamismo na Africa e Asia. Mas
insurgéncias e ressurgéncias, € justamente a meditacdo do poderio tropical.
Forca dos trépicos, mundo dos trépicos, visao do trépico. Forca das religifes,
visdo do congracamento dessas religides com as populac¢des, visdo do ressurgi-
mento do mapa cultural.

E gostaria de dizer mais uma coisa. E neste momento que nos juntamos,
Gilberto e eu - desculpem-me dizer. E quase como numa predestinacdo,
encontrando-me tanto na Franca quanto na Alemanha, em estudo de doutorado,
eu poderia dizer que nesse mesmo momento Gilberto era estudado em
profundidade pelo que havia de melhor da intelectualidade destes paises, honra
dada antes apenas a Martin Heidegger e a Toynbee. Neste momento, eu
perguntaria a0 meu magnifico amigo Bautista Vidal, se ndo seria ja a vez dos
trépicos. Eu acho que ja o era, porque é nesse momento que Gilberto levanta o
problema do mundo da tridimensionalidade. E é muito engragado que eu, que
mostro na visdo de Gilberto a tridimensionalidade, apresento o tempo quadri-
mensional, e me dedico a quadrimensionalidade do tempo. Mas é porque
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Gilberto para na analise e na perspectiva socioldgica, antropolégica, da qual ele
parte para ver essa tridimensionalidade entre 0 nosso passado, 0 n0osso presente e
o futuro que esta por vir, que germina ja agora, do mesmo modo que a
Tropicologia germinava ja nos primeiros escritos de Gilberto, irrompia como
visdo solar em 1950, e em 1966 irradiava-se, como numa grande imagem vital
que é a arvore, com sua copa, raizes, tronco, espraiava-se justamente com a
instituicdo do seu seminario de Tropicologia.

Gostaria de dizer-lhe que mostrou ndo ser pessimista, e sim realista, diante
dos grandes problemas. Mas eu pediria que fosse ainda mais realista, ndo
banhado por um otimismo qualquer, ou por um pessimismo qualquer, meu
querido Bautista Vidal, mas mergulhando na potencialidade do povo brasileiro,
um dos povos tropicais, mergulhando na potencialidade ja germinativa e
demonstrada do mundo hispanico, de que é tdo cultor também. Por vezes as agdes
ficam adormecidas, até que irrompamnovamente, como no mundo solar quando
anoitece parece que tudo se acalma, mas as germinagdes continuam porque o
céu, em algum outro canto, é claro, e é dia. Assim é a Tropicologia. E a vez dos
tropicos. E essa vez, desde 1918 foi mostrada, e continua sendo.

E até gostaria de dizer-lhe mais uma coisa, meu querido Bautista. NGs s0
poderemos ser, junto as forcas de deciséo, de poder, mentores de algumacoisa, se
formos testemunhas, se pudermos dar depoimento de nossa vida implicada em
vivéncia tropical, manifestamente tropical, pensando os problemas primeiro do
proprio Brasil, as suas dificuldades, mas também pensando os problemas de toda
a area tropical, inclusive da visdo com que o proprio Primeiro Mundo olha para
nos, porque esta é a nossa Vvisao.

Agradeco a sua exposicao e pediriamais confianca na visao tropicoldgicaque
vocé agora inicia aqui na Universidade de Brasilia.

ODILON RIBEIRO COUTINHO - Meu caro Bautista, a sua conferéncia
foi exemplar. Estive, no curso da sua exposic¢ao, tomando algumas notas, porque
voceé abordou topicos tdo importantes que queria fixar alguns deles para que vocé
nos oferecesse maiores subsidios, a fim de que o nosso espirito se esclarecesse
ainda mais.

Maria do Carmo falou ha pouco no problema da interdisciplinaridade. Sob
esse aspecto, sua conferéncia ofereceu uma contribuigdo notavel. Durante a sua
exposicdo me ocorreu que vocé complementava admiravelmente Gilberto
Freyre; alias, as palavras de Maria do Carmo ja deixaram antever isso. Tenho
muita pena de vocé ndo ter convivido mais com Gilberto. VVocé teria acrescentado
muito a visdo interdisciplinar de Gilberto Freyre. O método de Gilberto Freyre, o
método sociolégico de interpretacdo da formacao brasileira, foi um método que
eu poderia chamar, com algum exagero, de anarquico. Anarquico, porque ele ndo
se submetia aos dogmas de nenhuma escola: apanhava, em cada escola, em
cada corrente de idéias, os elementos que servissem a sua interpretagcdo, que
deveria ser pessoal e sobretudo interdisciplinar. Ninguém teve uma visao mais
humanistica do problema socioldgico e do problema antropoldgico que Gilberto
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Freyre. E foi isso que Ihe permitiu interpretar o Brasil de maneira tdo sincera, tdo
auténtica, to ajustada.

Vocé falou numa coisa muito séria, que atinge a civilizagdo ocidental, a
civilizagdo técnica, de maneira contundente. E que os barbaros verticais a que
vocé se referiu estdo criando uma sociedade constituida de compartimentos
estanques, e isso esta criando outro tipo de ignorancia, talvez o barbarismo a que
Ortega se referiu. HAum tipo de ignorancia caracteristico do nosso tempo e que é
muito mais obscurantista, por exemplo, do que a ignorancia medieval. Os
espiritos se especializam e aprofundam o seu conhecimento numa determinada
direcdo, verticalizando a experiéncia desse conhecimento, mas ndo tém a visao
global, humanistica. Na Idade Média, um cientista e fildsofo chamado Pico Delia
Mirandola tentou fazer a integracdo do conhecimento do seu tempo. Mas néo era
isso a coisa mais importante, porque a visao filoséfica comunicada através da
teologia medieval dava ao homem daquela época uma visdo humanistica, uma
visdo geral, uma visdo filoséfica do tempo e da historia, o que falta ao nosso
tempo, tempo barbaro, obscurantista. Engana-se quem diz que a Idade Média foi
um tempo de obscurantismo: desenvolveu instituigées admiraveis. Obscurantista
€ 0 nosso tempo, um tempo que marcha para a escravidao, que marcha, em nome
da liberdade, para a destruicdo da liberdade. E quem esta fazendo isso sdo os
cientistas - que me perdoem os muitos cientistas que estdo aqui me ouvindo - 0s
cientistas, 0s sociélogos, os economistas, os poli ticos, porque cada um fica no seu
canto, fica vendo o mundo do seu ponto de vista.

Por isso é que quero sauda-lo, meu querido Bautista, pela visdo que vocé tem,
ampla, generosa, abrangente. A sua visdo é a do cientista de lastro humanistico,
ndo a do cientista barbaro vertical, é a do cientista que vai buscar nas outras
ciéncias, nas outras areas de conhecimento, nos outros saberes, 0s elementos
com que fundamentar a sua visdo do mundo, e ndo apenas a visdo da sua area
cientifica. Essa interdisciplinaridade é realmente a coisa mais importante que
deve ser buscada, deve ser, e da maneira mais decidida, perseguida pelo nosso
tempo. A exposicdo que vocé nos fez demonstrou o quanto os paises industriali-
zados, o0 quanto a humanidade, o quanto a ciéncia moderna esta transviada. Na
realidade, o que estd acontecendo hoje em dia é que falta ao homem a visdo geral,
abrangente, filosofica; e sobretudo se observa isso nos politicos, que deveriam
ser, por sua natureza, humanisticos.

O humanismo é plastico, é flexivel, 0 humanismo se adapta as situacdes de
modo a poder equacioné-las e, sobretudo, compreendé-las. Se os politicos se
assessorassem de cientistas como vocé, naturalmente seu comportamento seria
muito diferente, e ndo estariamos presenciando o triste espetaculo de véo de
morcego, de baratas tontas, que os constituintes estdo oferecendo. Acredito que o
tempojé despendido na elaboragdo da Constituicdo ndo é tempo demasiado, ndo
é tempo muito dilatado para se elaborar uma Constituicdo, mas uma Constituicao
de verdade, uma Constituicdo que interprete o povo que vai reger. Nao pode ser
como as constituicbes que ja tivemos, natimortas porque ndo tinham aquele
elemento de vida necessario e que se comunica a Constituicdo exatamente



236 Debates

através da sinceridade com que ela interpreta os sentimentos e o temperamento
do povo a que vai servir.

Se os politicos, se os cientistas, e sobretudo essa casta extremamente
arrogante e farisaica que é a casta dos economistas, e me desculpem o0s
economistas que estiverem aqui... O economista se defende da sua inseguranga,
da sua fragilidade, através do biombo de uma linguagem hermética, elaborada a
base da impostura. E porque sao frageis, nao admitem comunicacdo com
nenhuma outra area e caem no pecado da soberba, um dos pecados que clamam
aos céus. Se 0s economistas ouvissem coisas como as que vocé disse hoje aqui, se
tivessem humildade suficiente para procurar cientistas como vocé, ndo estaria
acontecendo o que acontece hoje no Brasil. Mas esse ndo é s o comportamento
do politico ou do economista brasileiro, é o comportamento geral, é uma
caracteristica da civilizagdo técnica.

Maria do Carmo fez uma evocagdo das contribuicdes de Gilberto Freyre a
compreensao dos tropicos, a abordagem cientifica, a abordagem filoséfica, mas
ndo apenas isto, a abordagem afetiva, humanistica, do tropico. Enquanto
sintetizava todas estas abordagens, pensei curiosamente num grande cientista
catélico, Teillard de Chardin, cuja contribuigdo ndo foi ainda suficientemente
valorizada.

Foi para este mundo de investigacdes espaciais e de satélites artificiais, de
meteorologia planetaria, para este mundo que descobriu que a Terra era azul,
para esse mundo novo que se abre para os outros sistemas do universo, que
Teillard de Chardin preparou a sua concepcao cientifica, filosofica e teoldgica.
Foi o primeiro espirito catolico, rigorosamente catélico, a fazé-lo, embora a
Igreja o tenha visto inicialmente com uma certa suspicacia. Teillard de Chardin
eraum ortodoxo, essa fidelidade a ortodoxia é que, paradoxalmente, Ihe permitiu
chegar a verdade cientifica mais apurada. E, mais do que isto, prestar a Igreja o
grande servigo de prepara-la e de preparar a humanidade para aceitar o que
preconiza a Igreja, seus principios e até os seus dogmas, num futuro que pode
estar préximo, de intercomunicagao com outras areas cdsmicas: se encontrarmos
vida em outro ponto do universo, a Igreja e a humanidade ja estardo preparadas
para isso, alicercadas no projeto filosofico e teolégico de Teillard de Chardin.

Gilberto Freyre teve uma atitude mais ou menos idéntica, preparou o
tropico para as verdades que vocé acaba de nos comunicar, para o seu tempo, que
é nosso tempo. E para esse momento-Gilberto o preparou, desde ha 20 anos,
quando furidou o seminario de Tropicologia. Nao foi evidentemente baseado nas
verdades cientificas que vocé acabou de expor, e € por isso que eu disse que
Gilberto Freyre teria aproveitado muito da sua convivéncia, da sua amizade, do
didlogo com vocé: vocé poderia ter acrescentado muito a visao que ele tinha do
trépico, que era meio intuitiva. O futuro que ele adivinhou, que esta parachegar, e
que vocé anunciou hoje a tarde, foi como que equacionado por Gilberto quando
ele tratou do problema do tropico e criou a Tropicologia, que no inicio era até
objeto de chacotas: ora, Tropicologia, que ciéncia € essa, que invencao é essa?
Quando Gilberto reabilitou psicologicamente o homem brasileiro, o mulato, o
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cafuso, o amarelinho, ele estava preparando este povo para os dias que virdo,
porque ndo tenho ddvida de que o nosso povo é da melhor substancia, como néo
tenho davida de que as nossas elites - para usar uma frase que Gilberto gostava
de empregar - ndo sdo da boa nem da ma espécie, sdo da pior espécie.

Mas o povo que ai esta foi psicologicamente reabilitado por Gilberto. Ndo o
reabilitou biologicamente, como ndo tinha de fazé-lo - o grande drama, a grande
tragédia do nosso povo resulta da fome, da miséria, do abandono, resulta
exatamente do fracasso, da frustracdo, do egoismo, da ganancia das elites. E
guando Gilberto Freyre reabilitou esse povo, ele o reabilitou para o tropico, que
ele sabia que teria a sua vez na historia. Ndo porque o povo que ele descobriu
fosse, sozinho, na base do puro impulso genético, criar uma civilizacdo, mas
porque aqui é que se vai criar, dentro de muito pouco tempo, o grande centro de
civilizagdo mundial.

Isto vocé nos comunicou hoje, com essa*visao que nos abriu para o tropico,
para o poder do trépico, para a energia enorme que o trépico abriga, para as suas
potencialidades.

Vocé mostrou muito bem como pode ser considerado quase um simbolo da
alienacdo de nossas elites, de nossos politicos, de nosso governo, com relagédo a
histdria e aos interesses deste Pais, a sua realidade, a compreensdo e interpre-
tacdo da nossa formacdo, o programa atdmico, que costumo chamar de nossa
guerra das Malvinas, por que foi umaempreitada, uma aventura militar por conta
da qual cometemos toda sorte de sandices, inclusive implantar uma usina nuclear
em Angra dos Reis.

Desculpem-me essa longa intervencdo, mas queria apenas dar um abraco
muito carinhoso no meu querido amigo Bautista Vidal.

FERNANDO AGUIAR - Acho que, ao fim dos trabalhos, devo, com
muito prazer, agradecer aos patrocinadores deste encontro a oportunidade de
participar de um evento de tdo alta repercussdo. Eu me senti extremamente
enriquecido com isso.

Uma série de coisas aqui ditas me levaram a uma reflexdo. Por exemplo: a
Histdria condenou Hitler como responsavel pelo holocausto de alguns milhdes de
pessoas; 0 que nos reserva a Histdria, se somos talvez responsaveis pela
destruicao deste imenso potencial de vida que é a natureza tropical, em todas as
suas tragicas consequéncias, desde o aumento da fome no Nordeste até a
alteracdo inevitavel do clima da Terra, ameacando a sobrevivéncia da prépria
humanidade? Ficardo restritos a este ambiente aqueles alarmes sobre o
desmatamento da Amazonia e a destruicdo do equilibrio ecoldgico na regido
tropical, em nome de um pretenso 'desenvolvimento'?

Tivemos hoje também o prazer de ouvir do Prof. Mauricio Hasenclever, da
Acesita, uma licao belissima de como eles respeitaram a natureza e ela soube
recompor-se e encontrar as suas proprias solugoes.

No momento em que o homem interfere inconsequentemente na natureza, o
resultado € o mais imprevisivel e pode ser o mais danoso para a propria
sobrevivéncia da populag&o.
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A minha preocupacdo, entdo, é no sentido de que se fizesse uma acéo
politica. Temos de passar a gritar agorajunto a cada politicoJunto a cada pessoa
que tenha poder decisorio nesta nacdo, para que a AmazOnia passe a ser
preservada, pois esta sendo destruida por nossa propria acao deletéria.

Uma outra preocupacao minha foi que ndo ouvi, durante todo esse encontro,
falar-se em utilizacdo mais intensa da energia solar direta. Vi acabarem-se uma
série de projetos por falta de estimulo, mas tive ocasido de observar, aqui em
Brasilia, experiéncias de prédios totalmente mantidos pela energia direta do sol.
Por que ndo se faz isto em maior escala? Por que ndo se aproveita melhor a
energia solar? Enquanto isto ficam-se fazendo experiéncias completamente
malucas, criando situagBes como ‘Goianobil’, para a qual ndo se estava
realmente preparado.

Ent8o, parabenizo mais uma vez a Prof? Maria do Carmo, nossa diretora,
por este evento, o Prof. Bautista Vidal, por ter iniciado aqui em Brasilia este
movimento tropicalista, e espero que realmente daqui saiam conselhos as
autoridades constituidas deste Pais para que tenham mais juizo e saibam
preservar mais este planeta.

BAUTISTA VIDAL - Gostaria de tecer alguns comentarios sobre essa
preocupacao legitima do Prof. Fernando Aguiar quanto ao nédo aproveitamento
direto da energia solar.

Em setembro de 1973, quando houve a primeira crise do petrdleo, eu estava
na Universidade do Texas, participando de um programa para estudar a
influéncia da educacdo norte-americana, das universidades, no processo de
evolugdo social e politica. Ora, o Texas é um dos centros do poder mundial na
area de energia, em Houston estao as sedes das grandes corporagdes energéticas,
da Exxon etc. Conversei com aqueles homens do comando mundial do processo,
do comando real, pois os arabes nada tém a ver com a crise do petrdleo: esta foi
desencadeada hum grande conflito de poder dentro dos Estados Unidos, entre o0s
homens de Detroit e os de Houston, porque a inddstria automobilistica existe em
funcdo do petrdleo barato.

Nessa ocasido, e no ano seguinte, corn os Estados Unidos todo, conver-
sando com companheiros fisicos, visitando as grandes instituicdes em Chicago,
todos os grandes laboratérios de pesquisa e desenvolvimento, as grandes
universidades. Visitei 350 institui¢Ges, fiz conferéncia no Congresso americano,
conversei com ministros de Energia, com centenas de destacadas personalidades
da &rea do carvéo.

Quando voltei ao Brasil, Severo Gomes, entdo Ministro da Industria e
Comeércio, convidou-me a assumir a Secretaria de Tecnologia Industrial. Na
época, fiquei surpreendido ao perceber que aimagem que eu formaranada tinhaa
ver com a que prevaleciano Brasil com relagéo a crise do petréleo. Aqui se falava
nos &rabes etc., mas ndo é nada disso. O Presidente de um dos mais importantes
centros de pesquisa americanos na area da tecnologia energética, em Chicago,
me dissera: ““Ha vinte anos vimos dizendo ao governo dos Estados Unidos que é
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uma loucura montar uma estrutura gigantesca em cima de uma coisa que esta
acabando”.

Eu ndo era um amador, era um profissional com vivéncia sofrida dentro da
area energética. Tinha visto e analisado todas as coisas que estavam em marcha
no mundo nesta area. Entdo, quando assumi a funcdo de Secretario de
Tecnologia, sabia que minha funcdo fundamental seria repensar o problema
energético brasileiro, em bases mais consistentes. Reuni um grupo de companhei-
ros, todos profissionais da area. Haviao Acioli, que é PhD em Fisica por Chicago
e Chefe do Departamento de Fisica da Universidade de Brasilia; haviao famoso
Grupo do Tério, de Belo Horizonte, que tinha montado um programa belissimo
visando equacionar o problema nuclear dentro de uma perspectiva brasileira,
com tecnologia basicamente nacional, e que tinha sido desmantelado, pois o
governo preferia usar conceitos e tecnologias externas. Convidei-os para
trabalhar comigo, e foi uma contribuicio decisiva ao Programa do Alcool,
engenheiros nucleares trabalhando na biomassa dos tropicos: o Sérgio Brito, com
sua profunda visdo do panorama elétrico brasileiro e do possivel papel da
tecnologia nuclear, o Jair Mello, o Carlos Urban e outros.

Entéo esse grupo de talvez oito pessoas, sob a minha coordenagéo, fez uma
avaliacdo global da questdo energética em nivel mundial e, depois, comecou a
pensar no equacionamento da questdo energética brasileira, globalmente. E ai
surgiu essa evidéncia fantastica da riqueza energética dos tropicos. O Programa
do Alcool, que surgiu a partir destes estudos, é apenas uma ponta de um iceberg.

Mas a utilizacdo da energia solar, em larga escala, tem suas dificuldades. A
primeira é que, ao contrario dos combustiveis fésseis e fisseis, trata-se de uma
energia dispersa, distribuida. Cada metro quadrado do territorio recebe sua cota
(que, evidentemente, é maior nos trépicos): assim, paradispor de uma quantidade
maior de energia, tenho que capta-la sobre uma superficie relativamente extensa.

O segundo problema decorre deste: uma vez captada a energia, tenho que
concentra-la (por exemplo, para ter um forno de alta temperatura, ou para
produzir vapor e acionar uma turbina, ou para alimentar um sistema elétrico).
Finalmente, sua fonte é variavel, tem uma poténcia méxima por volta do meio-
dia, ndo funciona a noite, e ainda existem os dias nublados. E necessario
armazenar esta energia, para usa-la nas horas em que exista a demanda.

Todos os processos ja desenvolvidos para captar a energia solar (estou
falando em aplicacdo em grande escala) exigem um investimento elevado. Placas
negras captam o calor solar (para aquecer o ar, a 4gua ou outro fluido) e sdo
relativamente baratas, mas a quantidade de energia Util produzida por unidade de
area é pequena: feitas as contas, o custo por unidade de energia é muito elevado.
Espelhos parabdlicos ou células fotoelétricas sdo mais eficientes, mas seu custo é
elevadissimo; a fabricagdo dos espelhos é cara, a instalacdo de mecanismos de
orientacao variavel ao longo do dia ainda mais; células fotoelétricas séo feitas de
silicio, que ndo é mais que areia fundida em condi¢6es controladas, um processo
carissimo e que exige grande consumo de energia. E para armazenar esta energia
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sd0 necessarios grandes reservatorios de calor ou pesadas e caras baterias de
acumuladores elétricos.

As aplicacdes existem, as tecnologias estdo desenvolvidas, provavelmente
com o tempo os custos (principalmente na area do fotovoltaico) serdo mais
reduzidos, mas parece muito evidente que estas técnicas sdo extremamente
valiosas para utilizacdo em casos especiais e em pequena escala (quando a
dispersdo da fonte torna-se uma vantagem, e ndo uma desvantagem): secadores
de graos, aquecedores de agua, fomos solares, suprimento de energia elétrica, em
pequenissima escala, e estacfes remotas integradas a sistemas de processamento
de dados ou de comunicacdes etc.

Em larga escala, a coisa ndo funciona. Visitei, na Califérnia, uma central
eletrica de energia solar e uma coisa horrivel, todas aquelas placas que destroem
totalmente a paisagem.

Mas a natureza nos oferece a solucdo para o problema. Em uma planta, as
folhas sdo receptoras de energia solar e, mesmo em um arbusto, a superficie total
de captacdo naquela delicada estrutura tridimensional é muito grande: e, na
maioria dos casos, orientada automaticamente para a direcdo de maxima
captagdo de energia. Através da fotossintese, esta energia é captada, concentrada
e depois armazenada sob forma de agucares, de amido, de celulose. Tudo isto
usando CO2 e é&gua: carbono, hidrogénio e oxigénio, captados da atmosfera e
depois devolvidos a ela, no fim do ciclo. Nos tropicos, para captar energia solar,
nao precisamos destas tecnologias complexas: basta a fotossintese e esta
variedade, esta riqueza de variedade de que nos falou o Prof. Schubart.

JOSE ACIOLI - N3o vou elogiar a exposicdo do Bautista porque seria uma
redundancia: trabalhamos juntos nesses assuntos ha onze anos, fui subsecretario
dele duas vezes. Mas aproveito para elogiar, ndo 0 Bautista, mas a Maria do
Carmo, pelas brilhantes intervencdes que ela fez ap0s cada palestra proferida
aqui.

Tenho uma pequena discordancia com relacao a perspectiva de energia no
mundo, especialmente nos paises industrializados, que ndo me parece assim tdo
negativa. Esses paises tém recursos tecnoldgicos e financeiros e tém uma grande
reserva de carvao. Este carvdo ndo podera ser utilizado diretamente, em grande
escala, por causa do enxofre, dos metais toxicos como o antimonio etc., mas eles
ja tém a tecnologia para transformar esse carvdo em alcool e gasolina. Essas
solugdes ja existem, sé ndo sdo utilizadas hoje porque sdo caras.

Por outro lado, eles estdo desenvolvendo outras tecnologias para os
proximos cinglienta ou cem anos, como a fuséo nuclear, que sera capaz de prover
energia durante milhdes de anos mesmo para atender a necessidades muito
superiores as atuais.

Entdo, acho que ha uma opgdo, uma saida energética para os paises
industrializados. Acontece que essas solu¢des ndo sdo as convenientes para o
mundo tropical que estamos discutindo aqui, em que queremos integrar a ciéncia
e a tecnologia com o homem e com a natureza. S&o solu¢Bes extremamente
concentradoras e que vao de encontro exatamente aquilo que o Bautista fala no
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livro dele como o mal central que temos hoje na sociedade brasileira, um modelo
importado e concentrador.

BAUTISTA VIDAL - Concordo em parte com as colocac¢des do Acioli,
mas queria gastar apenas cinco minutos para comentar os trés pontos que ele
levantou.

Ndo ha davida de que as reservas de carvao sdo fantasticas, mas a
possibilidade do uso deste carvdo em grandes quantidades é muito remota.
Primeiro,porque significa repetir o erro de pegar uma quantidade imensa de
moléculas de carbono que se acumularam durante centenas de milhdes de anos e
jogar em poucas semanas, poucos meses, poucos anos, na atmosfera. Isso da o
efeito-estufa, que ontem foi aqui colocado como uma das coisas mais sinistras.

H4 ainda o problema da chuva &cida. Os Estados Unidos tiveram de parar de
explorar reservas imensas porque estavam destruindo - e destruiram - milhares
de lagos. O SO2 contido no carvao e enviado a atmosfera cai sob a forma de acido
sulfarico sobre as florestas, os rios e os lagos. Vinte governadores do leste dos
Estados Unidos, em reunido recente, deram um basta na exploracéo de carvdo no
Colorado, porque isso estava devastando o leste. Acido sulfrico, além do
benzeno cancerigeno e de outras coisas sinistras.

Os recursos financeiros. Depois que o Tratado de Bretton Woods foi
rasgado, e que a moeda internacional, o délar, virou papel pintado, sem qualquer
referéncia real como era o padrdo-ouro, esta ‘reliquia barbara’, o que significa
esta expressdo? Onde esta essa riqueza? Até quando, com uma maquininha de
fazer dinheiro, de pintar papel, girando alguns minutos, se podera expropriar 0
mundo, apossar-se de riquezas reais? A divida brasileira é de 100 bilhdes de
ddlares. So a British Petroleum tem 1 500 minas no Brasil. Uma s6 mina, a de
niébio, em Araxa, tem 8 milhdes de toneladas de niobio: a 60 mil ddlares a
tonelada, d& 480 bilhdes de ddlares. Somente uma mina.

Esses recursos sdo de riqueza real e ndo papel pintado. Enquanto o sistema
financeiro internacional ndo se reorganizar através de um tratado que crie uma
moeda realmente fundamentada em um lastro real, estaremos num sistema de
imoralidade, como chamou um ex-ministro do Tesouro inglés. O sistema virou
um cassino, uma orgia - palavras dele.

Prof. Acioli, eles tém recursos financeiros, mas dentro de uma camisa-de-
forca de teorias completamente ndo fundamentadas. N6s, ndo eles, temos a
riqueza real.

Evidentemente, eles tém recursos tecnoldgicos, mas nés também podemos
ter - e por que nao? - desde que adotemos a politica de mudar esse modelo e
digamos: “Nao, da tecnologia eu ndo abro mdo. Tecnologia é uma coisa
absolutamente fundamental no equacionamento da conducdo do meu destino
como povo. Como posso abrir méo disso? Em nome de qué?” Em nenhuma nagéo
que deu certo, jamais se abriu méo disso. E nds impunemente abrimos mao de
algo que é absolutamente decisivo para nosso destino como povo. Estamos
falando de coisas absolutamente vitais, como nagdo, povo, civilizag&o.

E eu gostaria de propor, Dra. Maria do Carmo, apenas um pequeno
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detalhe de nomenclatura. Eu sempre ouvi - e estudei na Espanha, na Europa,
durante a minhajuventude - referéncia a questdo da civilizagao dos tropicos. Os
franceses dizem “les tropiques, la-bas”. Eu acho que temos de mudar: nédo é
civilizagdo nos tropicos, mas civilizagdo dos trépicos. Esse ‘dos’ me parece
absolutamente fundamental. Essa civilizacdo que estamos propondo é dos
tropicos, a partir dos tropicos, ha razbes e fundamentos para que assim seja. E a
proposta que fagco em nome da figura fantastica que foi Gilberto Freyre, que
intuiu, que anteviu esta perspectiva extraordinaria. Até hoje a ciéncia mundial
ignora essas coisas; 0s ingredientes para chegar la existem, mas ndo sdo usados
para chegar a essas conclusdes. E foi ai que houve a extraordindria visdo do
Gilberto, intuindo toda essa potencialidade. E evidente que no momento em que
ele intuia, ficava um pouco vulneravel, porque ndo tinha ingredientes de defesa,
no momento em que os grandes dominadores da ciéncia mundial o inquiriam
sobre isto. Hoje ha condigdes de dizer ‘dos’. E uma proposta formal que fago aos
seguidores das idéias filosoficas e socioldgicas de Gilberto Freyre. Vamos
comecar a falar nas civilizages dos tropicos.

ARMANDO MENDES - Na verdade, eu nao queria fazer um comentario a
excelente exposicdo do Dr. Bautista Vidal, mas fazer uma observacéo e talvez
uma proposta ou sugestdo de carater geral relacionada com o seminario como um
todo.

Para os que ndo me conhecem, devo informar que sou da Amazénia e que ja
participei, ao longo de minha vida, de uns trezentos festivais ou velérios sobre a
Amazonia; também sou frequientador assiduo dos encontros e seminarios sobre
Tropicologia da Fundagéo Joaquim Nabuco, o que é motivo de muita honra para
mim.

Quando fui convidado para este outro encontro, em que o tema central
parecia ser a Amazobnia, imediatamente aderi. Mas ao ver o programa me
assustei, porque me parecia que seria um estranho no ninho: afinal, sou oriundo
do velho e malsinado campo das ciéncias sociais e ndo teria muito a dizer - na
verdade, nada a dizer - mas muito aouvir. Ouvi e aprendi muito. Estou satisfeito
por ter vindo.

Mas me fica uma preocupacdo que talvez possa ter como epigrafe um
versinho muito conhecido de Carlos Drummond de Andrade: “E agora, José?” E
agora, Maria do Carmo, e agora, Bautista, o que vamos fazer com todo o
conhecimento que foi jogado sobre a mesa e descarregado sobre as nossas
consciéncias, no sentido de aprofundar, ndo apenas o conhecimento, mas a
preocupacdo? O que fazer com tudo isso?

Pessoalmente ndo me parece que seja suficiente reproduzir em livro as
palestras proferidas e os debates travados e dar a maior divulgacéo possivel a
isso. Entendo que a Fundagao Joaquim Nabuco, que a Universidade de Brasilia -
estou citando as duas porque foram as co-patrocinadoras deste encontro, mas na
verdade isso deveria ampliar-se para numerosas outras institui¢ées, as universi-
dades da Amazdnia, os institutos de pesquisa que la existem - deveriam assumir a
responsabilidade e o encargo de dar consequiéncia pratica e objetiva a esse
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conhecimento acumulado, nao apenas elaborando-o de uma maneira que o torne
acessivel aos politicos, aos economistas, aos homens e mulheres que tém o poder
de tomar as decisdes neste Pais, mas também promovendo, nao sei de que
maneira, um amplo debate sobre essas questfes, pelas repercussdes que elas tém
no comprometimento de todo o futuro ndo apenas da minha sofrida Amazonia,
mas do Brasil inteiro e até da humanidade.

Imagino que talvez um desdobramento dos seminarios de Tropicologia da
Fundacdo Joaquim Nabuco pudesse ser um novo tipo de evento em que
estariamos menos preocupados em fazer ciéncia e mais preocupados em fazer
politica, no sentido de trazer aqui os homens do circulo de decisdo deste Pais, ou
que podem influir sobre eles, e obriga-los a pensar juntamente com os cientistas,
interdisciplinarmente, esses problemas, ndo mais em termos de um levantamento
ou de uma compreensdo da realidade, mas em termos de uma proposta para o
futuro, de uma escolha de futuro compativel com aqueles valores éticos,
filosoficos e até teoldgicos a que o Bautista Vidal, com razdo, se referiu, cobrando
a presenca dos especialistas nesse campo.

A minha preocupagao basica - e aqui estou apenas reproduzindo o que ja
tenho dito por escrito - é que esses eventos costumam esgotar-se na pratica da
dendncia, denunciar o que esta errado, denunciar o que nao deve ser feito,
denunciar o que deveria ser modificado. Mas acho que devemos dar um passo
adiante, que é a coragem de dar o passo de anuncio, anunciar uma alternativa
para isso que se esta denunciando. E claro que ao falar em andncio nio penso
numa proposta, num projeto Brasil, completo, pronto e acabado; estou pensando
numa reflexdo conjunta sobre alternativas para isso a partir do conhecimento
dessa realidade e dos seus desdobramentos previsiveis, que sdo conhecidos, estdo
ai, foram postos sobre a mesa.

E isto que, talvez por um viés pessoal, estou desafiadoramente colocando
perante a Fundacdo Joaquim Nabuco, perante a prépria Universidade de
Brasilia e, repito, perante as instituicdes de pesquisa, instituicdes universitarias.
Falo especificamente, no caso concreto, da Amazoénia.

MARIA DO CARMO T. DE MIRANDA - Meu caro professor, ¢ uma
provocacdo sadia e que muito nos anima, a mim pessoalmente e a todo o grupo da
Fundacéo Joaquim Nabuco que faz o seminario de Tropicologia: debates mais
amplos, ndo apenas sobre a visdo regional, mas sobre todo o Brasil e sobre o
proprio mundo dos trépicos diante de uma civilizagdo e de um futuro que €
necessario debater.

Provavelmente, esse ainda ¢ um caminho a trilhar, e agradeco os grandes
delineamentos propostos pelo mestre e amigo de todas as horas.

Mas gostaria de dizer que no seminario de Tropicologia, a partir de 1983 -
porque temos sempre que caminhar desdobrando e aprofundando, esta é a nossa
missao de estudiosos - levantdvamos, de modo implicito e de modo pleno ao
mesmo tempo, essas questdes. E o seminario (que, como disse, funciona
interdisciplinarmente), desdobrou-se, por crescimento interno e por maturagéo,
em trés grandes grupos de indagacfes. A primeira € a indagacdo que chamamos
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de Seminério Desenvolvimento Brasileiro e Tropico, a integragdo dos grandes
problemas do Brasil, o questionamento sobre decisdes governamentais, decisoes
empresariais, mundo realmente cultural, mundo politico. E ja tivemos ocasido de
convidar politicos para debater encaminhamentos de solugdes ou de problemas,
ou encaminhamentos de varias questdes que sdo cruciantes, ndo simplesmente
por terem sido abordadas no Congresso Nacional, ou dormido sobre birds
ministeriais, mas sobretudo porque elas s&o aflitivas para o povo brasileiro. Isto
estd sendo feito e, portanto, se alguém perguntar “‘e agora José?”’, como Carlos
Drummond de Andrade, isso é realmente admiravel para nos, porque é algo mais
para se abrir, para se aprofundar, pois acredito que jamais poderiamos dormir
sobre o ja feito ou dizer que somos conhecedores de tudo. N&o, devemos justa-
mente propor algo que aguce a nossa curiosidade, e diante da qual nds nos debru-
cemos também para resolver questdes.

Foi com este sentido, de aliar a dindmica regional e estabelecer contatos
como os que aqui foram feitos, como os que foram feitos em Caruaru, em
Aracaju, em Manaus, que propusemos outra indagagdo, através dos encontros
regionais de Tropicologia, em gue se busca uma discussdo multidisciplinar sobre
problemas regionais, a fim de integrar o todo e as partes.

Finalmente, outra indagacdo, para a dimensdo planetaria, para a dimensao
dos mundos tropicais, 0 que foi pensado? As dificuldades ai tém sido imensas
para nés. Pensamos nas jornadas de Tropicologia, onde gostariamos (e ja temos
feito isto) de dialogar, de ver as solucBes apresentadas em outras regifes
planetarias, em outros paises tropicais, ndo para copia-las, mas para sentir os
mesmos problemas e, por analogia, verificar os nossos problemas e apontar em
direcGes proprias e pessoais.

Ao dizer isto estou desejosa de dizer-lhe: professor, muito obrigado por essa
proposta, porque ela é para nds um incentivo para o que ja realizamos, a fim de
que nos aprofundemos e ndo esmorecamos na boa luta, no bom combate que
travamos, porque é necessario que nos aprofundemos sempre, e sempre
estejamos prontos a adquirir conhecimento, sejamos sempre 0s etemos apren-
dizes deste mundo tropical, que é o mundo da vida, e, como a vida, diria também
Jodo Cabral de Melo Neto, cada dia renasce, ela é vida, ela é sofrida, mas ela é
vida conhecida, ela é vida que se da esplendorosamente em cada parto, em cada
momento de dor, em cada momento de conhecimento.

S6 posso agradecer-lhe pela sua proposta, tdo admiravel quanto a do Prof.
Bautista Vidal, de que eu diga sempre civilizacdo dos trépicos. Acredito que
algumas vezes isso possa-ter-me escapado e eu ter falado nos tropicos, mas ndo
caberia realmente a palavra.

Mas por que motivo utilizamos civilizagao tropical? Isto ndo é absoluta-
mente para nos fecharmos em nds mesmos, porque o que desejamos é nao ter as
paréquias de conhecimento, onde 0 paroco e seus adeptos se fecham a rezar o
Padre Nosso. NOs queremos cantar laudes, queremos cantar vésperas, nos
gueremos cantar as matinas ao novo dia. Quer dizer, queremos justamente abrir-
nos e corrigir-nos continuamente. Mas quando faldvamos em civilizagdo tropical,
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assim faziamos justamente porque nem toda civilizagcdo do tropico ainda € a
propria civilizagao no seu surgir, no seu expandir-se, maturar e germinar. Ela esta
percorrendo o ciclo vital, como o da semente, que vem a arvore, ao fruto, e
imediatamente cai por terra - € uma visdo também evangélica - para novamente
germinar num novo ciclo de vida. E nesse aspecto, ela é tropical porque ¢ algo que
se coaduna, nascendo, amadurecendo e germinando, fenecendo e renascendo, é
algo que ¢ especifico, intrinseco, ndo mais adjetivando ou genitivando os
genitivos subjetivos ou objetivos latinos; filho de José, filho renascido de José,
filho renascido Jesus, filho jesuino e ndo filho de Jesus, mas a propria visao do
Cristo, que nasce, que germina. Apenas estou pensando isso. Por isso sempre
digo civilizagdo tropical, e ndo simplesmente dos tropicos. Porque o estrangeiro
também as vezes faz civilizag8o dos tropicos, mas néo faz a civilizag&o tropical,
faz a tecnologia dos tropicos, mas ndo faz a tecnologia tropical, faz a ciéncia dos
trépicos, mas ndo faz a ciéncia tropical. Estou vendo essas diferencas que se
apresentam, mas ndo me fecho. Estou dizendo apenas o que penso no momento,
mas repensarei, e com muito gosto, poderei e deverei, se assim o achar, modificar
este meu pensamento.

BAUTISTA VIDAL- A riqueza da sua colocacgédo realmente nos alimentou
muito a proposicao inicial, que era exclusivamente de natureza politica, ndo de
natureza filoséfica Como a senhora colocou, e nesse sentido eu concordo
totalmente, ndo ¢é dos tropicos, é tropical mesmo. Mas em termos estratégico-
politicos, nds temos de desmanchar aquela imagem 'nos trépicos’, "la-bas”, essa
imagem pejorativa politicamente colocada, perversamente colocada, intencio-
nalmente colocada.

Agora, a colocacdo correta é essa que a senhora estd dando. Temos que, ao
usar estrategicamente essa conotagdo e no sentido futuro, futuro da civilizagéo
dos tropicos, resgatar para o campo politico a sua verdadeira concepgéo tropical.

CARLOS AUGUSTO FIGUEIREDO MONTEIRO - A esta alturaacho
que o grande fecho seria deixar falar Maria do Carmo. Mas desejo fazer apenas
um agradecimento, em nome de todos o0s colegas, pelo prazer que esta reunido nos
proporcionou.

Do nosso anfitrido, Dr. Bautista Vidal, nés vimos ndo apenas a erudicgdo,
mas a palavra apaixonada de um fisico, e eu diria de um fisico moderno, um fisico
de hoje preocupado com os problemas que vivemos. Ele desafiou a filésofa e a
fil6sofa respondeu muito bem, da maneira maravilhosa que s6 ela sabe dizer, com
conteddo e beleza. De forma que é um verdadeiro encantamento ouvir Maria do
Carmo, e cada vez fico mais cativado e admirando o Pernambuco, ndo so por
Gilberto Freyre, mas por todas as outras coisas boas que tem.

Acho que o fecho da Maria do Carmo foi maravilhoso quando ela falou da
tridimensionalidade do tempo de Gilberto, e que, nas suas preocupacoes, ela
coloca na quarta dimensdo. Em homenagem a ela, vou aventar apenas uma
hipotese. Um dos grandes erros e injusticas que o homem do Ocidente, aquele que
se julga o representante do Homo sapiens, faz, principalmente pelo lado do
marxismo, é admitir que o homem esta condenado ao peso da Historia, que ele é
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determinado pela Historia, ndo é mais um ser biologico. Ora, justamente as licGes
da Tropicologiae a contribuigcdo do Gilberto Freyre mostram, através dos nossos
quatro séculos, que, com o0 que se considerava o rebotalho da humanidade,
degredados portugueses, indios, negros, foi possivel dar uma licdo de adaptacéo e
de criagdo. Agora o Dr. Coutinho diz, com muita propriedade, que é o tempo dos
trépicos. Mas, para que se realize esta quarta dimensdo, é necessaria uma
mutag8o como talvez nunca tenha havido na histéria da humanidade: ndo é sé a
economia mundial que tem de mudar, mas o novo humanismo que tem de ser
criado.

Eu me aposentei da graduacdo porque ndo me sentia capaz de demonstrar
otimismo diante da juventude, que tem, como disse um colega hoje (e concordo
com ele), uma atitude coerente, eles realmente estdo enjoados diante do que
véem. Mas, a0 mesmo tempo, a esperanca ndo morre. Eu me lembro do Luther
King, que dizia: “I have a dream. ” Eu tenho este sonho, mas para que ele aconteca
¢ preciso que nés todos tomemos as medidas mais efetivas para essa grande
virada. Se 0 mundo comegou na area seca do Mediterraneo, barbaros eram
aqueles que moravam no frio, eram os selvagens. Por circunstancias diversas a
histéria tomou aquilo a maneira normal de viver e modelo para toda a
humanidade. Quem diz que um dia esse centro da civilizacdo ndo vai eclodir sob
uma nova forma nos tropicos?

Entdo, ao sairmos daqui, nesta hora em que agradecemos a Fundacao
Joaquim Nabuco e a Universidade de Brasilia por este encontro, o que temos de
fazer é pensar em agir rapidamente, e sonhar com uma grande mutacao - e aqui
volto outra vez a Maria do Carmo - para a construgdo de um mundo de novos
valores, de nova ordem econémica, onde ndo nos preocupamos apenas com o
equilibrio, mas, para usar também uma expressdo emprestada da mdsica,
também com a harmonia. Um novo mundo, um novo viver que ainda néo existiu,
que vai ser criado, que vai acontecer - o acontecer heideggeriano. Quer dizer,
uma mausica de harmonia barroca, com os claros, 0s escuros, os tons e semitons,
mas também com coisas atonai.s, com coisas de todo o tempo nas quatro
dimensdes. E este sonho que devemos ter, e é este povo, que vive uma vida
severina, que vai demonstrar esta criacao.

MARIA DO CARMO T. DE MIRANDA - Se me permite o Carlos
Augusto Monteiro, utilizando a sua deixa, eu diria que este mundo de ritmia é
apolineo e é dionisiaco: é apolineo pela claridade solar, pelo brilho que nos
permite visualizar profundidades do nosso proprio ser; é dionisiaco pela busca
dos contrastes, das contraditoriedades, dos contrarios a serem harmonizados.
Dai, ao mesmo tempo que é luminar, que é solar, que é retilineo, é ritmado pelas
alternancias de nossa vida, pelas alternancias dos nossos contrastes, dos nossos
paradoxos. Isto € o mundo tropical, luz e ritmo, luz e danca, juncéo de Apoio e de
Dionisio, juncdo desta visdo de claridade e desta visdo de ritmo-danca, ritmo-
canto, ritmo-melodia, ritmo-coracdo de vida, ritmo-pulsacdo do viver.

Eu s0 posso agradecer, Prof. Bautista Vidal, pedindo-lhe que transmita ao
Reitor Cristovam Buarque o agradecimento da Fundacéo Joaquim Nabuco, por
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ter patrocinado em conjunto este IV Encontro Regional de Tropicologia. O
Presidente da Fundacgéo teve de viajar, mas pediu-me que dissesse que ele se
sente esperancgoso, porque este € o grande momento, momento de fecundagdes,
de germinagdes. E a Universidade de Brasilia, acolhendo o Seminario de
Tropicologia, no seu quarto encontro, faz o préprio esforgo germinativo de criar
um seminario de debates sobre a civilizagdo dos tropicos em visdo politica,
civilizacdo tropical em perspectiva filoséfica, perspectiva cientifica, perspectiva
- e por enquanto ainda digo - analitica, descritiva e projetiva, antecipativa deste
viver tropical. Muito obrigado.






ESCOPO EDITORA






no tropico; a crise energética mundial
e o tropico: as visdes politicas e es-
tratégicas. Importantes e originais fo-
ram as contribuicbes de todos que
participaram dos debates enrique-
cendo o encontro

O resultado final é um docu-
mento Unico, tanto como balango da
informacéo cientifica e tecnoldgica
disponivel, quanto como um repen-
sar de nossa heranca cultural em
funcdo da realidade fisica de nosso
ambiente tropical.

Os trabalhos foram condensa-
dos. com uma linguagem clara e
acessivel, para proporcionar um ba-
lanco dos dados técnicos sobre o
equilibrio clima-agua-floresta: para
analisar as possibilidades concretas
do modelo energético baseado na
biomassa tropical e. com isso, tentar
visualizar o que poderia vir a ser a
civilizacao dos tropicos que se intuia.

CAPA: Porto Velho, Rondonia, 19 de
junho de 1988. Imagem, feita pelo
satélite Landsat. cedida por cortesia
do Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE).
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