Metodologias
Ativas no Ensino
da Geografia

i 3 Organizadores

Tatiana Rolim Soares Ribeiro
Ruth Elias de Paula Laranja
Marciléia Oliveira Bispo
Rafael Rodrigues da Franca

caliandra






Metodologias Ativas
no Ensino da Geografia

Organizadores:

Tatiana Rolim Soares Ribeiro
Ruth Elias de Paula Laranja
Marciléia Oliveira Bispo
Rafael Rodrigues da Franca

Y

caliandra






N

caliandra

Conselho Editorial

Membros internos:
Presidente - Prof. Dr. Bruno Leal Pastor de Carvalho (HIS/UnB)
Prof. Dr. Herivelto Pereira de Souza (FIL/UnB)
Prof? Dr® Maria Lucia Lopes da Silva (SER/UnB)
Prof. Dr® Ruth Elias de Paula Laranja (GEA/UnB)

Membros externos:
Prof? Dr® Angela Santana do Amaral (UFPE)
Prof? Dr? Joana Maria Pedro (UFSC)
Prof? Dr® Marine Pereira (UFABC)
Prof. Dr. Ricardo Nogueira (UFAM)

Membro internacionais:
Prof. Dr. Fernando Quiles Garcia (Universidad Pablo de
Olavide - Espanha);
Prof? Dr? Ilia Alvarado-Sizzo (Universidad Autonoma de México)
Prof? Dr® Paula Vidal Molina (Universidad de Chile)
Prof. Dr. Peter Dews (University of Essex - Reino Unido)



© 2024 [detentor dos direitos autorais].

Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives
4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0)

A total responsabilidade pelos direitos autorais de textos e ima-
gens dessa obra pertence ao autor.

[1® edicdo]

Elaboracao e informacodes

Universidade de Brasilia
Instituto de Ciéncias Humanas
Departamento de Geografia

Campus Universitario Darcy Ribeiro, ICC Norte, Bloco B, Mezani-
no, CEP: 70.910-900, Brasilia-DF, Brasil

Contato: (61) 3107-7364

Site: https://caliandra.ich.unb.br/

E-mail: caliandra@unb.br

Autores:

Adao Francisco de Oliveira; Carliane Alves da Silva; Davi
Leite dos Santos; Carolina Machado Rocha Busch Pe-
reira; Gildasia Pereira da Costa Borges; Juanice Pereira
Santos Silva; Lucas Barbosa e Souza; Marcela Antonieta
Souza da Silva; Marciléia Oliveira Bispo; Matheus Hen-
rique Pereira da Silva; Milena Tayamara Gomes da Silva;
Nasicmento Marques de Miranda; Raedy Ferreira da Sil-
va; Rafael Rodrigues da Franca;Roberto de Souza Santos;
Roselir de Oliveira Nascimento; Ruth Elias de Paula La-
ranja; S&dmia Mariana Aradjo da Silva; Tatiana Rolim Soa-
res Ribeiro;

Organizadores:
Tatiana Rolim Soares Ribeiro; Ruth Elias de Paula Laran-
ja; Marciléia Oliveira Bispo; Rafael Rodrigues da Franca



Titulo: Metodologias Ativas no Ensino da Geografia
Colecao: Ensino de Geografia
Local: Brasilia

Editor: Selo Caliandra
Ano: 2024

Equipe Técnica

Parecerista: Fernando Luiz Araujo Sobrinho
Capa: Tatiana Rolim Soares Ribeiro
Diagramacao: Luiz Henrique de Souza Cella

Ficha Catalografica:

Dados Internacionais de Catalogacgéo
(Biblioteca Central da Univer

na Publicacdo (CIP)
e Braszilia - BCE/UNB)

M593

Metodologias ativas no ensino da geografia

[recurso eletrénico] / organizadores: Tatiana

Rolim Socares Ribeiro .. [et al.]. —Brasilia
Universidade de Brasilia, Dspartamento de
Geografia, 2024.

295 p. o il

Inclui bibliografia.

Modo de acesso: World Wide Web:
<http://caliandra.ich.unb.br/>.

ISBN 978-65-985460-0-7.

1. Geografia - Estudo e ensino. 2. Aprendizagem

ativa. I. Ribeiro, Tatiana Rolim Scares (org.).

CDU 37:910.1

Heloiza dos Santos — CRB 1/1913







SUMARIO

APRESENTACAO. ......vteeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee s
12

A EDUCACAO AMBIENTAL NO CONTEXTO RURAL
E URBANO....ciciiiii e,
14

A RELEVANCIA DO OLHAR GEOGRAFICO PARA AS
METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DA
GEOGRAFIA FISICA....eoveeteeeeeeeee oo,
41

ESTAGIO SUPERVISIONADO:

A IMPORTANCIA DO PRIMEIRO ENCONTRO

COM A SALA DE AULA E A FORMACAO

DOCENTE INICIAL.....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e,
67



AS AULAS DE CAMPO NO ZOOLOGICO COMO
FERRAMENTA PARA O ENSINO DE
BIOGEOGRAFIA NO ENSINO BASICO.....................
105

A FRAGILIDADE DA EDUCACAO ESCOLAR
QUILOMBOLA NO ENSINO DE GEOGRAFIA

NO ENSINO FUNDAMENTAL II

EM ARAGUATINS (TO)...eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne.
128

A PERCEPCAO AMBIENTAL DE PROFESSORES
DA ESCOLA MUNICIPAL BEATRIZ

RODRIGUES DA SILVA, PALMAS (TO):

SUBSIDIOS PARA UMA EDUCACAO

AMBIENTAL CRITICA......cutueiieeeeeeeiiiieiiiiieieeeee e,
157

DAS DINAMICAS SOCIOTERRITORIAIS NAS
CIDADES AO DESENVOLVIMENTO REGIONAL DO
TERRITORIO: TRAJETORIA DE UM ITINERARIO
FORMATIVO NO PPGG-UFT.......ccccooiiiiiiiiiiiiiinennne.
189



ENSINO DE GEOGRAFIA DA AFRICA:

DESAFIOS, LINGUAGENS E METODOLOGIAS

NA EDUCACAO GEOGRAFICA.........covveeeiieeeeiinnn
216

MODELOS 3D NO ENSINO DO RELEVO:
INOVACAO DIDATICA ATRAVES DA

EXTENSAO UNIVERSITARIA........covvviieeeeeeeeeereennnns
247

SOBRE OS AUTORES ......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiceen
285



Metodologias Ativas No Ensino Da Geografia

MODELOS 3D

NO ENSINO DO
RELEVO: INOVACAO
DIDATICA ATRAVES
DA EXTENSAO

UNIVERSITARIA®

Juanice Pereira Santos Silva
Ruth Elias de Paula Laranja
Roselir de Oliveira Nascimento

Introducao

O uso da tecnologia de modelos de impressdo 3D
tem se expandido em diversas areas cientificas, como nas
engenharias, na medicina, na arquitetura, na educacao,
dentre outras. O avanco tecnoldgico aliado ao geoproces-
samento traz para a educacdo a possibilidade de usar tais
modelos de impressdo tridimensional na mediacdao do
ensino de Geografia e areas afins, visando a aprimorar e
implementar o ensino e aprendizagem dos estudantes.

8 Texto apresenta recorte do artigo “A producdo de maquetes 3D
como recurso pedagogico para as aulas de Geografia no Ensino
Fundamental”, apresentado no XI Férum Nacional NEPEG/2022,
como parte da pesquisa de doutorado em andamento sob a
orientacdo da professora Dra. Ruth Elias de Paula Laranja.
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O ensino de Geografia efetiva-se ao considerar os
interesses das classes populares, o saber e a realidade do
aluno como sujeito para o estudo do espaco geografico,
ao priorizar os aspectos visiveis e observaveis e proporcio-
nar ao aluno a compreensdo como um todo (Silva, 2019).

Nesse viés, o uso de recursos didaticos ajuda o pro-
fessor na organizacdo da pratica pedagdgica e integra o
sujeito ao contexto estudado com o seu espaco vivido, em
vdrias situacdes do cotidiano, permitindo-lhe compreen-
der a realidade geografica em sua contemporaneidade.

O uso de modelos topograficos 3D na mediagao do
ensino de Geografia como suporte de apoio na organiza-
cdo e elaboracdo de atividades de ensino possibilita maior
interacado e participagdo dos estudantes e desenvolve os
pensamentos espacial e geografico. Além disso, permite
identificar o concreto do abstrato ali representado em
uma maquete.

Com isso, as aulas elaboradas a fim de que o estu-
dante compreenda e interaja com sua realidade geogra-
fica precisam ser implementadas por recursos didaticos
contemporaneos para ajudar na estimulacdo das diversas
inteligéncias e habilidades humanas.

Os modelos topograficos 3D sdo uma possibilidade
de os sujeitos investigarem os elementos cartograficos, as
representagdes do relevo em comunicagdo com a paisa-
gem, exercendo a criticidade em relagao a melhor forma
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de consumo e producao do espaco vivido, além de levan-
tar questdes sociais do seu espaco de interagdo. De acor-
do com Mammoli (2019, p. 6),

A tecnologia 3D possibilita o trabalho
de diferentes niveis de altura enquanto
elementos de distingdo a serem conti-
dos nos mapas, assim como possibilita
sua replicacdo fiel sem a necessidade de
pos-tratamentos e uma confeccdo rela-
tivamente barata e rapida.

No entanto, isso requer diagndstico, embasamento
tedrico prévio para facilitar a andlise conceitual e com-
parativa, eliminando dificuldades dos estudantes de se
conectarem espacialmente, identificarem-se como ser
social, autor e produtor do espaco vivido. De acordo com
Castellar (2005), isso faz com que o aluno reflita sobre a
realidade, a sociedade e a dindmica do espaco.

Os modelos tridimensionais sao miniaturas de de-
terminado espaco e podem ser definidos como maquetes
3D ou modelos topograficos 3D. Quando elaborados es-
pecificamente para serem usados nas aulas de Geogra-
fia, proporcionam um trabalho sistematizado das repre-
sentacdOes geograficas, que favorecem a compreensdo do
espaco geografico e do desenvolvimento do pensamento
espacial. Além disso, valida a importancia da cartografia
como uma forma de linguagem para representar fendme-
nos nas escalas local, regional e global, além das repre-
sentagdes do relevo.

249



O objeto de estudo escolhido para a impressao da
forma geomorfoldgica da area localizada no Distrito Fede-

Imagens correspondentes ao Jogo das Paisagens Africanas
Imagem 01 Animal — girafa Continente Africano
Imagem 02 Amimal — Leopardo Continente Africano
Imagem 03 Floresta do Congo Continente Africano
Imagem 04 Savana africana Continente Africano
Imagem 05 Deserto do Saara Continente Africano
Imagem 06 Cidade na Africa do Sul Continente Africano
Imagem 07 Cidade do Cairo no Egito Continente Africano
Imagem 08 Estudante no Zimbabue Continente Africano
Imagem 09 Pedestres na Africa do Sul Continente Africano
Imagem 10 Pirdmides no Egito Continente Africano
Imagem 11 Povos Zulu na Africa Continente Africano
Imagem 12 Povos Samburu no Quénia Continente Africano
Imagem 13 Povos San no continente africano Continente Africano
Imagem 14 Lavouras em Angola Continente Africano
Imagem 15 Universitarios na Africa Continente Africano
Imagem 16 Ongca pintada na América Continente Americano
Imagem 17 Floresta Amazdnica no Brasil Continente Americano
Imagem 18 Deserto do Atacama no Chile Continente Americano
Imagem 19 Cerrado no Brasil Continente Americano
Imagem 20 Estudantes em Cuba Continente Americano
Imagem 21 Ruas em Salvador - BA Continente Americano
Imagem 22 Povos Pataxd na América Continente Americano
Imagem 23 Estudantes na Universidade de 530 Paulo | Continente Americano
Imagem 24 Ilha de Madagascar na Africa Continente Africano

ral foi uma area da Regido Administrativa (RA) Gama-DF
denominada Parque Ecoldgico da Ponte Alta do Gama, as
margens da area urbana do Gama.
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Trata-se de um estudo analitico do relevo, de cunho
geomorfoldgico acessivel, de uso e ocupacdo espacial. Os
dados coletados para a producao dos modelos topogra-
ficos sdo baseados em cartas topograficas, editadas em
programas de SIG e Impressao 3D.

Na primeira parte deste artigo, é feita uma contex-
tualizacdo do projeto de extensdao do Departamento de
Geografia da Universidade de Brasilia (UNB), Materiais di-
daticos em Geografia, e suas contribuicdes ao ensino de
Geografia na Educacdo Bésica. Na segunda parte, o texto
aborda a utilizacdo dos modelos topograficos de impres-
sdo 3D no ensino do relevo e de cartografia. A terceira
parte traz a analise da estratégia pedagogica utilizada
para desenvolver o pensamento geografico e espacial —a
experiéncia dos estudantes na interpretacdao dos modelos
topograficos 3D. Nas consideragdes finais, discutem-se os
temas tratados ao longo do texto.

Producao de materiais
didaticos pelo projeto
de extensao universitaria

O projeto de extensdo Materiais didaticos em Geo-
grafia produz modelos topograficos 3D, jogos 3D e mapas
tateis 3D com o intuito de contribuir para a integracao de
acOes pedagdgicas entre as disciplinas do bacharelado e
da licenciatura da graduacdo em Geografia da Universi-
dade de Brasilia (UnB) a partir da linguagem cartografica
expressa em recursos didaticos que contemplam o objeto
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de estudo da Geografia. Esse projeto vincula-se ao Labo-
ratério de Educacdo Geografica (LEG), ao Laboratério de
Geografia Fisica (LAGEF) e ao Laboratdrio de Climatologia
Geogréfica (LCGea) da instituicdo.

A aplicacdo dos materiais didaticos usando modelos
topograficos 3D, jogos 3D e mapas tateis 3D produzidos
pelo projeto possibilita desenvolver estratégias educacio-
nais inovadoras, as quais integram os conteudos de dis-
ciplinas do curriculo da graduacdo do bacharelado, con-
tribuindo para romper com a dicotomia entre geografia
fisica e humana, entre licenciatura e bacharelado e entre
o curso presencial e a distancia, além de unir a¢des da
graduacdo e pds-graduacgao junto ao ensino basico.

A producdo desses recursos pedagdgicos por alu-
nos do curso da graduagao em Geografia, bacharelado
e licenciatura, de semestres variados proporciona expe-
riéncias académicas que irdo contribuir para um melhor
desempenho na execug¢do das atividades propostas na
atuacdo docente.

Graduandos do estagio supervisionado também sdo
assistidos pelo projeto de extensdo, utilizam os materiais
didaticos produzidos nos laboratérios supracitados, den-
tre eles, os modelos topograficos 3D, para desenvolverem
seus planos de aula em escolas da Educacgdo Basica.

Os recursos didaticos provindos da impressora 3D,
tais como os protétipos de modelos topograficos e ma-
pas tateis, sdo aplicados em disciplinas do GEA e em ativi-
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dades de extensdo, confirmam a relevancia do projeto e
reafirmam a proposta de ruptura de dicotomias no saber
geografico, estabelecidas historicamente e concretizadas
em programas com pouca imersao na dinamizagdao dos
conteudos geograficos e nas bases da pratica do ensino.
No entanto, a producao de jogos didaticos ainda é uma la-
cuna a ser explorada, merecendo o envolvimento dos dis-
centes como protagonistas de sua formacdo académica.

A impressora 3D surge, nesse momento, como um
novo instrumento produtor de recurso didatico com po-
tencial de dinamizar a relagdo do ensino e aprendizagem
tanto no Ensino Superior como no bdsico, cujos produtos
expressam o espaco geografico, superando os desafios de
representacao topografica de feicGes de detalhe pouco
explorado em maquetes de isopor. De acordo com Fonda
(2021, p. 56),

a qualidade desta tecnologia que se so-
brepde a capacidade de causar curio-
sidade nos alunos é a de oferecer um
meio para desenvolver a criatividade.
A impressdo 3D é um campo fértil para
a criatividade, pela sua flexibilidade em
produzir objetos com as mais variadas
formas, tamanhos e aplicacdes.

Com essa tecnologia se produz modelos topogra-
ficos representativos do relevo, os jogos cartograficos
e mapas tateis 3D que promovem o entendimento de
conceitos de escala, orientacdo, simbolos cartograficos,
além de representa¢des tematicas que podem servir de
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apoio aos deficientes visuais (DV). Tais produtos contem-
plam a proposta de fortalecimento da licenciatura e da
implementacdo de seis disciplinas de Praticas Pedagogi-
cas do Projeto Politico Pedagdgico do curso de Geogra-
fia, contribuindo para habilitar os futuros professores em
sua atuagdo docente.

Destaca-se a producdo de modelos topograficos
como recurso pedagdgico, por simplificar a visualizacdo
cartografica em 3D, agrega topografia, elementos abio-
ticos e bidticos, detalhes topograficos do relevo como
vales, calhas de rios, topos estreitos e pequenas fei¢coes
topograficas, os quais ndo sdo possiveis de serem confec-
cionados com isopor. Ja a confecgdo feita com uma im-
pressora 3D dispde dessas possibilidades.

O modelo topografico 3D é um recurso didatico de
grande potencial, pois proporciona o desenvolvimento
de habilidades nos graduandos e pds-graduandos, capa-
citando-os para a docéncia, e pode ser utilizado ndo sé
como base topografica, mas também como instrumento
mediador para discussdes sobre o ambiente de vivéncia e
realizagdes humanas, refletir e discutir sobre politicas pu-
blicas, planejamento e andlise da degradacdo ambiental,
dentre diversos temas que se comunicam com contetdos
oriundos de outras disciplinas do curriculo da graduacao.

Modelos topograficos 3D para o
ensino do relevo e cartografia
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Neste estudo foi utilizada uma impressora 3D
Creality Ender 3 cor preta, tipo de tecnologia de Molda-
gem FDM, modelo Ender 3, de baixo custo, usada para
produzir os modelos topograficos do projeto de extensao,
no Laboratdério de Geografia Fisica (LAGEF) campus Darcy
Ribeiro (UnB), que visa a auxiliar a construcdo de apren-
dizagem a partir do abstrato para o concreto, partindo da
construcdo de protodtipos de maquetes do relevo do DF e
mapas tateis.

Essa impressora se caracteriza por produzir mate-
riais com base no sistema cartesiano x, y e z, cuja area de
impressdo resulta nas dimensdes de 220mm x 220mm x
250mm. O filamento utilizado foi o Acrilonitrila Butadie-
no Estireno (ABS) de cor preta. De bom desempenho, o
tempo para impressao das trés maquetes foi de 18 horas.

Os modelos 3D sdo construidos com softwares
como Repetier Host, Utilmaker Cura, Simplify 3D, dentre
outros compativeis e digitalizadores a laser. As imagens
sdo construidas por softwares e/ou digitalizadores, fila-
mentos suportados: PLA/ABS/TPU.

Figura 1 — Impressora 3D Creality Ender 3

255



Figura I - Creality Ender 3

Jta movimentacdo mecanica com uso de polias e correias, sendo que

Fonte: MakerHero (2023).

Foram utilizados dados de base cartografica de-
senvolvidos pela Companhia de Planejamento do Distri-
to Federal (Codeplan, 2020). A base cartografica editada
resultou na construcdo de dois modelos digitais de ele-
vacdo (MDE) em formato TIFF, os quais podem ser usa-
dos nas seguintes disciplinas da graduacdo: Geomorfo-
logia, Geomorfologia intertropical, Geografia bioldgica
e Fitogeografia, Geografia do Brasil e Geografia agraria,
além das disciplinas da Educacdo Basica: Geografia, Cién-
cias naturais, Biologia, no ensino dos temas transversais,
além de atividade de extensao em projetos de Geografia
e Educacdo ambiental; na aplicacdo de aulas tedricas de
identificacdo das formas de relevo, com o apoio de cartas
topograficas e MDE; para aquisicdo de experiéncia no uso
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de material didatico de forma interdisciplinar; em ativida-
des de preparo de campo, dentre outras aplicacdes, como
pode ser visto nas Figuras 2 e 3 a seguir:

Figura 2 — Modelos 3D da area do Parque Ecolégico
da Ponte Alta no Gama-DF na marginal urbana do Gama
gerada por impressdo 3D

MAQUETE DO SETOR SUDOESTE DO DOMO DE BRASILIA (PARQUE ECOLOGICO DO GAMA)

DISCIPLINAS : APLICAGAO.

)
reparagio de campo

ATIVIDADE DE EXTENSAOQ EM ESCOLA DO ENSINO BASICO: Aplicastio da maquete como recurse diddico em projetc de educacdo
ambiental

RA Gama - Distrito Federal

e . oy

A
i g }
g . n . ET) = -

Foire: Sa1éieAL05, 2010,

Fonte: Ekboradhpaosatares.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023)
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Figura 3 — Modelos 3D da Regido Administrativa
(RA) do Gama-DF gerada por impressao 3D

MAQUETE DA RA - GAMA

DISCIPLINAS APLICAGAD
Geomorfologia, Fitogeografia Aulas fedricas de identificagdo das formas de relevo utilizanco maquete com
Geomorfologia Intertrapicel, apoio ce cartas topogrdficas e MDE; aquisicdo de experiéncia nouso de
Geografia do Brasil matericl diddtico de formainterdisciplinar; atividades de preparagdo de campo
Geografia Agrdria

ATIVIDADE DE EXTENSAQ EM ESCOLA DO ENSINO BASICO: Aplicagdo da maguete como recurso diddtico em projeto de educagd
ambiental

RA Gama - Distrito Federal

sy o P

£X;

T T o

Fonte: Safélite ALOS, 2010.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023)

Interpretacao dos modelos topo-
graficos pelos estudantes

A pesquisa se desenvolveu em uma escola do En-
sino Fundamental, localizada no Gama, 22 Regido Admi-
nistrativa (RA), do Distrito Federal, aplicada em uma tur-
ma de estudantes do 62 ano. A proposta de utilizacdo de
modelos topograficos de impressao 3D teve o intuito de
implementar o ensino do relevo, no ambito do Programa
de Pés-graduagdo do Departamento de Geografia em par-
ceria com o projeto de extensdo Materiais didaticos em
Geografia, da graduacdo em Geografia/UnB.
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A fim de abordar o estudo do relevo, suas formas
e como ele apresenta caracteristicas especificas e niveis
altimétricos diferentes, além de esclarecer sobre a cons-
trucdo dos modelos de impressdo 3D e sua aplicacdo para
o ensino de Geografia e outras ciéncias afins, foram re-
produzidos quatros modelos topograficos 3D da area es-
tudada, que pode ser vista na Figura 4 a seguir.

Figura 4 — Area estudada Parque Ecoldgico e Viven-
cial Ponte Alta

Marco Legal da Criagdo: Lein? 1.202 de
20 de de 1996.

Objetivo do Parque: proporciona
recreagdo e lazer a populagdo, en
harmonia com a preservacgio do
ecossistemas;  criar um nicleo  d
educagdo ambiental; proporcionar i
comunidade drea destinada a conservagac
local.

Localizagdo: situado na Regido Administra
tiva do Gama —RA Il

Area do Parque: 293,69 hectares

SN
( @
(o 2
i
rodonian | PARQUE ECOLOGICO E VIVENCIAL PONTE ALTA
F. -—re s

Fonte: Codeplan (2020)

A pesquisa foi feita conforme planejamento do pro-
fessor de Geografia regente da turma do 62 ano, de acor-
do com o Curriculo em Movimento do Distrito Federal
— Ensino Fundamental Anos Finais da Secretaria de Edu-
cagao do Distrito Federal (Distrito Federal, 2018, p. 266),
gue orienta que os estudantes devem
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compreender a expressao da ciéncia
geografica nas leituras do mundo e na
observacdo e explicacdo de fatos, feno-
menos e processos naturais e sociais,
interpretando a relacdo com seu lugar
de vivéncia; [...] examinar as dinamicas
do relevo, solo, clima, vegetacao e hi-
drografia.

Por sua vez, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018, p. 385) determina que

sejam utilizadas diferentes represen-
tacOes cartograficas e linguagens para
que os estudantes possam, por meio
delas, entender o territdrio, as territo-
rialidades e o ordenamento territorial
em diferentes escalas de analise.

Quanto as habilidades, a BNCC (Brasil, 2018) pre-
vé: relacionar padrées climaticos, tipos de solo, relevo e
formacdes vegetais (EFO6GEQ5) e elaborar modelos tridi-
mensionais, blocos-diagramas e perfis topograficos e de
vegetacdo, visando a representacdo de elementos e es-
truturas da superficie terrestre (EFO6GEQ9).

O modelo topografico 3D é um recurso didatico ain-
da em experimentacdo, pouco utilizado em sala de aula,
e para produzi-lo requer conhecimentos de varias areas,
fazendo-se necessario conhecimento basico na area de
configuracdo e manutencdo da impressora 3D e em im-
pressdao e modelagem 3D.
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Para a instituicdo de ensino suprir a escassez de
material didatico, é de suma importancia adquirir uma
impressora tridimensional ou firmar parceria com a uni-
versidade junto aos programas de extensdo e de pds-gra-
duacdo, os quais desenvolvem pesquisas de producdo de
materiais didaticos por meio da tecnologia de impressao
3D e sua aplicagao.

A maquete é um recurso didatico muito utilizado
nas aulas de Geografia no Ensino Fundamental. Seu uso
contribui para a leitura cartografica e para a compreensao
do relevo, porém se a producdo for manual, ela carecera
de elementos e escala especificos, constituintes do espa-
¢o em questdo, ndo sendo representados em sua totali-
dade. Corroborando a ideia de Simielli et al. (1992, p. 21),

Esse uso permite ao aluno a visao tridi-
mensional comumente apresentada no
plano: mapa. Permite, portanto, a pas-
sagem deum nivel abstrato - mapa re-
presentado através de curvas de nivel,
para um nivel concreto - o modelo tridi-
mensional ou maquete da area.

A percepcao das formas do relevo das areas do
Parque Ecoldgico da Ponte Alta no Gama, em especifico
a area da cachoeira da Loca impressas em 3D proporcio-
nam aos estudantes a observacdo e a descricdo das va-
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ridveis geomorfoldgicas, como por exemplo, as formas
predominantes do relevo do Distrito Federal, conforme a
Codeplan (2020, p. 22):

O relevo do DF caracteriza-se pelo pa-
drdo plano a suave ondulado, relevos
inclinados, que se estendem da base
das chapadas e dos morros residuais em
direcdo aos vales, e relevos dissecados
ao longo dos rios Paranod, Sao Bartolo-
meu, Preto, Maranhdo e Descoberto.

Deixando evidentes as diferencas de altitude (mais
altas, mais baixas, intermedidrias), localizacdo, caracte-
risticas de superficie (plana, irregular, acidentada, rebai-
xada), curvas de nivel, declividades, forma das encostas,
cursos d’agua e vegetacdo, além de abordar os efeitos na
transformacgdo da paisagem, a compreensao do processo
e dos agentes modeladores do relevo, o uso desse recur-
so, de acordo com Natalicchio (2019, p. 42), permite “re-
conhecer os compartimentos principais do relevo de um
determinado territério e a partir deste reconhecimento
construir novos conhecimentos”.

A proposta apresentada aos estudantes deu-se da
seguinte forma: apds interacdo contextualizada com os
conceitos geograficos na abordagem dos temas relevo,
cartografia, hidrografia e biogeografia para analise do lu-
gar, esperava-se que o estudante refletisse o seu lugar no
mundo, se identificasse como ser sociocultural e tivesse
a capacidade de elaborar hipéteses para explicar as mu-
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dancas ocorridas nas paisagens no decorrer do tempo
devido as transformacdes da biodiversidade local e antré-
picas e elaborasse solucGes para as situacdes-problema
levantadas no estudo.

Apds a contextualizacdo e as reflexdes acerca das
propostas de solucdes para as situacoes-problema levan-
tadas, os estudantes observaram os modelos topografi-
cos 3D e relataram a sua interpretacdo, identificando as
formas de relevo ali representadas, ja explanadas previa-
mente pelo professor.

Distinta de outras metodologias de ensino que uti-
lizam a maquete como recurso didatico, na atividade em
questdo ndo se buscou reproduzir um dado espaco com
os estudantes, mas desenvolver a sensibilidade visual es-
pacial, comparativa e critica da area de ordenamento ter-
ritorial, previamente apresentada por cartas topograficas
e por fotos feitas pelo Google Earth disponibilizadas em
slides para melhor compreensdo. Com isso, os estudan-
tes apresentaram de forma expositiva os tipos de relevo
identificados nos modelos 3D com abordagem critica da
interacdo homem/natureza.

Essa proposta foi apresentada pela pesquisado-
ra aos estudantes em trés aulas, com data previamente
agendada com o professor regente da turma. Na ocasido,
os objetivos e os recursos didaticos da atividade foram
apresentados. Houve entusiasmo dos estudantes na pri-
meira aula, executada de forma participativa. Na segunda
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e terceira aulas, os alunos foram organizados em grupos
para que todos pudessem observar e analisar os modelos
de impressdo 3D de forma organizada e colaborativa.

Esse recurso didatico de representacdo do espaco
real da vivéncia dos estudantes adequou-se satisfatoria-
mente a proposta do trabalho, permitindo o manuseio e a
visualiza¢do das formas do relevo e das curvas de niveis, de
maneira que uma estudante da turma com deficiéncia vi-
sual péde perceber a modelagem do relevo corresponden-
te aos conceitos geograficos estudados por meio do tato.

Cada aula teve duracdo de 50 minutos, totalizando
150 minutos. A execuc¢do da atividade foi possivel porque
a sala de aula possui estrutura para uso de datashow, car-
teiras de facil encaixe que podem se juntadas e formar
uma grande mesa agrupada, essencial para a exposi¢do
dos modelos 3D e das cartas topograficas altimétricas da
area estudada para serem analisados em conjunto.

Para a execucdo dessa atividade, primeiramente
se fez uma revisao prévia conceitual dos elementos e es-
truturas da superficie terrestre, das formas do relevo do
Distrito Federal, das feicbes que se evidenciam na Regido
Administrativa do Gama, com base nas cartas topografi-
cas altimétricas da drea estudada impressas em papel Al
(59,4cmx84,1cm) dispostas aos grupos de estudantes.

Em seguida, com o uso de imagens do Google Earth
projetadas com o uso de datashow, observamos o Parque
Ecoldgico da Ponte Alta no Gama, em especifico a drea da
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cachoeira da Loca e area urbana do Gama, conforme de-
monstrado na Figura 5 a seguir. Na ocasiao, foi discutida
sobre a cobertura vegetal, as modificacbes ocorridas no
relevo devido as acdes antrdpicas no decorrer do tempo
e as formas visualizadas do relevo nos lugares de vivéncia
dos estudantes.

Figura 5 — Areas do Parque Ecolégico da Ponte Alta no
Gama, em especifico a drea da cachoeira da Loca, na mar-
ginal urbana do Gama

Fonte: Google Earth (2022)

As discussdes ocorreram numa abordagem com-
parativa, em torno da importancia do uso desses lugares
para a compreensdo do espaco geografico local, da pre-
servacao da fauna e flora da drea protegida legalmente
e em interagdes com a hidrografia e clima. E importante
destacar que os estudantes se identificaram com a ativi-
dade, manifestando interesse, interacao ativa entre estu-
dantes e estudantes com professor e pesquisadora, con-
forme demonstrado na Figura 6 a seguir:
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Figura 6 - Abordagem comparativa do relevo com o mo-
delo topografico 3D

[ ==

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2023)

A atividade teve a intencdo de inserir os modelos
de impressdo 3D das areas de vivéncia dos estudantes na
aula de Geografia para que eles saissem do abstrato e se
conectassem com o real perceptivel. Desse modo, eles ti-
veram a oportunidade de identificar as formas de relevo
ali representadas, conforme a revisao conceitual exposta
e discutida durante todo o desenvolvimento das aulas. Se-
gundo Fonda (2021, p. 48), “a impressao 3D exige do alu-
no a sua capacidade de resolver problemas, pensamento
critico e desenvolver habilidades de executar os projetos”.
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Sendo assim, desenvolver essa atividade com estu-
dantes iniciantes nas séries finais do Ensino Fundamental
€ muito importante, pois eles estdo com a abstracdo em
desenvolvimento, e para compreender a representacdo
de elementos tridimensionais do relevo local, suas pro-
por¢cdes em comparagao com as demais formas, perce-
bendo o relevo no concreto, apreendendo as especifici-
dades dos elementos e a nog¢do de altitude por meio da
observacdo no formato tridimensional. Conforme Simielli
(1992, p. 6),

A maquete aparece entdo como o pro-
cesso de restituicdo do “concreto” (rele-
vo) a partir de uma “abstracdao” (curvas
de nivel), centrando-se ai sua real utili-
dade, complementada com os diversos
usos a partir deste modelo concreto tra-
balhado pelos alunos.

Essa atividade agucou a curiosidade dos estudan-
tes, levando-os a interpretar as informacdes geograficas
representadas no plano tridimensional, a indagar sobre
as formacdes da superficie terrestre, a relacdo antrdpica
e o seu dever social. Enquanto um grupo de estudantes
expunha o levantamento de suas percepcdes, 0s outros
grupos problematizavam com exposi¢des de duvidas e re-
latos de problemas ambientais locais, conforme demons-
trado na Figura 7 a seguir:
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Figura 7 — Abordagem comparativa do relevo com o mapa
hipsométrico

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2023)

Isso nos leva a considerar que a atividade foi uma
maneira de relacionar o lugar vivido dos estudantes com
a Geografia, proporcionando a troca de saberes, a cons-
trucdo de conceitos geograficos, a constatacdo de seme-
Ihancas e diferengas do relevo, do uso e ocupac¢ao do solo
da drea do Parque Ecoldgico da Ponte Alta no Gama. De
acordo com Castellar (2005, p. 212),
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Saber ler uma informagao do espago vi-
vido significa saber explorar os elemen-
tos naturais e construidos presentes na
paisagem, ndo se atendo apenas a per-
cepcdo das formas, mas sim chegando
ao seu significado. A leitura do lugar
de vivéncia esta relacionada, entre ou-
tros conceitos, com os que estruturam
o conhecimento geografico, como, por
exemplo, localizacdo, orientacdo, terri-
tério, regido, natureza, paisagem, espa-
¢o e tempo.

Juntamente com os estudantes, o professor re-

gente deu procedimento a atividade na aula seguinte,
sintetizando os conceitos estudados, referenciando-os
ao cotidiano. O professor admitiu que o uso desse re-

curso implementou a aula, possibilitando aos estudan-
tes apropriarem-se dos conceitos geograficos, lerem o
mapa altimétrico, compreenderem as curvas de niveis e

identificarem-se como atores do processo de ensino e

aprendizagem.

E provocar a dialética entre o conheci-
mento cotidiano e o conhecimento aca-
démico, potencializando-se assim no-
vos conhecimentos, em um processo no
qual os objetivos conjuguem conceitos,
esquemas e experiéncias para garantir
uma aprendizagem sdlida e significati-
va, sem diminuir ou aligeirar contetddos
(Castellar, 2005, p. 221).
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Na ocasido, para trazer maior significado a aprendi-
zagem do conteudo, foi aplicada uma enquete com cinco
perguntas aos 31 estudantes da turma. A primeira pergun-
ta questionava se o uso dos modelos 3D contribuiu para
a aprendizagem do tema relevo. Esse indicador revelou
que 68% dos estudantes afirmaram que o uso dos mode-
los topograficos 3D contribuiu para a aprendizagem, 17%
revelaram que ndo contribuiu e 15% consideraram indife-
rente, nao saber. Logo, o resultado foi considerado satis-
fatdrio, de modo que 68% responderam positivamente,
como mostra o Grafico 1 a seguir:

Grafico 1 — Contribuicdes a aprendizagem: o uso dos mo-
delos 3D contribui para a aprendizagem do estudo relevo

Enquete 1

e
Nso ) ber

Resposta negativa 15%

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023)

A segunda pergunta buscava saber se os estudantes
ja conheciam a tecnologia de impressdao de modelos 3D.
Esse foi muito bem aceito pelos alunos, no entanto, esse
indicador revelou que 88% dos estudantes nao conhe-
ciam a tecnologia de impressao de modelos 3D, 9% dos
estudantes responderam ja ter ouvido falar a respeito e
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3% dos estudantes responderam que ja tiveram contato
com materiais impressos em 3D. Logo, 88% dos estudan-
tes responderam que ndo conheciam e que esse foi o pri-
meiro contato, como mostra o Grafico 2 a seguir:

Grafico 2 — Consideragdes sobre o conhecimento dos mo-
delos de impressao 3D

Enquete 2

Resposta afirmativa 3%

Ja ouviu falar

e

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023)

A terceira pergunta era se essa metodologia deveria
ser utilizada pelo professor para o estudo de outros con-
teudos geograficos e expandir as possiblidades de estudo
com o recurso. A indicacdo revelou que 78% dos estudan-
tes responderam que deveria ser usada no estudo de ou-
tros conteudos geograficos, pois gostaram da aula media-
da com os modelos 3D, 18% dos estudantes responderam
gue poderia ser usada no estudo de outros contetdos, na
condicdo de ter suporte adicional, porque ndo consegui-
ram perceber bem todos os elementos geograficos, e 4%
dos estudantes responderam que ndo deveria ser usada
no estudo de outros conteudos porque tiveram muita di-
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ficuldade em perceber as variacdes e formas do relevo.
Logo, 78% responderam positivamente, de acordo com o
Grafico 3:

Grafico 3 — Consideracdes a respeito da metodologia para
se desenvolver em outros conteldos geograficos

Enquete 3

T
Resposta condicionada
Resposta negativa

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023)

Na sequéncia, a quarta pergunta foi em relacdo a
capacidade de interpreta¢do do relevo modelado na im-
pressdo 3D. 71% dos estudantes responderam que nao
foi dificil interpretar relevo modelado na impressao 3D,
20% dos estudantes responderam conseguir interpretar
relevo modelado na impressdo 3D e entender o porqué
dessas formas, na condi¢do do suporte com as imagens
do Google Earth com explicagdao detalhada do professor,
dos mapas hipsométricos, e 9% responderam que tive-
ram dificuldades de interpretar o relevo nos modelos 3D.
Logo, 71% responderam positivamente, de acordo com o
Grafico 4:
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Grafico 4 — Consideragdes a respeito da capacidade de in-
terpretacao do relevo modelado na impressdo 3D

Enquete 4

T
Resposta condicionada
Resposta negativa

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023)

Essa constatacdo nos leva a refletir sobre o planeja-
mento da aula e o procedimento pedagdgico docente, a
escolha dos materiais de suporte para o ensino dos temas
estudados que possibilita o estudante abordar seus co-
nhecimentos prévios e discorrer sobre suas experiéncias
cotidianas. Segundo Castellar (2005, p. 221),

Os mapas e as imagens presentes nas
aulas sdo procedimentos, ou seja, es-
tratégias de aprendizagem que possibi-
litam aos alunos trazer para a discussao
o conhecimento prévio e ao mesmo
tempo mobilizam habilidades mentais
(classificar, analisar, relacionar, sinte-
tizar...) e estimulam a percepc¢do, bem
como a observacdo e a comparacao das
influéncias culturais existentes nos dife-
rentes lugares.
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A quinta pergunta foi a respeito da area estuda-
da reproduzida no modelo de Impressao 3D, se os es-
tudantes tiveram dificuldade de comparar e identificar
possiveis diferengas do relevo representado. 79% dos
estudantes responderam que conseguiram perceber al-
guma diferenga no relevo local, ndo tiveram dificuldade
de comparar e identificar, 17% dos estudantes responde-
ram gque ndo conseguiram perceber nenhuma diferenca
no relevo, tiveram dificuldade em comparar, e 4% dos
estudantes ndo souberam responder, conforme demons-
trado no Grafico 5:

Grafico 5 — Consideracdes sobre as observacdes compara-
tivas relacionadas a area estudada reproduzida no mode-
lo de Impressao 3D

Enquete 5

"
Resposta negativa

N&o souberam responder 1%

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023)

De acordo com a analise das respostas, poucos es-
tudantes se dispersaram durante a realizacdo da ativi-
dade, apresentaram-se envolvidos, motivados, curiosos
e participativos. Eles buscaram alternativas de solugdes
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para as situacdes de comprometimento dos mananciais
e problemas recorrentes no espago, como as ocupacoes
irregulares nas areas declivosas, atendendo bem aos co-
mandos do professor, acatando ideias da pesquisadora e
se adequando a metodologia de ensino.

Percebemos indicadores negativos, tal como a de-
fasagem de conhecimento geografico basico em alguns
estudantes, comprometendo a sua interpretagdo, a com-
paracdo do relevo visualizado nos modelos topograficos,
a formulagao de criticas e julgamentos, constatado pelas
respostas pouco elaboradas a enquete, nas discussoes
levantadas em sala de aula e a falta de Internet na sala
de aula, o que comprometeu o planejamento da pesqui-
sa ao usar o suporte do Google Earth para realizacdo do
campo virtual.

Esses resultados vao de encontro as constatacdes
de Junior, et al. (2020), de que a impressao 3D o processo
de ensino e aprendizagem ganha for¢a quando exige do
aluno a sua capacidade de resolver problemas, o pensa-
mento critico e desenvolver habilidades de executar os
projetos. Com o suporte do Google Earth e mapas hip-
sométricos analisados articuladamente com os modelos
topograficos 3D é possivel potencializar a aprendizagem
dos estudantes, proporcionando a observacdao compara-
tiva entre a teoria e pratica, por meio da exploracdo do
ambiente virtual. Segundo Junior, et al (2020, p. 10855):

0 processo de ensino e aprendizagem
ganha forca quando o aluno se sente en-
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volvido pela tecnologia e vé aplicabilida-
de da mesma em suas tarefas rotineiras,
tornando-o confiante e mais bem prepa-
rado para o mercado de trabalho.

Outro indicador negativo percebido foi a limitagao
do professor na habilidade de interpretacdo do modelo
topografico, o que exigiu troca de experiéncia com a pes-
quisadora, discussdo dos conceitos basicos de geomorfo-
logia e cartografia, dentre outros conceitos. Essa estraté-
gia ajudou o professor a superar a limitacdo e a explorar o
material com os estudantes.

A insercdo dos modelos topograficos 3D no con-
texto do ensino de Geografia ainda é um desafio para os
professores, por exigir capacitacdo e conhecimento es-
pecifico para a producdo desses recursos inovadores. De
acordo com Mamoli (2019), seus pontos negativos sdo a
necessidade de mdo de obra especializada e investimen-
tos iniciais altos.

No entanto, diferentemente do comportamento
desestimulado em aula tradicional, os estudantes se in-
teressaram, problematizaram o tema, se envolveram com
o material concreto — a miniatura do seu espaco, a sua
realidade, o seu cotidiano, experiéncia que potencializa o
processo pedagdgico.

Logo, ao analisar o desenvolvimento da atividade,

desde o primeiro contato com o professor regente, os
didlogos entre a pesquisadora-professor-estudantes, as
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discussdes em torno das representa¢des do espaco mo-
delado na impressao 3D e as respostas da enquete, po-
demos assegurar que a aplicacdo dessa atividade ajudou
na aprendizagem dos conceitos geograficos, alcancando
assim resultados positivos. Evangelista e Oliveira (2021)
afirmam que o uso dessa tecnologia nas escolas muda
ambas as maneiras, como estudantes aprendem e como
professores ensinam.

Consideracoes finais e
proximo passo

Os resultados indicaram que a atividade mediada
com o uso de modelos topograficos de impressdo 3D para
o ensino do relevo proporciona ao estudante o contato
direto com protdtipos de lugares de suas proximidades;
a compreensdo dos espacgos estudados e a visualizagdo
especifica do relevo da RA Gama na area do Parque Ecolé-
gico Ponte Alta do Gama-DF em sua representacdo, além
de facilitar a percepgao dos conceitos geograficos, da di-
namica do relevo e sua influéncia espacial.

O emprego da tecnologia 3D pode dar mais corpo-
reidade aos conceitos cartograficos e geomorfoldgicos,
facilitando a compreensao da representacdo da superfi-
cie terrestre, em que 0s conceitos e as nog¢des gerais e
abstratas sdo percebidos sensivelmente na relagdo entre
sujeito e modelos topograficos.
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A experiéncia de aplicar na sala de aula do ensino
basico o material didatico produzido a partir da tecnologia
de impressao tridimensional produzido por graduandos
participantes do projeto de extensdo universitaria no en-
sino do relevo atingiu a expectativa de articular o conheci-
mento geografico do abstrato para o concreto, produzindo
uma compreensdo mais completa do espaco estudado.

O suporte de outros materiais didaticos e a meto-
dologia desenvolvida na atividade favoreceram a melhora
no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.
Porém, se empregada a pratica de campo virtual com o
uso do Google Earth nas aulas, poder-se-ia alcancar resul-
tados de aprendizagem mais bem-sucedidos, visto que os
estudantes do 62 ano chegam a essa etapa escolar com
conhecimento geografico elementar.

Nesse viés, o suporte do campo virtual por meio do
Google Earth pode oferecer maior precisdo para funda-
mentar os elementos geograficos visualizados no modelo
3D, percorrido no trajeto virtual, especificando-se a area
de estudo em 3D. Esse procedimento poderia dinamizar
a aprendizagem dos conceitos da geomorfologia apreen-
didos nesse primeiro contato na atividade aplicada, o que
tornaria o novo conhecimento mais facilmente compreen-
sivel, agregado ao conhecimento académico e as expe-
riéncias empiricas, consolidando os conceitos geograficos.

Ha de se considerar que, ao aplicar os modelos topo-
graficos 3D no ensino de Geografia, o professor necessita
de conhecimento bdsico em geomorfologia, cartografia,
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topografia, integrado aos componentes fisicos naturais,
buscar treinamento para desenvolver habilidades técni-
cas necessarias para o manuseio de uma impressora 3D e
a interpretacdo dos modelos topograficos 3D.

Com isso, ele poderd desenvolver nos estudantes
os conceitos geograficos pertinentes ao tema relevo, a
fim de que eles reflitam sobre o seu lugar no mundo,
se identifiquem como seres socioculturais e tenham a
capacidade de elaborar hipdteses para explicar as mu-
dancas ocorridas nas paisagens no decorrer do tempo
devido as transformacdes da biodiversidade local e an-
trépica, elaborando solugdes para as situacdes-proble-
ma levantadas no estudo.

O uso dos modelos topograficos 3D desperta no
estudante o interesse pelas aulas de Geografia, consta-
tado por meio da analise das respostas da enquete e das
criticas levantadas nas discussdes relacionadas ao com-
portamento social. O estudante observa como se consti-
tui o relevo de uma planta topografica hipsométrica em
comparagao com o contorno do desenho no papel e con-
segue descrever o relevo, visualizar essa representacao
comparada ao modelo topografico 3D em relevo declivo-
so ou plano.

Vale salientar que a atividade também favoreceu
a integracdo dos estudantes no trabalho em grupo, na
contextualizacdo e problematizacdao dos temas estuda-
dos. Ressaltamos que na segunda e terceira aula os es-
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tudantes demonstraram maior entusiasmo e curiosidade,
viram-se mais interessados em apontar os conceitos revi-
sados previamente.

Quanto aos modelos de impressao 3D, estes apre-
sentavam pequeno porte e apenas uma cor, porque a im-
pressora utilizada ndo faz impressées com mais de uma
cor e tamanho da impressdao de pequena dimensado. Tais
fatores comprometeram a observagdo, o que tornou ne-
cessario aproxima-los ao rosto para melhor visualizacao.
Tal constatacdo é um apontamento a ser melhorado e
pautado pelo professor para organizar os grupos com nu-
mero menor de estudantes.

A realizacdo do trabalho em questdo foi possivel
devido a parceria entre o projeto de extensdo Materiais
didaticos em Geografia da graduacao, LEG, LAGEF e LC-
Gea-UnB, com o Departamento de Geografia e a SEDF, a
gual oportunizou a pesquisadora, o professor e estudan-
tes da educac¢do basica a testarem o material produzido
na universidade.

Essa parceria contribuiu para tornar o ensino de
Geografia mais atrativo com o uso de um material dida-
tico inovador, possibilitou trocas de experiéncias entre o
professor regente e a pesquisadora, suscitou reflexdes
acerca da articulacdo metodoldgica entre teoria e pratica
e contribuiu para melhorar o processo de ensino e apren-
dizagem de Geografia.

280



Metodologias Ativas No Ensino Da Geografia

Além disso, constituiu-se um material pedagdgico
potente para abordagens em diversos estudos na area
da Geografia, tais como erosdo, hidrologia, fenémenos
naturais ou artificiais, na area das ciéncias naturais e so-
cioambientais, que podem ocorrer no ambiente analisa-
do. Logo, pode potencializar a aprendizagem, estimular
os estudantes e contribuir para o alcance dos objetivos do
componente curricular.

As escolas que possuem impressora tridimensio-
nal tém condi¢Ges de construir repositérios de materiais
didaticos de modelos 3D com diversas possiblidades de
aplicacdo nas diversas dreas do conhecimento, construi-
dos em conjunto com professores e estudantes.

Espera-se que essa atividade promova a motiva-
¢do dos professores para realizar atividades mediadoras
potencializadoras da aprendizagem dos conceitos geo-
graficos com os estudantes da escola bdsica. No entanto,
devido aos fatores apontados como negativos, o préximo
passo é aplicar a pesquisa em outra escola publica, com
estudantes do 62 ano do Ensino Fundamental, para a rea-
lizagdo do campo virtual, proposto na atividade como eta-
pa metodolégica da pesquisa de doutorado realizada na
pos-graduacao de Geografia da UnB, visto que a pesquisa
se encontra em andamento.
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