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Dedicatoria

A organizagao de uma obra exige tempo, esforco, paciéncia e muito traba-
lho, o qual deve ser orientado por uma finalidade, um objetivo, um fator motiva-
dor. No caso deste trabalho, o fator motivador foi proporcionar a pesquisadores,
estudiosos e estudantes das questdes urbanas uma articulagao de textos Uteis e
atuais para apoia-los e orienta-los em seus estudos.

Dedicamos esta obra as nossas instituicoes, que nos proporcionam o ensi-
no e a pesquisa continua, bem como a todos 0s nossos estudantes, tanto de gra-
duacao quanto de pos-graduacao. As atividades de docéncia representam para
todos nds um rico manancial de reflexdes, que possibilitam aprofundamentos
sobre todos os temas abordados nesta obra.



indice

Prefacio 10
Capitulo 1: Planejamento Urbano e a construcao de Indicadores de Sustentabili-
dade — O que aprendemos ou 0 que temos que aprender. 16
Capitulo 2: Cidades sustentaveis, ODS 11 - Educagao ambiental: um desafio para
o planejador urbano ou uma ferramenta indispensavel? 50
Capitulo 3: Proposicao de indicadores de qualidade ambiental urbana 64

Capitulo 4: O desenho da cidade e o conforto térmico ambiental: estratégias para
obtencao de formas urbanas com maiores alternativas ecotérmicas.____ 82

Capitulo 5: O planejamento com a infraestrutura da paisagem cerratense: a con-
tribuicao da arborizagao 102

Capitulo 6: Mobilidade como um Servico: Indicagoes de Estratégias Interventivas
no Habito de Usar Automovel Baseadas na Revisao da Literatura 122

Capitulo 7: Eventos pluviais extremos no Distrito Federal: desafios para adaptagao
as mudancas climaticas em busca de uma cidade sustentavel 140

Capitulo 8: Drenagem urbana sustentavel, geotecnologias e cidades inteligen-
te 170

Capitulo 9: Sistemas de Informagao Geografica (SIG) como instrumento de ana-
lise da qualidade ambiental urbana: Uma abordagem metodoloégica____ 198

Capitulo 10: Aplicagdes e Ferramentas Geotecnologicas para a Gestao Ambiental
Urbana 222

Capitulo 11: Aintegracao de dados geograficos para o planejamento urbano sus-
tentavel — o que usar e como usar? 238




CAPITULO 11

A integracao de dados
geograficos para o
planejamento urbano
sustentavel — o que usar
e como usar?

Edilson de Souza Bias

= Geografo, mestre em Geociéncias (UNESP — Rio Claro — 1998) e Doutor em Geografia (UNESP
= — Rio Claro — 2003) e Pés-Doutorado em Infraestrutura de Dados Espaciais pela Universidad Ort
= Uruguay. Atuou com gerente do projeto de implantagao do GEOCEB, e como consultor da Diretoria
. Técnica da Cia Energética de Brasilia, no acompanhamento e implantacédo da integragdo de todos
¥ 0s sistemas técnicos da empresa. Foi durante 8 anos professor do Curso de Engenharia Ambiental
da Universidade Catolica de Brasilia. Atualmente é professor do Instituto de Geociéncias — IGD
da Universidade de Brasilia — UnB. Possui experiéncias nas areas de Geociéncias, com énfase
em Geoprocessamento, Cartografia, Normalizagao de Dados, Infraestrutura de Dados Espaciais e
Classificagao de Imagens Baseada em Objetos.

Linda Soraya Issmael

Possui Doutorado em Geografia pela UFRJ (2008), Mestrado em Engenharia Cartografica pelo IME
(2003), Pos-Graduagado em Analise, Projeto e Geréncia de Sistemas pela PUC RJ ?1 996) e Gradu-
agado em Engenharia Cartografica pela UERJ (1992). Atualmente é Coronel Engenheira Militar, do
Exército, da Reserva e trabalha como Analista Sénior nas areas de banco de dados geograficos
(BDG) e business intelligence na Fundagao Habitacional do Exército. Atua nas areas de modela-
gem de dados geograficos, BDG, IDE, elaboragao de normas técnicas, representagao e generaliza-
¢ao cartografica, SIG, cartografia cognitiva.

Abimael Cereda Junior

Gedgrafo, Mestre e Doutor em Engenharia Urbana e Especialista em Geoprocessamento, vem atu-
ando como Professor, Consultor e Palestrante na area de Inteligéncia Geografica ha mais de 20
anos, dedicando-se ao desenvolvimento e transferéncia de competéncias em Agricultura Digital,
Cidades Inteligentes e Ensino. Sua experiéncia abrange empresas, universidades e outras Insti-
tuicdes — publicas e privadas - promovendo a integragéo de tecnologias e as chamadas Geo-
tecnologias. Alavanca na Geografia das Coisas® a Transformagao Digital Territorial por meio da
Inteligéncia Geografica no Brasil, América Latina, Europa e Africa.




A integracao de dados geograficos para o
planejamento urbano sustentavel — o que usar
e como usar?

Edilson de Souza Bias
Linda Soraya Issmael
Abimael Cereda Junior

| - Introducgao

No Artigo 174 da Constituicao Federal do Brasil encontra-se a afirmativa de
que o Poder Publico é o agente normativo e regulador da atividade econdémica,
exercendo funcdes de fiscalizagao, incentivo e planejamento na forma da lei. O
Artigo 182, paragrafos 1°, 2° e 4° da referida Constituicao, estabelece que o Plano
Diretor (PD) é o instrumento obrigatdrio para o municipio executar a politica de
desenvolvimento e de expansao urbana.

Conforme pode-se extrair de Brasil (2004), o Plano Diretor tem como obje-
tivo organizar o crescimento e o funcionamento do municipio, e partir do Estatuto
da Cidade (Brasil, 2001), tem-se a inclusdo das areas urbanas e rurais, uma vez
que o PD deve englobar o territério do Municipio como um todo (§ 2° do Art. 40
do EC). O Plano tem como premissa definir o melhor modo de ocupar os espagos
de um municipio ou regiao, estabelecendo as areas para todos os tipos de usos
do solo, de forma a manter a sustentabilidade e o equilibrio ambiental.

A partir desse preambulo legal, pode-se afirmar que os desafios da ges-
tao fundiaria identificam uma infinidade de problemas vinculados a essa politica
de ordenamento territorial urbano, os quais vao além da titulacao e da posse de
lotes, mas, de forma bastante contundente, referem-se as formas de disponibili-
zacao, em qualidade e quantidade, a populacao, de servicos basicos, como: agua,
esgoto, energia elétrica, drenagem pluvial, transporte, entre outros.

Para além do Territorio, tais desafios impactam diretamente a chamada
“sustentabilidade de areas urbanas”, especialmente quando sao defrontados
com 0s objetivos definidos pela ONU - Organizagao das Nacdes Unidas para
2030 - ODS-2030, levando a reflexao de como o trabalho é arduo e necessita do
envolvimento de todos (sociedade, instituicdes - publicas e privadas, universida-
des etc.), bem como, a insergao de técnicas de analise e de integracao de dados
geograficos e suas dimensdes espaciais, ambientais e socioeconémicas.

Entretanto,paraaimplementacaodemedidasquepermitamrealizarumdiag-
nostico, conhecer parametros e delinear medidas, torna-se necessariaa existéncia
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de dados. No entanto, somente a existéncia de dados nao ira solucionar os pro-
blemas, pois esses devem apresentar qualidade e organizagao para que a in-
tegracéo nao tenha problemas de Consisténcia, comprometendo os resultados
almejados.

Algumas medidas ja foram tomadas, como por exemplo a legislacao que
criou o Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM), com a mais recente legislagao
publicada no Diario Oficial da Unidao a Portaria N° 511 de 7 de dezembro de 2009.

Em torno da importancia de um Cadastro Multifinalitario, pode-se analisar
em Parana (2016)

O processo de urbanizagao e a expansao urbana sao importantes e contribuiram
para o desenvolvimento e crescimento dos Municipios e do Pais, de uma forma
geral. Mas para que isso acontecesse de uma forma equilibrada, foi preciso a
criagdo ou adequacgao de instrumentos de politica publica a serem utilizados,
visto que parte dos gastos publicos sdo destinados aos objetivos do desenvol-
vimento urbano e todos os empreendimentos e atividades relacionados a ele.

O cadastro fundiario permite alcancar o conhecimento do espago geografico
que é fundamental ao desenvolvimento de um pais, torna-se as ciéncias car-
tograficas imprescindiveis. Registrar graficamente de maneira acurada a reali-
zacao humana e sua capacidade de intervir na superficie terrestre, modifican-
do-a, € um dos objetivos da cartografia cadastral moderna. O desenvolvimento
técnico-cientifico para a representacao da superficie terrestre € um processo
complexo, pois existe uma dindmica tanto dos métodos cartograficos quanto
na alteragao da paisagem do planeta.

Para atender a multiplicidade de dados atualmente gerados é necessario
que exista padronizacao, tanto na aquisicao, na estruturacao, na edicao e no ar-
mazenamento desses dados, para garantir o compartilhamento, interoperabilida-
de e sua disseminagao.

Diante desse quadro, e, notadamente pela preocupacao que movimenta-
va toda a cadeia de produtores de geodados, surge na Rio-92 (Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento) a discussao sobre a
significativa producao de informacdes geograficas, e o desafio de se obter condi-
cOes de organizacao para que todos esses dados suportem as necessidades da
sociedade, em especial nos dias atuais devido ao grande volume de dados (Big
Data) e Servicos Web (YINGJIE, 2016).

Observa-se que Davis et al. (2005) ja descreviam as dificuldades encontra-
das no intercambio de dados e, nesse artigo, tracam uma linha tedrica sobre as
formas e os mecanismos que devem ser observados na busca da integragao e,
consequentemente, da interoperabilidade de dados espaciais.

Das discussdes da Rio 92, surge o conceito de Infraestrutura de Dados
Espaciais (IDE). Silva Filho & Frank (2016) descrevem as conclusées da confe-
réncia, que representou um passo importante e decisivo para um novo posicio-
namento em relagdo a organizagao, gestao e divulgacao de dados espaciais.

Os anos noventa ficaram marcados como um periodo muito intenso para
a construgao de Infraestruturas de Dados Espaciais, que tém por parte da GSDI



(2009) a definicao de uma IDE como um conjunto de tecnologias, politicas e me-
canismos institucionais, facilitadores da disponibilizacao e acesso aos dados
geoespaciais produzidos no ambito de cada pais.

Entretanto, antes deste periodo, em 1986, Portugal estudava a criagao do
SNIG - Sistema Nacional de Informacao Geografica, e com Mclaughlin & Nichols
(1994) tem-se pela primeira vez o aparecimento do termo SDI (Spatial Data In-
frastructure - Infraestrutura de Dados Espaciais). Os Estados Unidos da América
iniciaram a NSDI (National Spatial Data Infrastructure) em 1997 e a Europa a INS-
PIRE (Infrastructure for Spatial Information in Europe) em 2007.

No Brasil, tem-se o ponto de partida das IDE por meio do Decreto 6.666/2008,
estabelecendo desde entdo normas e padrdes para a integragao e disponibiliza-
cao de todo e qualquer dado geoespacial produzido pelas instituicées publicas
com a criacao da INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais), prevendo:

| - Promover o adequado ordenamento na geragdo, no armazenamento, no
acesso, no compartilhamento, na disseminagao e no uso dos dados geoespa-

ciais de origem federal, estadual, distrital e municipal, em proveito do desenvol-
vimento do Pais;

Il - Promover a utilizagdo, na produgdo dos dados geoespaciais pelos orgéos
publicos das esferas federal, estadual, distrital e municipal, dos padrées e nor-
mas homologados pela Comissdo Nacional de Cartografia - CONCAR,

Il - Evitar a duplicidade de acbes e o desperdicio de recursos na obtencao de
dados geoespaciais pelos orgaos da administracao publica, por meio da divul-
gacao dos metadados relativos a esses dados disponiveis nas entidades e nos
orgaos publicos das esferas federal, estadual, distrital e municipal.

IV — Planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicao espacial
da populagéo e das atividades econémicas do Municipio e do territorio sob sua
area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢oes do crescimento ur-
bano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;

V — Oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servigos pu-
blicos adequados aos interesses e necessidades da populagéo e as caracteris-
ticas locais;

Em BRASIL (2010), pode-se destacar a afirmativa que a Infraestrutura de
Dados Espaciais — IDE deve ser entendida como vital para a constituicao de infra-
estruturas informacionais estratégicas para a sociedade, permeando os sistemas
de informacodes de planejamento governamentais e potencializando a gestao da
iInformagao e conhecimento.

Os beneficios de uma IDE sao destacados por Rajabifard et al. (1999); Rhind,
20071. Quanto aos conceitos, foram relacionados por Masser, 1998, 2005, 2007;
Williamson et al., 2003; Rajabifard et al (2002) e Crompvoets et al. (2004).

Muito se tem falado sobre a importancia do uso do Geoproces-
samento como elemento Iintegrador e eficiente em estudos de pla-
nejamento urbano. Na mesma proporcao, consideramos relevan-
te a discussao sobre a Iimportancia da organizacao e normalizacao dos
dados que serao utilizados, conforme se pode depreender do texto abaixo:

O grande instrumento viabilizador da nova proposta de planejamento € o de-
senvolvimento das técnicas de geragdo e analise de informagédo espacial, ou
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seja, as técnicas de geoprocessamento. Essas técnicas permitem superar a vi-
sdo parcial gue o homem tem do mundo, através da capacidade de conhecer e
acompanhar o movimento da natureza e da sociedade, e integrar as mais diver-
sas fontes de informacgéao, fornecendo as bases cientificas para um novo plano
de desenvolvimento urbano. (FARINA, 2006)

No Brasil, a dificuldade de compatibilizacdao para um padrao unico de es-
trutura de dados geoespaciais e a preocupacao em estabelecer novas normas
para a cartografia digital trouxe a tona a necessidade da criacao de padrdes para
o intercambio de dados cartograficos digitais no ambito das organizacdes gover-
namentais, de modo a validar o dado geografico produzido, em relagado as regras
topoldgicas, e estrutura-lo seqgundo categorias e feigdes geograficas (CONCAR,
2017).

Maranhao e Carneiro (2016) apontam que para atingir os objetivos dese-
jados em uma IDE, a Comissao Nacional de Cartografia (CONCAR), no contexto
da INDE — Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais, elaborou padrées que sao
estruturados conforme mostrado no Quadro 1:

Especificagao Técnica (ET) Fungao

EDGV — Estruturagéo de Dados Geoespaciais
Vetoriais

Padrdo a ser usado por todos que contratam,
produzem e fiscalizam dados vetoriais que
Eazerr)w parte do Sistema Cartografico Nacional
SCN).

Padrao a ser utilizado pelos produtores de
dados geoespaciais que fazem parte do SCN.
Garante a organizagao topoldgica dos dados e
consequentemente facilita as analises espa-
ciais.

ADGV - Aquisigdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais

PCDG - Produtos de Conjuntos de Dados Geo-
espaciais

Padrao que define os metadados de produtos
de conjuntos de dados geoespaciais que fazem
parte do SCN.

CQDG - Controle de Qualidade dos Produtos de
Conjuntos de Dados Geoespaciais

Padronizagéo dos processos de avaliagdo de
qualidade dos produtos de conjuntos de dados
geoespaciais que fazem parte do SCN.

RDG - Representacao de Dados Geoespaciais

Padrdo que define as simbologias para os da-
dos geoespaciais que fazem parte do SCN.

Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil
(Perfil MGB 2.0)

Padrdo que estrutura os metadados de pro-
dutos de conjunto de dados geoespaciais que

fazem parte do SCN no &mbito da INDE.

Quadro 1 — Especificagao Técnica e Fungéo

Pode-se encontrar em CONCAR (2017) a demonstragao da preocupacao
com a atual demanda por informagao geoespacial:

A demanda por informacgédo geoespacial na sociedade atual tem crescido ex-
ponencialmente. Os dados necessitam ser gerados segundo padrées e espe-
cificacoes técnicas que garantam o compartilhamento, a interoperabilidade e a
disseminacéo, fundamentais em uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE).
Diante desta realidade a CONCAR, sensivel a esta necessidade, constituiu Co-
mités Especializados, a fim de elaborar propostas para subsidiar a Infraestrutu-
ra Nacional de Dados Espaciais do Brasil (INDE Brasil).



A ET-EDGV (2010) define modelo de dados como um conjunto de conceitos
que podem ser usados para descrever a estrutura e as operacoes em banco de
dados, sendo também necessario para isso construir uma abstracao dos objetos
e fendbmenos do mundo real que seja adequada as finalidades pretendidas. Se-
gundo Burrough e Frank (1995), os Sistemas de Informacoes Geograficas (SIG) e
seus modelos de dados geograficos devem refletir a maneira como as pessoas
veem o mundo.

Para isso, pode-se apropriar o conceito de Ontologia para a Informacao
Geoespacial que, conforme Guarino (1998), ndo somente deve representar expli-
citamente conceitos e relagdes abstraidos a partir da realidade formal, permitindo
a notagao numérica usando gramaticas simbdlicas, mas principalmente favore-
cer a interoperabilidade e o compartilhamento de conhecimento entre diferentes
aplicacées — como o planejamento urbano sustentavel.

Se Claramunt (2020) afirma que a Ontologia Geoespacial oferece recursos
fundamentais para remodelar a informacao geoespacial, pode-se aqui afirmar
que o que se busca no contemporaneo vai além das camadas (layers) e justa-
posicao de imagens: a criacao de modelos de dados e especificagdes técnicas
em um contexto geodata-driven, ou seja, tomada de decisdes a partir do uso e
analise de dados geograficos para o Planejamento e Gestao Sustentaveis.

Il - Os modelos propostos pelas Especificagoes Técnicas

CONCAR (2017) especifica que os dados geoespaciais do mapeamento
terrestre produzidos pelos orgaos federais integrantes do Sistema Cartografico
Nacional (SCN), a principio, serdao considerados como dados oficiais de referéncia
do pais, e serao incorporados automaticamente a INDE. Os dados de referéncia,
elaborados por outros produtores, somente serdao incorporados a INDE na condi-
cao de dados oficiais se tiverem sido analisados e homologados por uma auto-
ridade com competéncia técnica para tal. Essa auditoria técnica deve verificar a
compatibilidade dos dados com os padroes estabelecidos para o SCN e conse-
quentemente para a INDE.

A adocao dessas especificagdes permite a manutencao da integridade es-
trutural e de qualidade dos dados e, consequentemente, a interoperabilidade de-
les. O uso dos dados pelos varios participantes da INDE independe de platafor-
mas de aplicativos e implica em significativa economia de tempo e otimizagao de
recursos publicos e privados.

No contexto da ET-EDGV 3.0, versao mais atual da estrutura de dados na-
cional, do ano de 2017, os dados de referéncia que compoe as bases cartografi-
cas receberam as seguintes denominacoes:

- Dados do Mapeamento Topografico em Pequenas Escalas (MapTopoPE):
quando elaborados para atender as escalas de visualizacao de 1:25.000 e
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menores. Nas versoes anteriores dessa especificacao, o MapTopoPE era
denominado de Cartografia Basica, gerado no mapeamento sistematico do
SCN; e

- Dados do Mapeamento Topografico em Grandes Escalas (MapTopoGE):
quando elaborados para atender as escalas de visualizacao maiores que
1:25.000 até 1:1.000. O MapTopoGE, no ambito das prefeituras municipais,
é denominado por Cartografia Cadastral. Dessa forma, é possivel diferen-
ciar os dados de referéncia destinados a elaboracao de produtos oriundos
dos dados tematicos propriamente ditos, como por exemplo os gerados
nos processos de planejamento urbano, de cadastramento imobiliario e de
enderecamento.

Ainda de acordo com CONCAR (2017), a modelagem da base cartografi-
ca nacional esta estruturada em nove categorias de informagao para o Mape-
amento de Pequenas Escalas e cinco, para o Mapeamento de Grandes Escalas,
identificadas na Figura 1, que visualiza a futura estrutura de dados do Banco de
Dados Geograficos do Exército - BDGEx (DSG, 2021), onde estdo sendo migrados
os dados da versao 2.1.3, da Especificacao Técnica para Estruturagcéo de Dados
Geoespacials Vetoriais, para a versao 3.0. O MapTopoPE, representa o Mapea-
mento de Pequenas Escalas da ET-EDGV 3.0, no BDGEx da DSG e o MapTopoGE,
0 mapeamento em Grandes Escalas da mesma Especificacao Técnica. As Figu-
ras 2, 3 e 4 apresentam os temas que sao abordados no Map TopoPE, no Map
TopoGE e, finalmente, na Figura 4 os dados do BCIM - Base Continua do Brasil ao
Milionésimo.

3 K > I <l
\_____/
HIDROGRAFIA VEGETAGAO
\____/
/—\ P
I~ —1
LIMITES E »| SANEAMENTO
Ma 5| ESTRUTURA »| LOCALIDADES BASICO
P ”| EcoNomica
TopoPE
~— ~—
\__’/
N N
..IIII... e~ — e~ —1
.| PONTOS DE el SISTEMA DE
”| REFERENCIA A TRANSPORTE
cAo
\_’/ \_/
CLASSES ESTRUTU-
CULTURA DO EDIFICA- RA DE
E LAZER MAPOTOPO COES MOBILIDA-

DEE
URBANA

Figura 1 — Estrutura da nova organizacao de dados do BDGEX, da DSG, de acordo com a ET-EDGV
3.0. Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 2 — Mapeamento de Pequenas Escalas (MapTopoPE) da ET-EDGV 3.0, no BDGEx da DSG.
Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 3 — Mapeamento de Grandes Escalas (MapTopoGE) da ET-EDGV 3.0, no BDGEX, da DSG. Fon-
te: elaborado pelos autores.

Em uma versao anterior da ET-EDGV, a 2.1.3, do ano de 2016, a Base Car-
tografica Continua do Brasil, ao Milionésimo — BCIM, de acordo com IBGE (2016),
esta estruturada em nove categorias de informacao, identificadas na Figura 4 a
seqguir, conforme a Especificacao Técnica para Estruturacao de Dados Geoespa-
ciais Vetoriais (ET-EDGV) versao 2.1.3.
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Figura 4 — A estrutura de dados da Base Cartografica Continua do Brasil, ao Milionésimo — BCIM, do
IBGE, na ET-EDGV 2.1.3. Fonte: IBGE (2016)

A documentacao da BCIM ainda apresenta caracteristicas como:

1. CONTROLE DE QUALIDADE - A acuracia de um mapa € vinculada
a conformidade do conjunto de dados espaciais ao terreno nominal (espe-
cificacdes técnicas) (Longley et al., 2013).

2. VALIDAGAO CARTOGRAFICA (GEOMETRICA) - Na validacdo da
consisténcia cartografica, os valores de tolerancia utilizados foram de
250m ou 0,25km, recomendados pelo Padrao de Exatidao Cartografica
— PEC do SCN, admitindo-se para a escala de 1:1.000.000 um erro mé-
dio de 500m. Quanto a resolucao espacial altimétrica utilizou-se o va-
lor de 1/2 equidistancia, 100m, definido conforme resolugao de 1984 da
CONCAR. A validacao geomeétrica objetivou detectar condigdes invali-
das de geometria que poderiam causar inadequacdes e inconsisténcias
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nas analises espaciais, mapeamentos tematicos e consultas. Cada ano-
malia descoberta foi identificada e prontamente corrigida.

3. VALIDACAO TOPOLOGICA - A validacdo da estrutura topoldgica dos
elementos que compdem as categorias de informagao da BCIM, objetiva
garantir sua utilizacao em Sistema de Informacao Geografica — SIG e ou-
tros sistemas de informacao, nos quais a componente posicional/espacial
é essencial.

4. METADADOS - Os Metadados descrevem, documentam e organizam, de
forma sistematica e estruturada, os dados das organizacoes, facilitando
seu compartilhamento e manutencao. Disciplinam a sua producao, arma-
zenamento e orientam a sua utilizagao nas diversas aplicagdes dos usua-
ros.

Pode-se observar que o problema da qualidade de dados nao esta vincu-
lado a falta de especificagdes, mas sim a sua falta de aplicagao na normalizacao
dos dados, o que leva a grandes dificuldades de integracao de dados, necessarios
a geracao de informacodes para a tomada de decisGes mais acuradas pelos ges-
tores publicos, pois mesmo na IDE nacional - INDE, que deveria ser o repositorio
de maior qualidade, ainda se encontra dados que apresentam dificuldades de
utilizacao pela sua baixa qualidade.

lll - A importancia e os processos

Nesta secao serao apresentados alguns exemplos de processos de normaliza-
cao de dados que tiveram como base as Especificagdes Técnicas de producao e
dados geoespaciais no contexto brasileiro.

Normalizagao e modelagem de dados geograficos: o caso do DER-PB

De acordo com Pinheiros de Sousa et al. (2017), o objetivo do trabalho foi:

apresentar uma metodologia de normalizacdo e modelagem de dados espa-
ciais de acordo com os parametros de armazenagem e manipulagdo definidos
pela ET-EDGV, usando como base os dados referentes as rodovias e obras ro-
doviarias do Departamento de Estradas e Rodagem do Estado da Paraiba (DER-
-PB), de forma a contribuir com a organizagao, preservacao e integracdo de
daldos geoespacials heterogéneos de acordo com as diretrizes estabelecidas
pela INDE.

Os autores concluiram que:

O método adotado neste trabalho pode ser utilizado por qualquer instituigao
que pretenda realizar a padronizagao de dados em conformidade com a ET-ED-
GV, favorecendo assim a cooperagao entre sistemas e o intercambio de dados,
a nao redundancia através da normalizacao e a adi¢ao de restricoes de integri-
dade espaciais semanticas e topologicas através do modelo de dados OMT-G.

Diante do exposto, pode-se concluir que a implementagao de um BDG se torna
imprescindivel no ambito dos sistemas de geoinformacao, principalmente no
que diz respeito a padronizagao de estruturas de dados e disponibilizagao da
informagao geografica de forma aberta.



A importancia da estruturagao e padronizagao de dados espaciais — Caso IDE/
SPU

A Secretaria de Coordenagéo e Governancga do Patriménio da Unido (SPU)
faz parte do Ministério da Economia e administra o Patriménio Imobiliario da
Uniao, que tem papel essencial na estratégia de desenvolvimento do pais na me-
dida em que prové o insumo fundamental — espaco fisico — para assentamento
das acdes e projetos de interesse publico (Ministério da Economia, 2020).

De acordo com a SPU (2022), desde que a Secretaria se mobilizou para criar
a estruturacao da sua geoinformacao, a normatizacao foi destaque e premissa
para todas as outras etapas que viriam a seguir. O inicio do processo foi revisitar
toda a documentacao da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), es-
pecialmente as especificacdes técnicas desenvolvidas pela Diretoria de Servico
Geografico do Exército Brasileiro (DSG) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

A realizagao desse detalhado estudo possibilitou conceber e viabilizar a de-
nominada Infraestrutura de Dados Espaciais da SPU (IDE/SPU).

Os produtos gerados pela SPU com essa remodelagem do ambiente de
informacdes foram os seguintes:

definicao e normatizagao dos padroes para producao e aquisi¢ao da
geoinformacao na SPU (ET-EDGV e ET-ADGV/SPU),

definicdo e normatizacao do perfil de metadados geoespaciais da
SPU;

modelagem e implementacao de um repositorio Unico da geoinfor-
magao, baseado em banco de dados geoespaciais (BDG);

definicao de controles para validacao topoldgica, visando a garantia
da qualidade da geoinformacao;

. definicdo das metodologias de conversao da geoinformagao analogi-
ca para digital; e

disponibilizacao de curso EAD em geoinformacao para amplo publi-
co, disponivel na Escola Virtual de Governo da ENAP,

O conjunto dessas acdes visa permitir a implantagao e plena utilizacao de
uma infraestrutura unificada de dados geoespaciais, através de um ambiente
de geoinformacao moderno e dinamico para a gestdo dos bens imobiliarios da
Unido.

O Desafio

A SPU possui arquivos em diferentes formatos vetoriais, com estruturas e
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padrdes diversos que foram realizados por distintas empresas. Todos esses da-
dos foram concluidos antes da normalizagao do padrao imposto pela SPU. Como
nao existia um padrao oficial do 6rgao, cada empresa contratada entregou os
dados seguindo o Sistema de Referéncia adotado pelo IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) na época de sua confecgao; cada qual com padroes
de representacao de formas diferentes. Essa pratica comum gerou uma deman-
da pela conversao desses dados vetoriais e matriciais em um sistema unico, que
pudesse ser armazenado em um Banco de Dados Geografico integrado, seguin-
do a padronizacao de seus elementos. O desafio do Grupo Zago foi organizar,
estruturar e padronizar esses dados geoespaciais, corrigindo todos 0s arquivos
vetoriais para que se enquadrassem no padrao exigido pelo orgao.

A Solugao

O Grupo Zago organizou tais arquivos, primeiro, separando-os por trecho
de representacao, e, sequndo, extraindo os dados vetoriais, convertendo-os para
o formato Shapefile. Apds a conversao, aplicou-se as correcdes topologicas aos
erros originados do proprio arquivo vetorial e erros gerados pela juncao de diver-
sas cartas cadastrais. A proxima etapa foi estruturar e padronizar 0os arquivos
de acordo com as ET-EDGV (Especificacao Técnica para Estruturacao de Dados
Geoespaciais Vetoriais) do Patriménio Imobiliario Publico Federal, definida pela
Portaria no 88 de 31/05/2017, em consonancia com a INDE (Infraestrutura Na-
cional de Dados Espaciais). Por fim, os dados foram armazenados em um Banco
de Dados Geograficos.

A estrutura de dados final contemplou as seguintes categorias de informa-

cao:
Secio do Categoria Definicao
Anexo A
Secdo 1 Energia e Comunicagdes |Representa as estruturas associadas a geracdo, transmissdo e distribuicdo
(ENO) de energia, bem como as de comunicagio.
Secdo 2 Hidrografia Representa o conjunto das aguas interiores e ocednicas da superficie
(HID) terrestre, bem como elementos, naturais ou artificiais, emersos ou
submersos, contidos nesse ambiente.
Secdo 3 Relevo Representa a forma da superficie da Terra e do fundo das dguas tratando,
(REL) também, os materiais expostos, com excecdo da cobertura vegetal.
Secdo 4 Vegetacdo Representa, em carater geral. os diversos tipos de vegetacdo natural e
(VEG) cultivada.
Secdo 5 Sistema de Transporte | Agrupa o conjunto de sistemas destinados ao transporte e deslocamento
(TRA:; AER; DUT; de carga e passageiros, bem como as estruturas de suporte ligadas a estas
FER:HDV;ROD) atividades.
Secdo 6 Limite Politico
Administrativo e Representa os distintos niveis politico-administrativos e os diversos fipos
Localidades de concentragio de habitagdes humanas.
(LPAL)
Secdo 7 Pontos de Referéncia | Agrupa as classes de elementos que servem como referéncia a medicdes
(PTO) em relacdo a superficie da Terra ou de fendmenos naturais

Quadro 1 - Categorias de Informacgdes da MapTopoPE.



Secio do Categoria Definicio
Anexo A
Secdo 1 Mobiliario Urbano Categoria que agrupa objetos e pequenas construgdes que ocupam wm
(MUB) espaco sobre calcadas, atendendo a um objetivo estético, funcional ou
ambos.
Secdo 2 Classes Base Categoria que reune as classes consideradas basicas e de uso comum na
(CBCQO) Cartografia Cadastral ou Mapeamentos Topograficos de Grandes Escalas.
Quadro 2 - Categorias de Informacdes da MapTopoGE.
Secio do Categoria Definicao
Anexo A
Secdo 1 Imovel Categoria que agrupa os diferentes tipos de imodveis (terrenos e
(IMV) benfeitorias) no contexto urbano e rural inseridos em terras da Unido.
Secdo 2 Area do Patriménio Categoria que agrupa as areas de propriedade da Unido e estdo sob gestdo
Publico Federal da Secretaria do Patrimonio Publico - SPU.
(APP)
Secdo 3 Limite Patrim6nio Publico | Categoria que agrupa as linhas delimitadoras das areas de propriedade da
Federal Unido e estdo sob gestdo da Secretaria do Patrimonio Publico - SPU.
(LPP)

Quadro 3 - Categorias de Informagdes da CT-SPU.

O Quadro 3 descreve as categorias tematicas adotadas para atender as
demandas espaciais de interesse da SPU, cuja estrutura € usada também para
atividades de planejamento urbano.
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Estruturacao de dados geoespaciais municipais para o planejamento metropo-
litano: caso da Infraestrutura Municipal de Dados Espaciais da cidade de Sal-
vador — IDE SALVADOR

De acordo com a PMS (2019), a Companhia de Desenvolvimento da Regido
Metropolitana de Salvador — CONDER, empresa publica vinculada a Secretaria
Estadual de Desenvolvimento Urbano, tem apresentado a necessidade de criar
uma infraestrutura de dados geoespaciais para dar suporte as atividades de pla-
nejamento metropolitano e a elaboracao de programas e projetos de abrangén-
cia regional relacionados a Regiao Metropolitana de Salvador — RMS e seus oito
municipios abrangentes, desde a sua criagao em 1973.

No ano de 2013, com o advento do Decreto n°® 24.672, de 20 de dezembro
de 2013, foi criado o Grupo de Trabalho para especificar e elaborar o Projeto Ba-
sico do Cadastro Multifinalitario do Municipio do Salvador, coordenado por um
representante da SEFAZ, auxiliado por representantes dos orgaos sistémicos da
Prefeitura Municipal do Salvador - PMS. A partir dai foi elaborado um Projeto Ba-
sico para dotar o Municipio de Salvador de uma Cartografia de exceléncia e um
Conjunto de Dados Geoespaciais Vetoriais — CDGV fundamental e inovador como
plataforma de dados, baseado em padrdes nacionais e internacionais, para uso
em ambiente tecnoldgico, e interoperavel, corporativo de geotecnologias. Contra-
tado e iniciado o Projeto de Mapeamento Cartografico de Salvador, a SEFAZ rea-
lizou, entre agosto de 2016 e fevereiro de 2017, o Aerolevantamento Fotogramé-
trico, para construir os dados geoespaciais em escala de 1:1.000 dos 415Km? da
regiao do Municipio de Salvador, adotando a estrutura dos dados geoespaciais da
ET-EDGV Salvador, baseada na norma nacional publicada para consulta publica,
posteriormente homologada como ET-EDGV 3.0, além dos requisitos de qualida-
de considerados fundamentais.

A versao mais atual dessa norma foi langada em 2019, a ET-EDGV Salvador
versao 1.1, versao estendida da ET-EDGV 3.0, totalmente adequada as necessi-
dades da Prefeitura de Salvador e aderente a INDE.

Cabe ressaltar que a ET-EDGV Salvador foi uma das fontes iniciais para es-
truturagao do Mapeamento Topografico para Grandes Escalas (MapTopoGE), da
ET-EDGV 3.0.

A partir dessa estrutura de dados, foram gerados produtos cartograficos
tais como:

Ortoimagens do continente e area insular (resolugao espacial de 10
cm e resolugao radiométrica de 16 bits);

Nuvem de Pontos a partir de perfilamento a laser (geradas de 4 a 12
pontos/m?);

Modelo Digital de Superficie — MDS;



Modelo Digital de Terreno — MDT;

Conjunto de Dados Geoespaciais Vetoriais — CDGV (por restituicao
estereofotogramétrica digital com Padrao de Exatidao Cartografica — PEC
A); e

Rede de Referéncia Cadastral do Municipio revisada conforme pa-
drbes estabelecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE.

O CDGV é um produto resultante da restituicao estereofotogramétrica, que
consiste no Banco de Dados Geograficos — BDG da Cidade de Salvador seguindo
as normas de estruturacao de dados ET-EDGV SALVADOR e a norma de aqui-
sicao de dados ET-ADGV Defesa. A ET-EDGV define as categorias, classes de
objetos e respectivos atributos, enquanto as regras gerais para a construgao das
geometrias e as regras topoldgicas minimas sao observadas de acordo com a
ET-ADGV. Esse conjunto de dados é qualificado de acordo com a norma CQDG,
com a verificagao dos elementos de qualidade referentes a acuracia posicional,
completude, consisténcia l6gica e acuracia tematica.

Ainda de acordo com a PMS (2019), a ET-EDGV SALVADOR versao 2019
descreve o modelo conceitual propriamente dito e as especificacdes técnicas
complementares para aquisicao de dados geoespaciais de objetos especificos
da Cidade de Salvador, ainda ndao encontrados na ET-ADGV Nacional 2.1.3. Os da-
dos geoespaciais do Mapeamento Topografico de Grandes Escalas (MapTopo-
GE) do Municipio de Salvador, gerados a partir dessa norma, estimulam a produ-
cao de outros dados geoespaciais tematicos referenciados a esses, que atendem
as demandas de planejamento regional dos 6rgaos e entidades da Administragao
Municipal.

Os sistemas informatizados, produzidos no ambito da Administragao Mu-
nicipal, adotaram a estrutura de categorias e classes de objetos que compdem
a ET-EDGV SALVADOR como referéncia, visando interoperar padroes de dados
entre os sistemas de informagdes convencionais e 0s sistemas de informacdes
geograficas, garantindo o compartilhamento, a interoperabilidade e a dissemina-
cao de dados geoespaciais oficiais.

A PMS adota os padrdes nacionais da INDE de metadados, e de qualidade
e aquisi¢ao de dados geoespaciais.
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Figura 6 — Exemplo da integragdo de dados geoespaciais para planejamento urbano da Prefeitura de
Salvador, no ambito da IDE-Salvador.

IDE SEUMA Fortaleza: desenvolvimento de infraestrutura de dados espaciais
para atender o Projeto Fortaleza Cidade Sustentavel - FCS

O langamento do Projeto Fortaleza Cidade Sustentavel, de acordo com a
PMF (2023) foi realizado em convénio com o Banco Mundial e autorizado pelo
Ministério do Planejamento, em 11 de fevereiro de 2016, reunindo uma série de
Iniciativas que significam avangos importantes para a capital do Ceara.

Tais iniciativas incluem a promocao da integracao do ambiente natural e
do ambiente construido na cidade de Fortaleza, impactando de forma positiva a
saude ambiental e a seguranca urbana da populacao, por meio de investimentos
estruturantes integrados em infraestrutura urbana e ambiental, e do fortaleci-
mento da capacidade de planejamento urbano e gestao municipal.

o Prefeitura de
§2} Fortaleza

Projeto Fortaleza Cidade Sustentavel (FCS)

Componente 1:

Recuperagdo Urbana e
Ambiental

Sub-Componente2.1: Instrumentos

de Planejamento e Controle Urbano
e Ambiental

Componente 2;

Fortalecimento do Capacidade de
Planejamento Urbano e Financiamento

Atividade 3 - Ampliacdo da Receita
Sub-Componente2.2: Municipal Utilizando os
Oportunidades de Negécios Urbanaos| Instrumentas do Estatuto das
Componente 3: eicares
Gestdo do Projeto

Figura 7 — Componente e Atividades do Projeto Fortaleza Cidade Sustentavel.



Nesse contexto, a Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
(SEUMA), baseada nos componentes e atividades da estrutura do Projeto (Plane-
jamento Urbano e Modernizacao do Projeto do Cadastro Multifinalitario), como é
possivel verificar na Figura 7, identificou a necessidade de atualizar e estruturar
os dados geoespaciais do municipio e, desde 2022, vem desenvolvendo, no am-
bito desse Projeto, a construgao da Infraestrutura de Dados Espaciais da SEUMA
— Fortaleza (IDE SEUMA — Fortaleza).

A implantacao da IDE SEUMA de Fortaleza busca promover o adequado or-
denamento da geracao, armazenamento, acesso e compartilhamento de dados
geoespaciais produzidos pela SEUMA, que impulsionara as atividades vinculadas
ao planejamento urbano de Fortaleza e sua sustentabilidade.

Esta previsto o desenvolvimento de um Geoportal, permitindo que 0s usua-
rios possam encontrar, visualizar, utilizar e combinar visualmente as informacoes
geoespaciais, de modo a atender as suas necessidades.

A construcao dessa IDE resolvera problemas dos dados geoespaciais do
municipio, que sao:

. Grande quantidade de dados geoespaciais e ndo geoespaciais pro-
duzidos pela SEUMA,;

. Dados nao padronizados e dispersos;

. Dificuldade de acesso aos dados geoespaciais

. Redundancia de dados e esforcos;

. Dados ultrapassados ou com dificuldade de reconhecimento da ver-
sao atual; e

. Necessidade de dar publicidade e transparéncia aos dados geoespa-
ciais.

Além disto, a IDE ira promover:

. E garantir o uso da tecnologia da informacao para auxiliar tomadas
de decisao, no planejamento e gestao urbana da cidade, integrando os di-
ferentes setores da sociedade;

. A qualificacao das informacdes cadastrais para a emissao imediata
dos servicos do Fortaleza Online;

. Dados acessiveis e utilizaveis para a Prefeitura Municipal de Fortale-
za, universidades e instituicoes de pesquisa, mas, sobretudo para o publico
em geral e a sociedade civil;

. O controle na manutencao, padronizacao e publicidade dos dados
geoespaciais;
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. E garantir o acesso a informagcéo (transparéncia);

. O agregamento das camadas tematicas, possibilitando diversas ana-
lises espaciais;

. A modernizacao da gestao publica; e

. E garantir interoperabilidade de plataformas.

IDE-Aracaju: infraestrutura em desenvolvimento que disponibilizara geoinfor-
macao padronizada para a implantagao do Sistema para Cadastro Territorial
Multifinalitario do Municipio de Aracaju (SE)

De acordo com a PMA (2023), devido a necessidade de modernizar a base
de dados geoespacial de Aracaju e criar um Cadastro Territorial Multifinalitario
(CTM), que contribuira para o monitoramento continuo da cidade e a geracao de
uma infraestrutura de dados geoespaciais robusta sobre o municipio, foi lancado,
em 2022, o Projeto Infraestrutura de Dados Espaciais de Aracaju (IDE — Aracaju),
que esta sendo desenvolvido pela Prefeitura de Aracaju, por intermédio da Se-
cretaria Municipal da Fazenda (SEMFAZ), a fim de tornar a capital sergipana uma
cidade ainda mais inteligente e sustentavel.

A iniciativa objetiva disseminar a geoinformacao no planejamento urbano
e gestao municipal, conectar geograficamente a populacao aracajuana a cidade
por meio digital, compartilhar informagdes de interesse coletivo e monitorar a
infraestrutura e os servicos publicos de forma continua.

O projeto esta sendo executado, e o processo de atualizagao da base car-
tografica do municipio contempla trés partes:

. Aerolevantamento: fase que detalha as caracteristicas do territorio de
Aracaju, e, além de realizar fotografias em alta qualidade, conta com varre-
dura a laser que identifica detalhes na altimetria das diferentes estruturas
que compdem o ambiente e uso do solo aracajuano;

. Mapeamento movel: fase em que sera utilizado um veiculo equipado
com uma camera 360° de alta qualidade para percorrer as ruas e avenidas
da cidade, fotografando-as, motivado pela defasagem na atualizagao da
malha de logradouros, devido ao crescimento da cidade. Com esses dados
coletados, havera a possibilidade de mapear os percursos de novas ruas e
gerar um cadastro com novos nomes, atualizagao de CEPs, numeracao de
casas, etc.;

. Levantamento topografico: nessa fase, foi atualizada, no municipio, a
rede de referéncia topografica que servira como base para levantamentos
cartograficos futuros, por meio da implantacao de 60 marcos no municipio.
A dltima implantacdo de marcos dessa natureza havia sido realizada em
2004; e



. Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM) — fase de producao do CTM,
que sera composto por solugcdo de computagao para armazenamento e
gestao de informagdes territoriais, bem como pela realizagdo de recadas-
tramento imobiliario, com a coleta e processamento de dados descritivos
e geoespaciais via Boletim de Cadastro Imobiliario (BCI) e levantamento
cadastral territorial, em consonancia com as diretrizes, especificacoes e
instrucdes definidas para o Projeto.

Ainda de acordo com a PMA (2023), com o reconhecimento da potenciali-
dade do Cadastro Territorial como ferramenta integrante de um sistema de admi-
nistracao municipal, de planejamento e de gestao territorial, que visa o desenvol-
vimento socioespacial de nucleos urbanos de pequeno, médio ou grande porte, a
SEMFAZ, estabeleceu o LADM_AJU - modelo conceitual para composicao do Sis-
tema de Cadastro Territorial Multifinalitario de Aracaju-SE (SCTM-AJU) - desen-
volvido com base no Modelo para o Dominio de Administragao de Terras (Land
Administration Domain Model - LADM) (ver Figura 8) e considerando concei-
tos da Federacao Internacional de Gedmetras (FIG, 2023), que define o cadastro
como sendo um:

“Sistema de Informacoes Territoriais atualizado, baseado em parcelas, conten-
do um registro de interesses sobre a terra (por exemplo: direitos, restricdes e
responsabilidades). Geralmente inclui uma descricdo geométrica de parcelas
territoriais ligadas a outros registros que descrevem a natureza dos interesses,
a propriedade ou o controle desses interesses, e frequentemente, o valor da par-
cela e suas benfeitorias. Pode ser estabelecido para fins fiscais, legais, apoiar o
gerenciamento da terra e do uso do solo e apoiar o desenvolvimento sustenta-
vel e a protecao ambiental”.
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Figura 8 — Categorias de informagao basicas do padrao ISO 19.152 - Modelo para o Dominio de Ad-
ministragdo de Terras (Land Administration Domain Model - LADM).
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Como o modelo LADM_AJU incorpora uma série de novos conceitos no
sistema cadastral de Aracaju e mudancas de paradigma com diretrizes para im-
plantacdao do CTM, foram realizadas uma série de acdes que fundamentam ini-
ciativas em termos de governanca, atualizacées no BCI, revisao e proposicao da
metodologia para realizacao de levantamentos, assim como melhorias na for-
ma de armazenamento, cadastramento e manutencgao das informagodes sobre as
parcelas territoriais.

A Base Cartografica de Referéncia de Aracaju (BCR-AJU/2022) foi gerada
por meio da contratagdo de servigos e de produtos de Engenharia Cartografica,
Contrato N° 003/2021 SEMFAZ/PMA, decorrente da necessidade de atualizar a
base de informagbes geograficas existente na PMA e com a finalidade de tor-
na-la uma Base de Dados Geoespaciais Multifinalitaria de Aracaju (BDGM-AJU),
que possua integridade, interoperabilidade e mantenha consisténcia l6gica entre
os dados armazenados. A base cartografica foi produzida com base no modelo
conceitual ET-EDGV - Aracaju e € composta por ortoimagens, modelos digitais
do terreno e superficie, fotografias em 360° dos logradouros, contemplando as
fachadas dos imoveis, e um conjunto de dados vetoriais geoespaciais de todo o
territério municipal.

Cabe ressaltar que, apos o desenvolvimento e implementacao do SCTM-A-
JU, esse passara a ser a principal fonte de novas informacoes e de atualizagao
de dados cadastrais, descritivos e geoespaciais, sendo responsavel por garantir
a atualizagao futura dos dados da Cartografia de Aracaju e do Sistema Tributario
Municipal (STM), quando pertinente. Para a realizacao dos trabalhos de levanta-
mento cadastral territorial, os dados da cartografia (BCR-AJU/2022) e do STM
devem ser utilizados como fonte inicial de alimentagéao para o banco de dados
gerado com base no modelo conceitual LADM_AJU e, a partir dai, o SCTM-AJU
passara a ser a porta de entrada de dados cadastrais territoriais, atualizando os
demais bancos, para aquelas classes/atributos correspondentes.

Com a finalizacao desse projeto, diferentes secretarias poderao utilizar es-
ses dados para executar de forma precisa diferentes tipos de agbes que trardo
beneficios para a populacao aracajuana, além de contar com uma atualizagao
cartografica completa e moderna que auxiliara no planejamento urbano da capi-
tal.

IV - Consideragoes Finais

Diante dos desafios apresentados no uso e na estruturagao de bases de
dados geograficas, principalmente visando alcangar o planejamento urbano sus-
tentavel, é central que a disponibilidade e integracao desses, em suas dimensoes
ambientais e socioecondmicas, seja repensada, considerando novas boas prati-
cas e padroes, ja que esses desempenham papel fundamental na formulacao e
execucgao de politicas publicas eficazes.



O desenvolvimento e expansao urbana equilibrados, em conformidade com
as metas estabelecidas pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU
para 2030 (ODS-2030), exigem o envolvimento colaborativo de diversos atores,
incluindo a sociedade civil, instituicdes publicas e privadas, e governos, ja que
para cada uma das dezessete ODS existe, a0 menos, uma dimensao geografica e
uma infinidade de aplicacdes de analise de dados espaciais a serem realizadas.

Considerando um contexto em que muito se fala de Bigdata e Inteligéncia
Artificial (cuja real expresséao cientifica é a Estatistica aplicada e técnicas Mate-
maticas avancadas) é essencial destacar que, para alcangar minimamente o uso
dos Modelos de Linguagem Generativos, padroes de qualidade nos dados sao
requisitos minimos, nao sendo mais um diferencial, uma vez que o uso de Car-
tografia Digital e de Sistemas de Informacgdes Geograficas tornou-se algo trivial,
utilizado até mesmo por alunos do Ensino Fundamental (ainda que sem preocu-
pacoes cientificas e/ou de tomadas de decisao).

Dessa forma, os profissionais da area, principalmente os que lidam com
Planos Diretores, Cadastros Técnicos Multifinalitarios e outras ferramentas e me-
todologias de Planejamento que envolvem o uso do Territorio e Paisagem, devem
abandonar a visao da década de 1990 e compreender que o desenvolvimento e a
implementacao de Especificacdes Técnicas (ETs) sao mais que regras e normas,
garantindo minimamente a consisténcia e a qualidade dos dados, bem como a
interoperabilidade dos diversos Bancos de Dados, ultrapassando a representa-
cao grafica.

A partir dos estudos de caso apresentados neste artigo, a padronizagao
dos dados e a utilizacao de tecnologias do Geoprocessamento que buscam al-
cancar a Inteligéncia Geografica sao fundamentais para superar as limitagdes na
integracao de informacdes e, assim, potencializar o planejamento urbano sus-
tentavel. A colaboragao entre os 6rgaos governamentais e a sociedade civil € cru-
cial para garantir o sucesso da Infraestrutura de Dados Espaciais e atender as
demandas da sociedade atual por informagao geoespacial.

Contudo, é imprescindivel que, principalmente na esfera governamental,
aléem de bases de dados digitais, mapas na web ou sistemas de visualizagao
(GeodataViz), adote-se especificagdes e padronizacdes de dados geograficos a
partir dos ja definidos nacionalmente, incluindo a sua obrigatoriedade em licita-
cOes e outras contracoes quando da entrega de dados cartograficos/geograficos
digitais, garantindo a compatibilidade com os padrdes do SCN e da INDE.

Embora o CONCAR (2017) estabelega diretrizes para incorporar automati-
camente dados oficiais de referéncia a INDE e auditar outros dados, a falta de apli-
cacao rigorosa dessas normas resulta em dificuldades na integracao de dados
e na qualidade das informacdes disponiveis. Como este artigo defende, € crucial
aprimorar a aplicagao das especificagdes para garantir a integridade e a intero-
perabilidade dos dados, possibilitando decisbes mais acuradas pelos gestores
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publicos e tornando a INDE um repositorio confiavel de informacgoes geoespa-
ciais.

Para além da gestao publica, faz-se necessario que as parcerias publico-
-privadas sejam elementos-chave para alcangar o desenvolvimento urbano equi-
librado, a protecao do meio ambiente e o bem-estar da populacao, visto que o
conjunto de ferramentas e metodologias do Geoprocessamento nao estao so-
mente nas maos do Estado (e muito menos o monopdlio da informacao territo-
rial). A implementacao de tais medidas requer a participagao ativa e continua dos
atores envolvidos, visando o estabelecimento de um futuro mais sustentavel para
as cidades brasileiras e, consequentemente, para o pais como um todo, por meio
do uso efetivo de dados geograficos e analises espaciais.
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A sustentabilidade urbana e as cidades inteligentes sdao essenciais no
mundo atual. Com a rapida urbanizacgao, € vital repensar o planejamento urbano,
equilibrando crescimento econémico, preservacao ambiental e bem-estar social.
A sustentabilidade propde harmonizar recursos naturais, qualidade de vida e resi-
liéncia dos ecossistemas. Cidades inteligentes utilizam tecnologias como 10T, big
data e inteligéncia artificial para otimizar servigos urbanos, melhorar infraestrutu-
ras e promover participagao cidada. Estas cidades impulsionam a sustentabilida-
de ambiental, inclusado social e governanca participativa. Planejadores e decisores
devem adotar principios de sustentabilidade e inovagao. Estratégias que priori-
zam esses elementos sdo cruciais para cidades resilientes, preparadas para os
desafios do século XXI. O livro "Planejamento Ambiental Urbano: Alicerces de uma
Cidade Inteligente e Sustentavel” relne especialistas que exploram esses temas
em onze capitulos, refletindo suas vivéncias e pesquisas em centros urbanos.
Esta obra inspira e orienta a construcao de cidades mais inteligentes e sustenta-
veis.
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