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Dedicatoria

A organizagao de uma obra exige tempo, esforco, paciéncia e muito traba-
lho, o qual deve ser orientado por uma finalidade, um objetivo, um fator motiva-
dor. No caso deste trabalho, o fator motivador foi proporcionar a pesquisadores,
estudiosos e estudantes das questdes urbanas uma articulagao de textos Uteis e
atuais para apoia-los e orienta-los em seus estudos.

Dedicamos esta obra as nossas instituicoes, que nos proporcionam o ensi-
no e a pesquisa continua, bem como a todos 0s nossos estudantes, tanto de gra-
duacao quanto de pos-graduacao. As atividades de docéncia representam para
todos nds um rico manancial de reflexdes, que possibilitam aprofundamentos
sobre todos os temas abordados nesta obra.
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Proposicao de indicadores de qualidade
ambiental urbana

Valdir Adilson Steinke

Introducao

A evolucao da espécie humana é um processo complexo que envolve
milhdes de anos de mudancas fisicas, comportamentais e culturais. A historia
da evolucao humana pode ser dividida em varios estagios, incluindo o desenvol-
vimento dos primeiros hominideos, o surgimento dos Homo sapiens e o desen-
volvimento da cultura e da civilizagao humana (DARWIN, 1859); (LEWIN, 1997);
(STRINGER e ANDREWS, 2005); (JOHANSON e EDGAR, 2006).

A espécie humana, tal qual conhecemos atualmente, € resultado de um processo
de transformacao (evolugao) intensa, dindmica e constante. Esta espécie, desde
que passou a ocupar o planeta Terra, nesta longa historia, tem registrado seus
processos de modificacdo do ambiente originario (anterior a existéncia huma-
na) e, inegavelmente, tem sido a energia desencadeadora do que se pode definir
COMo paisagens antropogénicas.

Neste texto, parte-se do pressuposto de que as cidades, desde suas ori-
gens mais primitivas enquanto aglomerados humanos, sao resultantes de modi-
flcagdes desencadeadas pelas dinamicas antropicas, sejam elas de cunho cul-
tural ou apenas por demandas de subsisténcia e sobrevivéncia (HAKANSSON e
WIDGREN 2014); (THURSTON e FISHER 2007).

Desta forma, atentar-se ao método complexo e dinamico de constituicao e mo-
dificacao da paisagem, sendo a paisagem originaria definida como a que precede
0 comparecimento da espécie humana e, a partir da introdugao da espécie Homo
(Habilis e depois Sapiens), torna-se uma paisagem antropogénica. As bases des-
sa abordagem estédo nos trabalhos de Schellnhuber (1999), Steffen et al. (2004,
2011, 2016), Waters et al. (2016), Ellis e Haff (2009), Ellis (2011, 2015), Ellis et al.
(2016) e Young (2015).

As paisagens antropogénicas, estabelecidas a partir do inicio da historia
humana e suas escalas de transformacao das paisagens originarias, aumenta-
ram em razao do crescimento das populagdes, da densidade demografica, da
longevidade dos assentamentos e das dinamicas socioculturais em diferentes
periodos da historia humana, no entanto, os assentamentos urbanos sao, segu-
ramente, 0s icones mais evidentes das paisagens antropogénicas em funcao da
elevada transformacao realizada.

A teoria urbana desenvolvida para paisagens contemporaneas apresenta-
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da por Sorensen Okata (2010), pode ser muito Util para contextualizar a relacao
existente no processo urbano histérico e as paisagens antropogénicas em con-
textos contemporaneos.

Embasam esta consideracao estudos realizados em regides distintas do
globo, como Amazdnia, Mesoameérica, Asia como, Comer e Harrower (2013), Opitz
e Cowley (2013), Carson et al,, (2014), Heckenberger et al. (2003), Heckenberger
et al. (2007), Heckenberger et al. (2008), Evans et al. (2013), Fletcher (2009) e Fle-
tcher (2011). Esses estudos evidenciam que a cidade atual compacta é resultado
de um conjunto de processos antropicos locals, regionais e globais, no qual o
urbano se apresenta, provavelmente, como o principal e mais evidente "testemu-
nho" deste processo.

Na busca de uma compreensao geografica, portanto, complexa e dinamica
no espacgo e no tempo, do que se pode vislumbrar enquanto “smart cities”, em
traducao livre, cidades inteligentes, pontuar-se-ao alguns aspectos entendidos
COMO necessarios ao debate atual desta tematica.

Cidades (inteligentes e resilientes?)

A origem das cidades remonta a metade do quarto milénio AC e, desde en-
tao, por diferentes perspectivas, se deu um crescimento continuo e permanente,
que tem suas origens nos aglomerados populacionais rurais como uma nova for-
ma de assentamentos antropicos, com impactos significativos na sociedade em
escala global, contribuindo, de forma contundente, para mudancas de compor-
tamento social, econdmico, politico e cultural. Estudos sobre a origem e historia
das cidades podem se encontrados de maneira pormenorizada em Reps (1965),
Thernstrom e Sennett (1969), Hershberg (1978), Thrift (1993), Clark (2003), Ewen
(2016), Lilley (2000) e Park e Burgess (2019).

Em uma analise geohistorica, é assertivo que as cidades mudaram signifi-
cativamente a paisagem global em funcao dos seus modelos de apropriagao dos
territorios locais e sob suas influéncias regionais, é plausivel afirmar que a cidade
é o exemplo sensivel das relacdes escalares na analise geografica, basicamente
onde o lugar perfaz conexao com o global e vice-versa.

As cidades se constituem como sistemas em continuo processo de trans-
formacao, obviamente com cada nucleo urbano com a sua dinamica propria, em
funcao dos conjuntos de forgas que ali exercem suas relacoes. Portanto, aspec-
tos originarios da Geografia ganham protagonismo, como a localizacao espacial,
as dimensoes territoriais, as dimensodes populacionais, as forcas motrizes da po-
litica e da economia e o conjunto historico-cultural que deu base para as origens
de cada nucleo urbano. Esses aspectos sao cruciais para discutir, mais adiante,
as questdes de cunho ambiental.

Neste topico se faz necessario esclarecer algumas terminologias utilizadas



e que acabam, muitas vezes, gerando distorcoes e adaptacoes de conceitos vin-
culados a propria humanidade e sendo utilizados em larga escala, sem muitas
reflexdes epistemologicas. Especialmente para os processos urbanos, € neces-
saria uma breve analise sobre dois conceitos que tém sido utilizados de modo
corrigueiro, o de Inteligéncia e o de Resiliéncia.

O concelto de inteligéncia, para a imensa maioria das pessoas, € elencado
com varias caracteristicas positivas de uma importante qualidade humana, as
quais parecem pressupor a existéncia de um significado universal e unidimen-
sional, portanto, compreensivel a totalidade da sociedade (Bora e Pantelis, 2016);
(Malaspina et al, 2001).

No entanto, meio cientifico, este consenso ainda nao esta consolidado,
apesar de muitos tedricos concordarem que a inteligéncia é efetivamente um
dos aspectos mais importantes da espécie humana, influenciando diretamen-
te nas competéncias e habilidades de cada individuo. As discussoes cientificas
mais acaloradas sao de ordem questionadora sobre 0s aspectos e parametros
metodoldgicos. (SPEARMAN, 1904); (BINET E SIMON, 1905); (WECHSLER, 1958);
(GARDNER, 1983); (STERNBERG, 1985).

Embora o conceito de inteligéncia seja frequentemente utilizado para des-
crever as cidades inteligentes, é importante lembrar que ele pode ser subjetivo
e influenciado por diversos fatores culturais e sociais. Além disso, a énfase na
tecnologia pode acabar deixando de lado outras dimensdes importantes do de-
senvolvimento urbano, como a participacao cidada e a justiga social.

Ha ainda, a preocupacao de que a dependéncia excessiva de sistemas au-
tomatizados possa criar vulnerabilidades, colocando em risco a privacidade e a
seguranga dos cidadaos. Portanto, € preciso ter cautela ao utilizar o conceito de
Inteligéncia nas cidades inteligentes e garantir que as decisdes levem em conta
nao apenas a eficiéncia tecnologica, mas também os valores e as necessidades
da comunidade.

O conceito classico e mais difundido para cidades inteligentes, também co-
nhecido como smart cities, € baseado no uso de tecnologia digital da informacao
e comunicacao (TDIC) com a proposta de melhorar a qualidade de vida dos cida-
daos, aumentar a eficiéncia dos servicos urbanos e reduzir o impacto ambiental.
(GIFFINGER ET AL 2007); (CARAGLIU, 2011).

No caso especifico das questdes urbanas, cabe minimamente uma refle-
xao, pois o que tem sido difundido, em inumeras plataformas, associa direta-
mente uma cidade inteligente em funcao do seu grau de integracao tecnoldgica.
Sob este "mantra” uma cidade qualquer que dispuser de uma quantidade maior
de servigos tecnologicos é considerada mais inteligente que as demais. Consi-
dera-se esse fato um equivoco, pois tecnologia, por mais acessivel que possa
ser, nao resulta necessariamente em aspectos urbanos, especialmente no que
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diz respeito a reducao de desigualdades socioespaciais. Com isso, associar cida-
des conectadas com inteligéncia, aponta para uma fragilidade conceitual.

Outro termo muito difundido e utilizado como uma demanda atual para as
areas urbanas, especialmente em funcao das mudancas climaticas globais, se
refere a "Resiliéncia”. Geralmente, as cidades atuais (frutos de um processo mi-
lenar de transformagéao da paisagem e producado do espaco) devem buscar ser
“resilientes” a estas mudancas.

A definicao de resiliéncia surge pelo experimento fisico publicado por You-
ng (1845), no qual o termo foi utilizado para explicar a resisténcia dos materiais
para as areas de fisica e engenharia. O experimento utilizou materiais extrema-
mente resistentes a deformacodes do meio que, quando expostos a uma tensao e
compressao extrema, retornam ao seu estagio original. A energia de deformacao
maxima que esse material é capaz de armazenar, sem sofrer deformacoes per-
manentes, depende, assim, de sua resiliéncia. Dito de uma outra maneira, a resi-
liéncia refere-se a capacidade de um material absorver energia sem sofrer defor-
macao plastica ou permanente, sendo capaz de voltar a forma original, quando
finda a causa da deformacao. (TIMOSHENKO, 1953); (BRANDAO, 2009); (BRAN-
DAO, et al, 2011).

Portanto, para uma definicao "forjada” nas ciéncias dos materiais, na meca-
nica e na fisica, qualquer tipo de adaptagéo (e sao muitas) pode gerar fragilidades
e até equivocos. Utilizar o termo resiliéncia para uma cidade, pelas caracteristicas
intrinsecas de qualquer cidade e, especialmente, pela dindamica complexa desses
ambientes, € inadequado, pois uma cidade passa necessariamente um processo
continuo de transformacao. Com muito rigor, se pode afirmar que as cidades nao
retrocedem aos estados de origem, pois existe um processo de transformacao.

Dessa forma, as cidades atuais sdo produtos de um modelo de transfor-
macao pautado pela dinamica econémica, social e politica, as quais, de modo
inerente, ocorrem um determinado recorte geomorfologico da paisagem antro-
pogénica. E basicamente sob esta perspectiva, da correlacdo local entre o abi-
otico e o bidtico, que se faz necessario tratar do tema das cidades, todas elas,
independente de suas dimensdes. Contudo, a0 mesmo tempo, € preciso estar
atento aos aspectos singulares de cada nucleo urbano, ou seja, evitar tratar de
forma homogénea um sistema que parte de peculiaridades locais.

A abordagem ambiental (urbana)

Indiscutivelmente, a abordagem da analise ambiental ganhou evidéncia
nas ultimas cinco décadas, em movimentos crescentes no cenario internacional
e com inumeros avancos em termos de difusao cientifica, desenvolvimento me-
todologico, politicas publicas entre outros, o que leva a uma questao de debate
que envolve, de modo singular, 0s nucleos urbanos, afinal de contas, atualmente
no planeta Terra 55% da populacao vive em aglomerados urbanos (independente



do nivel de urbanizagéo), com estimativa de chegar a 68% em 2050 (ONU, 2021).

Esta observacgao se torna imprescindivel na medida em que se pode propor
uma analogia muito modesta, ao olhar para esses nucleos urbanos como sendo
0s pontos de escoamento de um volume significativo dos recursos naturais, uma
vez que, nesta logica econdmica atual, € onde de da o consumo dos bens e pro-
dutos oriundos do processo industrial.

Nessa construcao, a analise do ambiental passa, necessariamente, pela
abordagem de sistemas complexos, quando se busca encontrar as conexdes
entre as diferentes escalas espaciais que permeiam as dinamicas urbanas, das
cidades menores até as megalopoles mundiais. Certamente em cada realidade
Irao existir aspectos intrinsecos que podem nao se repetir de forma semelhan-
te em outras cidades, inclusive as de mesma escala de territorio e populagao,
especialmente quando inseridas e observadas, nesse sistema, 0s pressupostos
historico-culturais.

Ao adentrar na tematica ambiental especialmente vinculada as questdes
das dinamicas urbanas, novamente alguns conceitos basilares devem ser reto-
mados, ainda que de modo sucinto, porém, necessarios para a discussao de mais
adiante, isto €, a retomada da questao central vinculada a discussao de "cidades
inteligentes”. O principal diz respeito ao proprio conceito de ambiente e, em se-
guida, de alguns indicadores ambientais (propostos).

De acordo com a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento (1987), a terminologia adotada como "meio ambiente" pode ser entendida
como conjunto de componentes naturais e artificiais que constituem o mundo
fisico, incluindo ar, agua, solo, flora, fauna e seres humanos. Trata-se de um sis-
tema complexo e interconectado, que fornece recursos naturais essenciais para
a vida humana e a manutencao dos ecossistemas terrestres e aquaticos.

Outra definigdo muito utilizada, na literatura cientifica, trata 0 meio ambien-
te como sendo composto pelos elementos naturais e artificiais que cercam 0s
seres vivos e pelos quais estes s&o influenciados. E o espaco onde ocorrem as
interacdes entre 0s seres vivos e 0 ambiente fisico, incluindo os impactos causa-
dos pela acao humana, como a poluigao e a destruicao dos ecossistemas natu-
rais (CARSON, 1962).

Seguramente, 0 meio ambiente constitui um sistema complexo e interco-
nectado, formado pelos elementos naturais e pelas atividades humanas. A rela-
cao entre esses elementos deve ser equilibrada para garantir o bem-estar das
geragdes presentes e futuras, evitando a exaustao dos recursos naturais e a de-
gradagao ambiental (MEADOWS et al.,, 1972).

Ao aplicar esse conceito para areas urbanas, McDonnell et al. (1997) defini-
ram que o meio ambiente urbano pode ser entendido como 0 ambiente construido
e habitado pelos seres humanos, incluindo edificios, ruas, pragas, parques, areas
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verdes, infraestrutura urbana, transporte, sistemas de abastecimento de agua e
saneamento, bem como a interagao entre esses elementos e as pessoas que 0S
utilizam.

Ja Frumkin et al. (2004) chamaram atengado de um ambiente urbano carac-
terizado por uma grande concentragao de pessoas, atividades e infraestrutura
em um espaco relativamente pequeno. Isso pode levar a uma série de desafios
ambientais relacionados a saude e ao bem-estar das pessoas que vivem nas ci-
dades. Esse é um aspecto muito peculiar, pois, efetivamente, os nucleos urbanos
geralmente se apresentam em espacos territoriais reduzidos, com fortes aden-
samentos populacionais, como € o caso brasileiro, no qual o somatorio de todas
as areas urbanas, ocupa menos de 1% de todo o territorio nacional, onde vivem
mais de 80% da populagéo (FARIAS et al. 2017).

Grimm et al. (2008) trazem o conceito de um sistema complexo que inclui
uma variedade de habitats e espécies de plantas e animais que podem fornecer
uma série de servigcos ecossistémicos importantes, como a purificagao do ar e da
agua e a requlacao do clima.

No trabalho de Kong e Yin (2016), sdo apontadas as preocupacdes com
um ambiente urbano projetado e gerenciado de forma sustentavel, levando em
consideragao a conservacao da biodiversidade, a eficiéncia energética, a gestao
de residuos, o uso de materiais de construcao e a promocao de sistemas de al-
ternativas de transporte.

Para paises em desenvolvimento, como o caso brasileiro, o enfrentamento
de desafios Unicos relacionados a urbanizagao rapida e a industrializagao (am-
bos precarios), incluindo a poluigdo do ar e da agua, a perda de habitats naturais
e o desequilibrio com os recursos naturais, demandam solugdes colaborativas e
inovadoras, as quais sdo necessarias para lidar com esses desafios. (WANG, et
al.,, 2018).

Proposta de indicadores ambientais para gestao urbana

O debate a respeito de quais seriam os mais adequados indicadores para
avaliar a situacao das cidades, em todas as areas de investigacao, em muitas
situacdes ainda nao levou a um consenso e, tampouco, € esse 0 proposito desse
texto, ou seja, chegar a uma concordancia sobre indicadores ambientais em am-
bientas urbanos. Apenas € intencao, indicar aqueles que, neste momento, podem
balizar minimamente acoes de monitoramento ambiental em nucleos urbanos de
qualquer porte.

Indicadores podem ser definidos como medidas quantitativas ou qualita-
tivas que fornecem informagdes sobre um determinado fenébmeno ou proces-
so. Existem varios tipos de indicadores, com diferentes perspectivas e enfoques
metodoldgicos, que podem ser utilizados em diferentes areas, tais como saude,
educacao, meio ambiente, economia, entre outras. (ALTMAN, 1998); (NARDO et



al., 2005); (EU, 2005); (OECD, 2008); (ONU, 2015).

A premissa para propor um conjunto de indicadores parte de entender os
nucleos urbanos dentro da perspectiva das paisagens antropogénicas, como ja
fol mencionado anteriormente, portanto, € imperioso que os indicadores sejam
entendidos como mecanismos de observacao, mensuragao, analise e gestao.
Com essas premissas, e tendo como base publicacdes relevantes a respeito do
tema como os de Dadvand et al. (2015), Bell et al. (2017), Luck et al. (2017), Pfis-
ter et al. (2017), Ibrahim et al. (2018), World Health Organization (2018), Lai et al.
(2019), Marique et al. (2019), Adewole et al. (2020), Diop et al. (2020), Gong et al.
(2020), Tonne et al. (2020), Tosepu et al. (2020), Zhang et al. (2020), Zhang et al.
(2019), a figura 01 apresenta os indicadores que ora sao propostos e, no quadro
1, € mostrada a lista dos mesmos indicadores e seus respectivos parametros
minimos de monitoramento.

) Qualidade do Ar -
LQualidade das Aguas e Saneamento

Oferta ¢ Consumo de Energia..
-3 Gestao de Residuos )

Gestao do uso dos solos
.- Oferta de areas verdes

Monitoramento do Clima Urbano .
» Saude publica !

Transporte pablico ...
Seguranga Hidrica

Redugao d

“*Controle de Poluigao Sonora

Governanga Legislativa ¢ Executiva
...-]'_:|u'i|1'|'n'in1|-:l Biodiversidade

Figura 01: Indicadores ambientais para gestao urbana.

A proposicao dos indicadores mencionados na figura 01, ndo se sustenta
apenas por uma lista de mensuracoes pontuais e individualizadas, € necessario,
também, entender que estes indicadores formam um sistema integrado e dina-
Mico, 0S quais interagem, de modo permanente, no tempo e no espaco, portanto,
nao cabe elencar ponderagdes de maior importancia a um ou a outro, todos estao
nivelados em uma mesma hierarquia. Inclusive, é importante ressaltar que me-
todologias de analise hierarquica podem distorcer analises integradas, ao valorar
um critério em detrimento de outros.

Esse tipo de analise e torna integrada na medida em que o conjunto de cé-
lulas espaciais articuladas partem, no seu v=0, de um mesmo nivel hierarquico
horizontal e vertical, mas, em fungdo de demandas, processos, dinamicas, mo-
mentos, lugares, escalas entre outros elementos, as células se movem intercam-
biando elementos e funcdes no sistema, no qual a posigao hierarquica, tanto ver-
tical quanto horizontal € efetivamente dinamica.
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Indicador Parametros Minimos de Monitoramento

Qualidade do ar - Particulas suspensas (PM)
- Dioxido de enxofre (S02)

- Dioxido de nitrogénio (NO2)
- Mondxido de carbono (CO)
- Ozbnio (03)

Qualidade das aguas e saneamento - Demanda bioguimica de oxigénio (DBO)
- Oxigénio dissolvido (OD)

- pH

- Coliformes fecais

- Turbidez

Oferta e consumo de energia - Demanda de energia (kW)
- Consumo de energia (kWh)
- Eficiéncia energética

- Geragéao de energia

- Qualidade da energia

Gestao de residuos - Geragao de residuos

- Coleta de residuos

- Tratamento de residuos

- Destino dos residuos

- Educacéo e conscientizagao

Gestao do uso dos solos - Caracteristicas do solo

- Capacidade de suporte do solo
- Uso de agua subterranea

- Cobertura do solo

- Tipos de uso

Oferta de areas verdes - Area de parques e jardins

- Acesso aos parques e jardins
- Conectividade e continuidade
- Qualidade dos espagos verdes
- Servigos ecossistémicos

Monitoramento do clima urbano - Temperatura do ar

- Umidade relativa do ar
- Precipitagao

- Radiagéo solar

- Vento

Transporte publico - Frequéncia

- Pontualidade

- Acessibilidade

- Capacidade

- Velocidade média

Seguranga hidrica - Disponibilidade hidrica

- Gestao de recursos hidricos

- Vulnerabilidade as mudancgas climaticas
- Participagao publica

- Qualidade da agua

Redugao de gases do efeito estufa - Inventarios de emissdes

- Metas de redugao de emissoes

- Medidas de mitigagéo

- Monitoramento de eficiéncia energética
- Monitoramento do uso de transportes

Controle da poluigao sonora - Niveis de ruido

- Fontes de ruido

- Legislagdo e normas

- Monitoramento de areas sensiveis
- Medidas de mitigagéao

Governanga legislativa e executiva - Transparéncia

- Participagao publica
- Responsabilidade

- Cooperagao

- Efetividade

Equilibrio da biodiversidade - Cobertura vegetal

- Espécies nativas

- Conectividade ecolégica

- Qualidade da &gua e do solo

- Programas de conservagao e manejo

Quadro 1: Lista de indicadores ambientais para ambientes urbanos, e os parémetros minimos neces-
sarios para cada indicador.



Com esse conjunto de indicadores propostos, 0 monitoramento dos para-
metros indicados demanda, por parte dos gestores municipais, necessariamente
executar o dever de casa, realizando um excelente diagnostico de seus nucleos
urbanos, com mapeamento adequado de todas as informacdes, desde geologia
até servicos elementares, pois nao se pode pensar em propor “cidades inteligen-
tes" sem conhecer os elementos basilares de um determinado territorio.

Neste sentido, ressalta-se ainda, a necessidade de repensar as praticas de
gestao urbana, pois € sabido que, geralmente, as cidades priorizam setores, clas-
sicamente, as areas centrais do nucleo urbano, uma vez que o "retorno visual” pe-
rante o conjunto da sociedade pode causar maior impacto, no entanto, enquanto
0s gestores publicos municipais nao observarem a cidade como um todo, um
sistema vivo e pulsante e que cada via repercute em todo o sistema, dificilmente
haverao “cidades inteligentes" especialmente do ponto de vista ambiental.

Para dar suporte legal aos entes federados (Estados e Municipios), em 2012
fol aprovada e promulgada a Lei 12.608/2012, que estabelece o marco nacional
para defesa civil, a qual, em suas diretrizes e objetivos (Figura 02), estabelece um
arcabouco de demandas vinculadas aos municipios que, se levadas a cabo, po-
dem seguramente, reformular a gestao das cidades em todos os niveis.

Lei 12.608/2012
Diretrizes e Objetivos:
Prevengiio, Mitigagdo, Preparacio, Defesa Chil.
Demandam Peliticas de:

Ordenamento Territorial,

Figura 02: Diretrizes e objetivos da lei 12.608/2012.

De acordo com a legislagao citada, compete aos municipios identificar e
mapear as areas de risco de desastres; promover a fiscalizacao das areas de
risco de desastre e vedar novas ocupagoes nessas areas; manter a populagao in-
formada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem como sobre
protocolos de prevencao e alerta e sobre as acdes emergenciais em circunstan-
cias de desastres; manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de
desastres.

Ainda que a mencionada lei tenha como foco especifico a defesa civil, é
notorio que o municipio que se adequar a estas determinacdes ira ter em suas
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bases de dados informacdes de elevada relevancia para poder gerir seu territorio
em qualquer tema.

Ao observar as figuras 01 e 02, € nitida a correlacao existente entre o que se
determina do ponto de vista legal e os indicadores ambientais propostos, pois ao
executar o que se estabelece pela legislacao sera facil subsidiar o monitoramento
urbano.

A conservagao dos ambientes urbanos é essencial para a gestao de cidades sus-
tentaveis. Ao preservar o patrimonio cultural, historico e ambiental das cidades,
contribui-se para a criacao de um ambiente saudavel e agradavel para os mora-
dores e visitantes, além de promover o turismo e a economia local. Uma cidade
que valoriza suas areas verdes, monumentos, edificios historicos e espacos pu-
blicos é uma cidade que cuida do bem-estar de seus habitantes e investe em um
futuro sustentavel.

As “cidades inteligentes”, por sua vez, sao aquelas pautadas pelas priorida-
des na utilizacao de tecnologias avancadas para aperfeicoar o atendimento das
demandas da populacao e, espera-se com isso, melhorar de algum modo a qua-
lidade de vida de seus moradores e a eficiéncia de seus servigos publicos. Essas
tecnologias podem ser aplicadas em diversas areas, como transporte, seguran-
ca, iluminacao publica, gestao de residuos, entre outras. Ao utilizar solugées ino-
vadoras para resolver problemas urbanos, as cidades também contribuem para
a reducao do impacto ambiental e para a promocao do desenvolvimento susten-
tavel.

Portanto, as cidades devem observar com atengao, os objetivos do desen-
volvimento sustentavel (ODS). Pois incluem agdes para combater a pobreza, pro-
mover a igualdade de género, garantir a salde e o bem-estar das pessoas, reduzir
as desigualdades sociais e econdémicas, além de proteger o meio ambiente e a
biodiversidade. As cidades que buscam atingir esses objetivos estao investindo
em solucdes sustentaveis para os problemas urbanos, como a utilizacao de ener-
gias renovaveis, a melhoria da qualidade do ar e da agua, a gestao inteligente dos
residuos e a promocao da mobilidade urbana sustentavel. Dessa forma, as cida-
des podem se tornar um importante centro para a promocao do desenvolvimento
sustentavel em nivel local e global.

Consideracgoes finais

No contexto em discussao, sugere-se abordar os desafios e potencialida-
des desencadeados pela politica publica instituida pela lei 12.608/2012, mais que
um mero instrumento juridico, mais que uma norma ou diretriz e, sSim, como uma
importante oportunidade para a gestao urbana se firmar como parametro norte-
ador, capaz de apresentar as abordagens integradoras necessarias para atendi-
mento das demandas que ja estao postas e que, indiscutivelmente, se avolumam
em um cenario futuro de curto e médio prazo.

Neste sentido, ndo resta dlvida que o maior desafio seja resgatar



efetivamente a capacidade articuladora da ciéncia, na qual ndo cabem mais frag-
mentacoes por especialidades, quando se demandam interconexdes, em um sis-
tema complexo e dinamico que exige respostas efetivamente articuladas.

O conjunto de indicadores propostos tem como finalidade apontar uma
“espinha-dorsal”, para que as cidades possam estruturar suas demandas e ativi-
dades, de modo a proporcionar ao conjunto da paisagem um equilibrio necessa-
rio a todos os seres vivos que interagem com os respectivos nucleos urbanos. Ou
seja, € necessaria uma abordagem menos antropocéntrica.

Portanto, olhar os nucleos urbanos, desde sua base de sustentagao até as
dinamicas de poder e politicas, pode dar suporte para, efetivamente, termos cida-
des com a alcunha de "inteligentes”, pois nao basta disponibilizar sinais de "wifi",
as sirenes para alertar a comunidade dos eventos extremos, se a populacao con-
tinuar vivendo em areas de risco.

Desta forma, as cidades podem se concentrar mais em processos de ade-
quacao aos seus sitios locacionais, tendo como horizonte as probabilidades de
mudancas globais e as demandas da sociedade, ou seja, “cidades inteligentes”
serao aquelas que olharem para suas especificidades para o equilibrio socioam-
biental.
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A sustentabilidade urbana e as cidades inteligentes sdao essenciais no
mundo atual. Com a rapida urbanizacgao, € vital repensar o planejamento urbano,
equilibrando crescimento econémico, preservacao ambiental e bem-estar social.
A sustentabilidade propde harmonizar recursos naturais, qualidade de vida e resi-
liéncia dos ecossistemas. Cidades inteligentes utilizam tecnologias como 10T, big
data e inteligéncia artificial para otimizar servigos urbanos, melhorar infraestrutu-
ras e promover participagao cidada. Estas cidades impulsionam a sustentabilida-
de ambiental, inclusado social e governanca participativa. Planejadores e decisores
devem adotar principios de sustentabilidade e inovagao. Estratégias que priori-
zam esses elementos sdo cruciais para cidades resilientes, preparadas para os
desafios do século XXI. O livro "Planejamento Ambiental Urbano: Alicerces de uma
Cidade Inteligente e Sustentavel” relne especialistas que exploram esses temas
em onze capitulos, refletindo suas vivéncias e pesquisas em centros urbanos.
Esta obra inspira e orienta a construcao de cidades mais inteligentes e sustenta-
veis.
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