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PROPOSTA V: INDUSTRIA E PROGRESSO
MELHORANDC NOSSO FUTURO, DESTRUINDO NOSSO AMANHA

Marcelo S. T. dos Santos e Milena R. Santos

Neste capitulo, apresentamos uma proposta didatica para
o ensino de quimica organica na Educagdo Basica, a partir
da tematica indistrias quimicas e seus impactos. Nessa
proposta, focamos no papel do aluno como agente
transformador nos processos da sociedade que o cercaq,
bem como nos conflitos de interesse entre classes sociais
e na influéncia da midia como formadora de opinido, por

vezes, de forma velada.

Segundo Freire (1967), a educacdo deve
estar de acordo com a realidade do
educando, sendo a responsdvel por
formar pessoas conscientes em relagdo
aos problemas presentes em seu redor.
Partindo disso e também de que
indUstria € um dos pilares da sociedade
moderna, buscou-se nessa abordagem
ndo apenas abranger o conteddo
conceitual da quimica orgdnica, mas
também incentivar a andlise critica dos
alunos sobre o impacto socioambiental
das atividades industriais.

Essa proposta foi construida com o
objetivo de estimular os alunos a refletirem
sobre questbées como sustentabilidade,
desigualdade social e os efeitos das agdes
humanas no ambiente que os cerca. Ao
entenderem 0s processos quimicos
envolvidos na inddstria, os alunos séo
encoragjados a pensar em solugoes
inovadoras e sustentdveis para os
desafios que enfrentamos hoje.

Além disso, a proposta destaca a
importdncia de reconhecer e questionar
as influéncias externas, como a midia e
as politicas pablicas, que indiretamente
moldam nossas percepgdes e decisdes.
A midia, por exemplo, pode tanto
informar quanto influenciar a opinido
publica, e é crucial que os alunos
desenvolvam a capacidade de discernir
entre informacoes veridicas e
distorcidas.

Ao longo deste capitulo, exploramos
algumas estratégias de ensino que
visam engajar os alunos de forma ativa
e participativa nas aulas de quimica,
promovendo um aprendizado que se
estenda para além do conteudo,
académico. Por meio de jogos, videos,
projetos de pesquisa e debates, os
alunos tém a oportunidade de
aplicar seus  conhecimentos de
quimica orgdnica em contextos
reais e relevantes, tornando-se cidaddos




0 Ensino de Quimica na Perspectiva Social

criticos e conscientes de seu papel na sociedade.

A proposta diddatica originalmente elaborada foi organizada para ser aplicada em 14
horas-aula, sendo essas divididas em 7 atividades nas quais exploramos sobre a
importancia da indUstria na sociedade, os conceitos bdsicos de quimica organica,
alguns setores industriais e sua relagdo com a quimica, além de um jogo didatico para
revisGo dos conteudos trabalhados. A estrutura da proposta € sintetizada no Quadro

7.1
Quadro 7.1: Atividades realizadas durante a proposta diddtica

ATIVIDADE DESCRICAC

QUAL A REAL IMPORTANCIA DA INDUSTRIA NA NOSSA SOCIEDADE?

» Problematizacdo sobre o conceito de inddstria e seu
1-Problematizando a surgimento, os avancos da indistria no Brasil e os tipos de
industria poluicdo causados pelos setores industriais

0 QUE E A QUIMICA ORGANICA?

. Breve contextualizacdo sobre o surgimento da Quimica

2 - Conceitos Basicos de Organica
Quimica Organica « Postulados de Kekulé e Classificagao de Carbonos

. Classificacao e representacao de Cadeias Carbdnicas

AS INDUSTRIAS E SUA RELACAO COM A QUIMICA

3 — Hidrocarbonetos e a Indistria
de Combustiveis Fasseis

4 - Alcool e a Indastria

Alcooleira . Contextualizagdo entre as fungdes organicas apresentadas e

0s principais setores industriais nos quais os compostos
5 - Ester e a Industria do ~orgénicos da respectiva fung@o estdo presentes.
Sabao

6 - Funcoes Nitrogenadas e a
Industria de Fertilizantes

REVISANDC 0S CONCEITOS ESTUDOS

7 - Jogo didatico de . Aplicagdo de um jogo como atividade de revisdo ativa do
tabuleiro, roleta e cartas conteddo.

Fonte: os autores, 2024
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Capitulo 07. Proposta V: Industria e Progresso - melhorando nosso futuro, destruindo nosso amanha

QUAL A REAL IMPORTANCIA DA INDUSTRIA NA NOSSA
SCCIEDADE?

3 ATIVIDADE 1: PROBLEMATIZANDOC A INDUSTRIA

Inicio-se a proposta introduzindo os alunos ao tema da inddstria. Para despertar a
curiosidade e reflexdo dos alunos, sugere-se comegar com uma pergunta: “Quais sdo
as principais causas de morte no Brasil e no mundo? "Apbs um breve tempo para os
alunos pensarem, solicitoa-se que compartilhem suas respostas, anotando-as na
lousa. SGo esperadas respostas desde acidentes de trénsito até a violéncia das
cidades brasileiras, mas a poluigcdo possivelmente ndo deveré aparecer nas respostas
dos alunos.

Saiba Mais

Um artigo publicado na Revista The Lancet em 2022 intitulado
“Poluicdo e Saude: uma atualizagdo dos progressos” denuncia,
a partir dos dados do Estudo sobre a Carga Global de Doencas,
Lesdes e Fatores de Risco de 2019, a poluicdo como responséavel
por 9 milhdes de mortes por ano. Esses nimeros colocam a
poluicdo como o maior fator de risco ambiental do mundo para
doencas e mortes prematuras. As mortes causadas por fatores
de risco da poluicdo moderna sd@o consequéncia ndo intencional
da industrializacdo e da urbanizagdo, que aumentaram mais de
66% desde 2000.

Artigo da Revista The Lancet

Seguindo a atividade, sugere-se a introducdo da temdatica a partir das seguintes
questdes: "O que é a induUstria?” e "Como a industria surgiu?”. Estas perguntas abrirdo
espaco para uma discuss@o sobre a Revolugdo Industrial e como ela transformou a
sociedade. E importante explicar que a industria se refere as atividades econémicas
relacionadas a producgdo de bens em grande escala, e que a Revolugdo Industrial,
iniciada no século XVII, marcou o inicio de uma nova era de inovagdo tecnoldgica e
produtiva.

J& no contexto nacional, pode. ser explorada uma breve histéria dos avangos
industriais no Brasil. No inicio do século XX, o Brasil comegou a se industrializar mais
intensamente, especialmente apds a crise de 1929, que forcou o pais a buscar
alternativas & sua economia predominantemente agrdria e exportadora (Benatti,.
2010). Embora a industrializagdo tenha trazido muitos beneficios econdémicos e sociais,
também acabou por gerar impactos ambientais significativos, que nem sempre s@o

tdo visiveis ou discutidos pela populacéo.

Para ilustrar esses impactos, sugerimos a apresentagdo de algumas fotos ou videos
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curtos sobre os efeitos da poluicdo gerada pela industria, em que se destacam cenas
de fabricas emitindo poluentes, rios contaminados e cidades envoltas em névoas. Um
dado alarmante que pode ser introduzido nesse momento, resultado de um estudo
cientifico realizado em 2019: “a poluicdo continua a ser responsdvel por cerca de 9
milhées de mortes por ano, o que corresponde a uma em cada seis mortes em todo o
mundo”. Pode-se destacar também que, no Brasil, aproximadamente 43 mil pessoas
morreram devido & poluigcdo em 2019, de forma direta ou indireta, causada pelas

industrias.

Figura 7.1: Influéncia da poluigéo atmosférica ne organismo

‘|2LI\.. ;

A poluig&o por particulas finas é um fator importante nas mortes por diabetes tipo 2, acidente
vascular cerebral  doencga cardiaca isquémica , cancer de traquela brénquios e pulmao
doenga pulmanar obstrutiva crénica = infecgdes respiratérias inferiores . £ tambem um fator
que contribui para distarbios neonatais

Porcentagem de mortes p da d 2 atribuiveis & poluigio atmosférica externa per particulas finas em 2015

it LY.

Fonte: https://www.unep.org/interactives/air-pollution-note/, acesso em
28/06/2024 (tradugdo nossa)

Apbs a discuss@o dos dados apresentados, pode-se confrontar as respostas dos
estudantes dadas no inicio da aula. Conforme o DATASUS (2019), cerca de 45 mil
pessoas morrem anualmente devido a homicidios e 32 mil por acidentes de transito. A
partir dessa discuss@o é possivel dar visibilidade a um problema que é velado em
nossa sociedade. i

Diante do exposto, sugere-se questionar porque a poluicdo € uma ameacga tdo
subestimada. Pode-se destacar que a poluicdo, ao contrdrio de outras causas de’
morte mais imediatas e visiveis, pode parecer um problema distante e abstrato. No
entanto, seus efeitos sdo profundos e abrangentes, afetando a sadde humana, os
ecossistemas e o clima global. Explicamos que a poluigdo do ar, da dgua e do solo,
resultante das atividades industriais e da urbanizagéo, contribuem significativamente
para doencas respiratorias, cardiovasculares e cdnceres, além de prejudicar a
biodiversidade e os recursos naturais.
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Capitulo 07. Proposta V: Industria e Progresso - melhorando nosso futuro, destruindo nosso amanha

Para finalizar, propée-se um questiondrio
para que o0s alunos respondam
individualmente:

« Quais tipos de poluicao vocé consegue
identificar no seu dia a dia?

« Na sua opinido, quais sao os principais
beneficios da indistria? E os maleficios?

Esta atividade permite que os alunos
reflitam sobre as informagodes
apresentadas e relacionem com suas

proprias experiéncias e observagoes
cotidianas.

Assim, essa atividoade ndo apenas
introduziu os alunos ao tema da
indUstria, mas também os incentivou a
pensar criticamente sobre os efeitos das
atividades industriais em suas vidas e no
mundo ao seu redor. Pode-se concluir
destacando a importéncia de estarmos
cientes desses problemas e de
buscarmos solugdes sustentdveis para
um futuro mais saudavel e equilibrado. -

0 QUE E A QUIMICA ORGANICA?

ATIVIDADE 2: CONCEITOS BASICOS DE QUIMICA ORGANICA

Nessa atividade, o foco é dado a uma abordagem mais tedrica de modo a fornecer
aos alunos a base necessdria para compreender os conteddos quimicos relativos das
funcées orgdnicas que sdo explorados na parte 3. Assim, consideramos importante
que os alunos compreendam os conceitos fundamentais da Quimica Orgdnica, j& que
esses formaram o alicerce para os estudos seguintes.

Dentre os conhecimentos bdsicos da Quimica Orgdnica, destacamos aqueles que

consideramos necessdrios.

Quadro 7.2: Conhecimentos importantes da quimica orgdnica

POSTULADOS DE DE KEKULE

Friedrich August Kekulé foi um quimico
alemao que, em meados do século XIX,
propds que os atomos de carbono podem
formar longas cadeias, abrindo caminho

entendimento moderno  das
estruturas organicas. Dentre seus
postulados estao a tetravaléncia do
carbono, a capacidade de formar cadeias e
anéis, e a importancia das ligagoes simples,
duplas e triplas entre os atomos-de carbono.

para 0
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Quadro 7.2: Conhecimentos importantes da quimica orgdnica (continuagdo)

CLASSIFICACAO DOS CARBONOS

Os atomos de carbono podem ser
classificados de acordo com o nimero de
atomos de carbono aos quais estao ligados.
Os carbonos podem ser primarios (ligados a

um carbono), secundarios (ligados a dois

carbonos), tercidrios (ligados a trés
carbonos) e quaternarios (ligados a quatro
carbonos).

e
HC-C= C -

Secundario
Terciario

CH3/OH
|_C\
b R

TIPOS DE CADEIAS CARBONICAS

Dentre os diferentes tipos de cadeias que os
compostos de carbonos podem formar,
destacamos os de cadeias abertas (ou
aciclicas), que podem ser lineares ou
ramificadas, e de cadeias fechadas (ou
ciclicas), que formam anéis. Também
pode-se abordar a diferenciacdo entre
cadeias saturadas, contendo apenas
ligacbes simples, e insaturadas, contendo
ligacdes duplas ou triplas.

Reta (normal)
Ramificada
Saturada
Insaturada
Homogénea
Heterogénea

= Abertas

Carbonicas

= Fechadas-[ Aromaticas

= Mistas

Classificacao das Cadeias

REPRESENTACOES DAS ESTRUTURAS DAS CADEIAS CARBONICAS

‘As estruturas podem ser representadas de
varias maneiras, incluindo férmulas
moleculares, férmulas estruturais  planas
e a representagcdo em linhas. Cada método
de representacdo oferece diferentes
vantagens, dependendo do contexto e da
complexidade da molécula em questao.
E importante entender e utilizar
corretamente essas representagdes, dado
que elas facilitam a visualizagdo e a
compreensdo das propriedades e reacdes
dos compostos organicos.

CHio /'

H H H H
HCCCCH

e

CHCHCHCH; 0

Nt

Fonte: os autores, 2024
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Capitulo 07. Proposta V: Industria e Progresso - melhorando nosso futuro, destruindo nosso amanha

AS INDUSTRIAS E SUA RELACAO COM A QUIMICA

ATIVIDADE 3: HIDROCARBONETOS E A INDUSTRIA DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Nesta atividade, abordamos o tema dos hidrocarbonetos e combustiveis fosseis, com
um enfoque especial na indlstria do petréleo. Esse tépico &€ fundamental para
entender tanto a importncia econdémica do petrdleo quanto seus impactos
ambientais e sociais. A atividade foi estruturada de maneira a promover d
participacdo ativa dos alunos e aprofundar seu conhecimento sobre a histéria e os
produtos derivados do petréleo.

Sugere-se comecar a discussdo a partir da historia do inicio da indUstria petroliferq,
destacando a figura de George Bissel. No século XIX, a procura por uma nova fonte de
iluminacdo levou Bissel, com a ajuda de Benjamin Silliman, a estudar mais ds
~ propriedades do petrdleo. Descobriram que o petréleo, j@ conhecido por seu uso
medicinal, podia gerar diversos subprodutos Uteis. Em 1854, essa pesquisa culminou na
criacdo da primeira empresa de petrdleo.

Pode-se destacar também sobre a criagdo da OPEP (Organizacéo dos Paises
Exportadores de Petréleo), inicialmente formada por Venezuelqg, Ird, Iraque, Kuwait e
Ardbia Saudita. A OPEP foi criada para que esses pdadises pudessem reivindicar o
controle sobre o petréleo em seus territorios.

Em seguida, pode-se discutir sobre o primeiro Choque do Petréleo em 1973, quando o
petrdleo foi usado como uma arma politica pela primeira vez. A OPEP reduziu
exportacdo de petrdleo em 5% para apoiar a Siria e o Egito, 0 que quadruplicou o prego
do barril (Silva, 2005). A estabilizagéo da indUstria petrolifera ocorreu quando a OPEP
perdeu o controle sobre o preco do petrbleo, devido ao aumento da oferta e demanda
estavel.

Para explicar como o petrbleo é transformado em diversos subprodutos, sugerimos a
apresentacdo de um video sobre torres de fracionamento, um processo crucial na
indastria petroquimica. A parte 4 “Torre de Destilagdo Fracionada” de uma série de
videos sobre a Industria Petroquimica produzido pela GoG Escola mostra como o
petrdleo bruto é aquecido e separado em diferentes componentes, cada um com suas
proprias aplicagées industriais.

Apds a reproducéo do video, pode-se indagar: “Os produtos obtidos a partir do
petrbleo, como a parafing, o asfalto, o 6leo lubrificante, o 6leo combustivel, a
querosene, a gasolina e o gds natural pertencem a qual grupo dos compostos
orgdnicos?” A partir das respostas, discute-se que os hidrocarbonetos sGo compostos
constituidos apenas por carbono e hidrogénio.

Para tornar o aprendizado da fungdo orgdnica hidrocarboneto mais interativo, pode-se
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dividir a sala em grupos e cada grupo recebe palitos e massa de modelar para
montar estruturas de diferentes hidrocarbonetos. Esta pratica pode ajudar osalunos a
visualizarem as estruturas moleculares e a entenderem melhor as

propriedades e a nomenclatura desses compostos. Uma sugestéo de
encaminhamento dessa atividade dos palitos pode ser consultada também no
capitulo 6. A atividade pode ser concluida com uma reflexdo sobre a importdncia do
petroleo e seus derivados, tanto para o desenvolvimento industrial quanto para os
desafios ambientais que enfrentamos hoje.
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GoG Escola - Torre de
Destilacao Fracionada

Figura 7.6: Esquema da destilagéo fracionada do petrdleo

6) Gas

Torre de L (5) Gasolina
Fracionamento 7

Armazenamento 4 Querosene
de petréleo

(3) Oleo combustivel

A proposta do GoG Escola
é distribuir gratuitamente ' = (2) Oleo lubrificante
animacdes didaticas para
ensino-aprendizagem de i
ciéncias. Consulte outros 1) Residuos (parafina, asfalto) -

assuntos no canal do
youtube. ___JFornalha

Fonte: https://www.vestibulandoweb.com.br/quimica/fracionamento-e-
refino- do-petroleo/amp/, acesso em 28/06/2024.

ATIVIDADE 4: ALCOOL E A INDUSTRIA ALCOOLEIRA

Nesta atividade, aborda-se sobre a importdncia do dlcool na sociedade e os
processos envolvidos em sua produgdo e utilizagdo. A atividade foi estruturada de
modo a estimular a reflexdo critica dos alunos, utilizando métodos interativos e
audiovisuais para engajd-los no tema.

Para iniciar a discussdo do tema, propde-se a elaboragdo de um quadro de
concepgdes dos alunos sobre a importdncia do dlcool na sociedade. A seguinte
pergunta motivadora pode ser feita: “Como o dlcool & usado em nosso dia a dia? Por
que é importante?”. As respostas dos alunos podem ser anotadas na lousa e
discutidas, destacando trés principais usos do élcool: 1) como combustivel; 2) em
materiais de limpeza e salde e 3) em bebidas alcodlicas. Pode-se evidenciar a
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importéncia dos dlcoois e questionar como se dd sua produgdo: “Como obtemos o
dlcool? Extraimos da natureza ou produzimos?”. Assim, pode-se discutir sobre o
processo industrial de produgdo de etanol a partir da cana de agucar.

Para discutir uma concepgdo alternativa relacionada ao dlcool, sugere-se questionar:
“Alcool & um tipo de substancia ou uma substéncia especifica”.

A partir das respostas, pode-se introduzir o conceito de
dlcool como uma fungdo orgdnica, promovendo a
identificagdo de dlcoois a partir do grupo funcional hidroxila.
Cientes de que dlcoois sdo uma classe de substdncias,
pode-se citar algumas substdncias classificadas como
dlcoois: 1) o etanol, nome comumente visto nos postos de
combustiveis, produtos de limpeza e/ou bebidas alcoélicas;
2) o metanol, destacando sua toxicidade devido & sua facil
conversdo em formaldeido. Para ilustrar os perigos do [T Bioenergia
consumo de etanol contaminado com metanol, pode-se dar (UDOP) produziu em 2007 um
como exemplo a Lei Seca nos Estados Unidos nos anos 1920,
na qual pode-se discutir a importdncia do controle de
qualidade na indUstria de bebidas alcodlicas.

EEEEIsE

i

curta metragem sobre o Processo
Industrial do Agucar e do Etanol.

A partir da producgdo industrial e utilizagdo do etanol como

combustivel que poderia substituir o uso da gasolina

enquanto combustivel féssil, houve significativo interesse

politico e econdmico do governo e das industrias em

divulgar na midia sobre as vantagens da utilizagdo de um

combustivel renovavel, atribuindo ado mesmo o status de EEETINENEREREDR ER T L
“combustivel verde”. Pode-se destacar a Campanha da Cana de Acticar (UNICA):
Pré-Alcool de 1979 e Campanha da Unido da Indastria da “Coloca Etanol, o combustivel
Cana de Aguacar (UNICA): “Coloca Etanol, o combustivel completdo”.
completdo”.

No entanto, mesmo com os beneficios da utilizagdo do
Etanol, é preciso dar visibilidade aos problemas causados
pela industria  alcooleira.  Portanto, sugerimos d
apresentacgéo de parte do documentdrio A Sombra de um
Delirio Verde (do inicio até o tempo 7:49) para
proporcionar a reflexdo sobre os maleficios que muitas Documentario A Sombra de um
vezes sdo ocultados da populagdo. Delirio Verde

By

A atividade pode ser finalizada com a produgdo de uma
redagdo com o tema “A producdo industrial de alcool no Brasil, maléfica ou benéfica?”.

Essa redagd@o pode se configurar um instrumento avaliativo que tem como objetivo
sintetizar oaprendizado e estimulara reflexdo criticasobre os aspectospositivos e
negativosda producdo de dlcool, considerando tanto os beneficios econémicos e
ambientais quanto os desafios sociais e de saude publica.
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ATIVIDADE 5: ESTER E A INDUSTRIA DO SABAC

Nesta atividade, os alunos tém a oportunidade de explorar a produgdo de sabdo, tanto
caseira quanto industrial, e entender as reagées quimicas subjacentes. Objetiva-se a
compreenséo prdtica e tedrica dos processos de saponificacdo e esterificagéo, além
da identificagcdo dos compostos orgdnicos envolvidos.

Inicia-se a atividade perguntando aos estudantes sobre a producgdo caseira de sabdo,
um conhecimento cultural amplamente difundido no Brasil. Os alunos podem ser
incentivados a compartilhar suas experiéncias e saberes populares, permitindo uma
reflexdo inicial sobre as reagdes quimicas envolvidas nesse processo. Pode-se
destacar também a importéncia socioeconémica da producdo caseira do sabdo.

Apbs os relatos dos alunos, sugere-se fazer um breve
Saiba Mais historico da produgd@o de sabdo, destacando registros
desde o século 1 d.C.,, em que o sabdo era produzido pela
fervura de sebo caprino com cinzas de drvores. Com a
evolugdo dos processos, no século IX, o primeiro sabdo
industrializado foi produzido na Frangca. No Brasil, a
producdo industrial de sabdo comecgou a se difundir mais
tarde, mas, em 1860, jG existiam fdbricas em todas as
grandes cidades.

Veja Rio

A partir desse histérico, pode-se pontuar as principais
diferencas entre os processos industrial e caseiro de
Regides do estado do Rio de producdo de sabdo, como a escala e a velocidade dos
Janeiro ficam 13 horas sem processos. Para tanto, € importante descrever o processo
agua devido ao descarte industrial de obtencgéo de sabdo, que envolve a mistura de
inadequado de detergente e hidréxido de sodio (soda cdustica), gordura e dgua em uma
empresa responsavel é caldeira a cerca de 150°C, seguida da adi¢do de cloreto de
multada em mais de 10 sodio para separar o sabdo da glicerina e impurezas. Como
milhdes de reais. curiosidade pode-se mencionar que a glicerina separada
do sabdo no processo industrial & utilizada por fabricantes
de resinas e explosivos, além da indUstria de cosméticos,

tornando-se um subproduto valioso.

P

Além disso, outro ponto que pode ser discutido &€ a diferenca entre o sabdo e o
detergente, explorando o qudo benéfica para o meio ambiente pode ser a troca do uso
do detergente por sabdo em barra (Dos Santos, Amaral e Maciel, 2012). Enquanto o
sabdo em barra ndo produz espuma, a espuma formada pelo detergente causa uma
poluicéo que é costumeiramente chamada de “cisnes-de-detergente’, que cobre os
rios e impede a entrada de luz solar e de oxigénio, causando assim sérios impactos a
vida aqudtica ali presente.



https://vejario.abril.com.br/cidade/empresa-burn-despejo-espuma-guandu-cedae-multa
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Figura 7.7: Detergente vs Sabdo em barra

DETERGENTE X SABAO EM BARRA

Uso excessivo de Menor uso de
embalagens plasticas embalagens plasticas

Produz muitos Menos residuos
residuos e efluentes Vs e efluentes

Necessita de Facilidade de
producao industrial producao local

Fonte: os autores, 2024

Apdbs esse debate inicial, sugere-se apresentar a estrutura quimica dos reagentes
necessdrios para producdo de sabdes e detergentes para introduzir a identificacdo
de ésteres, compostos que possuem o grupo funcional — COO —. Os ésteres tém
diversas aplicagdes prdticas, incluindo seu uso como esséncias de frutas e
aromatizantes na industria alimenticia, farmacéutica, cosmética e de perfumes, além
de constituirem Oleos e gorduras vegetais e animais e diversos tipos de cera. Também
sdo utilizados na producéo de combustiveis, como o biodiesel.

Em seguida, sugere-se abordar as reagdes de saponificagcdo, nas quais um éster
reage com uma base forte, como o hidréxido de sédio (NaOH) ou o hidréxido de
potdassio (KOH), em meio aquoso, formando um ions dissolvidos em meio aquoso e um
dlcool. Essa reagdo é fundamental para a produgdo de sabdo’ e a caracteristica
quimica da polaridade das moléculas que o compdem, permitindo que a parte apolar
da molécula possa interagir e atrair as sujeiras gordurosas e a parte polar da
molécula possa interagir com a dgua, formando as micelas.

Saiba Mais

Cartilha Producao de

Sab3o Caseiro A cartilha Producdo de Sabdo Caseiro elaborada por
pesquisadores do IF Baiano € uma proposta economicamente
vidvel e ambientalmente amigavel. Nesse material vocé vai
encontrar sobre a histdria do sabao, as diferencas entre sabao,
sabonete e detergente, bem como o principio quimico da limpeza
a partir dos sab0es. Esse projeto discute os saberes cientificos e
0 senso comum na producao de sabdo caseiro.



https://ifbaiano.edu.br/portal/wp-content/uploads/2021/12/Cartilha-Producao-de-Sabao-Caseiro.pdf
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Pode-se destacar também que os ésteres sdo obtidos a partir da reacdo entre acidos
carboxilicos e dlcoois, catalisados ou ndo por um dacido. Assim, é importante explicar
que enquanto os dlcoois possuem uma hidroxila, os dcidos carboxilicos sdo
compostos orgdnicos que possuem o grupo funcional carboxila, sempre localizado nas
extremidades da cadeia carbdénica. |

Figura 7.8: Reacdo de Esterificagdo de Fischer (Utilizando dcido como catalisador)

0O $ o)
iRl B /k r + H,0
3 -
R "OH R el

acido carboxilico acool/ fenol éster

Fonte: os autores, 2024.

Por fim, a atividade & concluida com as reagdes de esterificagdo, nas quais os acidos
carboxilicos reagem com os dlcoois para produzir ésteres e dgua. Pode-se detalhar o
mecanismo da reacdo, onde o grupo — OH (hidroxila) é eliminado do dcido carboxilico
e o hidrogénio — H & eliminado do dlcool, formando uma molécula de dgua (H20). De
modo geral, essa atividade possibilita que os estudantes compreendam a
complexidade e a importéncia dos processos industriais e quimicos na fabricacdo de
produtos essenciadis no cotidiano.

ATIVIDADE 6: FUNCOES NITROGENADAS E A INDUSTRIA DE FERTILIZANTES

Nesta atividade, os alunos serdo introduzidos as funcdes nitrogenadas e a sua
importancia na indGstria de fertilizantes por meio de explicacdes tedricas, exemplos
praticos e atividades interativas.

Para iniciar a aula, sugerimos apresentar um ' panorama sobre as fungdes
nitrogenadas, destacando sua relevancia na quimica orgdnica e suas aplicagdes na
indUstria de fertilizantes e discutir como esses compostos sdo essenciais para d
producdo agricola, ajudando a melhorara fertilidade do solo e aumentar a
produtividade das colheitas.

Apbs essa breve introdugdo, recomendamos iniciar a apresentagdo das fungdes a
partir do nitrato de amonio, explicando seu uso como fertilizante e sua importéncia na
revolugcdo agricola que permitiu uma maior produgéo de alimentos em todo o mundo.
Aqui, pode se enfatizar que, apesar de ser um fertilizante amplamente utilizado, o
nitrato de amoénio também apresenta riscos significativos.
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Com o intuito de chamar a atengdo dos estudantes, sugerimos apresentar o video
As maiores explosdes acidentais com nitrato de aménio | Nerdologia para ilustrar os
beneficios e os perigos associados a essa substdncia. Aqui, vale a ressalva de
esclarecer aos estudantes que embora .o nitrato de aménio ndo seja um composto
orgdnico, ele desempenha um papel crucial na industria de fertilizantes. |

Apds a apresentacdo do video, pode-se aprofundar mais no acidente ocorrido na
cidade de Beirute em 2020, onde um armazém de fertilizantes explodiu causando a
morte de 218 pessoas e milhares de outras feridas.

Para fazer a conexdo com os compostos orgdnicos nitrogenados, pode-se explicar que

' algumas fungdes orgdnicas nitrogenadas derivam da amoénia

Saiba Mais e podem ser usadas como fertilizgntes. Ng lousa, podie—fs,e

demonstrar como as aminas e amidas derivam da amaniag,

descrevendo as estruturas e propriedades desses compostos
e destacando suas aplicagdes na agricultura.

Posteriormente, recomenda-se apresentar a fungdo nitrila e
'sua derivagdo, a isonitrila, explicando as caracteristicas
estruturais e quimicas desses compostos, destacando suas
propriedades Unicas e suas aplicagdes industriais, como a
aplicagdo na producdo de polimeros como a acrilonitrila na
producgdo de pldsticos como acrilico, nylon e poliacrilamida.

Em 4 de agosto de 2020, um
incéndio em um armazém com
toneladas de nitrato de aménio
no porto da cidade de Beirute,

no Libano, causou uma das

maiores explosdes ndo
nucleares da historia. Bairros
inteiros foram destruidos, 220
pessoas morreram e mais de

6.500 ficaram feridas.

Por fim, pode-se dividir a sala em trés grupos e entregar aos
alunos uma folha contendo quatro substéncias que
apresentam fungées nitrogenadas: anilina (amina), uréio
(amida), dacido cianidrico (nitrila) e isocianeto de etila
(isonitrila). Nessa dindmica, os estudantes deverdo identificar
corretamente a qual grupo funcional cada molécula pertence.
Recomenda-se que o grupo que completar a tarefa primeiro e
de forma correta seja premiado, a fim de estimular os alunos.

ATIVIDADE 7: JOGO DIDATICO DE TABULEIRO, ROLETA E CARTAS

Com o intuito de encerrar a proposta fazendo um apanhado geral dos conteddos
aprendidos e também avaliar os estudantes, sugerimos a aplicagdo de um jogo de
tabuleiro como atividade final. Nele, o professor deve preparar perguntas relativas aos
contelddos ensinados ou até mesmo figuras que representam estruturas orgdnicas na
qual os alunos terdo de identificar sua classificacdo.

Para jogar, a sala deve ser dividida em grupos (recomendamos 4 grupos), em que os
estudantes terdo a sua disposigdo um tabuleiro com casas numeradas de 1a 15, uma
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roleta com seis opgdes: 2x Quimica, 2x Industria, 1 Coringa e 1 Passe a vez e 2 montes de
cartas, um para perguntas relativas a conceitos quimicos e outra relacionado ds
indUstrias, em que o objetivo final serd atingir a casa 15 antes dos demais grupos.

Por exemplo, em uma sala com 32 alunos, sugerimos prosseguir da seguinte maneira:
os estudantes dividem-se em quatro grupos, com oito alunos em cada. Apds a divisdo,
é feita a escolha, de forma randémica, de qual serd o grupo 1, 2, 3 e 4. Em sequénciq,
inicia-se o jogo e o grupo 1 gira a roleta.

Figura 7.9: A Roleta da Industria Quimica

Saiba Mais

Caso ndo seja possivel
imprimir, vocé pode utilizar
esse site para montar uma

roleta virtual e utiliza-la com
aos alunos.
Fonte: Os autores, 2024.

Caso a roleta pare na opgdo “Quimica”, os estudantes terdo de sacar uma carta do
monte Conceitos Quimicos e terdo até trés tentativas para acertar a
resposta. Caso os resposta. Caso os estudantes acertem a pergunta na primeira
tentativa, avangcam trés casas, na segunda tentativa, avangam duas casas e, na
terceira tentativa, uma casa. Caso ndo acertem a questdo, ndo somam pontos na
rodada. Da mesma maneira ocorre caso a roleta pare na opgdo “Industria”. Caso a
roleta pare na opgdo “Coringa”, o grupo pode escolher qual monte pegard a carta e,
por fim, caso pare na opg¢do “Passe a vez”, o grupo perde a vez e pAassa Ao grupo
seguinte.

O objetivo do jogo é levar os estudantes a pensarem para além do conteddo de

quimica, abrindo portas para discussdes de natureza social, ambiental e tecnolégica
em sala de aula.
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Quadro 7.3: Perguntas relacionadas & quimica e a indUstria

EXEMPLOS DE CARTAS

MONTE “QUiMICA” MONTE “INDUSTRIA”

it S ) | |
QUAL E A FUNCAO ORGANICA
PRESENTE NA SUBSTANCIA A
" SEGUIR?

APESAR DE SER. ﬂurro
~ IMPORTANTEPARAA
AGRICULTURA, ESSA INDUSTRIA
PRODUZ SUBSTANCIAS QUE
PODEM SER ALTAMENTE -
EXPLOSIVAS. QUAL INDUSTRIAE ||
" ESSA? 1

(anlllna) : (Inddstria de Fertilizantes)

Fonte: os autores, 2024

Por fim, ressaltamos que o professor pode formular perguntas que atendam ao
contexto dos alunos na qual o jogo estard sendo aplicado, bem como aos conteddos
que tenham sido abordados durante as aulas.
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https://drive.google.com/drive/folders/1NYT-ZsupS28MC2bo-HXYVrQSABd4nN8O?usp=sharing
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