0 ENSINO DE QUIMICA NA
PERSPECTIVA SOCIAL

PROPOSTAS PARA A SALA DE AULA




UNIVERSIDADE DE BRASILIA
INSTITUTO DE QUIMICA
DIVISAC DE ENSINO DE QUIMICA

0 ENSINC DE QUIMICA NA
PERSPECTIVA SOCIAL

PROPOSTAS PARA A SALA DE AULA

JHENIFFER MICHELINE CORTEZ
(ORGANIZADORA)

BRASILIA - DF
UNIVERSIDADE DE BRASILIA
2024



© 2024

Ql0Cl0

A responsabilidade pelos direitos autorais de textos e imagens dessa obra é dos
autores.

19 edi¢cdo
Elaboragéo e informacgdes

Universidade de Brasilia

Instituto de Quimica

Divisé@o de Ensino de Quimica

Campus Universitario Darcy Ribeiro, Asa Norte. CEP: 70.910-900.
Brasilia - DF, Brasil

Contato: (61)3107-3801 Site: ig.unb.br E-mail: jheniffer.cortez@unb.br

Equipe técnica

Organizagdo: Jheniffer Micheline Cortez.

Projeto grdfico e diagramacdo: Maria Rita da Silva Santiago, Natdlia Soares de
Oliveira e Glalber Camilo dos Santos Junior.

Capa: Natdlia Soares de Oliveira e Maria Rita da Silva Santiago.

Revis@o: Raisa Alves Lacerda Borges da Silveira e os autores.

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagdo (CIE)
(Biblioteca Central da Universidade de Brasilia - BCE/UNB)

E59 O ensinc de gquimica na perspectiva social f{recurso
eletrénico] : propostas para a sala de aula /
Jheniffer Micheline Cortez (organizadora). —

rasilia : Universidade de Brasilia, Instituto
de Quimica, 2024.
108 platisiEly

Inclui bibliografia.
Modo de acesso: World Wide Web.
ISBN 978-65-999119-1-0.

1. Quimica - Estudo e ensino. I. Cortez,
Jheniffer Micheline (org.).

CDU 54:37

Heloiza dos Santos CRB 1/1913



€6 N B
QZ% s Py
Py frmen + ot 99

e



47 SOBRE 0S AUTORES

A DEINE BISPO MIRANDA

Licenciada em Quimica pela UCB. Mestre em Educacgdo
Social e Intervengdo Comunitaria pelo IPSantarém.
Professora da Secretaria de Educacgéio do DF e pesquisadora
convidada para o PRP - Quimica (2023).

¢ GLALBER CAMILO DOS SANTOS JUNIOR

Bacharel em Quimica pela UnB. Licenciando em Quimica
pela UnB e residente do Programa de Residéncia
Pedagégica - Quimica (2023 - 2024).

GLAUCIA LEMES OLIVEIRA CAMARGO

Licenciada em Quimica pela UnB. Professora da
Secretaria de Educacgdo do DF e preceptora do Programa
de Residéncia Pedagégica - Quimica (2022 - 2024).

% GUILHERME NOGUEIRA DIAS

Bacharel em Quimica pela UnB. Doutor em Educagdo em
Ciéncias pela UnB. Professor da Secretaria de Educagédo
do DF e preceptor do Programa de Residéncia
Pedagégica - Quimica (2022 - 2024).

JHENIFFER MICHELINE CORTEZ

& 4, licenciada em Quimica pela UEM. Doutora em Educdagéio
"\J// para aciéncia e a Matematica pela UEM. Professora na
' UnB e Orientadora do Programa de Residéncia
Pedagégica - Quimica (2022 - 2024).



http://lattes.cnpq.br/8249519483094350
http://lattes.cnpq.br/8249519483094350
http://lattes.cnpq.br/0089235751139441
http://lattes.cnpq.br/0089235751139441
http://lattes.cnpq.br/0245788431170707
http://lattes.cnpq.br/0245788431170707
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=F26E293FDEB888AE2AA433F5C276984D
http://lattes.cnpq.br/5441543835849270
http://lattes.cnpq.br/5404742289617452
http://lattes.cnpq.br/5404742289617452

SOBRE 0S AUTORES Yol

KESLEY QUEIROZ DE OLIVEIRA FILHO *~

Licenciando em Quimica pela UnB e residente do
Programa de Residéncia Pedagégica - Quimica
(2022 - 2024).

¢ LUCAS OLIVEIRA SANTANA

Bacharel em Engenharia Quimica. Licenciando
em Quimica pela UnB e residente do Programa de
Residéncia Pedagégica - Quimica (2022 - 2024).

—

MARCELO SANTANA TORRES DOS SANTOS

Licenciado em Quimica pela UnB e residente do
Programa de Residéncia Pedagégica - Quimica
- (2023 - 2024).

- MARIA RITA DA SILVA SANTIAGO

Licencianda em Quimica pela UnB e residente do
Programa de Residéncia Pedagégica - Quimica -
(2022 - 2024).

MILENA ROCHA SANTOS

' Licenciada em Quimica pela UnB. Professora da
Secretaria de Educacgéo do DF e preceptora do Programa
de Residéncia Pedagégica - Quimica (2023 - 2024).



http://lattes.cnpq.br/9135554318656476
http://lattes.cnpq.br/9135554318656476
http://lattes.cnpq.br/9135554318656476
http://lattes.cnpq.br/0459380151048116
http://lattes.cnpq.br/0459380151048116
https://lattes.cnpq.br/1534451691806522
https://lattes.cnpq.br/1534451691806522
http://lattes.cnpq.br/5030400447484214
http://lattes.cnpq.br/5030400447484214
http://lattes.cnpq.br/2804547317159912
http://lattes.cnpq.br/2804547317159912

7 SOBRE 0S AUTORES

NATALIA SOARES DE OLIVEIRA

‘Bacharel em Quimica pela UnB. Licencianda em
Quimica pela UnB e residente do Programa de
'Residéncia Pedagégica - Quimica (2024).

i PATRICIA FERNANDES LOOTENS MACHADO

Bacharel em Quimica pela UFC. Doutora em Engenharia
pela UFRGS. Professora Titular na UnB e pesquisadora
convidada do PRP - Quimica (2023).

PEDRO HENRIQUE GOMES FARIAS

Licenciando em Quimica pela UnB e residente
do Programa de Residéncia Pedagogica -
Quimica (2022 - 2024).

s SARA GOMES SAMPAIO

Licencianda em Quimica pela UnB e residente
do Programa de Residéncia Pedagogica -
Quimica (2022 - 2024).



http://lattes.cnpq.br/1753280732792950
http://lattes.cnpq.br/1753280732792950
http://lattes.cnpq.br/0711673613890758
http://lattes.cnpq.br/0711673613890758
http://lattes.cnpq.br/8111963521574324
http://lattes.cnpq.br/8111963521574324
http://lattes.cnpq.br/8928749361029031
http://lattes.cnpq.br/8928749361029031

SUMARIO

10
APRESENTACAO
Jheniffer M. Cortez
PARTE 1
14

ESTUDO DE CASO: UMA ESTRATEGIA
DIDATICA PARA AS AULAS DE CIENCIAS

Marcelo S. T. Santos, Natalia S. Oliveira e Jheniffer M.
Cortez

23
PROPOSTA I: ELETRCQUIMICA E 0
DESCARTE DE LIX0 ELETRONICO
Maria Rita S. Santiago, Pedro Henrique G. Farias,
Guilherme N. Dias e Glalber C. Santos Junior

34

PROPOSTA II: SOLUCOES A PARTIR DA
POLUICAC DO RIO MELCHIOR

Sara G. Sampaio, Kesley Q. Oliveira Filho e Lucas O.
Santana e Glaucia L. 0. Camargo



SUMARIO

PARTE 2

* B3

4 EDUCACAO CTS E A INSERCAO DO RISCO
COMO UM CAMINHO ALTERNATIVO PARA
0 ENSINO DE QUiMicA

Deine B. Miranda e Patricia F. L. Machado

62

PROPOSTA lil: QUIMICA CRGANICA,
COMBUSTIVEIS E MUDANCAS CLIMATICAS

Kesley Q. Oliveira Filho e Lucas O. Santana, Sara G.
Sampaio e Glaucia L. 0. Camargo

78
PROPOSTA IV: 0S RISCOS DA
AUTOMEDICACAOC E AS FUNCOES
ORGANICAS
Glalber C. Santos Juhior, Pedro Henrique G. Farias,
Guilherme N. Dias e Maria Rita S. Santiago

93

PROPOSTA V: INDUSTRIA E PROGRESSO -
MELHORANDO NCSSC FUTURO,
DESTRUINDO NOSSO AMANHA

Marcelo S. T. Santos e Milena R. Santos




APRESENTACAC

Pensar o ensino de Quimica na perspectiva social constitui-se um desafio para
licenciandos, professores e pesquisadores da drea. No contexto do subprojeto Quimica
do Programa Residéncia Pedagodgica, durante os 18 meses de vigéncia do edital Capes
2022-2024, priorizamos o estudo e a elaboragdo de propostas didaticas que
contemplam alguns pressupostos da Educagdo Quimica, como a contextualizagdo
social, a resolugdo de problemas socioambientais, a Educagdo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) e o risco sociologico.

O Programa Residéncia Pedagégica (PRP) & uma politica publica viabilizada pela
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) focada na
formacdo de professores, por meio da Iniciagdo a Docéncia na segunda metade dos
cursos de Licenciatura. Em 2022, assim que ingressei a carreira do magistério superior
na Universidade de Brasilia me deparei com o edital do PRP e por ter sido pibidiana
durante minha graduagdo e atuar na coordenagdo voluntdria do PIBID na
Universidade Estadual de Maringg, instituicdo que me formei e trabalhei por quase dez
anos, logo me interessei pela coordenagdo do subprojeto Quimica. Historicamente, o
curso de Licenciatura em Quimica do Instituto de Quimica desenvolveu o Programa
Institucional de Iniciag@o & Docéncia (PIBID) mas ndo havia tido nenhuma edicdo do
PRP, que foi langado pela Capes em 2018.

A partir desse contexto, se constituiu o subprojeto da Quimica do Programa Residéncia
Pedagdgica, desenvolvido entre novembro de 2022 a abril de 2024 no Instituto de
Quimica da Universidade de Brasilia, em que desenvolveram-se atividades nas trés
escolas parceiras, por meio do trabalho dos 15 residentes, trés preceptores da
Educacdo Basica e uma professora orientadora da Instituicdo de Ensino Superior.
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No dmbito do subprojeto Quimica do PRP, enquanto orientadora estabeleci parcerias
de trabalho valiosas e que contribuiram significativamente para os resultados
apresentados neste e-book. A primeira parceria que devo destacar no contexto do PRP
foram os dois preceptores que permaneceram durante os 18 meses, os professores da
Secretaria de Educac¢do do Distrito Federal Guilherme Nogueira e Glaucia Camargo,
que além de profissionais expérientes na docéncia, colocaram-se sempre dispostos
aos estudos e elaboracdo de propostas didaticas pertinentes as tendéncias de ensino
estudadas no dmbito académico. Na segunda metade de vigéncia do edital, outra
preceptora que destaco a contribuicdo para esse e-book é a professora Milena Rocha,
formada recentemente na Universidade de Brasilia e que também foi pibidiana
durante sua formacgdo. Sem essa equipe, a publicagdo deste e-book ndio aconteceria.

Também na segunda metade de vigéncia do edital, estabelecemos uma parceria com
duas- pesquisadoras vinculadas ao Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias da Universidade de Brasilio, a doutoranda Deine Bispo Miranda e sua
orientadora, a professora Patricia Fernandes Lootens Machado. Elas procuraram o PRP
para realizar um estudo envolvendo a Educagdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) e o risco socioloégico. Essa parceria implicou no estudo e elaboragdo de
propostas didaticas com base nos referenciais da Educagdo CTS e do risco.

Assim, o presente e-book é resultados dos estudos e producgdes didaticas elaboradas
pelos residentes e preceptores, orientados pela coordenagdo do subprojeto e, na
segunda parte, também pelas professoras pesquisadoras. Apresentamos o livro em
duas partes, a primeira para tratar sobre o Estudo de Caso e a segunda para tratar da
Educag@o CTS e o risco. Dividido em sete capitulos, este e-book conta com dois
capitulos tedricos e cinco propostas didaticas. Consideramos pertinente compartilhar
com a comunidade académica e, principalmente, professores da Educagdo Basica,
propostas didaticas que foram elaboradas, discutidas e implementadas em sala de
aula em um contexto de triangulagcdo entre universidade, escola e professores.

Na Parte 1, o Capitulo 1 “Estudo de Caso: uma estratégia didatica para as aulas de
ciéncia” abordamos os pressupostos de Herreid para elaboragdo de um bom estudo
de caso e apresentamos um guia para elaboragcdo de estudos de casos para a sala
de aula. Esse material foi resultado também da orienta¢gdo do Trabalho de Conclusdo
de Curso do residente Marcelo Santana. O Capitulo 2 é a “Proposta I Eletroquimica e
o descarte de lixo eletronico” em que os residentes e preceptor de uma das escolas
parceiras elaboraram um estudo de caso para discutir o problema da intoxicagéo por
componentes de pilhas e baterias despojados incorretamente no ambiente. J& o
Capitulo 3 &€ a “Proposta II: Solu¢ées a partir da polui¢éo do Rio Melchior” em que
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os residentes e preceptora de uma das escolas parceiras elaboraram um estudo de
caso para discutir a contaminag¢do de dguas por diferentes fontes poluentes, como é o
caso do Rio Melchior, localizado no Distrito Federal.

Na Parte 2, o Capitulo 4 “Educagéo CTS e a insergéo do risco como um caminho
alternativo para o ensino de Quimica” foi escrito pelas pesquisadoras que trouxeram
a proposta para o PRP. O texto apresenta alguns aspectos importantes para o
professor que considere abordar tais questées em suas aulas. O Capitulo 5 é a
“Proposta lll: Quimica Orgdnica, Combustiveis e Mudangas Climaticas” elaborada
por residentes e preceptora de uma das escolas parceiras para abordar sobre as
consequéncias da utilizagcdo de combustiveis fésseis, como por exemplo as mudangas
climaticas, além de debater sobre a credibilidode da ciéncia no contexto atual. O
Capitulo 6 € a “Proposta IV: Os Riscos da Automedicacéo e as Fungées Orgdnicas”
elaborada por residentes e preceptor de um das escolas parceiras buscou
problematizar o uso de remédios e medicamentos pelos estudantes da Educacdo
Basica, de modo a subsidiar a compreensdo dos aspectos quimicos e sociais de
alguns medicamentos comercializados. Por fim, o Capitulo 7 é a “Proposta V: Indastria
e Progresso - Melhorando nosso futuro, Destruindo nosso amanhé&” elaborada por
residentes e preceptora de uma das escolas parceiras debateu sobre alguns
segmentos industriais, bem como seus impactos sociais e econémicos, além de
problematizar a influéncia da midia enquanto formadora de opinido.

Os conteldos e temas abordados nas propostas sGo mais do que necessarios, sdo
urgentes no atual contexto social. Todas as propostas trazem debates -sociais de
questdes ambientais e culturais de relevancia para a formag¢do de cidaddos criticos e
conscientes de seu papel na sociedade. Esperamos que o E-book “O Ensino de
Quimica na Perspectiva Social: propostas para sala de aula” seja mais que um
material didatico para professores, mas que seja um instrumento para proporcionar a
reflexdo e a inser¢do dessas questdes nas escolas da Educagdo Bdasica.

A Organizadora,
Jheniffer Micheline Cortez
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Este livro é produto sistematico e comprometido das
experiéncias e aprendizagens compartilhadas pelo grupo de
estudantes e professores(as) do Programa de Residéncia
Pedagdgica de Quimica da Universidade de Brasilia -
PRP/IQ/UnB (2023-2024). Para chegar a esta publicacao
foram muitas horas de estudo e dedicacdo. Nesse contexto,
tivemos o privilégio de dialogar com o grupo acerca dos
fundamentos da Educagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), bem como sobre os aspectos relativos ao modelo
educacional de risco entrelacados a conteudos de quimica.
As praticas didaticas partilhadas neste livro buscam dar
significados socioambientais ao ensino de quimica e, por
Isso, vale muita a pena sua leitura.

Patricia Fernandes Lootens Machado
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