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Neste capitulo apresentamos uma proposta didatica para
Quimica Orgdnica a partir da tematica Combustiveis.
Sabendo que estes sdo os principais agentes que
contribuem para as mudangas climaticas, a
problematizagdo dessa tematica se da pela reflexdo sobre
os impactos causados pelo seu uso. Por meio do estudo das
fungdes orgdnicas, discutimos a composig¢éo quimica dos
combustiveis. Por fim, propomos a execug¢do de um debate,
em que os grupos de alunos discutem “qual & o melhor

combustivel?”.
elaboracéo de
combustiveis.

Para subsidiar o debate, propomos a
um portfolio com pesquisas

sobre

Os combustiveis fosseis s@o fontes ndo
renovaveis de energia, como também,
matéria prima valiosa para o setor
industrial em todo o mundo. As emissbdes
de gases de efeito estufa (GEEs) estd@o
relacionadas ao uso indiscriminado de
combustiveis, ndo apenas os fosseis, que
durante o processo de combustéo
liberam diéxido de carbono (CO,), um
dos principais GEEs reconhecidos pelo
Protocolo de Quioto (Brasil, 2004).

E importante destacar que o que
chamamos de aquecimento global é
caracterizado pelo aumento anémalo da
temperatura meédia do planeta,
registrado nas dltimas décadas, como
consequéncia das emissdes cumulativas
de gds carbdnico na atmosfera. Outrorg,
esse carbono pertencia as fases soélida e
liquida na superficie da crosta terrestre.
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A liberagcdo do gds carbdnico e de outros
gases intensificam o efeito estufa, que
ultrapassa o aquecimento global em
seus efeitos, gerando um conjunto de
mudangas climdaticas, por consequéncia
das acdes antrépicas, em todo o globo
terrestre.

Embora esse cendrio catastrofico
pareca . distante, todas as mudancgas
citadas representam sérios riscos que j&
impactam a existéncia de vidas
humanas, de animais e de ecossistemas
inteiros. Tendo em vista os conflitos de
interesses politicos e econémicos, bem
como o fato de que esses efeitos ndo
atingem a todos na mesma rapidez e
intensidade, é evidente que muitos
desses riscos ndo sdo expostos ou
tratados adequadamente. Como
consequéncia, tornam-se invisibilizados,




0 Ensino de Quimica na Perspectiva Social

criando uma ameacga oculta e aumentando a gravidade da situagdo.

Faz-se necessdrio que os alunos, cientes desse problema relacionado aos
combustiveis, compreendam ndo apenas os conhecimentos quimicos envolvidos na
sua fabricacdo, mas sejam capazes de analisar criticamente as questdes socioculturais
relativas ao seu consumo. Sabendo que a populagdo estd exposta a uma série de
situagdes que exigem a tomada de decisbes contextualizadas com a Ciéncia e a
Tecnologia (C&T), torna-se imprescindivel que a mesma seja alfabetizada
cientificamente para a tomada de decisdes coerentes (Chassot, 2003).

Assim, o ensino de quimica sob a perspectiva da Educagdo CTS (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade) ‘proporciona uma abordagem  contextualizada, integrando  os
conhecimentos cientificos com os aspectos sociais, tecnolégicos e ambientais (santos;
Mortimer, 2000). Ensinar quimica orgdnica nessa perspectiva ndo se reduz a
' compartilhar conteddos conceituais, mas promover a compreensdo de como a
quimica se relaciona com o mundo.

Nesse dmbito, a proposta didatica que apresentamos aborda os conteddos de Quimica
Orgdnica, respaldando~-se na Educacdo CTS, explorando a temdatica dos combustiveis e
sua relagdo com os GEEs g, consequentemente, as mudangas climaticas.

A proposta didatica originalmente elaborada foi aplicada em 16 horas-aulas, divididos
no momento Mitos e Verdades Sobre as Mudancgas Climaticas que é dividida em uma
aula dupla para a discussdo do Texto das Fake News e a discussdo do filme “N&o Olhe
para Cima”; o momento A Quimica por Tras dos Combustiveis que € composto por
aulas duplas tedricas com a utilizagdo dos Jogo dos Palitos, uma aula dupla destinada
a confecgdo dos modelos para compostos orgdnicos e respectiva escrita da
nomenclatura por parte dos alunos; e o Gltimo momento Comparando Vantagens e
Desvantagens dos Combustiveis que foi organizado em uma dltima aula dupla
destinada ao debate como meio de finalizar a sequéncia pedagdgica. O Quadro 5.,
apresentado a seguir, dispde das atividades realizadas na proposta.

Quadro 5.1: Atividades realizadas durante a proposta didatica

ATIVIDADE OBJETIVO

MITOS E VERDADES SOBRE AS MUDANCAS CLIMATICAS

|dentificar estratégias comumente utilizadas em fake news:
Discutir possiveis impactos causados por fake news e sua divulgaco, |
por quais motivos eles existem e maneiras de combaté-las;

Identificar e discutir sobre obstaculos politicos, econdmicos e sociais
no caminho da divulgacao e interpretacao cientifica;

2. Discussao do filme Discutir sobre a importdncia do conhecimento cientifico para a
“Nio Olhe para Cima” formacao de posicionamentos e da participacdo popular na tomada
de decisoes.
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1. Texto das Fake News:
0 Aquecimento Global é
um Mito?
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Quadro 5.1: Atividades realizadas durante a proposta didatica (continuagéo)

A QUIMICA POR TRAS DOS COMBUSTIVEIS

. Facilitar a aprendizagem da identificacdo, representacdo e
3. Jogo dos Palitos nomenclatura de compostos organicos;
« Avaliar (de forma diagnostica, formativa e/ou somativa) as
habilidades e competéncias dos alunos relacionadas aos
4. Confeccao de Modelos para conhecimentos quimicos referentes & estrutura e a
Compostos Organicos - nomenclatura de compostos organicos.

COMPARANDO VANTAGENS E DESVANTAGENS DOS COMBUSTIVEIS

. Incentivar a pesquisa de informacdes sobre os combustiveis e
5. Portfélio suas relacdes com a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o
ambiente; :
Avaliar a apropriacdo dos conhecimentos quimicos estudados e
sua articulacado na formacdo de posicionamentos e argumentos;
Estimular o pensamento critico e a argumentacdo como forma
de expressar posicionamentos e resolver conflitos.

Fonte: os autores, 2024

MITOS E VERDADES SOBRE AS MUDANCAS CLIMATICAS

ATIVIDADE 1: TEXTO DAS FAKE NEWS: 0 AQUECIMENTO GLOBAL E UM MITO?

A utilizagdo de textos em sala de aula enriquece as discussées ao trazer novas
informagdes, configurando-se como um recurso diddtico relevante para o processo de
ensino-aprendizagem. Sendo assim, é importante que os alunos tenham acesso aos
textos selecionados, sejam estes fisicos ou digitais. Para trabalhar com esse recurso,
sugerimos que o professor conduza uma leitura coletiva com os alunos, alterando o
leitor a cada trecho ou paragrafo. Ressaltamos também a importdncia de os alunos
terem a oportunidade de questionar e compreender a mensagem dos autores.

Para a utilizagdo do texto “O Aguecimento Global é um Mito?”, recomendamos aos
professores que pecam aos alunos para entrevistar previamente pessoas de seu
convivio, as quais devem responder a pergunta “O que & o aquecimento global?”.
Assim, o professor pode iniciar a aula pedindo que os alunos leiom as respostas
coletadas, anotando as ideias principais na lousa e questionando se os estudantes
concordam ou ndo com as opinides apresentadas.
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Ao apresentar o texto, & interessante que o responsdavel pela aula diga que é um texto
cientifico. Em seguida, durante a leitura, o professor pode chamar a atengdo para
detalhes como a mengcdo ao nome de cientistas e a utilizacdo de termos cientificos
para transmitir credibilidade ds informacgdes passadas.

AQUECIMENTOC GLOBAL: DESVENDANDOC MITOS

Desde o inicio do século XXI, o termo “aquecimento global” tem sido amplamente debatido
em todo o mundo. Nesse contexto, a formulagdo das politicas publicas tem sido pautada,
predominantemente, por equivocadas e restritas motivacdes ideoldgicas, politicas,
econdmicas e académicas, o que nos afasta dos interesses maiores da sociedade. Uma
perspectiva critica nos leva a questionar se as alegacdes sobre o aquecimento global sédo
realmente baseadas em fatos cientificos s6lidos ou se sao apenas mais um exemplo de fake
news.

Para comecgar, o assunto em si € uma controvérsia no meio cientifico, onde pesquisadores
renomados questionam esse consenso sobre 0 “aquecimento global”. E o caso do professor
“doutor Danilo Castro Aratjo, um cientista meteorolégico com doutorado em climatologia.
Segue abaixo alguns dos mitos que ele desmente em seus trabalhos: “A primeira mentira é
sobre essas mudancas serem causadas pelo homem. Sabemos ha muito tempo que o planeta
passou por diferentes eras geoldgicas, com mudancas drasticas no clima. Mudancas que
ocorreram antes mesmo do ser humano existir”. Ele conclui dizendo: “é ldgico que essas
mudancas sao naturais e acontecem de forma ciclica, num complexo sistema auto regulador
do planeta Terra”.

Sabendo disso, o cientista Danilo comenta sobre as pesquisas que defendem o aquecimento
global: “Nao ha quaisquer evidéncias, fisica ou empiricamente validadas, de variacdes
anomalas nos parametros meteorologicos, que nao sejam explicadas por fendmenos
naturais. Os ‘pesquisadores’ que defendem essa inverdade fazem uso de dados manipulados
ou interpretados de maneira enviesada, ignorando quaisquer evidéncias contrarias”.

Ainda, o professor alerta: “Esse mito é promovido por interesses politicos e econémicos, em
especial o marketing verde, pelos ambientalistas e pelas midias tendenciosas que querem
impedir o desenvolvimento tecnoldgico da nagdo”. As falas do professor mostram a
importancia de nao acreditar em tudo o que ouvimos. Além disso, é necessario tomar
cuidado com as fontes de noticia e influenciadores digitais tendenciosos, comprados, que
querem manipular a populagdo pensando em seus proprios interesses.

Os mais vulneraveis nessa historia sdo os jovens, que consomem esses conteddos sem um
olhar critico e sdo facilmente influenciaveis. Por isso, prestem atencado nos videos que seus
filhos assistem e as pessoas que eles seguem online. Compartilhem essas informacdes com
as pessoas que vocé conhece. Vamos juntos combater a desinformacdo e impedir que essa
midia sensacionalista tome o controle do nosso pais.

Fonte: os autores, 2023
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Apbs a leitura, o professor pode pedir que os alunos apresentem suas opinides sobre o
que foi lido para uma breve discussdo. Depois, o professor pode revelar que o texto se
trata de uma fake news, ou seja, textos com falsas informagbées que normalmente
possuem algumas caracteristicas em. comum. O discurso de racionalidade, de
autoridade, das emogdes e do compartiihamento imediatista compdem algumas
dessas caracteristicas, que sdo essenciais para despertar uma série de gatilhos nos
individuos para que acreditem nas informagdes e as disseminem sem consultar outras
fontes ou mesmo a veracidade da informagdo. A disseminagdo de fake news estd
relacionada ao quanto afetam as emogbes e crencas dos individuos e a sua
velocidade de propagagdo. Por fim, o professor pode alertar os alunos quanto a
necessidade de tomar cuidado com as noticias e informagées que sdo encontradas
em meios fisicos e digitais.

Saiba Mais

Identificar que um texto é fake news nem sempre é facil, mas podemos ficar de olho em trés
aspectos da légica aristotélica:

1) Logos: sao construidas com base em alguma ldgica;

2) Pathos: invocam as emocdes do leitor;

3) Ethos: citam nomes de autoridades ou instituigdes para transmitir credibilidade ao leitor.
Recomendamos os seguintes materiais que tratam sobre as fakes news, sendo o primeiro no
contexto da pandemia do Covid-19 e o0 segundo explorando percepgao, persuasao e letramento em
relagdo a fake news.

Scielo

ATIVIDADE 2: DISCUSSAO DO FILME “NAO OLHE PARA CIMA” E A CREDIBILIDADE DA CIENCIA

Z

A utilizagdo de filmes em sala de aulg, segundo Cunha e Giordan (2008, P. 7), &€ “um
compromisso com a discuss@o sobre as' ideologias inseridas nos meios de
comunicacgdo”, j& que utiliza de recursos do cotidiano com o objetivo de apontar uma:-
temdatica a ser debatida. Recomendamos que o professor assista o filme ao menos
uma vez antes de levar para a sala de aula, de modo que possa avaliar as perguntas e
trechos que podem ser utilizados para atingir seus objetivos de ensino. Ademais, o
responsdvel pela aula poderd questionar os alunos sobre detalhes, informagdes e
curiosidades que ndo sdo captados por eles.

66
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Foram selecionados nove trechos do filme “Né&o Olhe pard Cima”, conforme indicado
no roteiro de discussdes. Alternativamente, pega aos alunos que assistam o longa-
metragem por completo antes da aula em que ele serd discutido. Entdo, ao trabalhar
com os trechos da obra em sala, os estudantes ser@o capazes de entender quais sdo
os contextos do desenrolar da histéria. Ainda assim, é importante que durante a
utilizagdo do filme em sala de aula, o professor incentive os alunos a prestar atengdo

aos detalhes e sutilezas das mensagens passadas.

Fonte: os autores, 2024
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Antes de passar cada trecho, o professor direciona o olhar dos alunos com as
perguntas do roteiro de discussbes e pede que as respondam, de forma a gerar uma
breve discussdo. Com isso, o professor pode compreender quais foram as
observacdes e interpretacdes feitas pelos alunos, levando-os ao debate sobre a
credibilidade dos cientistas, das autoridades governamentais e da midia. :

A QUIMICA POR TRAS DOS COMBUSTIVEIS:
ESTRUTURA E NOMENCLATURA DE COMPOSTOS ORGANICOS

ATIVIDADE 3: JOGO DOS PALITOS

Saiba Mais

N3o Olhe Para Cima
Adam McKay, 2021

- O Jogo dos Palitos € uma alternativa ltdica para exercitar a
nomenclatura de cadeias carbdnicas, um conteddo de
quimica orgdnica frequentemente tido como macante e
dificil pelos alunos, devido & necessidade de memorizar
muitas regras.

Conhecimentos Prévios

Para jogar o Jogo dos Palitos, os alunos precisam
saber (ou estar aprendendo) os seguintes
conhecimentos quimicos:
. Representacdo de compostos organicos Dois astronomos descobrem um
(principalmente a formula de linhas/bastoes); cometa mortal vindo em direg&o
. Nomenclatura de compostos organicos; a Terra e partem em um tour
. Valéncia do atomo de Carhono. midiatico para alertar a
humanidade. S6 que ninguém
parece dar muita bola.

Além de ser uma estratégia para complementar (ou até

mesmo substituir, em alguns casos) as tradicionais listas de

de exercicios, proporcionando uma aprendizagem ladica, geralmente, € mais atrativo
para a maioria dos estudantes. O jogo também pode ser um instrumento de avaliagdo
diagnéstica, facilitando que o professor identifique lacunas e duvidas conceituais dos
alunos @ medida que eles formulam suas respostas.

Para jogar, sdo necessdrias uma caixa com palitos de dente e uma superficie, que
deve ser plana e ndo inclinada. Nesse jogo, os palitos simbolizam os tragos de uma
cadeia carbénica representada pela formula em linhas. Veja um exemplo:



https://www.imdb.com/title/tt11286314/
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NOMENCLATURA FORMULA REPRESENTACAO EM
ESTRUTURAL PALITOS

-

[ 2-metil-butano ]—

[ but-2-eno ]— /\/

Z.

Um fator limitante €& que, utilizando Certifigue-se de que todos os alunos as
apenas palitos de dente, é invidvel a compreenderam (pode ser necessdrio
representagdo de heterodtomos, fazer uma simulagdo para ilustrar o
restringindo as cadeias apenas qaos andamento do jogo).

hidrocarbonetos. Para contornar essa
limitagéo, & possivel utilizar massinhas Regras do Jogo
ou tampinhas coloridas nas pontas dos
palitos para representar dtomos de
Oxigénio e Nitrogénio. Isso possibilita a
introdugdo de fungdes orgdnicas,
aumentando a complexidade do jogo 2. 0 primeiro jogador pega um palito e o coloca
mas também a sua riqueza educacional. no centro da superficie. Ao fazer isso, ele
desafia quem esta a sua direita a responder o

nome da cadeia carbonica formada pelos
Outros materiais alternativos palitos.

1. Os jogadores formam um circulo ao redor da
superficie onde vao jogar e escolhem quem vai
comecar.

Aqui estdo alguns materiais que podem ser 3. Caso o jogador desafiado acerte o nome, ele
utilizados para o jogo em vez dos palitos: se tornara o novo jogador desafiante, que deve
« Quadro branco e pinceis acrescentar um palito conectando-o a
« Quadro negro e giz estrutura ja formada. Ao fazer isso, ele desafia
. Papel e caneta/lapis aquele a sua direita a dizer o nome da nova :
estrutura.

4. Caso um jogador nao consiga dizer o nome

Antes de comegar o jogo, s@o o .
corretamente, ele sera eliminado da partida.

necessdrias  algumas  preparagdes.
Primeiraomente, as regras  precisam 5. 0 jogo avanca dessa forma até restar apenas
ser explicadas de forma objetiva. um jogador, que sera o vencedor.
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Em segundo lugar; & necessdario dividir os grupos. Quanto a divisdo, tenha em mente
que quanto maior for o nimero de integrantes em um grupo, maior serd a espera até
que um jogador seja desdfiado novamente. Dessa forma, grupos menores favorecem
a participagdo ativa dos integrantes. Por.outro lado, quanto menores forem os grupos,
maior serd a quantidade de grupos formados, aumentando a demanda por
monitoramento. Tente encontrar um equilibrio entre a quantidade de alunos por grupo
e a quantidade de grupos de acordo com a sua realidade.

Um desafio imposto na aplicacéo desse jogo se da na impossibilidade do professor de

acompanhar todos os grupos simultaneamente. Algumas opg¢des para lidar com

essa dificuldade sdo: dividir os grupos de forma estratégica, agrupando alunos com o

' dificuldade sdo: dividir os grupos de forma estratégica,

saiba Mais ogrupgno!o alunos com niveis de facilidade similores com o

conteldo; e recrutar ajudantes, que podem até mesmo ser

alunos (aqueles que tém maior facilidade com o conteldo),
para dividir o monitoramento dos grupos.

Embora o Jogo dos Palitos seja focado na nomenclatura de
- cadeias carbdénicas, também pode ser adaptado para avaliar
efou revisar a classificagc@o dessas cadeias. Para isso, basta
acrescentar as regras que o jogador desafiado deverd
responder corretamente a classificagdo da estrutura j&
montada.

Esse jogo foi baseado em um

trabalho publicado na Caso os alunos ndo estejam motivados com o jogo, é possivel
GEURCRCTENUCELATUERE incentivd-los com alguma premiagdo dos vencedores, mas
revista eletronica brasileira sugerimos atengdo ao adotar essa estratégia, uma vez que ela
focada no uso de atividades pode desviar o objetivo da atividade para a.recompensa e isso
lidicas no Ensino de pode ter implicagdes negativas na forma como os alunos se
Ciéncias. Caso queira relacionam com o estudo e a aprendizagem. Muitas vezes é

CUUCLERNEIAMUEITERE  mais vantajoso investigar a causa dessa desmotivagdo.
revista, acesse o artigo.

Além disso, é importante que o professor esteja atento a

davidas recorrentes dos alunos, seja em relagdo ao contetdo
ds regras do jogo. Essas duvidas podem direcionar uma futura revisdo para os pontos
que os alunos mais precisam.

ATIVIDADE 4: CONFECCAC DE MODELOS PARA COMPOSTOS ORGANICOS

~

Aqui apresentamos uma proposta destinada a avaliagcdo da aprendizagem dos
alunos em relagdo ao dominio das regras de nomenclatura e formas de

representacdo dos compostos orgdnicos. Para construir esse trabalho, & importante
que os alunos possuam alguns conhecimentos prévios (ou estejom aprendendo), tais
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como valéncia do dtomo de Carbono, representacdio e nomenclatura de compostos
orgdnicos e fungdes orgdnicas.

Uma das vantagens em usar essa abordagem é a possibilidade de avaliar duas
habilidades relacionadas & representagéo e @ nomenclatura de compostos organicos:
a de nomear um composto a partir de sua estrutura, e a de representar um composto
a partir de seu nome.

Além disso, também é possivel trabalhar outros conceitos, como a classificacdo das
cadeias carboénicas e, ainda mais interessante, a geometria molecular e
tridimensionalidade dos compostos. Esse Ultimo tende a ser esquecido, visto que
predominam as representacées feitas no papel ou no quadro, inevitavelmente planas.
Dessa forma, o trabalho aqui proposto pode ser usado também para introduzir ou
resgatar essa nogdo de tridimensionalidade, aproveitando os modelos construidos
pelos proprios alunos.

E recomenddvel, caso a escola tenha algum projeto de reciclagem (ou interesse em
criar um), a utilizagéo de materiais recicl@veis na construcdo dos modelos. Isso diminui
o custo de producgdo para os alunos e reafirma valores de sustentabilidade, essenciais
para a formagdo voltada para o exercicio da cidadania.

Apesar da riqueza dessa proposta, reconhecemos uma limitagdo na sua aplicagdo: o
tempo investido, em compara¢g@o com outras alternativas, tende a ser maior. Caso os
alunos tenham dificuldades em se reunir fora do hordrio escolar, pode ser necessdrio
dedicar uma das aulas a constru¢géo dos modelos.

Diferentemente da avaliagdo escrita tradicional, essa proposta pode ser aplicada na
forma -de um trabalho e envolve dois momentos: o primeiro, no qual os alunos
constroem um modelo para representar uma estrutura, e o segundo, em que os alunos
nomeiam os modelos construidos pelos colegas.

1° MOMENTO: CONSTRUCAO DO MODELO

Para o primeiro momento, a Unica preparacdo prévia € a selecdo dos compostos que
va@o ser sorteados. O professor pode fazer a escolha dos compostos, mas é necessdrio
que se tenha, pelo menos, uma quantidade de compostos equivalente ao nUmero de
grupos, para evitar repeticdes. Além disso, é interessante que ndo haja repeticdes de
fungbes orgdnicas para que se tenha maior variedade na hora de nomear as’
estruturas.

Alternativamente ao sorteio, o professor pode apresentar a lista de compostos e
permitir que cada grupo escolha aquele com o qual deseja trabalhar. Caso o professor
tenha conduzido o Jogo dos Palitos, a prioridade de escolha pode ser uma
recompensa dada aos vencedores.

11
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Sugerimos ao professor que a primeira etapa do trabalho seja feita em grupo, e
comece com a distribuico dos compostos orgdnicos selecionados anteriormente.
Cada grupo receberd um dentre aqueles presentes na lista e deverd produzir um
modelo tridimensional que representa a estrutura do composto sorteado. Esse modelo
deverd ser entregue em uma data futura, anunciada pelo professor. '

E importante que esse modelo contenha uma legenda para explicar o que cada
elemento representa (ex.. bolinhas pretas representam datomos de Carbono). Além
disso, o nome do composto néo pode aparecer em nenhum lugar do modelo.

Para aplicar essa proposta, & necessdrio escolher alguns compostos orgdnicos. Nos
sugerimos, na tematica dos combustiveis, a seguinte lista de compostos. Caso tenha
interesse em explorar a relagdo desses compostos com os combustiveis, clique no
nome dos compostos e vocé serd direcionado a uma referéncia que explora essa
relagdo.

Cji' Etanol Cj Etanal @ Metoximetano

7 S 7 N

('s* Butanamina (s Benzeno (5 Acido propanoico

@ /

\. \. y,

2

('s* Hexanamida v Clclopent-z-enona ('3 Octanoato de etila

a4 "

o1 &

Fonte: os autores, 2024
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2° MOMENTO: NOMENCLATURA DOS DEMAIS MODELOS

Para esse momento, o professor precisard preparar a exposigdo dos modelos.
Sugerimos que organize a sala em ilhas, cada uma delas contendo uma mesa no
centro onde ficard um dos modelos. Agora, individualmente, os alunos deverdo
nomear as estruturas feitas pelos outros grupos. Para essa etapa da avaliagdo, o
professor pode entregar uma ficha para os alunos preencherem com suas respostas.
Apresentamos no Quadro 5.2 um modelo de ficha.

Quadro 5.2: Ficha de respostas

Nome:
Turma: Grupo: Data:

Avaliacao
Escreva abaixo o nome das estruturas representadas por cada um dos respectivos grupos. Vocé nao
precisa escrever o nome do composto do seu grupo.

Grupo 1:
Nomenclatura:

Grupo 2:
Nomenclatura:

Grupo 3:
Nomenclatura:

Grupo 4:
Nomenclatura:

Grupo 5:
Nomenclatura:

Fonte: os autores, 2024

Para evitar que os alunos compartilhem as respostas, o professor pode estipular um
sistema de rodizio. Nesse sistema, cada grupo fica em uma das ilhas, nomeando a
estrutura em seu centro. Apds um intervalo, o professor sinaliza para que cada grupo
se desloque até uma ilha adjacente (todos em sentido hordrio, por exemplo). Assim,
cada grupo estard@ nomeando uma estrutura diferente, trocando de ilha até
eventualmente nomear todos os modelos. :

Uma outra maneira de dificultar o compartilhamento de respostas, caso o professor
tenha mais de uma turma, seria fazer uma lista de compostos diferentes para cada
turma e, no segundo momento do trabalho, expor os modelos de uma turma diferente.
Dessa forma, a “turma A” iria nomear as estruturas feitas pelos grupos da “turma B” e
vice-versa, por exemplo.
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COMPARANDO VANTAGENS E DESVANTAGENS DOS COMBUSTIVEIS
ATIVIDADE 5: PORTFOLIO

Essa € uma atividade que estimula a autonomia dos alunos. O portfdlio consiste em
uma pasta composta por quatro pesquisas. No decorrer da aplicagéo da proposta
didatica, o professor solicita aos alunos que pesquisem sobre quatro combustiveis
para compor essa pasta: gasoling, etanol, diesel e biodiesel. Para que essas pesquisas
acompanhem a légica das aulas, elas foram passadas de acordo com a seguinte
ordem: -

a) A pesquisa sobre a gasolina foi pedida ao fim da explicagéo sobre hidrocarbonetos,
haja vista esse ser um combustivel composto majoritariamente por hidrocarbonetos.

b) A pesquisa sobre o etanol foi passada apés a aula sobre fungéo dlcool, pois é o
composto mais presente no dlcool combustivel. E interessante que essa pesquisa
deixe explicita a diferenca entre esse e o dlcool etilico utilizado para a assepsia.

¢) A pesquisa sobre o biodiesel foi pedida no final da aula sobre fungdes éster, para
dar suporte ao aprendizado das reacdes de esterificacdo, j@ que a composi¢do do
biodiesel & basicamente uma mistura de ésteres de dcidos graxos com dalcoois.

d) O combustivel diesel também é composto, em sua maioria, por hidrocarbonetos,
por isso é interessante destacar para os alunos para pesquisarem sobre termos que
diversifiquem sua pesquisa, como por exemplo o que significa octanagem.

A elaboracdo do portfdlio subsidia as discussées do aluno durante o debate. O
professor pode orientar- os alunos para que a pesquisa contenha algumas
informacdes essenciais, como: :

Qual é a principal funcdo organica associada a esse combustivel?
Descreva as principais propriedades quimicas e fisicas desse combustivel.
De que forma esse combustivel é produzido?

Pode ser considerado uma fonte de energia renovavel?

Quais sao os principais riscos associados ao uso desse combustivel?

Liste algumas vantagens e desvantagens do uso desse combustivel.

ATIVIDADE 6: DEBATE

A dltima atividade dessa proposta didatica € a realizagdo de um debate previsto para
duas horas aulas. A pergunta norteadora do debate é “Qual € o melhor combustivel?”.
Apesar do género oral debate usar contra-argumentacdes, neste caso, a atividade
proposta se restringiu & exposigdo de argumentos sobre as vantagens e desvantagens
dos combustiveis para toda a turma. Porém, isso ndo implica que os alunos ndo
possam discordar uns dos outros durante o debate sobre qual é o melhor

combustivel. A escolha dessa estratégia de ensino visa instigar o desenvolvimento do
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pensamento critico dos alunos. Os alunos sdo respaldados pelas pesquisas sobre os
combustiveis, feitas durante a proposta didatica e que irédo compor os seus portfélios.

Para uma participag@o ativa do estudante no debate por meio de argumentos
coerentes, & importante que ele tenha se dedicado na constru¢do do portfélio e na
leitura dos textos pesquisados. Por isso, sugerimos que todas essas atividades sejaom
avaliadas pelo professor para compor a nota final, como reconhecimento da
participagdo do aluno no processo de ensino-aprendizagem. Para nortear a qualidade
das informagodes, sugere-se que sejam entregues materiais durante as aulas, a fim de
auxiliar os alunos nessa procura por informagdes que irdo compor o portfélio. Por
exemplo, podem ser apresentadas revistas de divulgac¢do cientifica sobre a tematica
combustiveis € aquecimento global.

Saiba Mais

Algumas revistas de divulgacao cientifica apresentam bons textos sobre combustiveis. Indicamos
algumas fontes confidveis de pesquisa para os alunos conhecerem:

Ciéncia hoje Revista FAPESP Scientific American BBC Ciéncia

QUESTIONAMENTOS ENTRE 0S GRUPCS Figura 5.1: ilustragéo da dinémica de debate

No dia do debate, a turma deve ser Combustivel sorteado: Combustivel sorteado:
dividida em quatro grupos. Cada grupo Gasolina Biodiesel
recebe, mediante sorteio, um dos Questiona

combustiveis: etanol, gasolina, diesel e ‘_ GRUPO 4
biodiesel. Os grupos apresentam as

vantagens do uso do seu combustivel

utilizando como material de consulta os ~ Questiona Questiona
portfolios de seus integrantes. Depois que :

todos os grupos tiverem pontuado as
vantagens, comega uma nova rodada

ims —’ GRUPO 3
entre os grupos para a exposigcdo das GRUPO 2 et

desvantagens dos combustiveis de cada
grupo onde um grupo questiona o outro
para fomentar um debate sobre qual é o
melhor combustivel (Figura 5.1). Fonte: os autores, 2024

Combustivel sorteado: Combustivel sorteado:
Etanol Diesel
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Para que o debate possa seguir um fluxo ininterrupto de fala, é retomada a lista de
perguntas norteadoras que foram indicadas durante a elaboracdo do portfdlio.
Ademais, o professor pode explorar sobre os impactos ambientais que o Uso excessivo
de combustiveis pode causar, relembrando que todos s@o geradores de gases do
efeito estufa (GEEs). Podem ser discutidas questdes sobre a eficiéncia do combustivel,
o custo da sua producdo, a biodisponibilidade desses recursos e as possiveis
consequéncias a longo prazo do esgotamento de recursos ndo-renovaveis.

O desenvolvimento das tecnologias de refinamento do petréleo sdo inovagdes que
contribuiram para a otimizagdo de processos industriais. O professor pode, também,
instigar os alunos a discutirem sobre os beneficios da criagdo de biocombustiveis. Ao
passo em que pontuam os desafios que a sociedade enfrenta para a substituicdo dos
combustiveis fésseis, haja vista a dependéncia dos mesmos. Eles podem citar novas
tecnologias como os automaoveis e linhas metrovidrias movidas a energia elétrica.

O intuito do debate é chegar ao fim da aula com o entendimento de que ndo ha
nenhum combustivel 100% sustentdvel e limpo. Até mesmo biocombustiveis podem
possuir desvantagens.

Saiba Mais

Etanol: o combustivel verde?

0 etanol, que provém principalmente da extracao da cana-de-acgUcar,
caracteriza-se como uma fonte renovavel. Entretanto, o cultivo da
cana esta fortemente associado a uma série de questdoes de natureza
social, como a sua extragao pelos cortadores de cana, chamados de
boias-frias, sob condi¢cdes de trabalho degradantes. Veja um curta
metragem sobre béias frias que trabalham em canaviais de Serrana.

Curta metragem

DESAFIOS PARA A APLICACAC EM SALA DE AULA

Essa proposta didatica exige 16 horas-aulas para a sua completa aplicagdo, mas isso ndo
significa que as atividades possam ser adaptadas para o tempo que o professor tiver
disponivel, afinal as atividades s@o interdependentes entre si numa mesma tematica, mas
podem ser usadas separadamente. Além disso, uma parte positiva dessa proposta & o baixo
custo das suas atividades para a sua execucdo, podendo aproveitar para outras turmas
durante varios semestres, como o jogo dos palitos.
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