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Apresentacio

O alcance da proposta do Ensino Significativo no Distrito Fe-
deral e no Brasil tornou-se tdo amplo, que o nimero de escolas
cadastradas no Programa de Avaliagdo Seriada (PAS) em todo
o pafs abrangeu mais de um mil em 1998.

Tais dados confirmam o acerto da implantagdo desse programa
pela Universidade de Brasilia (UnB), e desde a sua implanta-
¢do em 1996 vem mudando a relagdo aluno—professor em sala
de aula, na busca de uma melhor alternativa de ensino que
venha a privilegiar o uso do raciocinio em beneficio do espirito
critico sobre a memorizagio tradicional.

A selegdo de estudantes para ingresso na UnB, seja pelo vesti-
bular tradicional, seja pelo PAS, mudou o perfil dos aprovados,
pois exigiu destes um raciocinio mais apurado, precedido de
um melhor preparo.

Dessa forma, faz-se necessdrio avaliagdes constantes por parte
daqueles que coordenam tais exames de selegdo para ingresso
na UnB, para que assim possa se corrigir as distor¢des, no senti-
do de se dar continuidade  selegio dos melhores alunos, confir-
mando, desse modo, a justeza da utilizagdo de tais métodos.
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Parte 1

as provas operatorias






Questio 1

Prova operatéria 1

Tema gerador: o corpo humano

Baseado no texto a seguir, na tabela periédica fornecida e em outros
conceitos quimicos relacionados, responda as questoes de 1 a 3.

As proteinas, carboidratos, lipidios € 4gua constituem mais ou
menos 95% do peso corporal do ser humano, incluindo af 42
litros de 4gua que circulam em um organismo.

Os dtomos de carbono, oxigénio, nitrogénio e hidrogénio é
que formam essas moléculas, sendo, por isso, chamados de
elementos de constituigdo. Os 17 minerais presentes no corpo
humano é que desencadeiam o processo de reacdes quimicas,
fundamental para a manutencdo da vida. Sio eles os responsi-
veis por todas as reagoes que acontecem dentro de nés, desde
a respirago ¢ a produgio de energia até a eliminacio dos radi-
cais livres, moléculas acusadas de causar envelhecimento, en-
tre outras coisas. H4d no organismo elementos que aparente-
mente ndo desempenham qualquer papel e que, eventual-
mente, podem estar presentes devido 4 contaminagdo do
meio ambiente, como € o caso do mercirio e do chumbo.

A Quimica é uma ciéncia que interage com outras ciéncias na
manutencio da vida. A esse respeito, julgue os itens a seguir.

. A fisiologia do organismo associada as reagdes quimicas que

nele ocorrem é estudada por um ramo da quimica denominado
bioquimica.

. O gés inerte hélio, com 8 (0ito) elétrons na camada de valéncia,

¢ utilizado em mistura com o oxigé€nio para tratamento da asma.

. As proteinas, que participam da formagdo de anticorpos para a

defesa do organismo, dentre outros, sdo macromoléculas.

15 provaoperatoria l



Questao 2

O cilcio € o mineral mais abundante no corpo humano, contri-
buindo com 1,38% do peso corporal. Uma pessoa com massa
de 70 quilos possui entre 1 e 1,5 quilos de cdlcio no organis-

- mo, sendo que 90% participam da formagio dos ossos.

A respeito do cilcio, julgue os itens seguintes.

. E mais similar sua substitui¢do por magnésio no composto

Ca(OH)2 do que por sédio.

2. Possui a propriedade de condugio elétrica quando forma liga-
¢des quimicas com o cloro.

3. A sua porcentagem no organismo vai decrescendo com o avan-
car da 1dade, propiciando o aparecimento de uma doenca de-
nominada osteoporose.

Questao 3
A dgua é uma substincia de fundamental importdncia para o
equilibrio hidrico do organismo.
A esse respeito julgue os itens abaixo.

1. Em dias de calor, devemos ingerir uma quantidade maior de
liquidos para compensar a perda de dgua da célula, por meio da
osmose.

2. A dgua é uma substincia pura simples.

3. A existéncia da dgua no estado liquido pode ser feita a partir de
uma andlise de suas ligacdes quimicas.

Questio 4

Os dtomos sdo particulas constituintes do corpo humano. Po-
dem ser decompostos em mindsculas particulas subatdmicas
denominadas prétons, elétrons e néutrons.

O cientista inglés Joseph John Thomson descobriu em 1897 o
elétron, trabalhando com raios catédicos. Jd em 1920, o ale-
mao Eugen Goldstein descobriu uma particula com massa 1.840
vezes maior que o elétron, o préton.

Em 1932, o inglés James Chadwick descobriu uma outra parti-

cula do 4tomo com massa préxima a do prdton, porém, sem
carga elétrica, o néutron.
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Questao 5

(O8]

Auxiliado por esse relato e com a utilizagdo da tabela abaixo,
julgue os itens a seguir.

Particula Carga elétrica (relativa) Massa
Préton +1 1
Néutron 0 1
Elétron -1 1/1.840

. A massa do dtomo, praticamente toda ela, se concentra no ni-

cleo.

. O dtomo pode ser considerado como a menor particula forma-

dora do corpo humano.

. Os néutrons no nicleo possuem massa diferente de sua carga.
. Deve-se supor que os elétrons estdo em movimento, em 6rbi-

tas estaciondrias, para que nio se choquem com o nucleo.

A respira¢do no corpo humano depende de um sistema efici-
ente de abastecimento de oxigénio, assim como a remogao dos
residuos de diéxido de carbono.

Nesse processo, a glicose é queimada passando por vdrias eta-
pas até ser transformada em seus residuos finais. A energia

~dispendida é aproveitada pela célula para a realizagdo de di-

versas atividades.

A respeito do assunto e utilizando da equagio da respiragéo
fornecida abaixo, julgue a seguir os itens.

C,H,0,+60,~6CO,+6HO AH=-2.800K]

. A respiragdo humana, sendo um processo endotérmico, ocorre

com Hp>Hr.

. Na equagdo acima, uma das substincias pode ocasionar um

fendmeno conhecido como “efeito estufa”.

. Na disfung¢do hormonal conhecida como Diabetes Mellitus, o in-

dividuo tem que fazer um controle da glicose ingerida, pois
esta pode se acumular no sangue, ocasionando vdrios proble-
mas em sua saude.

17 prova operatiria 1



Questao 6

Questao 7

Quando a glicose € oxidada pelo corpo humano, cerca de 50%
da energia liberada nessa reagdo ficam disponiveis para a ativi-
dade muscular.

Baseado na equagido de oxidagdo da glicose da Questio 5, cal-
cule (em KJ) quanto deste tipo de energia (disponivel) pode
ser obtido pela oxidagao de 36 gramas de glicose.

Para assinalar no cartdo de respostas, divida o resultado por 10.

Massas molares fornecidas:

C =12,0 g/mol
H = 1,0 g/mol
O = 16 g/mol

Um atleta, para aumentar seu desempenho numa competigio,
ingeriu certa quantidade de aclcar comum (sacarose).

Sabendo-se que o organismo necessita de 4 Kcal para metabo-
lizar 1 grama de acgtcar, calcule a quantidade do agicar (em

Kcal) necessdria para reagir com 2 mols de gis carbOnico.

Divida o resultado por 10 e desconsidere a parte fraciondria,
caso exista. :

Reagdo da sacarose:
C,H,0,+60, - 6CO,+11 HO

Massas molares fornecidas:

C= 12,0 g/mol
O= 16,0 g/mol
H= 1,0 g/mol

18 quimica nos vestibulares



Questao 8

Questao 9

No organismo humano, o radioisétopo 1 **! utilizado no diag-

noéstico de doengas da tir6ide, apds emitir uma radiagdo beta,

- transforma-se em um novo elemento, segundo a equagio:

131
o — Beta + X

Utilizando-se dessas informagdes e de outros conceitos relati-
vos a radioatividade, julgue os itens que se seguem.

. Uma radiagio Beta € formada por elétrons € possui maior poder

de penetragdo, quando comparada a uma radiagdo alfa.

. O elemento X formado corresponde a um isétopo do iodo.
. Consultando a tabela periodica, pode-se afirmar que o elemen-

to X da equagédo acima localiza-se no quinto periodo.

No organismo, o bicarbonato de s6dio (NaHCO ) é muito usa-
do para combater a azia, que € causada pelo excesso de H" no
suco gastrico.

Quando se mgcre o NaHCO,, os fons OH vio neutralizar o
excesso de H'.

A hidrélise da solugdo de NaHCO, ocorre segundo a equagao:
HCO, + HO - H,CO, + OH’

Com respeito a importincia do bicarbonato de sédio no orga-
nismo humano, julgue os itens que se seguem.

- O NaHCO, € um sal 4cido.
2. O H,CO, formado na reagdo acima decompde-se segundo a

equacao:

HCO, » CO, + HO

3. No item anterior, o carbono nio variou o seu estado de oxidagio.
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Questao 10

Questao 11

Quando uma pessoa ingere bebidas alcodlicas, o dlcool passa
rapidamente para a corrente sangiiinea, pela qual € levado para
todas as partes do corpo.

Embora a existéncia de dlcool no sangue possa ser detectada
por uma andlise direta do mesmo, é muito mais conveniente
detectar o mesmo no ar expirado. Os instrumentos usados
para esta finalidade sdo popularmente chamados de bafometros,
e seu funcionamento baseia-se em reagoes de oxidagéo e redu-
¢do, como a equacao abaixo.

K,Cr,0,(aq) +4 H,S0,(aq) +3 CH,CH,0H(g)—>

Cr,(SO,),+ 7 H,O(l) + 3 CH,CHO(g) + K,SO,(aq)

De posse das informagdes acima, julgue os seguintes itens.

. A existéncia de alcool no sangue pode ser detectada devido ao

mesmo poder sofrer oxidacdo.

. A mudanga de cor nos compostos do cromio demonstra que o

mesmo variou seu estado de oxidacio.

. O estado de oxidagdo do enxofre no H,SO, € igual a +6.

As reagbes quimicas que acontecem no organismo podem
ocorrer com liberagido ou absor¢do de energia. Isto propicia ao
corpo manter constante seu estado de atividade energética.

Uma reagio que ocorre com relativo aumento de calor interno

do corpo € a situagdo em que se encontra 0 Organismo em es-
tado febril. O grifico abaixo representa esse tipo de situagio.

U
0o

Energia (Kcal)

w0

O [ B ———

Caminho da reagdo
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Questao 12

Utilizando-se dessas informagdes e de conceitos termoqui-
micos relacionados, julgue os itens a seguir.

. Em situagbes de estado febril, a energia acumulada no organis-

mo € maior que a energia perdida.

2. A energia necessdria para iniciar a reagao acima equivale a 4 Kcal.

3.

4.

Reagdes quimicas que ocorrem com liberagdo de energia sdo
ditas exotérmicas.

O grifico de um estado febril é uma reagdo endotérmica com
variacdo de enrtalpia igual a 3 Kcal.

2.

O transporte do oxigénio (O, ) dos pulmdes as células do cor-
po humano é uma das principais fungdes da hemoglobina do
sangue no processo respiratério. A hemoglobina combina-se
com o O2 do ar inspirado. Devido a isto, forma-se o complexo
oxi-hemoglobina, representado pelo equilibrio:

Hb + OZ = HbO,
Hemoglobina Oxi-hemoglobina
(vermelho arroxeado) (vermelho)

Baseando-se no processo acima, que ocorre com liberagio de
energia, julgue os itens a seguir.

. A cor vermelha serd intensificada se no equilibrio ocorrer um

aumento de pressao.
Aumentando a temperatura, em nada afeta o equilibrio acima.

3. A energia armazenada nas moléculas reagentes € superior 4 ener-

gia armazenada nas moléculas produtos.
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Questao 13

Questao 14

O cariter 4cido ou bdsico de uma solugdo é determinado em
- ~ , +
funcdo da concentragdo molar dos fons H

O termo pH (potencial hidrogenidnico) foi introduzido, em
1909, pelo bioquimico dinamarqués Sorem Peter Lauritz
Sorensen (1868-1939), para facilitar seus trabalhos no controle
de qualidade de cervejas.

Analise a tabela abaixo, que mostra as caracteristicas de al-
guns sistemas no corpo humano e julgue os itens.

[H"] pH
Suco de laranja 10*
Coca-Cola 10°
Leite 107
Suco de tomate
Clara de ovo 8

. Devido as suas caracteristicas bdsicas, o leite é, de todos os

alimentos da tabela acima, o mais indicado para combater uma
azia estomacal.

. O suco de laranja apresenta cardter 4cido 10 (dez) vezes mais

acentuado que a Coca-Cola.

. Na adi¢do de algumas gotas de limdo (pH = 2) ao suco de

tomate, teremos uma solugio proxima da neutralidade.

. Pelo menos 3 (trés) sistemas da tabela acima apresentam cardter

dcido.

A substincia tetra-hidro-canabinol (THC) € o principal com-
ponente ativo da maconha, conhecida também como marijuana,
cujo uso freqiiente e continuado tem sido responsdvel por gra-
ves problemas sociais. O uso da maconha provoca uma secura
acentuada e produz distor¢des auditivas e visuais no indivi-
duo consumidor.
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Auxiliado por esse relato e utilizando da estrutura do THC
abaixo, julgue os itens a seguir.

~ ; “ ) J— CH2 - CHZ CHZ CHZ . ""‘CH3
H}C & O i )

Tetra-hidro-canabinol (THC)

1. O uso continuado de THC provoca uma ingestio freqiiente de
liquidos no organismo.

2. O THC apresenta cadeia ciclica aliciclica.

3. A estrutura do THC possui cadeia heterogénea e insaturada.

4. Possui a funcdo 4dlcool em sua estrutura.

Questao 15
A dopamina, uma droga capaz de suprimir comportamentos
psicéticos € perturbadores no organismo humano, com um mi-
nimo de sonoléncia (os chamados tranquilizantes), possui a
estrutura abaixo:
HO-— |  »—CH, CH,NH,
HO Dopamina

Baseado nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

1. A dopamina pertence a fungdo aminodlcool.

2. Possui a férmula molecular minima C.H O,N.

3. Apresenta em sua estrutura 0 grupamento caracteristico das
aminas primdrias.

4. Pode formar pontes de hidrogénio por meio da atragio entre as

suas vdrias moléculas.
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Prova operatoéria 2

Tema gerador: energia

Leia o texto a seguir:

A energia quimica de uma molécula provém da energia de
atracdo entre os dtomos, que mantém a molécula integra. As-
sim, toda substincia possui uma energia prépria.

A energia quimica contida em moléculas complexas, orgini-
cas, como as que compdem o petréleo, o dlcool, o carvdo ou
mesmo a lenha, pode ser convertida em energia mecinica da
qual torna possivel o desenvolvimento cientifico-tecnolégico
de que dependemos integralmente.

Utilize essas informagoes e outros conceitos relacionados para
responder as questdes 1 e 2.

Questao 1

Os fendmenos quimicos e fisicos envolvem troca de energia.
Analise os processos abaixo e julgue os itens a seguir:

L

transformagéo

I. Bola de ferro lamina de Ferro

I1. Ferro (p6) + enxofre (p6)— mistura de ferro e enxofre
IIL. 56¢g de ferro +
aquecimento

32g de enxofre —————» 88g de um sélido preto
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Questao 2

1.

Os trés processos descritos (I, IT, IIT) envolvem transformagio
de matéria, tratando-se, pois, de fenémenos quimicos.

2. O processo I alterou apenas o formato da matéria, porém, sua

identidade quimica permaneceu inalterada.

3. Transformacio quimica envolve mudanga na estrutura da ma-

téria, transformacao fisica envolve mudanga de estado.

4. Ao jogarmos comprimidos efervescentes em dgua estamos pre-

senciando um exemplo de fendémeno fisico, pois o comprimido
dissolveu-se.

A variagdo de energia modifica o estado fisico das substédncias.
A esse respeito e de posse da tabela abaixo, julgue os itens a
seguir.

Ponto de fusdo (°C) Ponto de ebuligio (OC)

Oxigénio -218,4 -183,0
Fenol 43,0 182,0
Pentano -130,0 36,1

1. A temperatura ambiente, o oxigénio € gasoso, o fenol € sélido e

o pentano ¢ liquido.

2. As forgas de agregacido entre as moléculas do fenol, a tempera-

3.

tura ambiente, é maior que as for¢as de desagregacio.
Por apresentar ponto de fusido € ponto de ebuligdo definidos,
trata-se, pois, de uma mistura de substancias.
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Questao 3

Questao 4

O elemento quimico sédio é extremamente reativo € perigo-
so. Em contato com o oxigénio do ar (reagdo abaixo), libera
uma certa quatidade de energia, devendo, por isso, ser guar-
dado em recipiente contendo querosene. O sédio € usado na
produgdo de compostos organicos (corantes, perfumes, medi-
camentos, etc.), na transferéncia de calor em reatores atdémicos,
em lampadas de sodio, etc.

A reacdo com o oxigénio ocorre, segundo a equagio:
4Na+ 0O, - ZNaO

A respeito do sédio e com uso da tabela periédica fornecida,
julgue a seguir os itens

. A reatividade do sédio, em alguns aspectos, deve-se a facilida-

de de perder elétrons para outros 4&tomos mais eletronegativos.

. O produto formado da reagéo do s6dio com oxigénio ocorre por

transferéncia de elétrons.

. Substituindo o oxigénio na equagio acima por 4gua, a reagao

nem chegara a ocorrer.

. O sédio pertence 4 familia dos metais alcalinos e possui estado

de oxidagdo +1 no composto NaF

BN —

Uma das maneiras mais eficientes de se retirar energia conti-
da nas ligagdes quimicas de uma substincia é provocar a reagdo
de suas moléculas com o oxigénio (Oz).

Analise a reagio de queima do oxigénio a seguir, para julgar os
itens.

CHO, +60, - 6CO, + 6 HO + Energia

. A reagdo acima ocorre nos vegetais ¢ é chamada de fotossintese.
. A reagdo acima é exorérmica.

. O oxigénio na reagdo acima é o redutor.

. As plantas contribuem diretamente com o processo represen-

tado pela equacdo acima.
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Questao 5’

Questao 6

Em alguns fogos de artificio, aluminio metalico em pé é quei-
mado, liberando luz e calor.

Esse fendmeno pode ser representado pela equagio abaixo
(ndo-balanceada).

Al(‘s) + Oz(g) - AlZO3(S) AH = -1.653 KJ/mol

Calcule quantos Kilojaules (K]) de é6xido de aluminio sio pro-
duzidos, quando se faz reagir 10,8 g de aluminio metdlico. Di-
vida o resultado por 10 e desconsidere a parte fraciondria, caso
exista.

Questao 7

Para producgio de energia termoelétrica, uma usina pretende-
se instalar em Cubatdo (SP) e funcionari i base de residuos
da destilacdo do petréleo.

Calcule a massa de triéxido de enxofre formada (em tonela-
das), quando for langada 12,8 toneladas de diéxido de enxofre
gasoso na atmosfera.

Reacido quimica fornecida (ndo-balanceada):

SO, + O, — SO

2(g) 2(g) 3(g)

Massas molares fornecidas:
S = 32g/mol
O = 16g/mol

A energia que envolve o elétron estd associada aos modelos
atdmicos atuais.

Dalron (1766-1844), Rutherford (1871-1937) ¢ Bokr (1885-
1962) propuseram, em diferentes épocas, modelos atdbmicos.

A respeito do assunto, julgue os itens a seguir.
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Questio 8

1.

2.

3.

O 4tomo seria uma esfera maciga, no interior do qual estariam
os prétons, envolvidos por cargas negativas que seriam os elétrons.
Isto se deve ao modelo de Rutherford.

As cores dos fogos de artificio estdo associadas ao espectro de
energia emitida pelo elétron em seu movimento na eletrosfera,
confirmando, assim, a teoria de Bohr, da energia quantizada.
Apesar de Dalton postular a indivisibilidade do 4tomo, néo in-
valida a importéncia de sua teoria, acerca do comportamento
da matéria.

4. Ao aquecermos uma barra de ferro, os elétrons que compdem a

intimidade dessa matéria absorvem energia € se movimentam
para um nivel de energia mais externo.

[

A energia nuclear ou radioatividade, sendo utilizada para fins
pacificos, pode trazer grandes beneficios 2 humanidade. E de
grande importdncia na radioterapia do cincer, no diagnéstico
de fraturas 6sseas e, na agricultura, € utilizada na conservagio
de alimentos e eliminagio de pragas.

A usina nuclear de Angra dos Reis produz grande parte da
energia elétrica consumida no estado do Rio de Janeiro.

A reacgdo, por exemplo:

235 90 143 1
U +, 5Br +57La +30n

¢ de grande importancia na produgdo de energia.

Baseado nesse relato, julgue os itens a seguir.”

. Reagdo semelhante a descrita acima, quando relativamente

controlada, pode ser utilizada em reatores nucleares para pro-
ducio de energia elétrica.

. Para que a radiacdo venha a cair a niveis ndo-prejudiciais, sem

representar risco a populagio, o “lixo nuclear” deve ser arma-
zenado em recipientes de chumbo e/ou concretos e guardados
em locais seguros.

. A reagdo acima descrita representa uma ﬁssao nuclear.
. O bromo, na equagio acima, possui 55 néutrons no seu ntcleo.
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Questao 9

Questao 10

A capacidade de os elementos se combinarem entre si pode
ocorrer, envolvendo energia e propiciando ligagdes quimicas,
responsavel pela formagao dos compostos.

De posse dessas informagoes, de conceitos relacionados e da
tabela periddica fornecida, julgue os itens seguintes.

. A energia de 1onizagdo dos gases nobres ¢ alta, devido a facili-

dade de esses elementos combinarem-se a outros 4tomos.

. O tetracloreto de carbono (Apolar) possui mais afinidade com

a 4gua (Polar) do que com o metano (Apolar).

3. A tendéncia de atrair elétrons relaciona-se a capacidade de um

dtomo ligar-se a outro, e ¢ madxima nos halogénios.

Numa experiéncia envolvendo estudantes da UNAB (Univer-
sidade Aberta do Distrito Federal) acerca da condugéo da cor-
rente elétrica utilizando uma lanterna, foram feitas as seguin-
tes anotagoes:

I. Num copo com dgua dissolve-se uma colher de sopa de agt-
car. Em outro copo com 4gua dissolve-se uma colher de sopa

de sal.

I1. Molha-se uma esponja com 4gua, ¢ depois, com uma solu-
¢do de aglcar (ClezzOn)’ em 4gua.

II1. Repete-se o processo de esponja molhada, agora em solu-
¢do salina (NaCl).

IV. Desenroscou-se a tampa de trds da lanterna para ser subs-
tituida pela esponja molhada.

Acerca dos resultados e conclusbes feito pelos estudantes, jul-
gue os itens a seguir.
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Questio 11

.-Pressionando a esponja molhada em édgua firmemente contra a

parte de trds da lanterna, verificou-se que a limpada acende e
apaga, constatando que a dgua pura é um condutor razodvel de
eletricidade.

. Empurrando a parte de trds da lanterna com uma esponja mo-

lhada com agicar, verificou-se que a limpada ndo acende, e
isto se deve as propriedades quimicas das moléculas do aglcar.

. Utilizando a anotacio [, constatou-se que a lampada acendeu

fracamente, confirmando, assim, a natureza elecrélita da solu-
¢do salina.

. Com isso, a solugio salina de NaCl dissociou-se em {ons, fato

este que ndo se constatou na solugo de agtcar.

~no

Para funcionar como fonte de energia, a pilha alcalina é cons-
tituida de uma barra de manganés metilico eletroliticamente
puro, imerso numa pasta de hidréxido de zinco. Dela sdo co-
nhecidos os respectivos potenciais-padrao de redugio:

0 0

Mn?+2 == Mn E

-1,18V

Zn"t + 2e

E =-076V

A respeito do tema e com as informagdes fornecidas, julgue os
itens que se seguem.

. Nas pilhas, o fluxo de elétrons para produgio de energia ocorre

espontancamente.

. No 4nodo, formado pelo metal Mn, ocorre oxidagio.
. Com o funcionamento da pilha, haverd um aumento de massa

no eletrodo de Zn e uma diminuigido de massa no eletrodo de
Mn.

LA equagﬁo global que acorre é:

Zn'+ Mn™ - Zn" + Mn’
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Questiao 12

Questao 13

A energia necessdria para movimentar um Onibus espacial que
se liberta da atmosfera terrestre € proveniente da reagio entre
hidrogénio (Hz) € oxigénio (Oz), formando a dgua (H,0) como
produto tnico.

Essa reagdo € representada da seguinte forma:

2(g)

2H,, +0,, = 2HO0 ,  AH=-5716K]

Em relagdo ao tema e a outros conceitos termoquimicos envol-
vidos, julgue a seguir os itens.

. A utilizagdo de hidrogénio como fonte de combustivel é de

grande importancia energética e ambiental.

. Na reagdo acima, a variacdo de entalpia (AH) se deve exclusi-

vamente a entalpia dos produtos.

. Ha liberacdo de 285,8 KiloJaules (KJ) para cada mol de dgua

que se forma.

1.

2.
3.
4,

A energia gasta em alguns processos metaltrgicos pela trans-
formagédo de didxido de carbono em monéxido de carbono €
representada pelo equilibrio abaixo.

C, + CO,, == 2CO, AH = + 174 K]/mol

A constante de equilibrio em termos de pressoes parciais pode
ser assim representada: '

K _ P'(CO)
p(CO,)

Partindo dessas informacgoes, julgue os itens a seguir.

A adigdo de um catalisador vai deslocar o equilibrio no sentido
da formagédo do monéxido de carbono.

O ¢feiro estufa pode ser favorecido com o aumento da temperatura.
A adigdo de carbono s6lido vai deslocar o equilibrio para a direita.
Um aumento de temperatura em nada altera o equilibrio.
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Questao 14

Todos os hidrocarbonetos e compostos organicos dele deriva-
dos, bem como grande parte da energia que usamos, vém do
petrdleo e do gds natural.

Observe os compostos utilizados como fonte de energia.

H,C-- CH,~-CH, -~ CH,

Butano

CH,
H,G~C~ CH,~ CH - CH,
CH, CH,

Iso-octano

Julgue os itens a seguir.

1. Os compostos acima sio obtidos mediante a destilagio fracio-

nada do petréleo.

2. O nome oficial do iso-octano, de acordo com a JTUPAC, é 2,4,4-

trimetil pentano.

3. O i1so-octano € um dos componentes do gas de cozinha e o butano

¢ um dos componentes da gasolina.

4. O iso-octano possui cadeia alifitica e saturada.
5. Os compostos acima apresentam isomeria de cadeia.
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Questao 15

Hermann Staudinger (1881-1965), Prémio Nobel de Quimica
de 1953, comprovou que moléculas pequenas podem se unir
umas as outras, mediante reagdes quimicas de absorgdo de
energia, originando uma molécula bem maior. Esse processo €
chamado polimerizagio, ¢ o produto chamado polimero.

O polietileno é um dos polimeros mais comuns, de uso didrio
freqiiente devido ao seu baixo custo.

Ele ¢ obtido pela reagdo entre as moléculas do etileno, que
pode ser representada por:

H H
PT

HZC - HZC catalisador ( e C )n

H H

Etileno Polietileno

Com relacdo ao tema, julgue os itens a seguir.

1. Os polimeros sdo macromoléculas, originadas de moléculas me-

nores denominadas mondémeros.

2. As moléculas constituintes do amido, celulose, da borracha e

das proteinas sdo polimeros naturais.

3. De acordo com a Nomenclatura Oficial, o etileno recebe o nome

de etino.

4. O etileno pertence ao grupo dos hidrocarbonetos olefinicos.
5. O etileno possui férmula molecular minima C H,.
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Questao 1

Prova operatoéria 3

Tema gerador: reagdes quimicas

A Quimica trata essencialmente das reagdes quimicas, sendo
estas responsiveis pela reproducio e pelo crescimento dos se-
res vivos, pelas condicdes sob as quais isto € possivel, pela de-
terioracdo dos alimentos, pela corrosio dos metais, etc.

Assim, todo fendmeno em que uma ou mais substdncias se
transformam dando origem a novas substincias diferentes é
denominado fendmeno quimico ou reagao quimica.

Com o auxilio do texto acima e da tabela periddica fornecida,
responda as questdes 1 e 2.

Por meio de processos quimicos e fisicos, a 4gua que é consu-
mida pela populagio passa por vdrias etapas para que elimine
todos os poluentes nela contidos.

I - Peneiramento - Para remover grandes objetos.

IT - Sedimentagio — Os graos maiores de sujeira se depositam
no fundo do recipiente.

IIT - Filtragdo - Utilizagdo de sucessivas camadas de areia e
cascalho para remover particulas menores.

IV - Aeragdo — O ar € borbulhado através da 4gua, retirando
6leos volédreis e outras substdncias que possam conferir mau

cheiro a 4gua.

V - Coagulagio ou floculagio — Adigdo de Na, CO, e a seguir
AL (S0O,),a dgua. ‘

Na,CO,+ H,0 — CO,+2 NaOH
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Questao 2

VI - Precipitagdo — Retencdo pelo Al(OH), das impurezas, ar-
rastando-as consigo para o fundo.

VII - Desinfecgdo — A adigio de hipoclorito (NaClO) livra a
dgua de microorganismos presentes.

Com relagdo ao assunto, julgue os itens que se seguem

. Os processos 111, 1V, V sdo fisicos, pois ndo ocorre transforma-

¢do das substincias.

. No processo V, o hidroxido de aluminio se encontra no estado

solido.

. O processo I pode ser utilizado para separagdo de uma mistura

pelos diferentes tamanhos de granulagoes.

. Ap6s todos os processos acima obtém-se a dgua pura, livre de

qualquer substancia a ela adicionada.

. A adigdo de NaOH torna basico um meio aquoso.

O estudo das propriedades quimicas das diversas substincias
propicia a obtengdo de novos materiais.

A esse respeito, julgue os itens a seguir.

1. A corrosdo na superficie de um metal implica a alteragdo na sua

2.

estrutura nuclear.

A digestdo dos alimentos ou o enferrujamento de um prego
altera a estrutura da substincia, tratando-se, pois, de um fend-
meno quimico.

. As reacbes abaixo ocorrem na eletrosfera do dtomo.

C —-_N Yy radiagdo Beta

C+0, - CO,
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Questao 3

Questao 4

[ 8]

O gas toxico HCN mata por asfixia. Era usado na cAmara de
gds dos Estados Unidos. A produgdo desse gds ocorria pela
reagdo entre o dcido sulfirico e o cianeto de potassio.

A respeito da reagdo abaixo e dos materiais envolvidos, julgue
a seguir os itens.

H,SO, + 2KCN — KSO, + 2 HCN

. Pelo acerto do nimero de 4tomos de um lado e outro dareagio,

pode-se afirmar que é obedecida a lei de Lavoisier.

. Baseado na sintese de novas substincias, podemos aferir que

se trata de uma reacio de formacgdo.

. As substéncias H,SO, e HCN sdo 4cidos e KCN e K.SO, sdo sais.
. O potdssio possui 20 prétons em seu nucleo.

Um tipo de fermento quimico utilizado para fazer bolos € o sal
bicarbonato de aménio. Quando aquecido, decompde-se de
acordo com a equacio:

NH,CO, - NH, + CO,+H0

Massas molares:

H =1 g/mol

C =12 g/mol
N = 14 g/mol
O = 16 g/mol

Partindo de 79g do fermento que apresenta 70% de pureza em
sal bicarbonato de amdnio, calcule quantas gramas de gés
carbonico sdo obtidas para que favorega o crescimento do bolo.

Obs: para efeito de marcagido no cartdo de respostas, descon-
sidere a parte fraciondria, caso exista.
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Questio 5

Questao 6

Um caminhdo que fazia o percurso Pirenépolis—Brasilia tom-
bou com toda a sua carga, contendo 50 toneladas de calcério

(CaCO}).
Para tornar mais grave a situagdo, um incéndio estava ocorren-
do no local do tombamento do caminhio e todo o calcirio se

decompds em oxido de cilcio (CaO) e gds carbonico (CO,).

Calcule a massa (em toneladas) de 6xido de cdlcio que foi per-
dida no acidente.

Massas molares fornecidas:

C = 12 g/mol
O = 16 g/mol
Ca = 40 g/mol

A velocidade das reagdes quimicas depende de fatores a elas
atuantes.

O grifico abaixo representa um medicamento efervescente
comercializado na forma de comprimido ou em po, ao se pro-
ceder a dissolugdo de 1g das apresentagdes em volumes iguais
de 4gua.

Volume

Tempo

De posse dessas informacgdes e de outros conceitos relaciona-
dos a cinética quimica, julgue os itens a seguir.
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Questao 7

. Em 4, representa o medicamento em forma de comprimido, e ¢

medicamento em po.

. Em ¢, a velocidade da reagdo é maior, devido ao aumento da

superficie de contato.

. Os choques entre as moléculas em uma reagio quimica levam

necessariamente a formagdo dos produtos.

. Catalisadores em uma reagdo quimica aumentam ou diminu-

em a energia de ativacio.

As substincias sio formadas por meio das rea¢des quimicas
envolvendo seus diversos constituintes.

Assim, se apanharmos uma amostra de dgua do mar, veremos
que ela contém vdrias substincias, sendo as mais importantes:
NaCl, MgCl,, KCl, MgSO,, CaCO,, etc.

Uma amostra de ar atmosférico indica uma variedade de subs-

tancias: Nz, OZ, CO, COZ, NOZ, SO$, He, Ne, etc.

Auxiliado por essas informagoes e pela tabela periddica forne-
cida, julgue os itens a seguir.

. Analisando uma amostra de dgua do mar e do ar atmosférico,

veremos que ambas sdo boas condutoras de corrente elétrica.

. A dgua do mar é uma solugdo em que o soluto é formado por

sais solidos.

. O ar atmosférico é composto por alguns poluentes, dentre eles

alguns que estdo relacionados com o efeito estufa € com a chu-
va dcida.

- O oxigénio liga-se covalentemente nos compostos CO e CO,.
. De acordo com o principio da solubilidade, uma amostra de N,

liquido tende a se dissolver totalmente numa amostra de 4lco-
ol (Polar). :
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Questao 8

Calcdrio € uma rocha constituida de carbonato de célcio
(CaCO,), sendo muito utilizado na pavimentagio do passeio
publico e na obtengio de cal viva:

CaCO, —» Ca0 + CO,
Com essas informagdes, julgue os itens que se seguem.

1. Ao adicionarmos cal viva (CaO) a uma solugdo aquosa de
fenolftaleina, o meio adquirird uma coloragio incolor.

2. Os compostos da equacdo acima pertencem a funcido 6xido,
pela presenga do oxigénio.

3. A conducio de corrente elétrica em meio aquoso ser4 feita ran-
to pelo CaCO, como pelo CaO.

4. A adicio de cal viva fara diminuir a acidez dos solos.

Questao 9

O 4cido sulftrico é o produto quimico mais utilizado na indds-
tria. E muito utilizado na produgio de fertilizantes, de com-
postos orginicos (pldsticos, tintas, corantes, etc.), em baterias
de automévelis, etc.

No processo de obtengdo do 4cidor sulfirico, ocorrem as se-
guintes reagoes:

I-S +0, - SO,
11-280, + O, — 20,
11-SO, + H,0 — HSO,

A respeito do assunto, julgue os itens a seguir.

. As reagoes I, 11, 111 sdo de dxido-redugio.

. Na equacdo II, o oxigénio € o oxidante.

. A equacdo III é de grande importincia ambiental.

. Na equagido 1, duas substincias podem ser decompostas por al-
gum processo fisico.

BN =
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Questao 10

O-dcido nitrico é um liquido incolor, que ferve a 83 °C, sendo
muito téxico e corrosivo. O dcido nitrico é usado na produgio
de compostos orginicos (explosivos, corantes, medicamentos,
etc.), na produgdo de fertilizantes agricolas (NH4N03).

Na industria, o dcido nitrico é preparado a partir das reagoes:

[-4NH, + 50, > 4NO + 6HO
I-NO + O, - NO,
I-3NO, + HO - 2HNO, +NO

Auxiliado por essas informagdes, julgue os itens a seguir.

1. As substincias NO e NO, sdo importantes poluentes que au-
mentam o pH da 4gua da chuva.

2. Ocido nitrico produz fertilizantes a partir da reagdo com a aménia.

3. Nas equagdes I e I1 o nitrogénio € o redutor.

4. Uma das possiveis somas dos coeficientes da equacio I é 5 (cinco).

5. As reacoes 1, 11, e 111 sdo de 6xido-redugio.
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Questao 11

Nas baterias de niquel-cddmio os principios gerais sio iguais
aos da bateria de dcido—chumbo, porém usam-se substincias
quimicas diferentes.

Podem ser recarregadas dezenas de vezes, ¢ devido a essa van-
tagem tais baterias sdo usadas em instrumentos portdteis,
como flashes, calculadoras, telefones sem fio e satélites espa-
ciais.

As reacdes que nela ocorrem sio:

Semi-reagdo no dnodo:

Cd +Z0H - CdO +2HO + Ze

Semi-reagdo no catodo:

2¢ + 2Ni(OH), » 2Ni(OH), + 2 OH

Relativo ao tema e com as informacgodes fornecidas, julgue os
itens que se seguem.

. Nas pilhas, o fluxo de elétrons para produgio de energia ocorre

cspontancamente.

. No dnodo, formado pelo metal Cd, ocorre oxidagio.
. Com o funcionamento da pilha, haverd um aumento de massa

no eletrodo de niquel e uma diminuigdo de massa no eletrodo
de cidmio.

. O fluxo de elétrons ocorre no sentido Ni — Cd.
. No processo de galvanizagdo de um tubo niquel-cddmio, o ni-

quel perderé elétrons para o cidmio, pois apresenta potencial
de oxidagdo maior.

42 guimica nos vestibulares



Questao 12

Questao 13

As reagbes de combustdo normalmente despejam na atmosfe-
ra inimeros poluentes. A reagdo que utiliza o hidrogénio como

“combustivel espacial forma dgua, sem nenhum poluente para

o meio ambiente.
Utilize essa equacdo para julgar os itens.

H,(g) + ¥:0,() > HO () AH = -68 Keal/mol

Volume molar (CNTP) = 22,7 L/Mol

. A reacdo acima ocorre com Hp > Hr.

2. O volume de H, medido nas CNTP na liberagéo de 204 Kcal ¢

3

de 67,1 litros.

. A transformacio: HZO(I) - Hz(g) + ¥ Oz(g) ocorre com libe-

racdo de energia.

1

I3

A decomposigao da dgua oxigenada (H,0,) € acelerada por uma
enzima presente no sangue denominada catalase. A reagio
abaixo representa esse processo.

1
HO,() == 2HO0Q0+O0/g)
2

A respeito do assunto e utilizando de outros conceitos relacio-
nados, julgue a seguir os itens.

. A presenca da catalase faz com que a velocidade da reagio seja

acelerada apenas no sentido 1 (reagio direta).

. Um aumento de pressdo vai deslocar o equilibrio no sentido 2.
. A constante de equilibrio é representada por

Ke - [O,][H,0]
[H.0,]

. A adigdo de dgua oxigenada (H,0,) ao sistema faz alterar a

constante de equilibrio.
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Questao 14

Questao 15

B DN =

O trinitrotolueno (TNT), substancia utilizada como explosivo,
¢ obtido da reacdo do tolueno com o 4cido nitrico, conforme o
esquema a seguir:

CH,
CH,

N H,SO

| 4 3HNO,——— 5 ON -+ “ - NO,+ 3H,0

NO,

O TNT apresenta:

. 3 (trés) ligacoes acetilénicas.

. Grupamentos nitro nas posi¢oes Orto, Meta e Para.
. Férmula molecular C HN O,

. Ligagbes covalentes e i6nica em sua estrutura.

W

Os ésteres sdo usados principalmente como substincias flzvo-
rizantes, isto é, capazes de fornecer sabor e aroma. Sao encon-
trados em balas e chicletes.

A respeito do assunto, analise a reacido abaixo ¢ julgue os itens
que se seguem.

.0
HC ~ C  +OH —CH,~ CH, -

S OoH

2 O
///

HC - C

O — CH,—CH, + H,0

. A reagdo acima € de saponificagio.
. O éster obtido € resultante da reagdo entre um aldeido € um

alcool.

. O contrério da reagdo acima ocorre por hidrélise do éster.
. Todos os compostos acima apresentam apenas dtomos de car-

bonos primarios em suas estruturas.
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Prova operatéria 4

Tema gerador: elementos quimicos

Leia o texto a seguir:

Os elementos quimicos constituem o corpo humano. Em uma
pessoa de 60 Kg existe aproximadamente 1.300g de cilcio,
60g de sédio, 2g de ferro, 20g de magnésio e pequena quanti-
dade de zinco. Mais de 99% do cilcio estdo nos 0ss0s € nos
dentes. As fontes de cdlcio sdo o leite e produtos de leite, in-
cluindo queijo e iogurte. O fon sédio regula o balanco de dgua
no organismo e é encontrado formando o sal de cozinha. O ferro
estd presente na formago das células vermelhas do sangue e €
encontrado nas carnes, ovos, feijio e mel de engenho. Mais da
metade do magnésio do corpo estd presente na formagio dos
ossos. Vegetais verdes e folhas sdo fontes de magnésio. Ja o
ZINCco ocorre nos 08s0s € em muitas proteinas, € € encontrado
em alimentos do mar, especialmente ostras, carne, figado, ovo
e leite.

Auxiliado por esse relato, utilizando da tabela periédica forne-
cida e outros conceitos afins, responda a Questio 1.
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Questao 1

Questao 2

Os elementos quimicos sdo a base constitutiva da matéria.
Sdo de fundamental importincia na formagio dos compostos.

A respeito do assunto, julgue os itens a seguir.

. O ferro encontrado nas células vermelhas do sangue € diferen-

te do ferro presente no minério de ferro com relagio as propri-
edades quimicas.

. Um elemento quimico, por meio de processo fisico, pode ser

decomposto em seus 4tomos constituintes.

. O conjunto de todos os d4tomos de magnésio com as mesmas

propriedades quimicas corresponde ao seu nimero de néutrons.

. Os simbolos do cilcio, ferro, magnésio e sédio correspondem

respectivamente a: Ca, Fe, Mn, Na.

2.

9,1

Leia o poema a seguir.

Alguns anos vivi em Itabira

Principalmente nasci em Itabira

Por isso sou triste, orgulhoso; de ferro {(...)

Noventa por cento de ferro nas cal¢adas.

Oitenta por cento de ferro nas almas.

E esse alheamento do que na vida é porosidade e comunicacdo.

Carlos Drummond de Andrade

Baseado na estrofe acima e em conceitos quimicos relaciona-
dos, julgue os itens a seguir.

. Todos os dtomos do metal citado na estrofe, na sua forma me-

tilica, encontram-se envoltos em uma nuvem de elétrons.
As calgadas de Itabira podem ser formadas ainda por um mate-
rial diferente do ferro.

. “...orgulhoso; de ferro (...)", refere-se ao elemento quimico ferro.
. O poeta faz uma referéncia a dureza do ferro com o interior do

S€u scr.

. O simbolo quimico do ferro é E
. O elemento quimico acima citado pode combinar-se com o nio-

metal cloro (Cl) por meio da transferéncia de elétrons.
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Questao 3

Questao 4

wun

O carbono, nome dado por Lavoisier em 1789, é de fundamen-
tal importancia na constitui¢io dos compostos organicos.

Existem pelo menos 7 (sete) formas alotrépicas: grafite (alfa e
beta), diamante, lonsdaleita (diamante hexagonal), caoita,
carbono (V1) e os fulerenos.

Consultando a tabela periédica fornecida, julgue os itens, com
relagdo ao carbono.

. O carbono no composto metano (CH4), com 4 (quatro) elétrons

na camada de valéncia, possui estrutura trigonal plana.

- O cloroformio, CHCL, , substéncia polar, € totalmente soltvel

em benzeno, CéHb , substdncia apolar.

. O carbono, elemento presente em todos os seres vivos, origina

um ramo importante da quimica, a Quimica Orgénica.

. O carbono 12 (C") possui 12 (doze) prérons no seu nucleo.
. O carbono combina-se com elementos da familia 7A , formando

compostos de formula CX, (onde X representa halogénio).

Os 4tomos sdo encontrados na natureza livres ou unidos a ou-
tros elementos, formando os compostos.

A esse respeito, julgue os itens a seguir.

. O cloreto de sodio é matéria-prima para a obtengio de soda cius-

tica (NaOH).

. O ar atmosférico € uma das principais fontes de hidrogénio e

oxigénio.

. Para se proteger uma tubulagdo de ferro contra os perigos da

CcOrrosio, associa-se a ela um metal com maior potencial de oxi-
dagdo, como o magnésio.

. Os elementos enxofre e célcio podem ser encontrados no esta-

do livre na natureza.
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Questao 5

Questao 6

Em alta atmosfera, a 25 °C e 1 atm de pressdo, 0s gases nitro-
génio e oxigénio reagem, produzido um importante poluente
atmosférico, 0 mondxido de nitrogénio gasoso, segundo equacio:

N,,+0,, —=2NO AH = + 22 Keal

2 ()

Calcule a massa (em gramas) de nitrogénio que reage com a
utilizacdo de 132 Kcal.

Divida o resultado por 10 e despreze a parte fraciondria, caso
exista.

O ar atmosférico é uma fonte fundamental para obtengio de al-
guns gases como oxigénio € nitrogénio

Outros gases sao encontrados, como pode ser visto na tabela
abaixo.

Gases permanentes Temperatura de ebuligio (°C)

Hélio -267,7
Hidrogénio -239,9
Nitrogénio -196,0
Argbnio - - 185,6
Oxigénio L - 1829
Metano - 83,0

Auxiliado por essas informagdes e utilizando os conceitos refe-
rentes ao comportamento dos gases, julgue a seguir os itens.

. Devido a temperatura de ebuligdo a que sdo submetidos, tais

gases recebem o nome de gases criogé€nicos.

. O processo de obtengdo dos gases nitrogénio e oxigénio do ar

atmosférico € feito por destilacdo simples.

. Os gases representados na tabela acima sdo formados por subs-

tdncias simples.

. A pressido exercida por um gis dentro de um recipente € gran-

de, devido a forte atragdo existente entre suas moléculas.

. O oxigénio é um gis combustivel que produz a queima.
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Questao 7

~N

As transformagdes quimicas serdo tanto mais rapidas quanto
maior for o-nimero de colisdes possiveis entre os dtomos e/ou
moléculas participantes da reagéo.

O besouro chamado besouro bombardeador utiliza como me-
canismo de defesa a decomposi¢do da dgua oxigenada. O
oxigénio e a 4gua resultantes da decomposi¢do em seu orga-
nismo, na forma de vapor, sdo expelidos de forma explosiva,
segundo a equagio:

2HO - 2HO +0
27 2(aq) 27 2(g

)

Essa decomposicdo € acelerada na presencga de sangue, saliva
ou urina.

Utilizando dessas informacgoes e de conceitos referentes a
cinética quimica, julgue os itens a seguir.

. A formagao dos produtos seri acelerada pelo aumento de cho-

ques entre os reagentes, segundo a teoria das colisoes.

. A presenca de sangue no organismo do besouro pode atuar

como catalisador, diminuindo a velocidade da reagio.

. A decomposicdo da dgua oxigenada na equagdo acima ocorre

com Hp > Hr.

. Caso seja adicionado sangue ou saliva na reagio acima, estas

substdncias serdo totalmente consumidas na reagio.
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Questao 8

Questio 9

A determinacéo da idade (datagdo) de material orginico en-
volve o is6topo do carbono, o carbono 14, que é formado nas
camadas superiores da atmosfera.

As plantas e os animais incorporam o is6topo C-14 pelo CO,
presente na atmosfera ou pela cadeia alimentar.

Quando eles morrem, a quantidade de C-14 decai e ele se
desintegra, conforme a reagio:

G4 14 .
LG > N+ radiagio

Baseado nesse texto e em conceitos relacionados 4 radioati-
vidade, julgue os itens que se seguem.

. A radiagdo acima emitida possui maior poder de penetracdo

que as ondas eletromagnéticas.

. O processo de datacdo envolve féssil, pergaminho, documen-

tos em exame, pela determinagdo da quantidade de C-14 pre-
sente neles.

. Algumas radiagbes sdo necessarias € essenciais 2 manutencio

da vida.

. A transformagéo do carbono em nitrogénio indica que esses

4dtomos sdo 1s6tonos.

Uma das maiores criagdes na ciéncia que permite conhecer as
propriedades dos elementos quimicos até entdo € a Tabela Pe-
ribdica.

Teve sua maior contribui¢do no ano 1869 com Dimirri 1.
Mendeleyev (1834-1907) que apresentou uma tabela com os
elementos conhecidos na época, mas deixando, inclusive, la-
cunas vazias, prevendo que iriam ser preenchidas futuramen-
te com elementos desconhecidos naquela ocasido. Foi o que se
comprovou alguns anos depois com o escandio, o gilio e o germanio.
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1.

2.

3.

4.

Auxiliado por essas informacgoes e por conhecimentos acerca
da Tabela Peri6dica dos elementos abaixo ilustrada, julgue os
itens a seguir.

H He
Li Be B C NO F Ne
Na Mg AlSi P S CI Ar

K Ca S¢c Ti V CrMn Fe Co Ni CuZn Ga Ge As Se Br Kr
Rb St Y Zr NbMoTc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1T Xe
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr NdPm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Th Pa U Np Pu AmCm Bq Cf Es FmMd No Lr

Os chips de computador, sendo constituidos de germénio, po-
dem ser substituidos por gilio, pois ambos pertencem a mes-
ma familia.

Todos os 4tomos de enxofre possuem 16 (dezesseis) elétrons
no seu estado fundamental.

A tendéncia de atrair elétrons é maior nos alcalinos do que nos
halogénios.

Uma pessoa que acabou de ser operada com platina na perna,
ap6s receber um choque, sentird o choque com muito menor
intensidade.
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Questao 10

wn

Substancias que em solugio aquosa liberam prétons hidrogénio

+ ~ . , . , . - a . . . -
(H ) sdo ditas 4cidas. J4 na liberacdo do 4nion hidroxila (OH ),
a substincia ¢ classificada como bdsica.

A presenga dessas substincias no organismo pode trazer uma
série de conseqiiéncias como mal-estar, estresse, etc.

Observe a presenga dessas substancias nos materiais abaixo ¢
Jjulgue os itens a seguir.

Maceriais [H'] pH pOH
Sweo givirico 100 -
Limio 24

/gua da chuva - :E:: ::_‘
E‘EW B - ‘Ji‘
Sangue humano B

Saliva 107

. A dgua da chuva ndo ¢ considerada 4cida.
. O acréscimo de leite de magnésio (Mg(OH),) a0 suco gistrico

vai fazer diminuir o seu pH.

. O sangue humano acrescido de algumas gotas de limdo torna-

se levemente bdsico.

. Had condugio de corrente elétrica de uma solugio de HCI (com-

posto covalente) em meio aquoso.

. A tabela acima apresenta 3 (trés) substancias dcidas.
. O leite de vaca em solugdo de fenolftaleina torna o meio ver-

melho (réseo).
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Questao 11

Uma bateria de automovél é um tipo de pilha constituida de
uma seqliéncia de células em que ocorre a reagdo:

descarga

Pb_+PbO, +2HSO, 2PbSO, + 2H.O
(s) 2(s) 2 4laq 4(s) 27

)
carga

Com relagio a esse sistema, julgue os itens a seguir.

1. A fase liquida da bateria é corrosiva.
2. Durante a descarga, o Pb sofre oxidagao e é, portanto, o agente
redutor.
3.0 PbOz, ao sofrer redugio, ganha 4 (quatro) elétrons.
4. O enxofre, na reagdo em questdo, ndo varia o seu estado de oxi-
dagdo.
Questaol12
A corrosao do ferro ou ago pode ser evitada quando utilizamos
outro metal que apresenta uma maior tendéncia de perder
elétrons.
Esse metal se oxida e evita a corrosio do ferro, sendo, por isso,
chamado de metal de sacrificio.
O quadro a seguir apresenta as potenciais — padrdo de reducio
para algumas semi-reacoes.
+ o 1
Mg "+ 2¢ — Mg E =-237V
++ a (s}
Fe  +2¢ — Fe E =-044V
ST 7.0 o
Ni 4+ 2 — Ni E =-025V
++ a
Sn +2¢ — Sn E'=-0,14V
Utilizando-se dessas informacbes, julgue os itens a seguir.
1. Para protegdo de uma tubulagdo de ferro de um oleoduto, é mais
aconselhave] usar revestimento de magnésio do que de estanho.
2. O revestimento de uma lata é feito com estanho, mas, se a lata €
riscada, o ferro sofre corrosfio rapidamente.
3. Em uma pilha formada pelos eletrodos de magnésio e niquel, o

magnésio é o dnodo porque sofre oxidagio.

4. Alguns metais podem ser utilizados como metal de sacrificio. A

condigdo para isso € que seu potencial de oxidagdo seja menor
do que o do meta! que se quer proteger.
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Questao 13

O hidrogénio ¢ utilizado como combustivel das naves espaci-
ais, pois reage com o oxigénio, produzindo apenas vapor
d’dgua, conforme a reagio:

2H, +0 == ZHO

2(g) 2(g) 27 (@)

Utilize essas informagdes e julgue os itens a seguir.

. O uso do hidrogénio como combustivel é de grande importén-

cia ambiental.

2. A presenca de um catalisador vai aumentar a velocidade apenas

no sentido 1(reagio direta).

3. A producido de dgua é acelerada, se, no equilibrio, elevarmos a
pressio.
4. Aumentando a temperatura no equilibrio, pode haver proble-
mas por falta de combustivel na nave espacial.
Questao 14
A zestosterona, com virios elementos quimicos diferentes em
sua estrutura, € o horménio sexual masculino secretado pelos
testiculos. E responsdvel pelas caracteristicas secundarias
masculinas, como o aparecimento da barba, o engrossamento
da voz, o desenvolvimento muscular e a maturagao dos 6rgios
sexuais.
CH, oH
NN
CH;/ |
TN s A
E o
07 Testosterona
A festosterona apresenta:
1. Cadeia heterociclica insaturada.
2. Possibilidade de ligar-se a outros compostos semelhantes atra-
vés de ligagdes de hidrogénio. ‘
3. As fungbes éter e cetona em sua cadeia.
4. 2 (dois) carbonos primdrios em sua estrutura.
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Questao 15

Todo organismo vivo depende de dgua e de compostos de car-
bono. A dgua fornece os fluidos da vida e o carbono, em combi-
nagdo com outros elementos, prové as moléculas da vida. Os
compostos de carbono ocorrem em todos os organismos. Ne-
nhuma vida existe sem a presenga deles.

Analise os compostos do carbono a seguir.

CH, CH,
HC-C—CH,~ CH — CH, ;
| HC - CH,
CH ;-
Iso-octano Etanol

Julgue os itens:

1. Paises como o Brasil utilizam os compostos acima como fonte
de energia.

2. Ambos os compostos sao obtidos de fonte renovivel de energia.

3. O nome oficial do iso-octano é 2,2,4-trimetil pentano.

4. O processo de obtengio do iso-octano € por destilagdo fracionada
e o do etanol € pela fermentacdo da glicose.
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Questao 1

Prova operatéria 5

"Tema gerador: oxigénio

O oxigénio é um gés incolor, inodoro e comburente. E o ele-
mento mais abundante na Terra e indispensivel a respiragdo
dos seres vivos (exceto os microorganismos anaerébicos).

E obtido do ar liquido a uma temperatura de —183 °C. O
oxigénio liquido € utilizado em grande escala na indistria
aeropacial, como componente de misturas combustiveis de fo-
guetes de langamento de sondas ou aeronaves espaciais.

Em laboratério, pode ser obtido pela reacio :

eletrdhise

2ZHO — 5 2H,+ 0,

Utilize essas informagdes para responder 4 questdo que s¢ segue.

3.

A respeito do oxigénio, muito utilizado na vida didria € com
diversas aplicacdes, julgue os itens que se seguem.

. O oxigénio € um gds combustivel.
. E obtido industrialmente pelo processo de liquefacio fracionada

do ar atmosférico.
Em laboratério pode ser obtido pelo processo fisico de decompo-
sigdo da 4gua.

4. A combustdo completa das substdncias na presencga de oxigénio

5.

fornece gis carbdnico e dgua.
No ar atmosférico, ndo-poluido e seco, o oxigénio € o gis mais
abundante. ‘
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Questio 2

Questio 3

A presenga do oxigénio é de fundamental importdncia nas
substincias por ele formadas.

A respeito do assunto, julgue os itens a seguir.

. O efeito estufa, causado pelo acimulo de monéxido de carbo-

no (CO) na atmosfera, tem contribuido para um significativo
aumento da temperatura média da Terra.

. A fotossintese realizada pelas plantas libera gds carbénico e

dgua, de acordo com a equagio:

CH,0, + 60, - 6CO, + 6H,0

. A combustdo incompleta do motor de um automével libera

monoxido de carbono, um poluente atmosférico.

O oxigénio é encontrado na natureza sob duas formas:
oxigénio molecular, utilizado na respiragdo animal, e gds
ozo6nio, de grande importdncia ambiental.

A abundancia natural do oxigénio é mostrada a seguir.

%
0" 99,76
0" 0,04
0" - 0,20

A respeito do assunto podemos afirmar:

. As substincias acima apresentam propriedades semelhantes

porque possuem igual nimero de néutrons.

. A porcentagem de gds oxigénio na atmosfera aumenta com o

namero de néutrons.

. O oxigénio com 8 (oito) prétons no seu estado fundamental pos-

. ~ A s 2 2 4
sui configuracio eletrénica 1s™ 2s™ 2p .

4. O oxigénio com 6 (seis) elétrons na sua camada de valéncia forma-

5.

rd fons com raio atdmico maior que o 4tomo neutro de origem.
O gés 0zdnio € um poluente nas camadas superiores da atmosfera.
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Questao 4

Questao 5

As reagoes de combustdo na presenga de oxigénio sdo de fun-
damental importincia na produgdo de energia. Uma reagio
muito utilizada na vida didria das pessoas é a queima do
etanol, usado como combustivel no Brasil. A reagido abaixo
(ndo-balanceada) representa essa combustio.

CHOH + 0, » CO,+H0
Partindo de 690 gramas de etanol, calcule quantos mols de gés
carbdnico poderdo ser obtidos nessas condigoes.

Massas molares fornecidas:

C = 12g/mol
O = 16g/mol
H = 1g/mol

Em 1803, o inglés Willian Henry (1774-1836) mostrou que a
quantidade de gas absorvida (dissolvida) por um liquido é
proporcional & pressdo do gis sobre o liquido, mantido a tem-
peratura constante.

Se o Gnico fator que influenciasse a solubilidade do O, em 4gua
fosse a pressdo, ter-se-ilam os seguintes dados para a solubili-

dade de O, em 4gua com a variagio da pressdo, 4 temperatura
de 25 °C.

Variagdo da solubilidade de O,em dgua com a pressio.

Pressao atmosférica Pressdo parcial O, Solubilidade O,em

(mmHg) (mmHg) dguaa 25° C
(mm/Kg de H,0)
760 760 760
560 560 560
270 270 270

Auxiliado por esse relato € por outros conceitos relativos aos
gases, julgue os itens a seguir.
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Questao 6

. Pode-se concluir que a solubilidade dos gases é diretamente

proporcional a pressdo atmosférica e inversamente proporcio-
nal a altitude.

. Um mergulhador submetido a pressoes elevadas terd a solubi-

lidade de nitrogénio e oxigénio no sangue diminuidas, tendo
que voltar rapidamente a superficie para respirar.

. As grandezas pressdo e temperatura envolvidas no armazena-

mento de uma mistura gasosa sdo proporcionais.

Questao 7

BN =

Ernest Rutherford (1871-1937) realizou uma reagdo de
transmutagdo artiftcial, simultaneamente a realizagio de ex-
peri€ncia para estudar a estrutura do dtomo. Ele percebeu que,
se dtomos do isétopo de nitrogénio fossem bombardeados com
particulas, eles dartam origem ao is6topo do oxigénio. A repre-
sentagdo dessa reacio é:

14 17 1
7N +X - 8O +.p

De posse dessas informagoes, julgue os itens que se seguem.

. A reagdo acima ocorre na regiao externa ao nucleo.

. A particula X é formada por elétrons.

. As ondas eletromagnéticas sdo formadas pela particula X.

. Essa reagdo foi fundamental para a descoberta do nicleo atdémico.

A tabela periédica é uma das maiores criagoes da quimica que
permite conhecer as propriedades dos elementos quimicos.

Alguns elementos, como, por exemplo, o oxigénio, localizam-
se em determinada posigdo da tabela, de acordo com suas
propriedades. O oxigénio esta situado na antependltima colu-

na da tabela.

A respeito do assunto, julgue os itens que se seguem.
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. Na formacgdo do composto MgO, o oxigénio perde elétrons

para o magnésio.

. O oxigénio possui 5 (cinco) elétrons na camada de valéncia e

. +
forma compostos do tipo H.O .

3. O oxigénio liga-se covalentemente nos 6xidos gasosos.

4. O oxigénio (6A) é mais reativo que o flaor (7A).

5. A acidez de um solo é aumentada se a ele acrescentamos cal
(Ca0).

6. No composto Na_S, o enxofre possui propriedades semelhantes
ao oxigénio. )

Questao 8

A combinagédo dos dtomos entre si, formando os compostos,
estd relacionada aos elétrons da camada mais externa. Quando
dois 4tomos se combinam entre si, dizemos que entre eles se
estabelece uma ligagao quimica.
A respeito do assunto, julgue os itens que se seguem.

1. A combinagdo do oxigénio do ar atmosférico com um metal, no
processo de ferrugem, ocorre por transferéncia de elétrons.

2. Os gases nobres ndo formam compostos, pois sua camada exter-
na se apresenta estavel.

3. Dos compostos idnicos € covalentes em solugdo aquosa, apenas
o0s 16nicos conduzem corrente elétrica.

4. O composto CaSO, apresenta cardter idnico ¢ covalente entre
Seus atomos.

Questao 9 ,

A presenca do oxigénio é de muita importincia no comporta-
mento das vérias fungdes quimicas.
A esse respeito, julgue os seguintes itens.

1. Os compostos i6nicos HCIO,, NaClO ¢ NaOH possuem a pro-
priedade de condugdo de corrente elétrica em meio aquoso.

2. A reacdo entre o 6xido de célcio (CaQ) e o dcido cloridrico
(HCI) produz um sal, com liberacio de gis hidrogénio.

3. A adigdo de fenolftaleina ao leite de magnésio (Mg(OH),) em
meio aquoso torna o meio incolor.

4.

O bicarbonato de sédio corresponde ao composto Na,CO..
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Questao 10

Leia o texto a seguir.

“...0 oxigénio que se respira carrega o paradoxo da vida e da morte: ¢
Sundamental para o organismo, mas oxida as células, provoca algo pa-
recido com ferrugem.”

(Folka de S. Paulo, 24/05/92).

Com o auxilio do texto, julgue os itens a seguir.

1. O oxigénio, por sua capacidade de receber elétrons, é um gran-
de oxidante.

2. O termo ferrugem é comumente utilizado para indicar o fend-
meno da oxidagdo do ferro.

3. O fenémeno da oxidagdo envolve transferéncia de elétrons.

4. A vitamina C é conhecida como antioxidante. Ela deve ter a
funcao de combater a oxidagdo das células.

5. As substincias oxigénio (Oz) e 0zdnio (03) possuem 0 mesmo
estado de oxidagdo.

Questao 11

Uma maneira muito comum de se proteger um metal, normal-
mente ferro ou ago, da corrosdo ocasionada pelo oxigénio ou
dgua, ¢ a aplicagdo de uma fina camada de outro metal para
revestimento.
O processo de revestimento feito com zinco sobre o ferro ou
aco € conhecido por galvanizagdio.
As reagdes que ocorrem sao:
Fe™ + 2¢ » Fe’ E’ = -0,44V
Zn" + 2¢ > Zn° E’ = -0,76V
Julgue os itens a seguir, a partir dessas informagdes.

1. Na galvanizagdo, o potencial de oxidagdo do metal que reveste
deve ser maior que o potencial do metal revestido.

2. Caso a reagdo acima ocorresse em uma pilha, o anodo seria o
eletrodo de zinco e o catodo o eletrodo de ferro.

3. A equagdo da reagdo global é: Zn’ + Fe > Zn* + Fe’

4. Os elétrons fluem do metal zinco para o metal ferro.
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Questao 12

Questao 13

O cientista suico Germain Hess (1802-1850) efetuou
inimeras medidas de calores de reagdo, em aparelhos
denominados calorimetros até chegar a conclusio:

“O calor absorvido ou desenvolvido numa transformagdo quimica é o
mesmo, qualquer que seja o caminho percorrido pela transformagdo.”

Dessa forma, determine a entalpia a 25 °C e 1 atm para a reagdo
de combustio completa do carbono sélido. Desconsidere o si-
nal para efeito de marcagdo do cartdo de respostas.

Dados fornecidos:

-26 Kcal/mol

1) G+ %0, — CO, AH

2)CO, — CO_+ %0 AH, = + 68 Kcal/mol
© - (® 2(g)

Ao ler essa questdo, seu organismo estard muito ativo, quei-
mando grande quantidade de energia necessiria a atividade
celular.

Nessa situagdo, é de fundamental importéncia para a manu-
tencdo da vida a presenca do oxigénio, representado a seguir.

CH,0, +60, — 6CO,+ 6HO

Auxiliado por esse enunciado, julgue os itens a seguir.

1. A energia armazenada nas moléculas dos produtos na reagio

acima é maior que a energia dos reagentes.

2. O gis carbdnico produzido em excesso pode causar um esquen-

tamento geral na atmosfera terrestre.

3. O inverso dessa reagfio ocorre nos vegetais e absorve grande

quantidade de energia.

4. O coeficiente do carbono nos dois lados da equagio se iguala.
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Questao 14

Questiao 15

w

Os desagradaveis odores da transpiragéo sdo devidos a alguns
compostos organicos presentes no suor. Existem no mercado
talcos e desodorantes que contém bicarbonato de sédio. Sua
fungdo € diminuir o odor.

Dessa forma, fungtes orginicas oxigenadas reagem com bicar-
bonato de sédio produzindo sal, segundo a equagéo:

;{f;:‘ O ";:;‘, O
R— C_ + NaHCO, » R—C~ + H,0+ CO,

_ -

OH O Na”

H
i

Baseado nesse relato, julgue os itens a seguir.

. A ordem de acidez dos compostos @ ¢ 4 se equivalem.
. O composto b quando presente no estdbmago pode aumentar a

acidez estomacal.

. O composto ¢ é um 4cido carboxilico.
. O composto  pode ser formado na reacio de & com o 4cido clori-

drico (HCI).

N R

A substéncia /apacho/ é abundante na madeira dos ipés. Supde-
se que seja a responsdvel pela resisténcia apresentada pelo ipé
a cupins,

Sua principal atividade biolégica estd relacionada a ago
antineopldsica contra tumores cancerigenos sélidos.

Analise a estrutura do /Zpachol/ abaixo e julgue os itens que se
seguem.

Lapachol

. O lapachol é um composto aliciclico insaturado.

. Possui a fungdo 4lcool em sua estrutura.

. Apresenta férmula molecular minima C15H1403.

. Possui 2 (dois) carbonos primarios em sua estrutura.
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Prova operatéria 6

Tema gerador: poluigdo do meio ambiente

Leia o texto a seguir.

O actiimulo de residuos artificialmente produzidos é o respon-
sdvel pela poluigao do nosso planeta. A poluigio atinge a Terra
como um todo, colocando em risco a vida, como nds a conhe-
cemos, praticamente em qualquer tipo de ambiente. E os me-
canismos naturais que garantem o equilibrio e a recuperagio
ambientais ja ndo funcionam com a mesma eficiéncia, porque
as alteragbes ocorrem em ritmo acelerado.

H4 hoje, em todo o mundo, a preocupagio com os desma-
tamentos, a camada de ozbdnio, a chuva 4cida, o efeito estufa,
a contaminagdo das dguas, a contaminagio radioativa e os efei-
tos dos produtos quimicos sobre o ambiente.

Auxiliado pelo texto acima ¢ por outros conceitos relaciona-
dos, responda as questdes de 1 a 3.
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Questao 1

Questao 2

A respeito da interagdo da Quimica com o meio ambiente, jul-
gue os itens abaixo.

. A Quimica é, em grande parte, responsédvel pela poluigio do

meio ambiente, pois produz grandes quantidades desses
poluentes nos laboratérios espalhados pelo mundo.

. A despoluigdo do rio Tamisa, no centro de Londres, que du-

rante séculos foi usado como um esgoto a céu aberto, figura
como um exemplo do que a Quimica associada a outras ciénci-
as e a vontade politica podem fazer juntas pela recuperagio
ambiental.

. A cidade de Cubatido, em Sdo Paulo, que ja ostentou o vergo-

nhoso titulo de cidade mais poluida do mundo, hoje apresenta
sinais de recuperagdo, estabelecendo-se até um plano de colo-
cacgdo de filtros antipolui¢do em suas inddstrias.

“Minamata livre do mercirio.”
Baia japonesa estd descontaminada depois de 40 anos.

A doenga de Minamata é provocada pelo envenenamento por
metilmercirio que danifica o sistema nervoso central. Os
principais sintomas sdo descontrole dos membros, perda de
equilibrio, reducdo da visdo, da fala, do olfato e da audigio,
além de distarbios mentais.

A doenga pode ser adquirida através do consumo de peixes e
mariscos contaminados.

Usando dessas informagoes, da tabela periédica fornecida e
outros conceitos relacionados, julgue a seguir os itens.

1. Com base em uma anilise de suas propriedades, podemos consta-

2.

tar que o mercdrio possui maior ponto de ebuli¢io que o chumbo.
O merctrio metdlico possui seus dtomos envoltos por uma nu-
vem de elétrons.

. A ligagdo quimica entre o mercirio € o 0xigénio no cOmMposto

HgO ocorre por compartilhamento de elétrons.
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Questao 3

Questao 4

O aumento da quantidade de géds carbdnico no ar atmosférico
faz com que haja uma maior absor¢do da luz infra-vermelha,
que poderia retornar ao espago apo6s ser refletida pela superfi-
cie terrestre.

Com isso, a atmosfera se aquece, com conseqiiéncias signifi-
cativas sobre o clima do planeta,

A esse respeito, julgue os itens a seguir.

. O aumento da quantidade de gds carbonico na atmosfera, com

conseqiiente aumento da temperatura global do planeta, oca-
siona o fendmeno da inversdo térmica.

. Como o gds carbOnico estd em quantidades muito pequenas no ar,

é comum medir essas quantidades em ppm, que significa quantas
partes desse gas existem em um milhdo de partes da mistura.

. O gas carbdnico é um 6xido da mesma forma que o NOZ €0 SO%,

e possui férmula quimica CO .

. As plantas absorvem o gds carbonico liberado na respiragio huma-

na para produzir alimentos e liberar oxigénio, segundo a equagio:

Gds carbonico + HO — carboidrato + oxigénio

3

A calagem relaciona-se ao combate a poluigéo acida do solo.

Este processo consiste na colocagdo de cal (CaQ) no solo que
elimina, assim, sua acidez.

A cal ndo é adubo, mas ajuda a combater algumas doengas das
plantagdes e facilita o trabalho das bactérias que fixam o nitro-

génio.

Auxiliado por essas informagoes, julgue os itens que se seguem.

. A adicdo de cal a um solo 4dcido ocasiona um aumento na con-

-~ M +
centragdo de ions H .

. A cal em meio aquoso reage segundo a equagio:

.

CaO + H,0 - Ga (OH),

A reacdo quimica no item anterior ocorre por deslocamento.
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Questao 5

Atmosfera ainda sofre com gases téxicos.

“O problema da emissdo de CFCs na atmosfera é grande o suficiente
para manter o buraco na camada de ozénio por quase todo o proximo
século.”

(Frank Sherwood Rowland).

O cientista norte-americano Frank Sherwood Rowland conquis-
tou o prémio Nobel de Quimica de 1995, juntamente com o
mexicano Mario Mo/ina e o holandés Paul Crurzen, por terem
descoberto que os gases clorofluorcarbonetos (CFCs) sio os
principais causadores do buraco da camada de ozdnio.

(Ciéncia Hoje -1997/com adaptagio).

Analise as reacoes quimicas abaixo que representam a destrui-
¢do da camada de oz6nio e julgue os itens a seguir.

Cl+0, - ClO+O0,

ClO+0 - Cl+0,

Resultado liquido: O, + 0O - 20,

. Uma das maneiras de reduzir os CFCs na atmosfera seria a

substituigdo dos gases de refrigeradores e ar-condicionados por
gases menos nocivos.

. Estudos concluem que 95% dos CFCs foram langados pelo

Hemisfério Norte € apenas 5% pela Africa, América do Sul ¢
Australia.

. A assinatura do protocolo de Montreal em 1987, para controlar

a produgdo de CFCs no mundo, tem constatado uma diminui-
¢do dessas substincias na atmosfera.

. Os CFCs possuem ligagdes intermoleculares muito fortes, di-

ficultando, com isso, sua diminuigdo na atmosfera.

. No resultado liquido, constata-se que 1{um) mol de ozénio rea-

ge para formar 12x10” moléculas de oxigénio.
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Questao 6

Questio 7

Um dos usos do hidrogénio (HZ) é como combustivcl.

Sua reagdo com o oxigénio (O,) forma 4dgua (H,0) como pro-
duto Gnico, sem a liberagio de poluentes para o meio ambiente.

Na reagdo (ndo-balanceada):
H , + O , ‘H 2O
Massas molares fornecidas:

H =1 g/mol
O = 16 g/mol

Considerando o volume molar nas CNTP (condi¢bes normais
de temperatura e pressdo) igual a 22,7 L/mol, calcule o volu-
me (em litros) de hidrogénio ocupado nessas condigges,
quando se faz reagir com 2 mols de oxigénio.

Desconsidere a parte fraciondria, caso exista.

1.

2.

Em dezembro de 1984, em Bhopal (India), escapou acidental-
mente da inddstria Union Carbide para a atmosfera uma nu-
vem toxica de gas isocianato de metila — a matéria-prima na
preparacio de defensivos agricolas.

Esta nuvem se espalhou por 40 quilémetros, causando a morte
por asfixia de cerca de 2.000 pessoas em menos de 48 horas.

Utilizando-se do texto acima para auxiliar a compreensio
acerca do comportamento dos gases, julgue os itens a seguir.

As moléculas de um gds movimentam-se em todas as diregoes,
colidindo-se entre si € com as paredes do recipiente.

As forcas intermoleculares entre as moléculas de um gas sdo
consideravelmente fortes; com tsso, hd uma grande expansao
de volume.

. Os choques que envolvem as moléculas de um gés sio eldsti-

cos, isto €, ndo ha perda de energia.

. A relacio PV = T (T = constante) expressa a lei das transfor-

magdes isotérmicas, conhecida como lei de Boyle.
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Leia o texto abaixo para responder as questoes 8, 9, 10.

Questiao 8

Os dispositivos antipolui¢ido, chamados de conversores cataliticos
(popularmente conhecidos como catalisadores), sdo construidos
de modo a forgar os gases que saem do motor do automével a pas-
sar por uma colméia contendo um catalisador apropriado.

Na superficie do catalisador virias reagoes transformam os ga-
ses téxicos CO, NO em gases ndo-téxicos. Algumas dessas
reagdes (ndo-balanceadas) sdo:

I. CO + NO— CO, +N,
I.LNO— N, + 0,

Massas molares fornecidas:

C =12 g/mol
O = 16 g/mol
N = 14 g/mol

Questao 9

As reacbes quimicas necessitam de um certo tempo para se
completarem. Algumas reacdes sdo ripidas, outras lentas.

A respeito do assunto, julgue os itens a seguir.

. Os choques em qualquer posi¢io entre as moléculas dos reagentes

s40 necessdrios para que a reacdo se processe.

. Os catalisadores sdo eficazes em uma reagdo quimica, pois fa-

Zem com que a mesma ocorra mais lentamente.

. A pulverizacdo de um sélido pode aumentar a velocidade de

suas reagoes.

Em uma reagdo quimica constata-se que existe uma relagio
entre as quantidades das substincias participantes.

A esse respeito, julgue os itens seguintes.

. Na reagdo II, constata-se a existéncia de 28g de nitrogénio

formado para cada mol de NO que reage.

. Em ambeas as reacoes (I e II) hd uma constincia entre as mas-

sas que sdo formadas e as que reagem.

. Para cada mol de CO, obtém-se 6x10” moléculas de N2 (rcégﬁo D).

70 quimica nos vestibulares



Questao 10

Questao 11

(98

As substidncias sofrem um rearranjo entre seus dtomos, quando
se processa uma reagdo quimica.

Dessa forma, julgue os itens que se seguem.

. Existem 2 (duas) substincias na reagéo Il com seus nimeros

de oxidagdo nas condig¢des padrdes (substancias simples).

. O carbono na reagio I € o redutor, pois sofre oxidagao.
. Em ambas as reagbes, o nitrogénio atua como oxidante.
. Uma das possiveis somas dos coeficientes (reagdo II) apds o

balanceamento pode ser 4 (quatro).

Noticia de jornal de circulacdo local em 1997.

Acidente nuclear no Japdo.”

Explosdo em usina de reprocessamento de combustivel
atdbmico perto de Téquio causou contaminagio em 21 funcio-

narios.

Baseando-se nessas informagdes € em conceitos relacionados,
julgue os itens a seguir.

. A explosio acima citada € semelhante a que ocorreu na Segun-

da Guerra Mundial, quando bombas atdmicas explodiram nas
cidades de Hiroshima e Nagasaqui.

. Explosdes desse tipo ndo trazem dano ao meio ambiente, pois

estdo restritas ao espago fisico da usina nuclear.

. Com esse acidente nuclear, ficou comprovado que o Japio é uma

grande poténcia atdbmica junto com os Estados Unidos ¢ a
Rissia. '

. O acidente nuclear citado pode ser representado pela equacio:

235 1 137 97 1
HSU +,n > I+ Y +2n

. Acidentes nucleares desse tipo podem liberar radiacbes gama

com alto poder de penetragio nos materiais por ela atingidos.
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Questao 12

Leia o texto a seguir.

O SO,, existente na atmosfera, pode ser de origem natural ou
artificial.

O SO, natural € proveniente das erupgdes vulcanicas e da de-
composicdo de vegetais e animais, no solo, nos pantanos € nos
oceanos.

O SO, artificial ¢ proveniente principalmente da queima de
carvio mineral e da queima dos derivados do petréleo.

Na atmosfera ocorrem as reagdes:

280, +0, » 250,
SO, +HO - H,S0,

Auxiliado por essas informagdes e por outros conhecimentos
correlatos, julgue os itens a seguir.

. As informacgdes contidas no texto dizem respeito a um dos

maiores fendmenos de degradagdo do meio ambiente, a chuva
dcida.

- Se nas reagdes apresentadas o SO, fosse substituido por NO ow

NO " terfamos uma chuva ndo dcida.

. Uma das medidas de controle antipotuicio seria a instalagdo de

filtros nas chaminés das inddstrias ¢ nos escapamentos dos
automoveis, os chamados ctalisadores.

. A dgua da chuva que possui um pH em torno de 5,6 ndo ¢

considerada dcida.

. O 4cido sulfirico é proveniente da reacdo do diéxido de enxo-

fre com a dgua da chuva.
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Questao 13

Questio 14

" O monéxido de carbono e o 6xido nitrico sdo duas substincias

2.

poluidoras expelidas pelos escapamentos dos automdveis.

Para reduzir sua concentragio no meio ambiente, ligas de co-
bre e de niquel tém sido utilizadas como catalisadores para a
reagio:

2C0  + 2NO == 2C0O, + N AH = - 747 K]
® (g) 2 (g

2(g)

A respeito desse equilibrio, julgue os itens que se seguem.

. Um aumento da pressio vai deslocar o equilibrio no sentido da

formacdo das substincias poluidoras.
Um aumento da temperatura no sistema vai diminuir a produ-
¢do da substincia responsavel pelo efeito estufa.

3. A reagdo citada ocorre com Hp < Hr, tratando-se, pois, de uma

4.

reacio exotérmica.
Os cartalisadores utilizados aumentam a velocidade da reagio
porque sdo consumidos totalmente.

BN -

A fumaga do cigarro, quando inalada diariamente, traz diver-
sos males a satde, além de trazer polui¢do ao meio ambiente.

A nicotina é uma substdncia que estimula o sistema nervoso,
alterando o ritmo cardiaco e a pressdo sangiiinea. Os ndo-fu-
mantes geralmente sofrem enj6o, vomitos ¢ diarréia apds ab-
sorver 4 mg de nicotina.

A estrutura da nicotina representada abaixo apresenta:

CH, Nicotina

. Cadeia ciclica aromdtica.

. Dois dtomos de carbonos tercidrios.
. Quatorze dtomos de hidrogénio.

. Férmula molecular minima C5H7N.
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Questio 15

O DDT, diclorodifeniltricloroetano, € um agrotéxico larga-
mente utilizado na agricultura. Seu uso nos Estados Unidos
foi severamente restrito em 1973, pois, apesar de eliminar
insetos nas plantagdes, causa sérios danos ambientais € a satide.

A respeito do DDT, com estrutura abaixo, julgue os itens que

se seguem.
Cl
Cl—C -~ Cl
e Cc—- oa
I DDT
H

1. O DDT apresenta cadeia ciclica aliciclica.

2. Possui 2 (dois) anéis benzénicos em sua estrutura.

3. Pertence a classe dos derivados halogenados.
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Questao 1

Prova operatoria 7

Tema gerador: metais

Leia o poema a seguir, extraido de um clédssico da literatura
nacional.

Montes de ferro, chdo de ferro,
Agua que mancha de ferrugem e
Rubro a lama e as pedras de
Corregos que déio ainda lembrangas
Da formosa mulher subterrinea
Que era a mde do ouro.

Guimardes Rosa

Auxiiado por essas informagbes e por outros conhecimentos
referentes aos metais, julgue os itens a seguir.

. Montes de ferro, chio de ferro... sugere a idéia de que sdo formados

por moléculas contendo 4tomos de ferro.

. A ferrugem ocorre quando h4 uma redugdo do ferro na reagéo

com o oxigénio.

. Os mertais citados no poema acima, quando metélicos, possu-

em seus dtomos envolvidos em um mar de elétrons, facilitan-
do, assim, a transmissdo de energia.

. O ouro, por ser o mais dictil dos metais, dificilmente pode ser

transformado em fios.

. Os metais possuem a caracteristica de sofrerem oxidagdo com faci-

lidade, sendo que no ouro tal caracteristica ndo é tdo comum.

. Os simbolos quimicos do ferro € do ouro sdo respectivamente F e Au.
. Na reagdo do ouro ou do ferro com o flor (grupo 7A da tabela

periédica), haverd compartilhamento de elétrons entre estes
dtomos nos compostos formados.

. O composto resultante da reagio do ouro com o cloro, quando

em solugdo aquosa, possui a propriedade de condugio elécrica.
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Questao 2

Acidentes automobilisticos sdo os responsaveis por 72% dos
casos de fratura de face.

Isso € o que revela o médico e dentista Sérgio Luis de Miranda,
gue realizou um estudo com o objetivo de verificar as causas
das fraturas de maxilar e a eficicia das miniplacas de titdnio
no seu tratamento, publicado em artigo na Folha de S. Paulo em
11/4/95.

Miranda verificou que o uso de placas e parafusos de titdnio —
que vieram substituir os de ago, utilizados anteriormente —
tem alta eficiéncia na contengéo dos ossos quebrados. As pla-
cas de titdnio apresentam grande biocompatibilidade, ou seja,
menores chances de rejeicdo pelo organismo.

Abaixo sdo fornecidas as densidades e as temperaturas de fu-
sdo de alguns metais

Metal Densidade (g/cm’) Temperatura fusdo (°C)
Molibdénio 10,2 2.610

Titanio 45 1668
"Tungsténio 19,3 3.370

De posse dessas informagoes € de outros conhecimentos rela-
cionados, julgue os itens a seguir.

. A grandeza densidade nos informa qual € a massa existente na

unidade de volume de um material qualquer.

2. A eficiéncia do titdnio nos implantes 6sseos faz com que, na hip6-

tese de um choque, a condugdo elétrica no organismo diminua
de intensidade.

. Dos metais apresentados na tabela o mais indicado para reves-

timento das naves espaciais é o tungsténio, pois apresenta alta
densidade que lhe propicia uma maior libertagdo da gravidade,
e uma temperatura de fusdo elevada que favorece nos atritos
com a atmosfera.

. O elemento cloro, ndo-metal, ao se ligar ao titdnio, formando o

composto TiCl , possui suas moléculas facilmente dissolvidas
na dgua.

. Na equagdo: TiCl, + 2 Mg — Ti + 2 MgCl, o titdnio € o

redutor, pois perdeu elétrons.
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Questao 3

A pilha comum, chamada de pilha seca, foi inventada por
Georges Leclancé, em 1866. Ela é usada em lanternas, radios,
gravadores, brinquedos e outros aparelhos.

A parede externa da pilha é de zinco, que atua como fornece-
dora de elétrons.

O bastdo de grafita — uma variedade do elemento carbono — €
que recebe os elétrons. A voltagem dessa pilha € 1,5 volts.

A semi-rea¢io no eletrodo de zinco € representada a seguir:

rt
Zn — Zn +2e
(s) (aq)

Baseado nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

. Nas pilhas ocorre um processo espontineo de transmissio de

energia.

. O zinco na reagio acima atua como agente oxidante.
. A grafita atuando como receptor de elétrons recebe o nome de

citodo.

4. A ponte salina ¢ responsével pelo fluxo de elétrons, fundamen-

3.

tal nesse processo de transmissdo de corrente elétrica.

Para ocorrer uma diferenca de potencial (ddp) no circuito, é
necessario que o zinco possua maior potencial de oxidagdo que
a grafita.

. O desgaste maior ocorre no eletrodo de zinco, que diminui de

massa.

. As pilhas, por apresentarem uma diferenca de potencial, pos-

suem variagdo de potencial (AE’) < 0.
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Questao 4

0~

O magnésio, quando inicia sua combustio, queima rapida-
mente, liberando luz ¢ calor. Isso € o que ocorre no flask foto-
grafico no momento do ¢/ic.

A reagio abaixo (ndo-balanceada) representa este fendémeno.

Mg  + O, @ = MgO  + luz + calor

)
Mg = 24 g/mol
O = 16g/mol
Z (Mg) =12
Z(0) =8

Volume molar nas condigdes normais de temperatura e pres-
sdo (CNTP) = 22,7 L/mol.

Auxiliado por esse relato, julgue os itens a seguir.

. O modelo atémico de Thomson procura explicar a liberagdo de
energia ap6s a excitagdo dos elétrons no momento do ¢/ic foto-
grafico. _

. Uma das possiveis somas dos coeficientes apés a equagio ba-
lanceada ¢é igual 5 (cinco).

. Serdo necessarios 22,7 L de oxigénio nas condi¢bes normais de
temperatura e pressio para reagirem com 48g de magnésio.

. Serdo necessarios 32g de oxigénio para se obter 1 (um) mol de
6xido de magnésio.

. Os dtomos de magnésio (Mg), grupo 2A da tabela periédica, e
de oxigénio (O), grupo 6A da tabela periddica (O), possuem
respectivamente estado de oxidagdo +2 e — 2 na reagdo acima.

. O conjunto de todos os 4tomos do magnésio correspondem ao
seu nimero de elétrons.

. O magnésio pertence ao grupo dos alcalinos terrosos.

. O magnésio possui 3 (trés) camadas de elétrons.
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Questao 5

Questao 6

Uma quantidade de sddio do tamanho de um grio de arroz,
em contato com a dgua a temperatura ambiente, produz uma
grande quantidade de calor, chegando mesmo a explodir.

A equagio abaixo demonstra tal fendmeno.

2Na(s) +4gua > a + &

A respeito do assunto, julgue os itens que se seguem.

. b pode representar um gas.
2. Se um indicador 4cido-base como a fenolftaleina for adiciona-

do 4 4gua, esta se colorird de r6seo, mostrando que foi formada
uma base.

. @ pode representar o hidréxido de sédio e 4 pode representar o

hidrogénio.

. A reag@o acima € de 6xido-reducao.
. Se substituirmos o sédio na reagéo acima por potdssio, obtere-

mos o hidréxido de potdssio como um dos produtos.

. O sé6dio, sendo um metal do grupo 1A da tabela periddica, pos-

sui 1 (um) elétron na camada de valéncia.

O metal ferro € produzido a partir do minério de ferro hematita
(Fe,0,). Essa produgio € obtida nos altos-fornos siderdrgicos,
num processo continuo que envolve o monéxido de carbono
(CO) como redutor do minério de ferro.
A reagdo abaixo demonstra tal processo:

FeZO3 © + 3CO w 2 Fe " +3 CO2 ©

Massas molares fornecidas:

Fe = 56 g/mol
C = 12 g/mol
O = 16 g/mol

Partindo de 40 Kg de hematita, calcule quantas gramas de fer-
ro serdo obtidos.

.« . 3 . p -
Divida o resultado por 10" para efeito de marcagdo no cartio
de respostas.
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Questao 7

Questao 8

As ligas metdlicas sio misturas de dois ou mais metais e, as ve-
zes, um nido-metal como o carbono. Apresentam propriedades
diferentes das dos metais que as formam. As propriedades das
ligas sio melhores do que as dos. metais puros para as mais di-
versas aplicagoes.

A respeito do assunto, julgue os itens a seguir.

Au(Z =79)
Cu(Z=29)
Ag (Z =47)

. O ouro “18 quilates” é uma mistura que classifica a porcenta-

gem de ouro contida na liga.

. O ouro é encontrado na natureza na forma de minério.

+ . ’
. O ouro na sua forma Au~ possui 79 elétrons na sua eletrosfera.
. Na liga metilica de bronze, o cobre liga-se ao estanho por meio

da transferéncia de elétrons entre os 4tomos envolvidos.

. Os elementos metdlicos encontram-se na forma de substincias

simples, formando as ligas de bronze e latao.

O mineral que contém magnésio, solivel em dgua, € retirado do
mar, onde existe em grandes quantidades. O método de obten-
¢do ¢é por eletrdlise. O magnésio possui 12 (doze) prétons no
seu nucleo.

A respeito do magnésio, julgue os itens que se seguem.

. O cloreto de magnésio (MgCl 2) é extraido do mar por cristaliza-

¢do fracionada, método de separacdo que aproveita o fato de as
substancias diferentes apresentarem solubilidades diferentes.

. Por ser um processo esponténeo, a eletrélise facilita a separa-

¢do do magnésio de outros componentes.

. O magnésio misturado ao aluminio e a outros metais dd origem

a ligas leves e resistentes.

. A férmula quimica resultante da ligagdo do magnésio com o

enxofre (Z =16) é MgS.

. A dgua do mar € uma solucdo em que o soluto € formado por molé-

culas de sal de cozinha (NaCl) e outros sais dissolvidos no solvente.

. O elemento quimico magnésio pode apresentar mais de um es-

tado de oxidacdo.

. Na representagio do periodo , 0 elemento que apre-

senta maior carater metdlico é o sdio (Na).
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Questao 9

Galvanizagdo tem origem no nome do cientista italiano Luigi
Galvani (1737 — 1798). .

Eo processo no qual uma pega metdlica recebe um revesti-
mento de outro metal, através da eletrélise aquosa de um sal.
A peca deve ser colocada no cdtodo e o sal deve conter o ion
metdlico que se deseja depositar.

Os potenciais de alguns metais sdo dados a seguir:

Fe'" + 2¢ > Fe - 0,44
Zn'" + 28 5 Zn’ -0,76
Cu™" + 28 » QG + 0,15

Auxiliado por essas informagdes, julgue os itens que se seguem.

. A galvanizagdo é um processo espontineo de deposigdo de um

metal sobre o outro.

. Na possibilidade de se proteger uma tubulagdo de ferro pela

oxidagdo com o oxigénio do ar, é mais aconselhadvel que se faga
revestimento com cobre em vez de zinco.

. Na eletrélise formada por eletrodos de cobre e zinco, elétrons

fluem do eletrodo de zinco para o eletrodo de cobre.

. Dos metais apresentados acima, o cobre é o melhor oxidante.
. A variagdo do potencial entre o zinco e o cobre corresponde a

AE’ = + 0,32 volts.
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Questao 10

As expressoes € provérbios populares sio comumente usados
pela populagio.

“Quem com ferro fere, com ferro serd ferido”
“O aluno vai ferrar-se na prova”

Antonio vai malhar em ferro frio”

“Ele ¢ um testa-de-ferro”

“Em casa de ferreiro, espeto de pau”

“O governante utiliza a Lei de ferro”

O ferro é um metal branco acinzentado, que tem como propri-
edades a dureza, a resisténcia e a capacidade magnética de
atrair outros metais.

Na presenca de dgua e do oxigénio do ar atmosférico, o ferro
reage, segundo a equagéo:

2 Fe(OH), + %0, +HO, - Fe,03HO,

2(s)

Baseado nessas informacoes, julgue os itens a seguir.

. As expressdes acima citadas dizem respeito a substdncia sim-

ples ferro.

. Na expressao ‘Antonio vai malkar em ferro frio” significa dizer o

metal ferro a uma temperatura préxima de zero grau.

3. A férmula quimica Fe(OH)Z indica que o ferro perdeu 2(dois)

elétrons e se oxidou.

4. A reagio fornecida acima € de 6xido-reducdo.
5. A formacio da ferrugem na expressdo acima é ocasionada pela

presenca da substincia oxigénio, que atua como oxidante do
ferro.

6. A reagdo acima ndo estd convenientemente balanceada.
7. A transmissdo da corrente elétrica em uma limina de ferro pode

ser explicada pelo modelo atémico de Bohr.

8. O ferro apresenta as propriedades de ductibilidade ¢ maleabili-

dade.
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Questao 11

A maioria dos metais interage com o oxigénio da atmosfera,
gerando 6xidos; a intensidade e a rapidez com que o fazem,
porém, variam conforme o metal. S6dio, por exemplo, logo
que exposto ao ar, perde seu brilho prateado, transformando-
se num 6xido com caracteristicas bdsicas — o 6xido de sédio,
Na,O, conforme a reagéo abaixo:

4Na-4e — 4Na’
0,+4 — 20"

4Na+0, > 4Na’ +20°

Com relagio ao assunto, julgue os itens que se seguem

1. O 6xido de s6dio em uma solugdo aquosa contendo fenolftaleina

torna o meio incolor.

2. Os 6xidos Na,0O e CaO em solugdo aquosa fazem aumentar o

seu pH.

3. A ligagdo quimica nos 6xidos metdlicos ocorre por transferéncia

de elétrons.

4. O sédio deve ser conservado imerso em dgua, pois essa reagao

ocorre lentamente.

5. O sédio (grupo 1A) forma sais ao reagir com os halogénios

(grupo 7A).

6. O s6dio pode ser substituido pelo enxofre (S) no composto Na,O,

pois ambos pertencem a mesma familia.
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Questao 12

Questao 13

[

w

O termo nuclideo refere-se a um dado elemento caracterizado
por um nimero atdmico € um nimero de massa.

Analise a tabela abaixo formada por virios tipos de nuclideos
metdlicos, representados por letras, para julgar os itens que se
seguem.

Nuclideo Z Néutrons
A 20 20
B 19 21
C 11 12
D 12 12
E 11 13

. Os nuclideos C e E possuem propriedades quimicas semelhantes.
. Os nuclideos C e D sdo isébaros por apresentarem iguais ni-

mero de néutrons.

L + . . L
. Ofon B possui 18 (dezoito) elétrons em sua eletrosfera.
. A tabela acima representa 5 (cinco) nuclideos diferentes e é pos-

sivel, a partir dai, calcular o nimero de massa de cada um deles.

. Os nuclideos D e E sio is6baros.
. O nuclideo C pertence ao 3° periodo da classificagdo periédica.

S0

6.

Alguns elementos que pertencem ao grupo dos metais sdo
muito utilizados como medicamentos no organismo humano.

A acidez estomacal, por exemplo, é combatida com antidcidos
que contenham hidréxido de aluminio. Essa substincia reage

com o 4cido cloridrico presente no estdmago, minimizando a dor.

A esse respeito, julgue os itens a seguir.

. A acidez estomacal diminui devido a um dos produtos forma-

dos ser um 6xido, o AIZOJ.

. A reacdo entre o hidréxido de aluminio ¢ o dcido cloridrico é

conhecida como reagido de neutralizagao.

. Nessa reagio, haverd a formacdo de 3 (trés) mols de dgua.
. No hidréxido de aluminio, o estado de oxidacdo do meral é +3.
. A férmula quimica resultante da ligagdo do aluminio (Al =13)

com o cloro (Cl =17) é AJCls.
A ligagdo quimica no AICI, ocorre por transferéncia de elétrons.
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Questao 14

O processo de transformagdo em alto forno da hematita em
ferro-gusa ocorre segundo a equacio:

2Fe0,, +6CO, +256K] - 4Fe  +6CO,

Massa molar fornecida:

Fe = 56 g/mol
C = 12 g/mol
O = 16 g/mol

Volume molar nas condigdes normais de temperatura e pres-
sdo (CNTP) = 22,7 L/mol.

Auxiliado por essas informagdes e pelas substincias envolvi-
das nesse processo, julgue a seguir os itens.

1. A obtengéo do ferro-gusa ocorre com Hp > Hr.
2. A quantidade de matéria de ferro-gusa obtida a partir de 160

gramas de hematita equivale a 2 (dois) mols.

3. Necessita-se de 128 KJ de energia para se obter 68,1 L de gis

carbénico nas CNTP.

4. O estado de oxidacio do ferro variou de 3 (trés) unidades.
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Questao 15

A substéncia acetileno (C,H,) possui como uma das principais
aplicagdes 0 uso como gds magarico, produzindo elevadissimas
temperaturas, capazes de soldar ou cortar estruturas metdlicas.

A obtengdo industrial do acetileno envolve as etapas a seguir.
I- CaCO, ——— (a0 + CO,

2.200° C
II- CaO +3C —— CaC, + CO

llI- CaC, + 2H,0 ——» Ca(OH), + HC=CH

A respeito da importincia do acetileno ¢ das etapas que en-
volvem a sua obtengdo, julgue a seguir os itens.

1. O acetileno possui nome oficial de etino e a sua férmula molecular
minima € CH,. ,

2. A combustio completa do acetileno produz apenas gis carbonico
¢ dgua.

3. A etapa III produz um composto que colore uma solugio aquo-
sa de repolho roxo de cor verde. ;

4. A cal viva produzida na equagio I, quando acrescida a um solo
dcido, aumenta o seu pH.

5. O CO, produzido na equagdo I1, ¢ um poluente atmosférico que,
em excesso, ocasiona o esquentamento da atmosfera, fendme-
no conhecido como efeito estufa.

6. A substéncia Ca(OH),, em solugéo aquosa, produzida na equa-
¢do I11, possui seus dtomos envolvidos por uma nuvem de elétrons.
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Questao 1

Prova operatéria 8

Os gases nitrogénio, oxigénio € argbnio, principais componen-
tes do ar atmosférico, sdo obtidos industrialmente a baixas tem-
peraturas (processo denominado criogenia) do ar liquefeito.

Baseado nessas informagdes e na temperatura de ebuligao
desses gases, julgue os itens a seguir.

Gases T(C?)
Argbnio -186
Nitrogénio - -196
Oxigénio 183

. Esses gases sdo obtidos industrialmente por meio da destilagio

simples do ar liquefeito.

. O primeiro a destilar € o nitrogénio; a seguir serd destilado o

oxigénio e, por ultimo, o argbnio.

0 . A e '
3. A -195 'C, o nitrogénio encontra-se no estado gasoso.
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Questao 2

Uma das solugdes para o problema do lixo € a sua utilizagio na
fabricagdo de gds metano. Este gds é uma matéria-prima para
a produgéo de gds hidrogénio, representada pela equagio:

CH4(g) +HO, -~ COZ(g) + Hz(g)

Massas molares fornecidas:

H =1 g/mol
C =12 g/mol
O =16 g/mol

Partindo de 48.000 Kg de metano, calcule a massa de hidro-
génio (em toneladas) obtida, necessdria 4 limpeza do meio
ambiente.

Questao 3

Tem sido bastante noticiado pela imprensa o efeito destrutivo
dos CFCs (cloro-fldor-carbono), também conhecidos por
freons, contra a camada de ozdnio.

Numa altitude de 20 a 30 quildmetros, onde existe a maior
concentragdo de ozdnio, os freons originam atomos livres de
cloro; estes catalisam a decomposic¢io do ozdnio em oxigénio.

ZO3 - 30Z

Os oxidos de nitrogénio NO e NO,, emitidos pelos automé-
veis, também atuam de maneira similar:

Auxiliado por essas informagdes e por outros conceitos
cinéticos relacionados, julgue os seguintes itens.

1. A etapa determinante da destruigdo da camada de ozdnio ¢
aquela em que o cloro ataca o 0zbnio com maior rapidez.

2. A grande preocupagio com relagio aos 6xidos de nitrogénio é
que todas as colisées entre NO, e O, levam & formaggo de O, e NO.

3. Uma das maneiras de se evitar a formagdo dos produtos em
uma reacdo quimica € fazer a pulverizagao de todas as molécu-
las reagentes.

4. De acordo com os viérios fatores que afetam a velocidade das
reagdes, um cigarro aceso € consumido mais rapidamente no
momento em que se d4 a zragada.
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Questao 4

Questao 5

2.

A pesquisa acerca da divisibilidade da matéria sempre foi uma
curiosidade e um desafio para os cientistas.

Virios modelos foram propostos em diferentes épocas, procu-
rando explicar a constituigio do 4tomo.

A respeito do assunto, julgue os itens a seguir.

. O modelo de Dalton, que em muito contribuiu para o entendi-

mento da constituigdo da matéria, foi criado em bases experi-
mentais, ao contrario do modelo dos filésofos da Antigiiidade,
que era fundamentado unicamente em bases filoséficas.

A condugdo de calor numa barra metilica pode ser explicada
pelo movimento dos elétrons, e isto se deve a0 modelo de Bo/r.

3. Ao contririo do que postulava Thomson, Rutherford, em suas ex-

4.

periéncias, comprovou que a matéria era descontinua.
Os modelos atuais do d4tomo procuram explicar que hd perda
de energia quando um elétron salta para uma camada mais afas-
tada do nicleo. : ‘

Acidentes nucleares como o de Chernobil (Russia), apesar de
ndo serem constantes, representam grande preocupagdo da so-
ciedade com relagdo a energia nuclear.

O esquema abaixo representa as barreiras de protecido da usi-

na nuclear de Angra 1.

1. Barreira externa de contengéo
de concreto reforgado com ago
T (de grande espessura).

2. Barreira interna de contengio
(vaso de ago espesso).

3. Barreira de protegéo radiol6-
gica de concreto, coberta por
uma grossa chapa de ago.

4. Vaso de pressio do reator (ago
com espessura superior a 20 cm).

5. Barreira de protegio consti-
tuida pelo revestimento do
combustivel por tubos de ligas

o : de zirconio.

7 6. Barreira constituida pelas
pastilhas cerdmicas de 6xido,
que s6 se fundem a 2.400 °C e
mantém os produtos de fissdo
confinados em seu interior.
7. Espessa base de concreto.

o s e

89 provaoperatiria 8



Questiao 6

4.

Com relagdo ao assunto, julgue os itens que se seguem.

. O combustivel nuclear localiza-se na barreira 5, onde é o local

de ocorréncia da fissio.

. A existéncia dessas barreiras de seguranga descarta totalmente

a ocorréncia de um acidente nuclear.

. A produgéo de energia nuclear no interior de um reator descar-

ta, de todo modo, azpoluigﬁo ao meio ambiente.

- 2 4 1
Areagio: H + H — He + n pode estar ocorrendo no
interior do reator acima descrito.

5. A usina nuclear de Angra I transforma energia nuclear em ener-

gia térmica.

A tabela periédica comporta todos os elementos quimicos co-
nhecidos, sendo esses elementos dispostos em ordem cres-
cente de ndmero atdmico. Elementos de propriedades simila-
res encontram-se agrupados.

Auxiliado por essas informagdes e de posse da tabela periédica
dos elementos fornecida, podemos aferir:

. A similaridade das propriedades dos elementos nitrogénio e

oxigénio faz com que esses elementos se situem em uma mes-
ma familia.

. O silicio, muito utilizado na fabrica¢do de semicondutores, pos-

sui 14 (quatorze) prétons em seu nicleo.

. Por pertencerem a mesma familia, o carbono e o germanio pos-

suem a mesma geometria molecular nos compostos CO, e GeH,.

. A partir de uma anidlise de suas ligagbes quimicas, é possivel

explicar a existéncia da 4gua (H,0) e dodlcool etilico (C,H.OH)
no estado liquido a temperatura ambiente.

90 guimica nos vestibulares



Quest§6 7

Questao 8

A crosta terrestre superficial contém, em quantidades varidveis,
grande nimero de elementos quimicos, quase todos na forma
de compostos que fazem parte de misturas.

A tabela a seguir mostra os elementos mais freqiientes.

Elemento % massa
0O 46,6
si 217
Al 81
Fe 5,0
Ca ) 3,6
Na 2,8

Auxiliado por essas informagoes e de posse da tabela periddica
. dos elementos quimicos, julgue a seguir os itens.

1. Numa solugio aquosa contendo os fons oxigénio e cilcio, ob-

serva-se, ap6s um certo tempo, a formagio de um sélido branco.

2. Mais de um dtomo na tabela acima, na sua forma metdlica,

apresenta seus dtomos envoltos por uma nuvem de elétrons.

3. O cilcio forma fons bivalentes porque ganha 2 (dois) elétrons.
4. No estado puro, 0 Al O, conduz corrente elétrica.

O quimico sueco Svante Arrkenius (1859-1927) recebeu em
1903 o prémio Nobe! de Quimica por seus trabalhos acerca da
dissociagdo dos eletrélitos.

Propbs em 1887 que substincias dcidas quando dissolvidas em
, .. L. +
dgua originam cdtions H .

A respeito do assunto, julgue os itens que se seguem.

1.0 H,SO4, sendo uma substincia molecular, conduz corrente

elétrica em solugdo aquosa.

2. A reagéo do 4cido cloridrico com 6xido de zinco (ZnQO) libera

gas hidrogénio.

3. Substincia dcida em solucdo de fenolftaleina torna o meio aver-

melhado.

4. Observa-se a formagdo de um sélido branco na reagio entre a

cal virgem (CaQ) e o 4cido cloridrico (HCl).
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Questao 9

- Questao 10

Os minerais que constituem o solo sdo de vérios tipos. Além
das argilas, existem 6xidos minerais provenientes da desagre-
gagdo fisica e da decomposigio quimica da rocha matriz € mi-
nerais transportados de outros locais pela agdo das chuvas e dos
ventos.

Os 6xidos mais importantes sio os 6xidos de silicio, de alumi-
nio e de ferro.

Baseado nessas informagdes € em outros conceitos relaciona-
dos, julgue a seguir os itens.

1. A dgua do solo é uma solugdo em que o soluto é formado pelos

2.

minerais, € em grande parte pelos 6xidos.
Os compostos SiO, e ALO, representam respectivamente o
didéxido de silicio € o triéxido de aluminio.

. Os éxidos metdlicos sdo compostos bindrios formados por um

metal e oxigénio.

. Na reagdo do 6xido de ferro (FeO) e 4cido cloridrico, hé libera-

¢do de gds hidrogénio.

SN =

Extintores de incéndio & base de gés carbonico ndo podem ser
usados para fogo provocado por sédio metdlico, devido ao gds
carbdnico reagir com o s6dio metdlico aquecido, formando car-
bonato de sédio e carbono elementar, segundo a equagio abai-
x0 (ndo-balanceada):

Na + CO, - NaCO, + C

De posse dessas informagaes, julgue os itens que se seguem.

. O s6dio metdlico é o redutor porque sofreu oxidagio.

. O carbono variou seu estado de oxidagdo de 3 (trés) unidades.
. O carbono ao variar seu estado de oxidagio ganhou elétrons.

. Uma das proviveis somas dos coeficientes apés o balanceamento

pode ser 8 (oito).
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Questao 11

Questao 12

A ferrugem, ao ser formada na superficie do ferro ou ago, solta-
se em flocos, deixando a parte inferior, que € ferro, novamente
exposta ao oxigénio.

Assim ocorre a corrosdo do ferro ou do ago quando expostos ao
ar imido ou a d4gua com oxigénio.

Galvanizar o ferro ou o ago significa revesti-los com zinco me-
talico para evitar sua corrosao por ferrugem.

A tabela abaixo mostra os potenciais padroes de redugéo de al-
guns elementos. '

E’ (Volt)
Fe'’ + 2e- » Fe’ 0,44
Zn"+ 2e- > Zn’ -0,76
Al + 3e- —> Al -1,66

Auxiliado por essas informacoes, julgue a seguir os itens.

. O zinco revestindo uma chapa de ferro atua como se fosse o

anodo de uma pilha.

.'A reagdo que ocorre na galvanizagdo entre zinco e ferro é a

seguinte:

Zn" + Fe’ — Zn" + Fe*

. Rebites de ferro em esquadrias de aluminio causam a corroséo

do ferro.

. Pregos de ferro zincado séo resistentes a ferrugem.

Ao se fazer certa experiéncia, quebrou-se um frasco contendo
200 mL de solugdo aquosa de 4cido suifirico de concentragio
em quantidade de matéria igual a 10 mol/L. Dispondo-se de
pipeta graduada, de baldo volumétrico de 200 mL e de uma
solugdo 20 mol/L de 4cido sulfurico, calcule o volume do 4cido
(em mL) necessdrio para preparar novamente os 200 mL da
solugdo perdida.

Para efeito de marcacdo no cartdo de respostas, divida o resul-
tado obtido por 10 e despreze a parte fraciondria, caso exista.
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Questio 13

2.

3.
4.

5.

Os dados da tabela abaixo mostram a influéncia da temperatu-
ra € da pressdo através do método de obtengido da amdnia
(NHj) a partir dos gases hidrogénio (Hz) e nitrogénio (Nz) em
uma transformacdo revertivel, processo conhecido como
Haber-Bosch.

W 200 300
Temperatura (°C)

400 38,7 47,8
450 27,4 359
500 18,9 26,0

Utilizando-se dessas informagdes, julgue os itens a seguir.

. A altas temperaturas e altas pressdes a reagdo se processaria

com maior rendimento.

Um aumento da pressdo no sistema favoreceria um alto rendi-
mento na obtencdo de amonia.

Um mol de nitrogénio produzira 6x10” moléculas de aménia.
A constante de equilibrio dessa transformacio nao ¢ afetada
por um aumento de temperatura.

Uma grande importdncia da amonia estd na sua utilizagdo como
fertilizante e na fabricagdo de explosivos.
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Questio 14

Leia o texto a seguir.

Se procurarmos o verbete pldstico em um diciondrio, encontra-
remos algo semelhante ao segumte:

Pldstico: Relativo a forma ou a estética. Que tem a propriedade de ad-
quirir determinadas formas, por efeito de uma agdo exterior.

Os pldsticos sdo de fundamental importancia na vida de qual-
quer sociedade. Em todo material utilizado pelo homem ¢é
grande a presenga da matéria pléstica.

(Plastico: bem supérfluo ou mal necessirio? — Eduardo Leite do
Canto — Adaptado).

Observe as estruturas abaixo, formadoras de diversos tipos de
pldsticos € julgue os itens que se seguem.

. Aplicagbes

H,C = CH, » [-CH,-CH, -] Brinquedos, sacos
Etileno Polietileno e sacolas
HC = CIH - [-CH,- CI:I -1, Péra-choques e

CH, CH, tapetes para
Propileno Polipropileno automoveis, etc
H,C=CH —» [-CH,-CH-]/ Tubos para

C'l Cll encanamentos,
Cloreto Policloreto -garrafas, plésticos,
de vinila de vinila (PVC) etc.

. Os plasticos sdo macromoléculas sintéticas obtidas a partir da

imitagdo dos polimeros naturais, como as proteinas e a borracha.

. O PVC originou-se de um composto que possui o cloro ligado a

um carbono acetilénico.

. O propileno apresenta cadeia ramificada.
. Na obtencdo do polimero correspondente, ocorreu reagio de

adicdo em todos 0s compostos acima.

. A unidade estrutural formadora dos polimeros é denominada

dimero.
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Questao 15

“Poliacetileno, um plistico que condus eletricidade!”

O acetileno (Csz) pode ser polimerizado na presenga de um
catalisador, produzindo um polimero com um sistema de liga-
¢oes simples e duplas intercaladas [...]. Essa polimerizacido
pode ser representada como se segue:

H H H H

j : ; |

i
i

H—C=C—H - [~C=C—C=C—|n
Acetileno Poliacetileno

Em 1975, na universidade da Pensilvinia, Alen Mac Diarmid
comegou a estudar sistematicamente essa nova forma de
poliacetileno. Logo se percebeu que a condutividade elétrica
do plastico podia ser aumentada de 1 trilhdo de vezes.

A condutividade elétrica era compardvel @ dos metais! |[...].

(Pldstico: bem supérfluo ou mal necessirio? — Eduardo Leite do
Canto — com adaptacio).

Baseado nesse relato, julgue os itens a seguir.

. A condutividade elétrica do acetileno confirma o cariter idnico

desse composto.

. Devido a forte resisténcia da tripla ligagdo, dificilmente ocor-

rem reagdes de adicdo no acetileno.

. O acetileno, sendo um gés que resiste a altas temperaturas, €

muito utilizado em determinados tipos de soldas especiais.

. O acetileno é um hidrocarboneto que pertence ao grupo das

olefinas.
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Questao 1

Prova operat6ria 9

Questio 2

Na embalagem de um produto alimenticio natural estdo im-
pressos os dizeres: [sento de elementos quimicos.

Com relago a tais informagdes e basecando-se em conceitos
quimicos, julgue a seguir os itens.

. As substéncias quimicas estio presentes nos alimentos “naturais”.

2. Os dizeres acima poderiam ser melhor impressos: fsento de subs-

[N

téncias quimicas prejudicials a saide.

. Substancia pura possui suas propriedades bem-definidas.
. Com relagdo as substancias: H,0, Ca, H,SO,, Mg e §. Apenas 3

(trés) sio formadas por elementos quimicos.

O elemento quimico hélio (He) constitui 0,000001% da massa
do planeta e 23% da massa do universo visivel.

Por nio ser tdxico, ter baixo peso e grande velocidade de difu-
sdo, ele € usado em mistura com o oxigénio para tratamento

de asma, pois assim se reduz o esfor¢o muscular da respirago.

Auxiliado por essas informagoes, julgue os itens a seguir.

. O hélio possui elétrons distribuidos em mais de uma camada

eletronica.

. Assim como todos os outros gases nobres, o hélio possui 8 (oito)

elétrons em sua camada de valéncia, o que lhe confere grande
estabilidade.

. Devido ao seu baixo potencial de ionizagio, o hélio é muito reativo

quando ligado a outros 4tomos.

. Por ter baixo peso, o hélio é utilizado em balées dirigiveis em

substituicao ao hidrogénio, devido a este ser muito reativo.
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Questao 3

Questao 4

O processo de obtengdo de ferro a partir da hematita (Fe 0] )
¢ feito por meio da equagdo abaixo (nfo-balanceada).

FeZO3 +C—> Fe+ CO

Partindo de 80 Kg de minério, calcule a quantidade de ferro
(em gramas) obtido.

Massas molares fornecidas:

C = 12 g/mol
O = 16 g/mol
Fe = 56 g/mol

Para efeito de marcagao no cartdo de respostas, multiplique o
resultado por 10’ ¢ desconsidere a parte fraciondria, caso exista.

As moléculas de um gis apresentam grande compressibilidade
e expansibilidade. Sdo completamente livres em seu movimen-
to, isto €, ndo ha forgas de atragdo entre elas, nem entre elas €
a parede do recipiente em que estdo contidas.

Utilize essas informagdes e outros conceitos referentes ao
comportamento dos gases para julgar os itens que se seguem.

1. A teoria cinética dos gases postula que as colisdes das molécu-

las contra os paredes do recipiente, bem como as colisdes inter-
moleculares, ocorrem com perda de energia, isto €, sdo perfei-
tamente ineldsticas.

. O vidro de perfume que se quebra num canto de uma sala rapi-

damente se expande por todo o ambiente, e isto é devido a sua
difusdo no ar.

. Num canto de uma sala é quebrado duas ampolas contendo gds

amonia (NH,) e gds sulfarico, H,S (cheiro de ovo podre). Sa-
bendo-se que o gas amdnia possui menor densidade que o gis
sulfarico, uma pessoa colocada no centro desta sala sentird pri-
meiro o cheiro de ovo podre.
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Questdo 5

Questao 6

(LN

O ano de 1997 marca os 100 anos da descoberta do elétron pelo
fisico inglés Joseph John Thomson. As particulas anunciadas
por ele em 21 de abril de 1897, hoje conhecidas pelo nome de
elétrons, moldaram dai para frente o destino da civilizagéo.
Seu nome ocupard um Jugar na histéria da ciéncia como o ci-
entista que corajosamente dividiu o idivisivel e langou luz so-
bre o desconhecido.

Auxiliado por esse relato, julgue os itens referentes ao assunto.

. Os elétrons apresentam o comportamento de onda, mas nio

possuem massa.

. Com a descoberta do elétron, Thomson provou que o 4tomo era

divisivel ao contririo de Dalton que o julgava indivisivel.

. O tubo de imagem de televisores € uma ampola de Crookes (des-

carga elétrica em alto vdacuo) com certas adaptacdes. Os elétrons
incidem na superficie interna do vidro, que é revestida com
tinta fluorescente. Durante a descarga, a tela fica iluminada.

. Raios catddicos sao feixes de elétrons.
. O modelo de Thomson ficou conhecido como pudim de passas,

e seria mais tarde substituido pelo modelo de Rutherford-Bohr
que associava o elétron a seus niveis de energia.

Os halogénios, grupo de elementos situados na pentltima co-
luna da tabela peri6dica possuem alta reatividade. O fltior, por
exemplo, € utilizado no combate a cérie ¢ presente nos com-
postos denominados CFCS (Freons) que destroem a camada
de ozdbnio.

Auxiliado por essas informagoes, julgue os itens a seguir.

. Os halogénios, ao contririo dos gases inertes, possuem eletro-

negatividade elevada.

. Sdao maus condutores de calor ¢ eletricidade, mas quando rea-

gem com os metais alcalinos originam compostos s6lidos, os sais.

. Uma solugio aquosa de HCI, devido ao seu caréter covalente,

nio conduz corrente elétrica.

. Os halogénios (X), por possuirem 7 (sete) elétrons na camada

de valéncia, formam com o hidrogénio compostos do tipo HX.
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Questao 7

Questio 8

O uso industrial de um determinado tipo de solvente estd as-
sociado as propriedades fisicas de seus constituintes e das for-
cas intermoleculares existentes entre eles.

A respeito dessas informacdes, julgue os itens a seguir.

. O tetrafluoreto de carbono (CF4) é solavel em cloroférmio

(HCCI3 ), substincia polar, devido aos mesmos serem substin-
cias orgnicas.

. Uma sujeira de 6leo de um prato é removida por sabdo devido

a cauda apolar interagir com 6leo € a cauda polar interagir com
agua, propiciando, dessa forma, a formacdo de goticulas deno-
minadas de micelas.

. A geometria molecular € a eletronegatividade sdo os fatores

determinantes na polaridade das substancias.

. Semelhanca de polaridades e existéncia de forgas intermole-

culares muito fortes sdo fatores que interagem na solubilidade
dos dlcoois em dgua.

(O8]

As substéncias ditas bases estdo muito presentes no nosso co-
tidiano. O NaOH estd presente nos limpadores de fornos e
desentupidores de pia. E também aplicado na fabricagio de
sabdo. O Al(OH), ¢ usado em medicamentos que diminuem a
acidez estomacal.

A respeito de tais substincias ¢ de outros conceitos relaciona-
dos, julgue a seguir os itens.

. A reacdo de hidrélise de um éster na presenga de NaOH é

chamada esterificacio.

. A cal extinta pode ser obtida através da reagdo:

CaO + H,0 — Ca(OH),

.O Al(OH)3 atua na acidez estomacal, diminuindo o seu pH.
. As substincias NaOH e AI(OH), quando em solugdo aquosa

conduzem corrente elétrica.

. O cardter bésico de uma substincia torna a fenolftaleina aver-

melhada.
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Questao 9

O cloro € usado como desinfetante (no tratamento da dgua, na
desinfecgéo de verduras); como alvejante (as dguas de lavadeira
branqueiam os tecidos e atacam corantes); nas inddstrias qui-
micas, em obtengdo de compostos clorados.

A eletrdlise do NaCl aquoso é o método industrialmente mais
importante, j4 que, na natureza, o NaCl é encontrado no mar,
em salmouras subterrdneas € em depdsitos de sal-gema.

As reacbes que ocorrem sio:

L2H" + 2e- > H,
1. 2Cr - 2 +Ql

Julgue os itens relacionados ao tema.

1. Niéo h4 variagfo do estado de oxidagdo do cloro no fon cloreto

(CI) e cloro elementar (CL).

2. As reagoes I e 11 ocorrem com ganho de elétrons.
3. A eletrélise do NaCl aquoso ocorre de forma espontanea.
4. A reacdo | ocorre no cétodo e a reagdo II ocorre no 4nodo.

Utilize as informacodes a seguir para responder as questoes de 10 a 12

O elemento quimico tungsténio, de simbolo W, é muito utili-
zado em filamentos de ldmpadas incandescentes comuns.

Quando ligado a elementos como carbono ou boro, forma
substdncias quimicamente inertes ¢ duras. O carbeto de rungs-
ténio, WC(s), é muito utilizado em ponteiras de ferramentas
como perfuratrizes, esmeris, lixas para metais, etc. Essa subs-
tancia pode ser obtida pela reagio:

C (grafite) + W (s) - WC (s)

As etapas de formagio do WC(s) sdo as seguintes:

L W(s)+3/20,(g) — WO (s) AH= -840 K]/mol
Il C(graf)+0,(g) - CO,(g AH= -394 KJ/mol

II. WC(s) +520,(g) — WO(s)+CO ()
AH= -1.196 K]J/mol
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Questao 10

O conhecimento acerca da velocidade das reagdes anteriormen-
te apresentadas permite prever o rendimento e os fatores que
nelas atuam. -

A respeito do assunto, julgue os itens a seguir.

1. A lei de Hess afirma que aumentando a quantidade dos reagentes

2.

na reagéo intermedidria (reagéo II), o rendimento serd aumentado.
Em todas as reagoes, as colisdes entre as moléculas reagentes é
de fundamental importédncia para a formagdo dos produtos.

3. A presenga de um catalisador vai fazer com que se chegue mais

rapidamente a formagdo dos produtos.

4. A energia armazenada nas moléculas reagentes é maior que a
energia armazenada nas moléculas dos produtos nas equagoes
Iell

Questao 11
A respeito das reagoes fornecidas (I, II, III), julgue os itens a
Seguir.

1. Nas trés equacgoes, a presenca do oxigénio como combustivel
torna possivel a formagao dos produtos.

2. O tungsténio na equagéo I variou seu niimero de oxidagdo de 5
(cinco) unidades.

3. O carbono na equagio II é o redutor.

Questao 12

Questao 13

Baseado nas informacdes relacionadas as etapas de formacio
do WC(s), calcule em quilojaules (KJ), a variagdo de entalpia
relativa a sintese de um mol desse composto.

O benzeno é um liquido incolor, de odor aromético agradével,
sabor caracteristico, praticamente insol(vel em dgua e miscivel
com os solventes organicos.

O benzeno pode ser obtido industrialmente pela seguinte
reagio:

Fe
3CH == CH

2" 2g) 6 6(l)
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Questao 14

Baseado nessas informagoes, julgue os itens seguintes.

- Sendo V. a velocidade da reagdo direta e V, a velocidade da
~reagdo inversa, a relagio V. / V€ igual a 1/3.

2. No meio reacional o ferro aumenta a velocidade apenas da reagéo

3.

4.

direta.
Elevando-se a pressdo no equilibrio, hd um deslocamento para
a direita. :

O valor da constante Kp para o sistema € Kp= !

p,C.H,

9N

Analise os compostos abaixo e suas aplicagoes.
A B C
7 i o
. He-CoG HC o C
OH
Dicloro-difldor-metano  Cloro-eteno Acido etanéico

Gis de refrigeradores  Usado em emba- Utilizado na
e ar-condicionados lagem, canaliza- alimentagio
¢des, matéria-
prima do PVC

Auxiliado por essas informagbes, julgue os itens a seguir.

. O composto 4 é de grande importancia ambiental € produz um

esquentamento excessivo da atmosfera, conhecido por ¢feito estufa.

. Macromoléculas denominadas polimeros sdo obtidas a partir da

unidade estrutural de 5.

- A férmula molecular minima de ¢ € representada por C,H,0,.
. Existem forgas moleculares muito fortes unindo varias molé-

culas de 4.
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Questao 15

Devido ao fato de serem bastante reativos ¢ a0 mesmo tempo
baratos, os dlcoois tém largo emprego na obtengdo de outras
substincias orginicas; sio empregados como solventes, como
combustiveis, na fabricagdo de medicamentos, de refrigeran-
tes e bactericidas, entre outras aplicacbes.

Analise a estrutura de alguns desses compostos.
H C-OH H.C-CH,0OH H C-CH, - CH,OH
| I 111
Julgue os itens que se seguem.
1. A solubilidade em 4gua da estrutura / € maior que a estrutura /71,
2. O metanol, estrutura 1/, € utilizado como combustivel no Brasil.

3. O composto /1] recebe o nome oficial de 3-propanol.
4. O composto [ é isbmero do aldeido de férmula CH,0O.
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Prova operatéria 10

A grande aplicagdo do metano é como gds combustivel. Tem
grande vantagem, em relacio a gasolina e outros combustiveis,
de provocar menor impacto ambiental. O metano tem grande
aplica¢io como matéria-prima de fabricacdo de hidrogénio.

500 °C
CH, + ZH O (vapor) ———— CO, + 4H,

Julgue os itens relacionados ao assunto.

1. Apesar de provocar menor impacto ambiental, o0 metano, na
equagdo acima, libera gas diéxido de carbono, responsivel pela
destruigdo da camada de ozénio.

2. O metano forma-se nos pantanos e por isso é chamado gds dos panta-
nos. Ali ele é formado por fermentacdo bacteriana da celulose.

3. O gds metano contribui para aumentar, em exXcesso, a tempera-
tura do planeta ocasionando o ¢feiro estufa. No entanto, a sua
porcentagem na atmosfera € relativamente pequena.

4. A combustido incompleta do gis metano libera monoéxido de
carbono (CO) e vapor de dgua.
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Questao 2

Questiao 3

W

Uma reagdo quimica se processa quando h4 interacdo entre os
materiais €, com isso, h4 formagio de novos materiais.

A esse respeito, julgue os itens a seguir.

. Os materiais iniciais envolvidos em uma reacgio de sintese sio

formados apenas por substincias simples.

. A reacdo entre o 4cido sulfurico e o zinco metdlico ocorre com

liberagdo de gis hidrogénio.

- A reagio: CaCO, - CaO + CO, € de andlise.
. Hidretos de metais alcalinos reagem com dgua formando com-

postos que tornam a fenolftaleina incolor.

. Na reacdo: 2 Fe + Oz — 2 FeO, o ferro perde elétrons e é, por-

tanto, o redutor.

Com dados enviados de Vénus por sondas espaciais norte-
americanas e russas, pdde-se constatar que em certos pontos
da superficie desse planeta a temperatura é de 327 ‘C e a
pressdo atmosférica é de 100 atm.

Sabendo-se que na superficie da Terra o volume molar de um
gis ideal é de 24,6 litros a 27 °C e 1,0 atm, calcule o valor des-

se volume (em litros) nesses pontos de Vénus.

Obs: multiplique o resultado por 100 e desconsidere a parte
fraciondria, caso exista.
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Questao 4

Questao 5

Ernest Rutherford (1871-1937) e Niels Bokr (1885-1961) contri-
buiram decisivamente na formulagdo dos modelos atdmicos
atuais.

A respeito do assunto, julgue os itens que se seguem.

. Na sua experiéncia em 1911, bombardeando ldminas de ouro

com radiagtes alfa, Rutherford concluiu que a matéria era con-
tinua, tal como imaginava Thomson.

. As particulas alfa quando se chocavam com dtomos da ldmina

de ouro desviavam-se, confirmando, com isso, o modelo de 4to-
mo nucleado proposto por Rutherford.

. O elétron, ao se aproximar do niicleo, salta de um nivel de maior

energia para um nivel de menor energia, caracterizando as for-
mulagdes propostas por Bohr. '

Uma barra de metal aquecida sugere a energia quintica do 4to-
mo de Bohr.

De acordo com os modelos atbmicos atuais, 0 que caracteriza um
dado elemento quimico € o seu nimero de elétrons.

Uma das conseqiiéncias da construgio dos primeiros reatores
nucleares foi o isolamento de dois elementos cisurdnicos (nu-
mero atémico inferior a . U) néo encontrados antes na nature-
za, representados aqui por X e ¥ Eles se formam no decai-
mento dos radionuclideos molibdénio~99 e neodimio-147
presentes no lixo nuclear.

42Mo99 — radiacio Beta + X
61Ndl47—> radiagdo Beta + ¥

Julgue os itens abaixo relacionados aos fatores nucleares.

. A radiagdo beta € formada por néutrons que séo expelidos do

nucleo atémico.

. Se a radiagdo gama € capaz de perfurar uma [dmina de aluminio, a

radiagdo beta é capaz de perfurar uma chapa de ago de 5cm de
espessura.

. O elemento X formado possui 43 (quarenta e trés) prétons em

seu nucleo.

. O nimero de néutrons no nicleo de Y é igual a 147 (cento e

quarenta e sete).
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Questao 6

Questao 7

A tabela periddica pode ser utilizada para relacionar as propri-
edades dos elementos com suas estruturas atdmicas.

A respeito do assunto, julgue os itens que se seguem.

1. O raio atdmico dos elementos relaciona-se com o ntmero de

. , .y .o+ . . " .
camadas, assim, o ion sédio (Na ) possui menor raio atdmico
que o seu atomo de origem.

2. Atomos de propriedades semelhantes sao agrupados em um

mesmo periodo na tabela.

3. A energia de ionizagdo dos gases inertes é alta, devido a facili-

dade de remover elétrons desses dtomos.

4. Apesar de pertencerem a um mesmo grupo na tabela, carbono

e silicio possuem geometria molecular diferente nos compos-
tos CO,e SiH.

Na tabela periddica estdo agrupados mais de uma centena de
elementos, o que permite a formagio de milhares de compos-
tos através de ligacdes quimicas.

A esse respeito, julgue a seguir os itens.

1. O que propicia a ligacdo ibnica entre os dtomos é o fato de

haver grande diferenca de eletronegatividade entre os dtomos
ligantes, ocorrendo, assim, uma transferéncia de elétrons.

2. A agua do mar é formada por moléculas de cloreto de sédio

(NaCl) que se encontram dissolvidas na dgua.

3. Os dtomos que compdem uma folha metdlica se encontram en-

volvidos por uma “nuvem de elétrons”.
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Questao 8

Questao 9

3.

4.

Os 4tomos da maioria dos elementos quimicos ndo apresentam
existéncia isolada.

Apenas os gases nobres, nas condig¢des ambientes, apresentam
dtomos estdveis isolados, isto é, ndo unidos a outros 4tomos.

De acordo com a regra do octeto, um adtomo estard estdvel
quando a sua Gltima camada possuir 8 (oito) elétrons ou 2 (caso
se trate da camada K). Os dtomos ndo estdvels se unem uns aos
outros a fim de adquirir essa configuragio de estabilidade.

A respeito do tema, julgue a seguir os itens.

. Todos os dtomos tendem a obedecer a regra do octeto.
. Os gases nobres, sendo estdveis quando isolados, nio se ligam

a nenhum outro dtomo.

A transferéncia de elécrons entre dois dtomos ligantes propicia
a condugio elétrica em solugdo aguosa do composto resultante.
O composto HCI apresenta ligagdo covalente entre seus éto-
mos ¢ quando em solugdo aquosa apresenta a propriedade da
conducio elétrica.

A prata perde seu brilho ao reagir com derivados do enxofre,
presente em vdrios alimentos € no préprio ar, formando uma
pelicula escura de sulfeto de prata (Ag S).

A remocao dessa pelicula de sulfeto de prata pode ser feita
utilizando um metal que substitua a prata apenas na pelicula.
Um dos metais que pode ser utilizado € o aluminio, que reage
com sulfeto de prata (reagdo ndo-balanceada) da seguinte ma-
neira.

Al +AgS, — AlS  + Ag

) 27 3¢(s) (s)

Ag" + e - Ag E’

-0,80V

A +3¢ S Al E=-168V

Auxiliado por esse relato, julgue os itens que se seguem.
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Questao 10

1. A remogéo da pelicula de sulfeto de prata s6 é possivel devido

ao aluminio possuir maior potencial de redugio do que a prata
e, com isso, ird deslocd-la.

2. Se os eletrodos de uma pilha fossem constituidos de prata e

aluminio, terfamos um E = + 0,88 V, demonstrando, assim,
um sistema espontinea.

3. Uma das possiveis somas dos coeficientes, apés o balanceamento

da equagio ¢ igual a 11(onze).

4. Com relagdo ao item 2, no eletrodo de aluminio ocorre oxidagio

e no eletrodo de prata ocorre redugio.

Questao 11

O cobre metilico, para ser utilizado como condutor elétrico,
precisa ser purificado, o que se consegue por meio de eletrélise.

Neste processo os fons cobre-II sio reduzidos no citodo, a co-
bre metilico, segundo a semi-reagio:

2 -
Cu” +2 - Cu°
; (aq) (s)

Calcule a massa de cobre que se obtém por mol de elétrons
que atravessa a cuba eletrolitica.

Massa atdmica (Cu) = 64

Considere uma pessoa adulta com massa de 70 Kg que possui
1,5 kg de cdlcio em seu organismo.

Calcule a massa desta pcssba (em Kg), supondo que, ao longo
do processo evolutive, a natureza houvesse escolhido o rddio
em lugar do cdlcio.

Massas molares fornecidas:
Ca = 40 g/mol
Ra = 226 g/mol

Obs: para efeito de marcagédo no cartdo de respostas, aproxime
o valor para a primeira casa decimal mais préxima.
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Questao 12

1

2.

3.
4.

Fritz Haber (1868 — 1934) e Car/ Bosch (1874 — 1940) desenvol-
veram a sintese de obtenc¢do da amoénia (NH}), sendo cada um
laureado com o prémio Nobe! de Quimica por essa grande desco-
berta. A importéncia econémica da amonia estd relacionada,
dentre outros fatores, com a produgédo de fertilizantes para a
agricultura e a produgdo de explosivos. '

O mérodo industrial de obten¢do da aménia é um processo
exotérmico ¢ ocorre segundo a equagdo (ndo-balanceada):

N +H i NH

2(g) 2(g) - 3g)

Com relagdo a tais informagbes, julgue a seguir os itens.

. A baixas temperaturas pode-se obter um rendimento maior na

producio de amonia

E mais aconselhdvel a producdo de amdnia utilizando pressio
clevada.

Um mol de nitrogénio vai produzir 6x10° moléculas de aménia.
A energia armazenada na molécula de amdnia é maior que a
dos seus elementos formadores.
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Questao 13

Questao 14

O8]

Os compostos a seguir vio formar centenas de materiais pre-
sentes em nossa vida didria.

Monr(‘v)mérov a Polimero Aplicacoes
H.C = CH, ~ [-CH,-CH, -], Brinquedos, sacos
Etileno Polietileno e sacolas
F.C = CF, [-CF,—CF.-].  Revestimento de
Tetrafluoretileno  Teflon frigideiras ¢
- panelas, ecc.
H,C = CH [-<CH,-CH-], Péra-choques de
CIH- C'H, automoveis,
Propileno J Polipropilenoj tapetes, etc.
H.C = CH [-CH,-CH -], Tubos para
Cll é[ encanamentos,
Cloreto de vinila Policloreto garrafas, pldsticos,

de vinila (PVC) ete.

(Pldstico: bem supérfluo ou mal necessirio? = Eduardo Leite do
Canto — com adaptacio).

Urtilize essas informagoes para julgar os itens a seguir.

. As proteinas e a borracha natural sdo formadas mediante pro-

cesso semelhante ao acima descrito.

. Os mondmeros apresentados necessitam possuir obrigatoria-

mente pelo menos uma ligacio dupla entre carbonos.

. Pelo menos um mondmero acima possui cadeia ramificada.
. Todos os polimeros foram obtidos a particr de mondmeros do

grupo dos alcenos.

. As ligacbes quimicas entre os carbonos e seus dtomos corres-

pondentes no mondmero de origem € do tipo covalente.

O formol é uma solugdo aquosa concentrada de metanal.

E usado na conservagio de caddveres e pegas anatomicas des-
tinadas ao estudo nas faculdades de medicina.

A respeito do formol, julgue os itens que se seguem.
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Questao 15

1. A sua férmula estrutural plana corresponde a

H
2. A oxidagdo do formol leva 4 formagédo do dcido acético de férmula

0

#

HC —~C.
OH

3. E isdbmero do dcido carboxilico de fé6rmula CHzOz'

O pldstico mais conhecido e utilizado no Brasil € o polietileno.
Estd presente nas sacolas de embalar compras dos supermercados,
nos filmes para acondicionar alimentos em geladeira ou em
freezer, em viarios utensilios domésticos, nos sacos para lixo e
na maioria dos brinquedos e canetas.

Esse plastico € obtido pela polimerizacdo do etileno (eteno),
matéria-prima proveniente do petréleo ou do 4lcool da cana-
de-agtcar.

(Plestico: bem supérfluo ou mal necessdrio? — Eduardo Leite do Canto)
A respeito de tais informacgdes, julgue os itens a seguir.

1. O etileno possui féormula estrutural que se segue

H—C==C—H
| i
]
H H

2. E um hidrocarboneto aliftico insaturado.

3. Adicionando-se moléculas de cloro (Cl 2) ao etileno, obtém-se o
dicloro 1,1-etano.

4. O etileno apresenta isomeria geométrica entre seus 4tomos ligantes.

5. O etileno é obtido do petréleo por meio do processo de desti-
lagdo fracionada.
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Questao 1

Prova operatéria 11

Questao 2

Em um acampamento um escoteiro deixou cair na areia todo o
sal de cozinha disponivel.

Entretanto, tendo conhecimento sobre separacio de misturas,
conseguiu recuperar praticamente todo o sal.

A esse respeito, julgue os itens seguintes.

. Ao adicionar 4gua 4 mistura apanhada do chio, observou-se a

formacido de um sistema bifdsico.

. A recuperagio do sal por meio de aquecimento é um processo

quimico.

. As etapas de recuperagio do sal envolvem processos de decan-

tacdo, seguido de aquecimento da mistura resultante.

. A mistura homogénea resultante é uma solugdo eletrolitica.

Em maio de 1994, a Folha de §. Paulo publicou a noticia de que
foi aberto na Alemanha um supermercado que usa refrigerado-
res em que a amonia é o gis empregado, em vez dos chamados
CFCs.

Auxiliado por esse relato, julgue a seguir os itens.

. O gis chamado CFC é uma mistura de carbono, fldor e cloro.

2. Nessas circunstdncias a camada de ozdnio estard sendo prote-

(8}

gida de sua destruigao.

. O gds ozdnio, molécula triatdmica, é um isétopo do oxigénio (OZ).
. Paises desenvolvidos possuem maior controle da emissao de ga-

ses poluentes na atmosfera, devido a uma legislagdo ambiental
eficiente.
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Questao 3

Questao 4

E freqgiiente ouvirmos falar nos elementos quimicos hidrogénio,
nitrogénio, carbono, 0xigé€nio € tantos outros.

Durante as transformagbes quimicas ocorre um rearranjo dos
dtomos pelas modificagoes sofridas pela eletrosfera.

Acerca do assunto, julgue os itens a seguir.

. Durante as transformagoes quimicas, o nicleo do dtomo per-

manece inalterado.

. O conjunto de todos os dtomos de nitrogénio que possui pro-

priedades quimicas diferentes é chamado niimero atdémico.

. Os elementos quimicos acima citados ndo podem ser decom-

postos por nenhum processo fisico, tratando-se, pois, de subs-
tancias simples.

P 2 3 . .
. Os nuclidios H e H™ possuem todas as suas propriedades qui-

micas semelhantes.

2.

A glicose (CH, O,) ¢ de fundamental importancia para pro-
ver as células de energia, necessdria a atividade metabélica do
organismo. A sua combustdo completa produz gis carbdnico
(COZ) e dgua, segundo a equagio abaixo (ndo-balanceada).

CH 0, +0,-CO,+HO

Considere o volume molar dos gases nas CNTP igual a 22,7L/mol.

Com o auxilio dessas informagoes, julgue os itens abaixo.

. Uma das somas provéaveis de todos os coeficientes na queima

de um mol de glicose, ap6s a equagio balanceada, ¢ igual a 18
(dezoito).

A queima de 90g de glicose produzird 68,1 litros de oxigénio
nas CNTP.

3. A quantidade de matéria do oxigénio e do gis carbdnico sfo iguais.
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Questao 5

A sacarose (ClezzOu) ¢ um alimento extremamente impor-
tante para os animais, pois 0 metabolismo dos agicares envol-
ve reagdes exotérmicas que sdo as principais fontes de energia
para o trabalho quimico, mecidnico e elétrico das células. O
metabolismo de agtcares, durante a respiragéo, leva a forma-
¢do de CO, e H,0 (equagdo nio-balanceada).

C,H,0,+0,-CO,+HO

Calcule quantos litros de oxigénio (CNTP) uma pessoa gasta-
rd para transformar todo o carboidrato em energia quando in-
gere 18g de sacarose.

Dados fornecidos:

Volume molar (CNTP) = 22,7 L/mol.
Massas Molares:

H =1 g/mol
C =12 g/mo]}
O =16 g/mol

Obs: para efeito de marcagdo no cartdo de respostas, considere
apenas a parte inteira.
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Questao 6

Questao 7

2.

A importdncia da constante de Avogadro em homenagem ao
italiano Lorenzo Romano Amedeo Carlo 4vogadro (1766-
1856) deve-se ao fato de ela permitir, dentre outros, o cdlculo
da massa em gramas de um 4dtomo, de uma molécula, o nime-
ro de 4tomos ou moléculas contidas em um mol de qualquer
substincia.

A constante de Avogadro é determinada pelos processos de
eletrélise e seu valor recomendado ¢ 6,02214 x 107,

A respeito do assunto, julgue os itens seguintes.

. O processo de cletrélise, por ser espontineo, facilita os célcu-

los da constante de Avogadro.

Na determinagio da massa de uma substincia por meio da cons-
tante de Avogadro, o is6topo do carbono 14 € utilizado como
valor arbitrario.

. , 1 -
. A unidade da constante de Avogadro é mol , utilizando para a

sua determinacio a equagao universal dos gases perfeitos.

O termo combusrivel nuclear € comumente empregado para de-
signar o material que pode sofrer fissdo nuclear.

Alguns processos nucleares podem ser descritos pelas equa-
¢oOes abaixo.

235

1 142 91 1 .
I ,U +n—> _Ba + Kr +3n +energia
2 3 4 1 .
- H + H — He + n + energia

De posse dessas informagoes e de outros conceitos relativos a
radioatividade, julgue os itens que se seguem.

. O combustivel/ nuclear utilizado nas reagoes / e 17 sio, respecti-

vamente, urdnio ¢ hidrogénio.

2. A reagio /1 ocorre nos reatores das usinas nucleares para produ-

W

¢do de energia elétrica.

. A energia dispendida na reacédo /I é maior que na reagéo /.
. Os dtomos de hidrogénio na equagéo // sdo isétopos, por apre-

sentarem semelhantes propriedades quimicas.
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Questao 8

Questao 9

Linnus Pauling (1901-1994) recebeu o Prémio Nobel de Qui-
mica em 1954, por seu trabalho sobre a natureza das ligagoes
quimicas.

Pelos valores das eletronegatividades dos elementos quimi-
cos, calculados por Pauling, pode-se prever se uma ligagio terd

cardter 10nico ou covalente.

Julgue os itens a seguir relacionados ao assunto.

. A grande diferenca de eletronegatividade entre os 4tomos no

KCl faz supor o cardter idnico acentuado desse composto.

. O cariter ibnico é muito acentuado no composto NaCl, o que

explica a sua condugio elétrica no estado puro.

. O HCl possui caréter idbnico pouco acentuado, mas em solugdo

aquosa dissocia-se na formacgao de ions, o que lhe confere pro-
priedade elétrica.

- Os dtomos em uma molécula de sacarose (C ,H,,O, ) possuem

eletronegatividades aproximadas e, com isso, propiciam a for-
magado de fons em solugiio aquosa, facilitando, dessa forma, a
condugdo elétrica.

3.

Algumas substincias inorginicas possuem muitas aplicagoes
na vida didria.

As fitas de cromo sdo recobertas com uma pelicula de CrO,
substincia magnética que retém as informagdes gravadas.

Talcos para os pés contém ZnO, éxido eficaz no combate aos
microorganismos responsaveis pelo mau cheiro.

A respeito dos 6xidos e de suas propriedades, julgue os itens
seguintes.

. Ao adicionarmos um pouco de éxido de zinco (ZnO) a uma

amostra de agua contendo fenolftaleina, 0 meio adquirird uma
coloragdo résea.

. O diéxido de cromo (CrOz) torna verde uma solugido aquosa de

repolho roxo.
Os 6xidos gasosos sdo os principais poluentes atmosféricos.

4. O oxigénio no éxido de zinco (ZnO), sendo o 4tomo mais eletro-

negativo, ganha elétrons, e €, portanto, o oxidante.
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Questao 10

Um talher de aluminio ou mesmo uma embalagem que conte-
nha revestimento de aluminio ao encostar em uma obturagio
metalica (amdlgama de mercurio e prata) provoca uma peque-
na dor fina.

O que ocorre € o resultado de uma corrente elétrica produzida
pela pilha formada pelo aluminio ¢ a obturagio.

Os potenciais de redugio dessa reagio é:

A7 43¢ AP E°= -1,66V
Hg™ + 2¢ > Hg° E°= +0,85V

Julgue os itens a seguir baseado no assunto.

1. Caso 0 manganés na semi-reagao Mn" + 2¢ — Mn° E°=-1,18V

substitua o aluminio, a dor fina serd sentida com muito maior
intensidade.

2. O potencial dessa reagido é E°= +0,81V, significando tratar-se

de um processo espontineo.

3. Durante o processo de galvaniza¢io de uma ldmina de zinco, é

mais aconselhdvel revesti-la com aluminio ao invés de manganés.

4. A saida de elétrons ocorre no sentido do aluminio para o mercrio.
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Questao 11

Questao 12

O 4cido sulftrico é o composto mais produzido industrialmen-
te. E usado na producido de fertilizantes, na produgio de com-
postos organicos, na limpeza de metais e ligas metilicas, em
bateria de automéveis, etc.

O esquema a seguir ilustra o método industrial para obter o
dcido sulftrico.

1-S +0 — SO
()

2(g) 2(g)

II- 2 SOZ(g) + Oz(g)

- 2 SOS(g)

[ll- SO, , + H,0, - H,SO

4(0)

Auxiliado por essas informagdes, julgue a seguir os itens.

1. A formagdo do 4cido sulfirico ocorre devido as colisdes efetivas

entre dioxido de enxofre com moléculas de oxigénio.

2. A energia armazenada nas moléculas reagentes na equagio [ e 11

3.

4.

€ maior que a energia armazenada nas moléculas dos produtos.
Em um sistema fechado, o rendimento maior de SO3 na equa-
¢do II pode ser obtido por um aumento de pressio.

Nesse método industrial, a fabricagdo de 4cido sulfirico se as-
semelha & chuva 4cida.

O soro caseiro comumente recomendado para evitar a desidra-
tagdo infantil consiste em uma solugdo aquosa de cloreto de
sédio (3,5 g/L) e de sacarose (11,0 g/L).

Calcule a concentragio em quantidade de matéria (mol/L) do
cloreto de sbdio nesta solugio.

Massas molares fornecidas:
NaCl = 58,5 g/mol
C,H,,0, = 342 g/mol

Para efeito de marcagﬁo3 no cartdo de respostas, multiplique o
resultado obtido por 10",
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Questao 13

Questao 14

Quando enchemos rapidamente vérios baldes de borracha (be-
xigas) usando o sopro, ou quando expiramos profundamente
em um consultério médico, ficamos tontos em virtude de ex-
pelirmos grande quantidade de CO,.

A reagio abaixo representa o que 0corre no organismo.
1

CO,(g + HO() == H'(ag) + HCO, (aq)
2

A respeito do assunto, julgue os itens seguintes.

. Ao enchermos os baldes ou expirarmos rapidamente, o equili-

brio serd deslocado no sentido 2 (reagdo inversa).

- Havendo perda de CO,, o pH do organismo serd diminuido.
. Um aumento de temperatura desloca o equilibrio sem, no en-

tanto, afetar o constante de equilibrio (K;).

. Elevadores lotados fazem manter o pH do organismo das pes-

soas em niveis estdveis.

A mais importante fonte de hidrocarbonetos € o petréleo.
Aproximadamente 90% dos materiais obtidos a partir da refi-
nagdo do petréleo sdo usados em reagdes de combustio para
obter energia para meios de transporte, aquecimento industri-
al e doméstico, producio de eletricidade e iluminagio.

Relativamente a importincia dos hidrocarbonetos, julgue os
itens a seguir.

. Os hidrocarbonetos sio obtidos do petréleo por meio de méto-

dos de destilagdo simples e tamizagéo.

. O gis de cozinha (GLP) é formado por hidrocarbonetos que apre-

sentam em sua estrutura 7 (sete) a 8 (oito) dtomos de carbono.

. A utilizacio dos chamados catalisadores, utilizados nos escapa-

mentos dos automdveis, tem como objetivo reduzir a emissao
dos gases toxicos, resultante da queima de combustiveis fés-
seis para a atmosfera.

. Dois alcanos isémeros, de férmula molecular C4H10, apresen-

tam o mesmo ponto de ebuligio.

. O tetrafluoreto de carbono, CF ,» COMPOSto apolar, dissolve-se no

querosene, um derivado orginico do petroleo.

122 quimica nos vestibulares



Questao 15

 Uma importante reagdo industrial é a reagdo do nitro-benzeno.
Esse é o método de obtengido da anilina usada para fabricar

corantes.
NO, NH,
i
SN TN
N A N
- ——
Nitro-Benzeno Anilina

A partir dessas informagdes, julgue os itens a seguir.

1. Segundo a nomenclatura oficial, a anilina recebe o nome de
benzeno-amina.

2. A anilina € obtida por meio de processo de hidrogenagio.

3. A anilina pertence a funcdo amina e o nitro-benzeno a fungdo
amida.

4. O anel benzénico do nitro-benzeno sofrerd substitui¢cdes nas
posicoes orto e para.

123 prova operatoria 11






 Parte2

correcao e resolucao das
provas operatorias






Questao 1

Prova operatoéria 1

Questiao 2

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2.

. O gés inerte hélio (He) possui 2 (dois) elétrons na camada de

valéncia.

Questao 3

CERTOS: 1,2, 3.
ERRADOS: Nao hi.

Questao 4

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2.

- A dgua (H,0) € uma substéncia pura composta.

CERTOS: 1, 3, 4.
ERRADOS: 2.

. O dtomo pode ser dividido nas particulas prétons, néutrons e
" elétrons; logo, ndo pode ser considerado a menor particula for-

madora do corpo humano.
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Questao 5

Questao 6

CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1.

. A respiragdo humana € um processo exotérmico, pots consome

oxigénio e ocorre com Hp < Hr.

Questao 7

Equagio quimica fornecida:
CH,O +60, » 6CO,+6H0O AH=-2.800 K]

180g 1.400 KJ (50%)
36g X

X= 36x 1400 = 280 K]
180
Dividindo por 10 fica, X= 280  X=28 KJ
10

Questao 8

Equagdo.quimica fornecida:

C,H,0, +60,- 6CO,+ 11 HO

2271

342¢ 6 mols
- X 2 mols

X=342x2 =114 g
6

= 114 x 4 Kcal = 456 Kcal, dividindo por 10 e¢ desconsiderando
a parte fraciondria fica:

X= 456 = 45,6 entdo, X= 45 Kca/
10

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2.

. O elemento X formado possui o niimero atdbmico aumentado

de uma unidade, ndo sendo, portanto, isétopo do iodo.
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Questao 9

Questao 10

CERTOS: 1,2, 3.
ERRADOS: Nio hi

Questao 11

CERTOS: 1, 2, 3.
ERRADOS: Néo ha.

Questao 12

CERTOS: 1, 3, 4.
ERRADOS: 2.

. A energia necesséria para iniciar a reagio é a energia de ativagio

e € igual a:

E .= Energia do complexo ativado — Energia prépria dos

reagentes = 12-5 =7 Kcal.

Questao 13

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2.

. A reago no sentido direto (esquerda para direta) é exotérmica.

O aumento de temperatura vai favorecer as reagdes endotérmicas
(lado esquerdo dareagdo). Portanto, a temperatura afeta o equi-
librio acima.

CERTOS: 4.
ERRADOS: 1, 2, 3.

pH < 7 — Substéncia 4cida.
pH > 7 —» Substincia bdsica.

pH = 7 — Substincia neutra.

Suco de laranja

Coca-Cola Substincias 4cidas.
Suco de tomate

Clara de ovo Substidncia bdsica.

Leite Substincia neutra.

129 corregin e resolugdo da prova operatiria 1



Questao 14

1. O leite é considerado uma substancia neutra (pH=7), de acor-
do com a tabela.

2. O suco de laranja (pH= 4) apresenta cariter dcido 10 (dez)
vezes menos-acentuado que a Coca-Cola (pH=3).

3. Na adi¢ido de uma substincia 4cida a outra substincia 4cida, o
meio se manterd 4cido.

Questao 15

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2, 4.

2. O THC apresenta cadeia aromatica devido a presenca de anel
benzénico.
4. O THC possui as fungoes dlcool e fenol em sua estrutura.

CERTOS: 2,3, 4.
ERRADOS: 1.

1. A dopamina pertence a fungio fenolamina (fenol + amina).
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Questéo 1

Prova operatéria 2

Questao 2

CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1, 4.

. O processo I alterou apenas o formato da matéria, suas proprie-

dades (ponto de fusdo, ponto de ebuligdo) permaneceram
inalteradas.

. A efervescéncia comprova a reagio quimica que estd ocorren-

do; dessa forma, tratando-se, pois, de um fenémeno quimico.

Questao 3

CERTOS: 1, 2.
ERRADOS: 3.

. Por apresentar ponto de fusdo e ponto de ebuli¢do definidos,

os materiais citados sdo definidos como substincias.

CERTOS: 1, 2, 4.
ERRADOS: 3.

- A reagdo do sédio (Na) com dgua (H,0) € muito reativa, che-

gando mesmo a explodir. Sendo assim, a conservagio do sédio
deve ser feita em recipiente contendo querosene.

131 corregdo e resolucdo da prova operatiria 2



Questao 4

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3, 4.

1. A reagiio citada ocorre nos animais e é chamada respiragdo aerébia.

3. O oxigénio sofre redugdo. E, portanto, o oxidante.

4. A respiragdo aerébia dos animais € que contribui diretamente
com o processo descrito.

Questao 5

Reacdo Fornecida:
Al+ 0, » ALO,
Reacido balanceada:

4Al + 30, - 2A10,

4x27g — 2x1.653
10,8g——X

X=2x1.653x10_8 = 330,6 K]
108
Dividido por 10, vem: 330,6 = 33 KJ
10

Questao 6

Reagéo fornecida:

SO, + 0O, —» SO,

Reacfo balanceada:

280,+0, » 280,

128x10°t — ——160x10"t
12,8t ———X

X=128x160x 10° — X=I67

128 x 107
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Questao 7

CERTOS: 2, 3, 4.
ERRADOS: 1.

1. O modelo atdmico da esfera macica ou Pudim de Passas deve-se
a Thomson, descobridor dos elétrons em 1897.

Questao 8

CERTOS 1.2 3 4.
ERRADOS: Nio hd

Questao 9

CERTOS: 3.
ERRADOS: 1, 2.

1. A energia de ionizagdo dos gases nobres ¢ alta devido 2 estabi-
lidade desses 4tomos, fazendo com que dificilmente se combi-
nem a outros elementos.

2. Principio universal da solubilidade: semelhante dissolve semelhante.
Logo, o tetracloreto de carbono (apolar) possui maior afinida-
de com o metano (apolar).

- Questao 10

CERTOS: 2, 3, 4.
ERRADOS: 1.

1. A lampada da lanterna nio se acenderd com uma esponja mo-
lhada com 4gua pura, pois a d4gua pura é um mau condutor de
eletricidade.

Questao 11

CERTOS: 1, 2, 3.
ERRADOS: 4.

4. Oxidagdo (Anodo): - Mn° — Mn*?+2¢
Redugio (Catodo): Zn™* + 2 ¢ —> Zn°

Equagdo global: ~ Zn™* +Mn’— Zn’ + Mn™*
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Questao 12

Questao 13

CERTOS: 1, 2, 3.
ERRADOS: Ndo k.

Questao 14

CERTOS: Néo hd.
ERRADOS: 1,2, 3, 4.

. A adicdo de um catalisador vai aumentar a velocidade nos dois

sentidos, pois o sistema estd em equilibrio.

- O ¢feito estufa, que € a liberagao ou produgio excessiva de CO,,

pode ser favorecido com uma diminuigdo de temperatura, pois

_no sentido direto (para a direita) a reacdo ¢ endotérmica. Di-

minuindo a temperatura, o equilibrio desloca-se para o lado
exotérmico (para a esquerda).

. A adigdo de carbono s6lido ndo tem efeito sobre o sistema, o

que pode ser percebido por meio da analise da expressdo cons-
tante de equilibrio.

Um aumento de temperatura vai deslocar o equilibrio para o
lado endotérmico (para a direita).

Questao 15

CERTOS: 1, 4.
ERRADOS: 2, 3, 5.

. O nome oficial do iso-octano, de acordo com a [UPAC é

2,2,4—trimetil Pentano.

. O iso-octano é um dos compostos da gasolina e o butano é um

dos compostos do gis de cozinha.

. Os compostos butano e 1so-octano apresentam férmulas mole-

culares diferentes, logo ndo sdo isdmeros.
Butano = C4Hm
Iso-octano = CSH18

n

CERTO0S: 1,2, 4.
ERRADOS: 3, 5.

. De acordo com a nomenclatura oficial da IUPAC o etileno re-

cebe o nome de eteno.

. Férmula molecular = C_H

Férmula molecular minima = CHZ.
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Questao 1

Prova operatéria 3

Questao 2

1.
4. Ap6s todos os processos, obtém-se a dgua tratada, potével, pron-

CERTOS: 2, 3, 5.
ERRADOS: 1, 4.

O processo V trata-se de uma reac¢do quimica.

ta para ser consumida.

Questao 3

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3.

. A corrosdo na superficie de um metal implica a alteragdo na

eletrosfera, pois trata-se de uma reagdo quimica.

. A reacdo: C - N + radiagdo Beta é uma reagdo nuclear, ndo

ocorrendo, portanto, na eletrosfera.

[aS)

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2, 4.

\
. Trata-se de uma reagdo de dupla troca ou deslocamento duplo.
. Pela ordem crescente de nimero atémico, o Potdssio (K) pos-

sul ndmero atdbmico 19, ou seja, 19 prétons.
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Questao 4

Questao 5

Equagdo quimica fornecida:
NHHCO, —» NH, + CO, + HO
2 \A

79g ——— 44g
79x75%— X

X=79x075x44 — X=33g
79

Questao 6

Equacdo de decomposicio:

CaCO, — Ca0 + CO,

100x10°t — 56x10™t
0t —— X

X=50x56x10° — X=28
100 x 10° '

Questao 7

CERTOS: 1, 2.
ERRADOS: 3, 4.

. O que leva necessariamente 2 formagio dos produtos sdo os cho-

ques ou colisdes efetivas.

. Catalisadores sdo substincias que aumentam a velocidade de

uma reagdo quimica, diminuindo a energia de ativagio.

CERTOS: 2, 3, 4.
ERRADOS: 1, 5.
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Questao 8

1. Uma amostra de ar atmosférico é formada por componentes que

nfo se ionizam; portanto, ndo é boa condutora de corrente
elétrica.

. De acordo com o principio da solubilidade, somente substanci-

as de polaridades semelhantes é que se misturam.

N, liquido (apolar) 1
) Polaridades diferentes.
Alcool (polar) ‘

Questio 9

CERTOS: 3, 4.
ERRADOS: 1, 2.

. Ao adicionarmos cal viva (CaO) a uma soluc¢do aquosa de

fenolftaleina, ocorrera:

 CaO + H,0 - Ca(OH),

Com a formagfo da base Ca(OH) » ha presenca de fenolftaleina,
o meio se tornard vermelho (réseo).

. Ca0O = 6xido

CO2 = o6xido
CaCO3 = sal.

Questao 10

—

CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1, 4.

. O nimero de oxidagao (Vox) dos dtomos na reagio //I ndo variam.
. As substincias simples (S) e oxigénio (Oz) nao podem ser de-

compostas por processo fisico.

CERTOS: 2, 4, 5.
ERRADOS: 1, 3.

. As substincias NO e NO, quando em contato com a dgua da

chuva fazem o pH diminuir, tornando-a mais 4cida.

. Na equacdo /, o nitrogénio sofre redugdo e é, portanto, o oxidante.
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Questao 11

Questao 12

CERTOS: 1,2, 3.
ERRADOS: 4, 5

4. O fluxo de elétrons ocorre no sentido Cd — Ni, pois o cddmio
sofre oxidagdo e o niquel sofre redugdo.

5. Na galvanizagdo de um tubo niquel-cddmio, o cddmio perderd
elétrons para o niquel, pois apresenta potencial de oxidagdo
maior.

Questao 13

CERTOS: 1.
ERRADOS: 2, 3.
2.1 mol (Hz) 68 Kcal
3 I
22,7 L ————— 68 Kcal
X————— 204 Kcal

X =227x204 —  681L
68

3. A cletrélise da dgua: HO =~ — H. (g) + ¥z O,(g) ocorre com
absorgdo de energia.

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3, 4.

1. A presenca da catalase, como catalisador, faz alterar a velocida-
de do equilibrio nos dois sentidos da reagio.

3. A constante de equilibrio é dada por: K= [Oz] .

4. A constante de equilibrio (K ) € alterada somente pela tempe-
ratura.
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Questao 14

Questao 15

CERTOS: 3.
ERRADOS: 1,2, 4.

1. O TNT possui 3 (trés) ligagdes duplas (olefinicas).
2. CHs'

"""g‘:\}..-ﬁyo O TNT possui grupamentos nitro nas po--
' si¢hes orto e para.

i
47 RS op—
R m
-

P

4. O TNT apresenta apenas ligacoes covalentes entre seus ato-
mos (nao-metais).

CERTOS: 3, 4.
ERRADOS: 1, 2.

1. A reacdo acima é de esterificagao.
2. O éster obtido ¢ resultado da reagdo entre um 4cido carboxilico
e um dlcool.
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Questao 1

Prova operatéria 4

Questio 2

CERTOS: Nao hd.
ERRADOS: 1,2, 3, 4.

. Com relacio 2s propriedades quimicas, o ferro encontrado nas

células vermelhas do sangue e o ferro que compde o minério de
ferro trata-se do mesmo elemento quimico.

. Nenhum elemento quimico (substéncia simples) por meio de

processo fisico pode ser decomposto em seus 4tomos constitu-
intes.

. O conjunto de todos os 4tomos de magnésio com as mesmas pro-

priedades quimicas corresponde ao seu nimero de Prdtons ou
Niimero Atomico. ‘

. Magnésio = Mg,

Manganés = Mn.

CERTOS: 1,2, 4, 6.
ERRADOS: 3, 5.

. “..orgulhoso; de ferro (...)”, refere-se ao sujeito eliptico eu, 2 pes-

§0a quc& narra.

. Ferro = Fe.
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Questao 3

Questao 4

CERTOS: 3,5.
ERRADOS: 1,2, 4.

. O carbono no metano (CH4) apresenta estrutura tetraédrica.
2. O Cloroférmio CHCI,, molécula polar, € solvel em um solvente

também polar, pois semelhante dissolve semelhante, que € o
principio universal da solubilidade.

. O ntmero 12 do carbono 12 refere-se a seu nimero de massa;

consultando a tabela, o nimero de prétons, ou nimero atdmico
do carbono, equivale a 6 (seis).

Questao 5

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2, 4.

. O ar atmosférico é uma das principais fontes de nitrogénio e

oxigénio, por meio da liquefacdo fracionada.
O hidrogénio € obtido mediante a eletrdlise da dgua.

2 HZO Carrenie leirica 2 HZ " OZ

. Os metais alcalinos terrosos (Ca) encontram-se na natureza ape-

nas formando compostos, onde aparecem como ions positivos
bivalentes.

Equagéo fornecida:
N,+0,-> 2ZNO AH = + 22 Kcal

2x14g ——— 22 Kcal
X————132 Keal

X = 2x14x132 = 168g

22
Dividido por 10 vem, X= 168 = 16,8; desprezando a parte fracio-
naria 10

X=1I6g
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Questao 6

CERTOS: 1.

. ERRADOS: 2, 3, 4, 5.

. A obtengéo dos gases oxigénio e nitrogénio do ar atmosférico é

feita por liquefagdo fracionada.

- Substancias simples = He, H,, N, Ar, O,. Substéncia compos-

ta = CH4 (metano).

. A atragdo existente entre as moléculas de um gds é minima,

devido as forgas intermoleculares serem fracas.

5. O oxigénio € um gds comburente, isto é, alimentador de com-
bustoes.
Questao 7
CERTOS: 3.
ERRADOS: 1, 2, 4.
1. A formagado dos produtos serd acelerada pelo aumento dos cho-
ques ¢fetivos entre os reagentes.
2. O catalisador atua em uma reagio, aumentando a velocidade.
4. O sangue ou a saliva atuando como catalisador nio sdo consu-
midos na reagio.
Questao 8
CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1, 4.
1. A radiacao Beta (_IBO) emitida possui um poder menor de pe-
netragdo que as ondas eletromagnéticas que sdo formadas por
radia¢bes gama (080).
4, 6C14 = 8 néutrons, 7N14 = 7 néutrons, logo ndo sdo isdtonos,
pois possuem diferentes nimero de néutrons.
Questao 9

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3, 4.
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1.

Gilio (Ga) e germinio (Ge) pertencem ao mesmo periodo.

3. A tendénecia de atralr elétrons (eletronegatividade) varia segun-

do o esquema [:]T logo, os halogénios (7A) possuem maior
tendéncia de atrair elétrons que os alcalinos (1A).

4. A platina, por ser um metal, ¢ um bom condutor de corrente
elétrica; dessa forma, o choque na perna serd sentido com muito
maior intensidade.

Questao 10 :
CERTOS: 4.
ERRADOS: 1,2,3,5,6.
pH< 7 = Acido
pH>7 = Base
pH=7 = Neutro
Suco géstrico
Limao Substincias dcidas
Agua da chuva
Leite de vaca
‘Sangue Substincia Bésica
Saliva Substiancia Neutra

1. A 4gua da chuva é considerada icida.

2. O acréscimo de leite de magnésio, Mg(OH),, que € uma base,
a0 suco gastrico, vai fazer aumentar o seu pH.

3. O sangue humano (bdsico) acrescido de algumas gotas de limdo
(4cido) torna-se levemente neutro.

5. A tabela acima possui 4 substdncias dcidas.

6. O leite de vaca sendo um meio 4cido ficard mcolor na presenga
de fenolftaleina.

Questao 11
CERTOS: 1, 2, 4.
ERRADOS: 3.
3. PbO, —» PbSO,, ao sofrer redugdo, hd um ganho de 2 (dois)

] elétrons.

b

+4 +2
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Questao 12

CERTOS: 1, 2, 3.
ERRADOS: 4.

4. Os metais de sacrificio possuem o potencial de oxidagdo maior
do que o metal que se quer proteger.

Questao 13

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2, 4.

2.A presenga de um catalisador em um equilibrio val aumentar a
velocidade da reacdo nos dois sentidos.

4. A reagdo direta (sentido 1) € exotérmica. Um aumento de tem-
peratura vai deslocar o equilibrio para o lado endotérmico (sen-
tido 2), favorecendo, dessa forma, a produgdo de combustivel
na nave espacial.

Questao 14

CERTOS: 2, 4.
ERRADOS: 1, 3.

1. A testosterona apresenta cadeia homociclica insaturada.
3. A testosterona apresenta as fungdes dlcool e cetona em sua es-
trutura.

Questao 15

CERTOS: 1, 3, 4.
ERRADOS: 2.

2. O iso-octano, um dos componentes da gasolina, nio & obtido
de fonte renovével de energia.
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Prova operatoéria 5

Questao 1
CERTOS: 2, 4.
ERRADOS: 1, 3, 5.

1. O oxigénio € um gds comburente, isto €, alimenta a combustio.

3. Em laboratério pode ser obtido através do processo QUIMICO
de decomposicédo da dgua.

5. Composigio do ar atmosférico:

Gis %
Nitrogénio 78
Oxigénio 21
Outros gases 1
Questao 2
CERTOS: 3.
ERRADOS: 1, 2.

1. O efeito estufa é causado pelo acimulo excessivo de diéxido
de carbono na atmosfera, ocasionando um esquentamento do
planeta.

2. A equacio:

CH,0,+60,» 6CO,+6HO0

equivale A respiragio aerGbia que ocorre nos animais.
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Questao 3

CERTOS: 3, 4.
ERRADOS: 1, 2, 5.

. As substancias apresentadas possuem propriedades semelhan-

tes porque possuem igual nimero de prétons.

. A porcentagem de gds oxigénio na atmosfera aumenta com a

diminui¢do do nimero de néutrons.

. O ozdnio (03) ¢é poluente nas camadas inferiores da atmosfera.

Nas camadas superiores, protege o planeta das radiagoes
ultravioleta da luz solar, fucionando como um filtro.

Questao 4
Reagdo quimica fornecida (balanceada):
CZHSOH+302 - ZCOZ+ 3H20
J 2
46g 2 mols
690g X
X=690x2 X= 30 mols
46
Questao 5
CERTOS: 1.
ERRADOS: 2, 3.

. A pressoes elevadas, um mergulhador terd a solubilidade dos

gases nitrogénio e oxigénio aumentados no sangue; dessa for-
ma, a descompressao deve ser lenta, facilitando com que esses
gases sejam expelidos gradualmente pelo organismo.

. Pressdo e temperatura envolvidas no armazenamento de gases

sdo inversamente proporcionais. Como, por exemplo, gis de
cozinha, mantido a altas pressoes e baixas temperaturas.
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Questao 6

CERTOS: Néo hd.
ERRADOS: 1,2, 3, 4.

. A reacdo acima ocorre no nicleo do d4tomo, portanto, na regiao

interna.

- A particula X, radiagdo alfa, é formada por dois protons e dois

néutrons. E semelhante ao ntcleo do Hélio ( He%.

. As ondas eletromagnéticas sio formadas por radiagdes gama

(ox"). A radiacio X é uma particula alfa ( 2(7(4).

. A reacdo fundamental para a descoberta do ntcleo atdmico foi

realizada em 1911, utilizando-se o elemento radioativo polénio
(Po) para bombardear lAminas de ouro (Au).

Questao 7
CERTOS: 3, 6.
ERRADOS: 1,2, 4, 5.
. Na formacdo do composto MgO, o magnésio (Mg), por ser metal
e menos eletronegativo, perde elétrons para o oxigénio (O),
mais eletronegativo.
. O oxigénio, localizado na familia 6A da tabela periédica, possui
6 (seis) elétrons na camada de valéncia e forma compostos do
tipo H 0.
. A eletronegatividade varia segundo o esquema BT, o fltor
por estar situado mais a direita, possui maior reatividade que o
oxigénio e €, portanto, mais eletronegativo.
. A acidez de um solo é diminuida se a ele acrescentamos cal
(Ca0).
Questao 8
CERTOS: 1, 4.
ERRADOS: 2, 3.

. Os gases nobres, apesar da alta estabilidade, podem formar com-

postos (exemplo: XeF ).

. Os 4cidos, apesar de serem compostos covalentes, ionizam-se

em solugdo aquosa € conduzem corrente elétrica (exemplo:
HCl - H"+CI).
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Questao 9

Questao 10

CERTOS: Néo hd.
ERRADOS: 1,2, 3, 4.

. O 4cido perclérico (HCIO,) € um composto covalente.
2. A reagdo entre o 6xido de cilcio (CaQ) e o 4cido cloridrico

(HCI) produz sal e 4gua.

CaO + 2 HCl - CaCl, + H,0

. A fenolftaleina em meio bdsico, Mg(OH)Z, torna 0 meio ver-

melho (réseo).

. NaHC03= bicarbonato de sédio

NaZCOs= carbonato de sédio

Questao 11

CERTOS: 1,2, 3,4, 5.
ERRADOS: Néo hd.

Questao 12

CERTOS: 1,2, 3, 4.
ERRADOS: Ndao hd.

Dados Fornecidos:

1) C(s) + 2 Oz(g) — CO(g) AH = -26 Kcal/mol
2) COZ(g) — CO(g)+ Y2 Oz(g) » AH2= + 68 Kcal/mol

Equagio Procurada:
C(s) + O, (g) = CO,(g) AH=?
Invertendo a 2° equagio, fica:

1) C(s) + %2 0(g) —COtg AH,= -26 Keal/mol
2) COtE) + % 0,(g) - CO,(g) AH,= -68 Kcal/mol

Equagio Global: C(s) + Oz(g) - COz(g) AH= -94 Kcal/mol

X=04
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Questao 13

CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1, 4.

1. Como se trata de uma reacio que libera energia (exotérmica),
a energia armazenada nas moléculas dos produtos é menor que
a energia armazenada nas moléculas dos reagentes. '

4. O coeficiente do carbono nos dois lados da equagcdo sdo diferentes.
1 CH, O, = Coeficiente 1.
6 CO, = Coeficiente 6.

Questao 14

CERTOS: 3, 4.
ERRADOS: 1, 2.

1. 2 é um 4cido 4 é uma base; possuem, portanto, ordem de acidez
diferentes.

2. O composto & (bicarbonato de s6dio) quando ingerido diminui
a acidez estomacal, segundo a equagéo:

NaHCO, + HCl - NaCl + CO, + H,0

Questao 15

CERTOS: 3, 4.
ERRADOS: 1, 2.

1. O Lapackol ¢ um composto aromatico.
2. Apresenta a funcao cefona e eno/ em sua estrutura.
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Questao 1

Prova operatéria 6

Questao 2

CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1.

. A poluicdo do meio ambiente é devida, entre outros fatores, as

a¢oes desenvolvidas pelo homem contra a natureza, associada
a falta de informacoes e de uma politica voltada para a protegéo
ambiental.

Questio 3

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3.

. O mercirio (Hg) ¢ um metal liquido, o chumbo (Pb) é um

metal s6lido. Portanto, o ponto de ebuli¢do do merctrio é me-
nor que o do chumbeo.

. A ligagdo 1bnica entre o metal mercUrio e o ndo-metal oxigénio

no composto HgO ocorre por transferéncia de elétrons.

CERTOS: 2, 3, 4.
ERRADOS: 1.

. O aumento da temperatura global do planeta pelo excesso de

gds carbonico (CO,) na atmosfera ocasiona o ¢feito estufa.
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Questiao 4

Questao 5

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3.

. A adicdo de cal (CaO) a um solo 4dcido ocasiona uma diminui-

¢do na concentragio de ions H", pois a cal (CaO) reage neutra-
lizando o meio.

3. A reagdo: CaO + HZO - Ca(OH)Z é de formagio.

Questao 6

CERTOS: 1,2, 3, 5.
ERRADOS: 4.

. Os CFCs, por serem gases, possuem ligagdes intermoleculares

muito fracas.

Questao 7

Reagido quimica balanceada:
ZH,+0,»> 2HO

d
2x22,7 1 mol
X —2 mols

X=2x2x22,7
X= 90,8 L, desconsiderando a parte fraciondria, fica:

X=90L

Questao 8

CERTOS: 1, 3, 4.
ERRADOS: 2.

. As forgas intermoleculares entre as moléculas de um gés sio

consideravelmente fracas.

CERTOS: 3.
ERRADOS: 1, 2

154 guimica nos vestibulares



Questao 9

1. Somente os choques ou colisdes efetivas fazem com que uma
reagdo se processe.

2. Os catalisadores em uma reagio quimica fazem com que a mes-
ma ocorra mais rapidamente.

Questao 10

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3.

1. Equacdo /1 balanceada:

2NO - N, + 0,

2 J
2 mols — 28g
1 mol —— 14 g (Lei de Proust).

Portanto, constata-se 14g de nitrogénio para cada mol de NO.
3. Equagdo / balanceada:

2CO+2NO —> ZCOZ+N2
2 mols—— 6x10” moléculas

1 mol —— 3x10” moléculas
Portanto, para cada mol de CO, obtém-se 3x10P moléculas de N g

Questao 11

CERTOS: 1,2, 3, 4.
ERRADOS: Nao ha.

CERTOS: 4, 5.
ERRADOS: 1, 2, 3.

1 Apesar de usinas nucleares utilizarem o processo da fissdo nucle-
ar como producio de energia, a explosido de uma bomba atdmica
libera uma quantidade de energia muito maior que numa ex-
plosdo de uma usina nuclear.

2. Explosdes desse tipo podem trazer grandes danos ao meio am-

biente, devido ao vazamento nuclear.

3. O Japdo ndo é poténcia atdmica, é uma poténcia econdmica.

Com esse acidente ficou comprovada a necessidade de medi-
das eficazes para se evitar catdstrofes.
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Questao 12

Questao 13

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2, 4,'5.

. As substancias NO e NO, sdo poluentes atmosféricos, que em

contato com a dgua da chuva aumentam a sua acidez.

. Substancias com pH< 7 sdo 4cidas; logo, a 4gua da chuva ¢

considerada 4cida.

. O dcido sulftrico (HZSO4) é proveniente da reagdo do tri6xido

de enxofre (SO3) com a dgua da chuva (HZO).

SO, + H,0 - H,S0,

Questao 14

CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1, 4.

. Um aumento da pressio vai deslocar o equilibrio para o lado de

menor volume (menor nimero de mols); portanto, o equilibrio
vai se deslocar para a direita.

. Os catalisadores quando participantes em uma reac¢do nio sao

consumidos.

Questiao 15

CERTOS: 2, 3, 4.
ERRADOS: 1.

. A nicotina ndo possui anel aromdtico, possui cadeia ciclica

aliciclica.

CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1.

1. O DDT apresenta cadeia aromdtica.
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Questao 1

Prova operatoria 7

Questao 2

CERTOS: 3,5, 8.
ERRADOS: 1,2, 4, 6, 7.

. O metal ferro nido € encontrado na forma de moléculas, é for-

mado por dtomos de ferro.

2. A ferrugem ocorre quando ha uma oxidagio (perda de elétrons)

4.

6.
7.

do ferro na reagdo com o oxigénio.

O ouro, por ser o mais dutctil dos metais, pode ser mais facilmen-
e transformado em fios.

Ferro = Fe, Ouro = Au.

Na reagio do ouro (Au) ou do ferro (Fe) com o fldor (F), haverd
transferéncia de elétrons nos compostos formados, pois sdo inicos.

CERTOS: 1, 5.
ERRADOS: 2, 3, 4.

. Ao receber um choque, uma pessoa com um implante feito

com titanio sofrerd com muito maior intensidade, pois o titinio,
sendo um metal, ¢ um bom condutor de eletricidade.

. No revestimento das naves espaciais, utilizam-se elementos

com baixa densidade e com alta resisténcia aos atritos sofridos
pela atmosfera; sendo assim, na tabela fornecida, o elemento
que melhor apresenta essas caracteristicas € o titinio.

. O elemento cloro, ndo-metal, ao se ligar ao titdnio no composto

'TiCl,, propiciard a formagdo de fons, quando dissolvido na dgua,
tratando-se, pois, de um composto idnico.

O
TiCl, — T +4Cr
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Questao 3

Questio 4

2.

CERTOS 1, 3,5, 6.
ERRADOS: 2,4, 7

O zinco na reagdo citada sofre oxidacdo, sendo, portanto, 0
agente redutor.

4. A ponte salina é responsivel pelo fluxo de ozs no circuito.
7. As pilhas, por serem processos espontineos, apresentam varia-

¢do de potencial (AE’) > 0.

. Questdao 5

CERTOS: 2,3, 7, 8.
ERRADOS: 1,4, 5, 6.

. O modelo atdémico que procura explicar a liberagdo de energia,

apods a excitagdo dos elétrons, € o modelo atémico de Bo#r.

. Fquagdo balanceada:

2Mg + O, > 2MgO

32g — 2 mols

Portanto, serdo necessdrios 32g de oxigénio para produzir 2
mols de 6xido de magnésio.

. O magnésio (Mg) e o oxigénio (O), por serem substédncias sim-

ples, possuem estado de oxidagdo zero.

. O conjunto de todos os dtomos do magnésio corresponde ao

seu nimero atdbmico (Z) ou nimero de prétons.

CERTOS: 1,2,3, 4,5, 6.
ERRADOS : Néo hd.
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Questao 6

Equacéo quimica fornecida:

Fe,0, + 3CO — 2Fe + 3CO,

2x56g

160g
40x10° — X
X = 40x10°x2x56 X = 28x10°g , dividindo por 10°, vem:
160
X=28g
Questéo 7
CERTOS: 1, 5.
ERRADOS : 2, 3, 4.
2. O ouro € encontrado na natureza na sua forma simples, forman-
do pepitas.
3. O ouro (Z = 79) na sua forma Au™ possui 78 elétrons na sua
eletrosfera.
4. Na liga metidlica de bronze e latdo, os 4tomos constituintes
encontram-se envolvidos por uma nuvem de elétrons. '
Questdo 8
CERTOS: 1,3, 4,6, 7.
ERRADOS : 2, 5.
2. A eletrélise é um processo #ao-espontineo.
5. A dgua do mar é uma solugdo em que o soluto é formado por
fons de virios sais, principalmente o NaCl, dissolvidos na dgua
(solvente).
Questao 9
CERTOS: 3, 4, 5.
ERRADOS : 1, 2.

1. A galvanizagio é feita mediante eletrélise; portanto, um proces-
SO ndo espontineo.

2. Na galoanizagdo uma das condigoes é que o metal que reveste
possua maior potencial de oxidagdo que o metal revestido; logo,
uma tubulagio de ferro serd protegida com revestimento de
zinco em vez de cobre.
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Questao 10

Questao 11

CERTOS: 1,3,4,5, 7, 8.
ERRADOS : 2, 6.

. Na expressao Antonio vai malhar em ferro frio significa dizer An-

tonio vai perder tempo,

. A reagdo citada estd corretamente balanceada, pois o nimero

de dtomos de cada elemento nos reagentes € igual ao nimero
de dtomos nos produtos.

Questao 12

CERTOS: 2, 3, 5.
ERRADOS : 1, 4, 6.

. O 6xido de sédio em solugdo aquosa formard uma base, segun-

do a equacio:
Na,0 + HO — 2ZNaOH

Com isso, a fenolftaleina, em meio bdsico, adquirird uma colo-
ragdo vermelho (réseo).

4. O s6dio, ao reagir com a dgua, fard com que a reacio se processe

rapidamente, sendo, até, explosiva. O sédio deve ser conserva-
do imerso em querosene.

. Sédio e enxofre pertencem a familias diferentes.

S6dio (Na) = metal alcalino (Familia 1A).
Enxofre (S) = calcogénio (Familia 6A).

2.

CERTOS: 1, 3, 5, 6.
ERRADOS : 2, 4.

Os nuclideos C e D sio isdronos por apresentarem iguais nime-
ros de néutrons.

4. A rabela acima possui 4 (quatro) nuclidios diferentes, pois C e E

representam o mesmo nuclidio (mesmo nimero atémico).
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Questao 13

Questao 14

CERTOS: 2, 3,4, 5, 6.
ERRADOS : 1.

1. A reagdo que ocorre entre o hidréxido de aluminio, Al(OH)s, e

o 4cido cloridrico, HCI, é:
Al(OH), + 3HCI —» AICL, + 3HO
Tal reagio é denominada reagdo de neutralizacdo entre um

dcido (HCI) e uma base (Al(OH)s), devido haver formagdo de
sal (AlCls) e dgua (HZO).

Questao 15

CERTOS: 1, 2,3, 4.
ERRADOS : Nio ha.

CERTOS: 2, 3, 6.
ERRADOS : 1, 4, 5.

. Acetileno (etino)

Férmula molecular = C H_.
Formula molecular minima = CH.

- O ¢feito estufa é produzido pelo excesso de gds carbonico (CO) na

atmosfera.

. Nuvem de elérrons envolvendo 4tomos ou metais € caracteristica

da ligagdo metdlica. A substincia Ca(OH) , em solugdo aquo-
sa, propicia a formagdo de fons, caracterizando, assim, um com-
posto idnico, através da transferéncia de elétrons entre seus dtomos.
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Prova operatoéria 8

Questio 1
CERTOS: 3.
ERRADOS: 1, 2.
1. Esses gases sdo obtidos industrialmente por meio da liquefagio,
seguida de destilagao fracionada do ar liquefeito.
2. A seqiiéncia de destilagdo obedece a ordem dos pontos de ebu-
ligdo menores para maiores. Assim, o nitrogénio € o primeiro a
ser destilado, seguido do argdnio e por Gltimo o oxigénio .
Questao 2
Equagéo fornecida:
CH,(g) + HO() - CO(g) + 3H,(g)
16 x 10°t — 6 x 10t
481 —X
X=48x6x10" X=24r
16 x 107
Questao 3
CERTOS: 4.

ERRADOS: 1,2, 3.

1. A etapa determinante da destruigao da camada de ozbnio é aquela

2.

em que a velocidade com que o cloro ataca o 0z6nio € mais lenta.
A grande preocupagio com relagdo aos 6xidos de nitrogénio é
que todas as colisdes eferivas entre NO, e O, levam a formagdo
de O, e NO.

. A pulverizacio de todas as moléculas reagentes vai fazer com

que a formagio dos produtos ocorra com maior rapidez.
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Questao 4

CERTOS: 1, 2, 3.
ERRADOS: 4.

4. Quando um elétron salta para uma camada mais afastada do ni-
cleo ha ganho de energia, segundo os modelos atuais do 4tomo.

Questao 5
CERTOS: Néo hd.
ERRADOS: 1,2, 3, 4, 5.
1. De acordo com o esquema fornecido, o combustivel nuclear
localiza-se na barreira [6].
2. Nenhuma barreira de seguranca descarta por total a ocorréncia
de um acidente nuciear. ,
3. A poluigdo ao meio ambiente por reatores nucleares pode acor-
rer, dentre outros, por vazamento radioativo.
4. A reagéo: 1H2 + 1H3 - 2Hc4 + 0n1 é uma fusdo nuclear, o que
ocorre no interior do reator é uma fissdo nuclear.
5. A usina nuclear de Angra I transforma a energia nuclear em
energia elétrica.
Questao 6
CERTO0S: 2, 4.
ERRADOS: 1, 3.
1. O nitrogénio e o oxigénio pertencem ao mesmo periodo € ndo
a mesma familia.
3. CO, = geometria /inear (O = C = O).
H
GeH4= geometria tetraédrica H - Ge“ - H
H
Questao 7
CERTOS: 1, 2.
ERRADOS: 3, 4.

3. O cdlcio, sendo metal e possuindo 2 (dois) elétrons na camada
de valéncia, perderd esses elétrons.

4. O composto AL O, ¢ idnico e nio conduz corrente elétrica no
estado puro.
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Questao 8

CERTOS: 1, 4.
ERRADOS: 2, 3.

2. Ha formacdo de sal e 4gua na reacdo do ac1do cloridrico com
6xido de zinco. :

ZnO + 2 HCl —» ZnCl, + HO
3. Substéncia dcida em solugio de fenolftaleina torna o meio in-

color. Substdncias basicas em solugdo de fenolftaleina rornam
o meio avermelhado.

Questao 9 -

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2, 4.

2. Al O = 6xido de Aluminio.
4, Ox1do de ferro (FeO) e 4cido cloridrico (HCI) produzem sal e

dgua.

FeO + 2 HCl - FeCl, + H,0

Questao 10

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2, 4.

Equagio balanceada:

4Na +3C0, — 2Na,CO,+1C
| | |
0 AOxi=1 +1

|

+4 ARed = 4 0

AOxi (NaZCO3) =1x2=2=1 ><‘ 2
ARed (C) =4x1=4=2

2. O carbono variou seu estado de oxidacgdo de 4 (quatro) unidades.

4. Uma das provaveis somas dos coeficientes ap6s o balanceamento
€ 10 (4+3+2+1=10).
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Questao 11

CERTOS: 1, 4.
ERRADOS: 2, 3.

. A reagdo que ocorre na galvanizagio entre zinco e ferro é:

Zn° + Fe'* > Zn** + Fe’.

. O aluminio, por ter menor potencial de redugdo que o ferro, se

oxida mais facilmente (corrosio).

Questao 12
Diluicdo de solucies:
Vl=200mL M1V1=M2V2
= 10 mol/L 10.200 = 20.V2
Mz= 20 mol/L V2= 100 ml., dividindo por 10 vem,
Vz=? Vfl(&: 10 mLL
' 10
Questao 13
CERTOS: 2, 5.

ERRADOS: 1, 3, 4.

. De acordo com a tabela fornecida, o maior rendimento da reagdo

ocorre a baixas temperaturas € a altas pressoes.

. Equagdo de formagio da amoénia (balanceada).

IN, + 3H, - ZNH,

1mol 2 mols
{ {
(6x10% moléculas)— (12x10% moléculas).

Portanto, 1mol de nitrogénio produzird 12x10°° moléculas de
amonia.

4. A temperatura € o Unico fator que altera a constante de equilibrio.
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Questao 14

Questao 15

CERTOS: 1, 4.
ERRADOS: 2, 3, 5.

2. O PVC originou-se de um composto que possui o cloro ligado a
um carbono etilénico ou erénico.

3. O propileno apresenta cadeia normal (apenas dtomos de carbo-
nos primdrios e secundérios).

5. A unidade estrutural formadora dos polimeros é denominada
monomero.

CERTOS: 3.
ERRADOS: 1, 2, 4.

1. O acetileno é um composto covalente formado por ndo-metais;
logo, possui caréter covalente.

2. Nos compostos insaturados (duplas e triplas ligagcdes) as reagtes
de adigio ocorrem com maior facilidade.

4. O acetileno é um hidrocarboneto que pertence ao grupo dos
. 1
alcinos.

Olefinas = Alcenos.
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Prova operatoéria 9

Questao 1
CERTOS: 1, 2, 3.
ERRADOS: 4.
4. Todas as substancias descritas sdo formadas por elementos qui-
micos.
Questao 2
CERTOS: 4.
ERRADOS: 1, 2, 3.
1. O hélio, He, niimero atdémico 2, possui seus dois elétrons dis-
tribuidos em apenas uma caemada eletrénica.
2. O hélio possui 2 (dois) elétrons em sua camada de valéncia.
3. O hélio, por ser um gas nobre e apresentar seus dois elétrons
préximo ao ntcleo, possui alto potencial de ionizagio.
Questaio 3

Equagio quimica balanceada:

FeO, + 3C - 2Fe + 3CO

l l
160g ——— 112 ¢
80 x 10° X

X=80x10°x112—> X=56x10" g, multiplicado por 10°, vem:
160

X = 56x10°x10° X =56g
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Questao 4

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3.

. A teoria cinética dos gases postula que as colisbes entre as molé-

culas de um gis sdo perfeitamente eldsticas; isto €, ocorrem
sem perda de energia.

. De acordo com a lei de Graham, efusio e difusio dos gases, a

velocidade € inversamente proporcional a raiz quadrada de suas
densidades.

v, |4,

v, Vi,

Portanto, a velocidade de efusdo do gds aménia (NH,) € maior
que a do gds sulfidrico (H,S). Assim, uma pessoa colocada no
centro da sala sentird primeiro o cheiro do gds amonia.

Questao 5
CERTO0S: 2, 3,4, 5.
ERRADOS: 1.

. Os elétrons possuem comportamento dualistico particula~onda e
sua massa é aproximadamente 1.840 vezes menor que a do
proton.

Questao 6

Questao 7

CERTOS: 1,2, 4.
ERRADOS: 3.

. Uma solugdo aquosa de HCI propicia a formagio de fons H' e

CI'; dessa forma, conduzindo corrente elétrica.

CERTOS: 2, 3, 4.
ERRADOS: 1.

. O principio da solubilidade postula que substincia semelhante dis-

solve semelhante; logo o tetrafluoreto de carbono (composto
apolar) nido se dissolve em cloroférmio (composto polar).
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Questio 8

Questao 9

CERTOS: 2,4, 5,
ERRADOS: 1, 3.

. A reagdo de hidrolise de um é€ster na presenga de NaOH € cha-

mada saponificagao.

.0 Al(OH)J, cardter bisico, atua na acidez estomacal, aumen-

tando o seu pH.

Questao 10

CERTOS: 4.
ERRADOS: 1, 2, 3.

. CI' = Numero de oxidagdo igual a -1. Cl, = Namero de oxida-

cdo igual a 0.

. A reacdo [ ocorre com ganho de elétrons. A reagdo /7 ocorre com

perda de elétrons.

. A eletrdlise do NaCl aquoso ocorre de forma ndo-espontinea.

Questao 11

CERTOS: 3, 4.
ERRADOS: 1, 2.

. A lei de Hess postula que a variagio de entalpia (AH) depende

apenas do estado inicial e do estado final da reagdo.

. Em todas as reagdes, as colisbes eferivas entre as moléculas

reagentes € de fundamental importincia para a formagdo dos
produtos.

CERTOS: 3.
ERRADOS: 1, 2.

. O oxigénio é um gds comburente (alimenta a queima).
2. O rungsténio (#) na equagdo I variou seu nimero de oxidagdo

de 6 (seis) unidades.
[-W(s) + 3/20,() — WO (s)

2 \a
0 +6
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Questio 12

Equagio quimica procurada:
C (grafite) + W (s) > WC (s)

Conservando as equagoes [ e Il e invertendo a equacao III,
vem:

[-W(s) + 3/20,(g) > WO_(s) AH = - 840 K]/mol

IT - C(graf) + O,(g) » CO,(g) AH = - 394 KJ/mol
HI-WO,(s) + CO,(g) = WC(s)+ 5/2 O,(g) AH =+ 1.196 K]/mol

C (grafite) + W(s) » WC(s) AH = -38 KJ/mol

Portanto, a variagdo de entalpia relativa a sintese de um mol
desse composto €:

X=38
Questao 13
CERTOS: 3, 4.
ERRADOS: 1, 2.
. No equilibrio %L = 1, pois a caracteristica € a igualdade das
velocidades nos dois sentidos.
. O ferro, sendo um catalisador, aumenta a velocidade nos dois
sentidos, pois o sistema estd em equilibrio, isto &, V1 = Vz.
Questao 14

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3, 4.

. O composto 4, sendo um gas freon, é de grande importincia

ambiental porque destréi a camada de ozoénio.

. Composto € (4dcido carboxilico).

Férmula molecular = C2H4Oz.
F6rmula molecular minima = CHZO.

. O composto A, por ser gis, apresenta forcas intermoleculares

fracas entre as suas moléculas.
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Questao 15

CERTOS: 1.
ERRADOS: 2, 3, 4.

2. Estrutura // = etanol.

Estrutura / = metanol. _
3. O composto /1] recebe o nome oficial de 7- propano/ (IUPAC).
4. Isdbmeros apresentam a mesma férmula molecular.

Estrutura I (dlcool) = CH4O.

Aldeido = CH,0.
Possuem férmulas moleculares diferentes; logo ndo sédo
isdmeros.
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Questao 1

Prova operatoéria 10

Questao 2

CERTOS: 2,3, 4.
ERRADOS : 1.

- O diéxido de carbono (CO,) é responsavel pelo esquentamento

excessivo do planeta, fendmeno conhecido como eferto estufa.

CERTOS: 2, 3, 5.
ERRADOS : 1, 4.

. Os materiais iniciais envolvidos em uma reagio de sintese po-

dem ser substincias simples e/ou compostas. Exemplo:

H, + 0, HO,
NO, + HO - 2 HNO,

- Nareagdo: NaH + H O — NaOH + H, houve a formagdo de

uma base (NaOH) que, em contato com fenolftaleina, torna o
meio avermelhado (réseo).
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Questao 3

Resolugio:

P1= 1,0 atm

Terra(1) | V.= 246L
T, =27+ 273 = 300K

Véenus (2) { V
T =327+ 273 = 600K

Equacio Geral dos Gases:

PV, PV,

T T

1 2

V, = 1x24,6 x 600
100 x 300

V, = 0,492 L, multiplicando por 100 e desconsiderando a par-
te fraciondria, vem:

V,=49L

Questao 4

CERTOS: 2, 3, 4.
ERRADOS: 1, 5.

1. Rutherford, em sua experiéncia da descoberta do nicleo do dto-
mo, demonstrou que a matéria era descontinua, possuindo es-
pagos vazios, ao contrdrio de Thomson, que a imaginava conti-
nua. :

5. O que caracteriza um dado elemento quimico € o seu nimero
de prétons (nimero atémico).

Questiao 5

CERTOS: 3
ERRADOS: 1, 2, 4.
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Questao 6

1. A radiagdo Beta é formada por elétrons.
2. O poder de penetragdo da radiagdo Beta ndo a torna capaz de

perfurar uma chapa de ago. O poder de penetragdo das radia-
¢oes varia da seguinte forma: $>B>a.

. O elemento f)ZYW possui 147-62 = 85 néutrons.

CERTOS: 1, 4.
ERRADOS: 2, 3.

. Atomos de propriedades semelhantes sdo agrupados em uma

mesma familia ou coluna na tabela periddica.

. A energia de ionizagdo dos gases inertes (nobres) ¢ alta, devi-

do a dificuldade de remover elétrons desses dtomos.

Questao 7

Questao 8

CERTOS: 1, 3.
ERRADOS: 2.

. A dgua do mar é formada por fons de sédio (Na*) e cloro (CI') que

se encontram dissolvidos na dgua.

CERTOS: 3, 4.
ERRADOS: 1, 2.

. Atualmente existem muitos compostos que nao obedecem a re-

gra do octeto.

BeF, — Berilio apresenta 4 (quatro) elétrons na camada de
valéncia.

BF , = Boro apresenta 6 (seis) elétrons na camada de valéncia.

2. Alguns gases nobres se ligam a outros elementos, formando com-

postos (XeF ).
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Questao 9

Questao 10

CERTOS: 2, 4.
ERRADOS: 1, 3.

- A remogio da pelicula de sulfeto de prata (Ag,S) s6 € possivel

devido ao aluminio possuir maior potencial de oxida¢ido do que
a prata e, com isso, ird desloci-la.

. Equacdo balanceada:

ZAI+3AgS > 1ALS, +6Ag

Portanto, uma das possiveis somas dos coeficientes é igual a
12(2+3+1+6).

Resolugio:
Massa molar (Cu) = 64g/mol -

Reacdo fornecida:

Cu?+2é5C°

A \
2 mols 1mol
2 mols 64g
lmol —X
X=064= 3%
2
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Questao 11

Questao 12

Massa da pessoa = massa de cdlcio + massa restante
70 Kg = 1,5Kg + 68,5 Kg .

Caso o cdlcio fosse substituido por rddio, terfamos:

Massa da pessoa = massa de rddio + massa restante
Substituindo na relagdo: niimero de mols (Ca) = ndmero de
mols (Ra)

n(Ca) = n(Ra) mCa = mRa - 1,5=mRa
MCa MRa 40 226

MRa = 226 x 1,5 = 8,475 K
40 S

Massa da pessoa = 8,475 + 68,5 = 76,975 Kg; aproxima{ndo
para a primeira casa decimal mais préxima, fica:

Massa da pessoa = 77 Kg

CERTOS: 1, 2.
ERRADOS: 3, 4.

. Equagdo quimica balanceada:

IN, + 3H, - 2 NH,

1mol 2mols
1mol ——— 2x6x10* moléculas

Portanto, 1(um) mol de nitrogénio vai produzir 12x10% molé-

culas de amonia.

. Como se trata de uma reagio exotérmica, a energia armazena-

da nas moléculas de amoénia (produtos) é menor que a dos seus
elementos formadores (reagentes).
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Questao 13

Questao 14

CERTOS: 1, 2, 5.
ERRADOS: 3, 4.

. Todos 0s mondmeros de origem possuem cadeia carbdnica nor-

mal, isto €, formadas apenas por carbonos primdrios ¢ secund4-
rios.

. Apenas os mondmenos etileno e propileno pertencem ao grupo

dos alcenos. Os dois mondmeros restantes tetrafluoretileno e
cloreto de vinila pertencem ao grupo dos haletos orginicos.

CERTOS: 1.

ERRADOS: 2, 3. O

. A oxidagdo do formol de estrutura H - C leva a formagéo

de gas carbonico e dgua. H

O
HO

|
o

— CO, + H,0
OH

. Isomeria € a propriedade de dois compostos diferentes apre-

sentarem a mesma férmula molecular.

Formol (metanal) = CH O

Acido férmico (mctan01co) = CHZO2

Possuem férmulas moleculares diferentes; logo, ndo sio
isdmeros.
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Questao 15

CERTOS: 1,2, 5.
ERRADOS: 3, 4.

3. Reacio do etileno (eteno) com cloro (CL).
Cl i
H,C == CH,+Cl, ——— H,C — CH,

Dicloro 1,2 - etano

4. Condigdo para que ocorra isomeria geométrica.

R R, 1) Dupla ligagio entre carbonos.
C=C 2) Ligantes diferentes no carbono
R, R, da dupla.

Logo, o etileno ndo apresenta isomeria geométrica, pois 0s
ligantes sdo iguais.
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Prova operatoéria 11

Questao 1
CERTOS: 1, 3, 4.
ERRADOS: 2.

. Todo o processo de recuperagio do sal envolve etapas sem trans-
formagdo da matéria, portanto, processos fisicos.
1)Recolheu o sal com areia em uma vasilha e adicionou 4gua
(processo fisico).
2)Em seguida, filtrou a mistura resultante (processo fisico).
3)O filtrado (4gua + sal) foi aquecido ¢ toda a dgua evapora-
da, restando o sal sélido (processo fisico).

Questao 2
CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1, 4.

. Os CFCs sdo substincias compostas formadas pelos elementos
quimicos carbono, fldor ¢ cloro.

. Paises desenvolvidos € que sdo os maiores responsaveis pela po-
luigdo ambiental do planeta, devido, entre outros, a uma legis-
lagdo ambiental fragil.

Questao 3

CERTOS: 1, 3, 4.
ERRADOS: 2.

. Elemento quimico € o conjunto de dtomos que possuem um

mesmo nimero atdmico. Todos esses dtomos possuem as mes-
mas propriedades quimicas.
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Questao 4

Questao 5

CERTOS: 2, 3.
ERRADOS: 1.

. Equacio quimica balanceada:

1ICH O, +60,— 6CO, + 6HO

Soma dos coeficientes = 1 + 6 + 6 + 6 = 19 (dezenove).

Questao 6

Equagio balanceada:

C,H,0, +120,- 12CO, + 11 HO

1 mol 12 mols

J J
342 g—— 12x22,7 L
18g——X

X=18x12x22,7=143 L
342

considerando apenas a parte inteira, temos:

X=14L

CERTOS : 3.
ERRADOS: 1, 2.

. Eletrélise é um processo ndo espontineo de quebra dos compos-

tos por meio da corrente elétrica.

. O valor arbitrado na determinagio da massa de uma substéincia

por meio da constante de Avogadro é o isétopo do carbono de mas-
sa atomica 12.
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Questao 7

Questao 8

CERTOS: 3, 4.
ERRADOS: 1, 2.

. Equagio I = Fissdo nuclear (quebra de nicleos).

Equagéo /1 = Fusdo nuclear (unido de nicleos).
O termo combustivel nuclear relaciona-se apenas a fissdo nu-
clear. Portanto, o urdnio é o combustivel nuclear.

. A reagdo /I (fusio nuclear) ocorre no interior do Sol € nas ex-

plosdes de bombas de hidrogénio (Bomba H).
Nos reatores nucleares ocorre fissdo nuclear controlada.

Questao 9

CERTOS: 1, 4.
ERRADOS: 2, 3.

. O cloreto de sédio (NaCl) quando puro nio conduz corrente

elétrica.

- As moléculas de sacarose, agiicar de férmula C H, O, com-

221
posto molecular, ndo forma fons em solug¢do aquosa; com isso,

ndo hd conducio elétrica.

Questao 10

CERTOS: 1, 3, 4.
ERRADOS: 2.

. O di6xido de cromo (CrOZ), em meio aquoso, formard um 4ci-

do segundo a equacdo:
CrO, + H,0 > H,CrO,

Que em solugdo de repolho roxo adquirira coloragio avermelhada.

CERTOS. 3, 4.
ERRADOS: 1, 2.
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1.

O potencial dessa reagdo é E = + 0,85 - (- 1,66) = + 2,51.
Substituindo o aluminio por manganés, teremos:

E =+ 0,85~ (- 1,18) = + 2,03 V. Portanto, a dor fina serd
sentida com muito maior intensidade com o aluminio, ao in-
vés de manganés.

2. O potencial dessa 'reagﬁo é&:E=+4+085-(-1,66) = +2,51V.
Questao 11
CERTOS: 2, 3, 4.
ERRADOS: 1.
1. A formagio do 4cido sulfarico (H 2SO ,) ocorre devido as colisdes
efetivas entre o trioxido de enxofre (SO ,) edgua ( H 2O), na reagio
111
Questao 12

Questao 13

Cilculo da concentragdo em quantidade de matéria
(molaridade).
m = 3,5g M = 58,5g V=1L

c="_—- 35 _0059

C = 0,059 mol/L., multiplicando por 10°, temos:

C =0,059x 10° C = 59 mol/L.

3.

4.

CERTOS: 1.
ERRADOS: 2, 3, 4.

. Havendo perda de CO,, o equilibrio serd deslocado no sentido 2

(reagdo inversa), diminuindo a concentracio de H e, com isso,
aumentando o valor do pH.

A temperatura € o Gnico fator que altera a constante de equili-
brio (KC).

Elevadores lotados fazem aumentar o nivel de CO, no organismo
e, com isso, um deslocamento do equilibrio para a direita, di-
minuindo, dessa forma, o pH.
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Questao 14

Questao 15

CERTOS: Néo hd.
ERRADOS: 1,2, 3, 4.

. Os hidrocarbonetos sdo obtidos do petréleo por meio da desti-

lagao fracionada.

. O gés de cozinha € formado por propano (C H,) e butano (CH, ).

Hidrocarbonetos de 7 (sete) a 8 (oito) dtomos de carbono sdo
liquidos a temperatura ambiente (exemplo: gasolina).

. A utilizagao dos chamados caralisadores tem como objetivo trans-

formar gases téxicos (CO, NO, NO)) em gases ndo-toxicos
(COZ, N), com isso, tendo menor impacto para 0 meio ambi-
ente.

. Para 2 alcanos isbmeros, aquele que tiver menor cadeia principal

serd o de menor ponto de ebuligdo.
Exemplo: CH

H
HC —CH, CH,- CH  HC C- CH,

CH,

n-Butano metil-propano

Portanto, o ponto de ebuli¢do do #—Butano é maior que o do
metil — propano.

o8

CERTOS: 2.
ERRADOS: 1, 3, 4.

. Segundo a nomenclatura oficial (/UPAC), a anilina recebe o

nome de Fenilamina.

. O nitro-benzeno pertence a fungao nitro-composto.
. O radical nitro (VO ) vai orientar substitui¢des no nitro-benzeno

na posigio meta.
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