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Avaliacao sazonal de servicos ecossistémicos de suporte

pelo sequestro florestal de carbono em ambientes urbanos -

Estudo de caso do municipio de Luis Eduardo Magalhaes

AGUIAR, Eduarda Gazola de'; BAPTISTA, Gustavo Macedo de
Mello?

"Universidade de Brasilia, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Programa de Pés-Graduacao em Arquitetura e Urbanismo -
Reabilita 11, 2023, Brasilia, Brasil | eduardaaguiar.arg@gmail.com

Universidade de Brasilia, Professor Associado Il do Instituto de Geociéncias, Brasilia, Brasil | gmbaptista@unb.br

1. INTRODUCAO

A vegetacao possui grande importancia ao que tange a qualidade ambiental
dos espacos urbanos, assumem um papel de equilibrio entre o espaco modificado para
o assentamento urbano e o meio ambiente, promovendo servicos ecossistémicos que
melhoram a qualidade de vida da populacao. Rodrigues et al. (2002) definem arborizacao
urbana como toda cobertura vegetal de porte arboreo existente nas cidades, a qual ocupa
basicamente trés espacos distintos: “as areas livres de uso publico e potencialmente
coletivas, as areas livres particulares e acompanhando o sistema viario”.

Para Nucci e Cavalheiro (1999), as pessoas costumam associar a cobertura vegetal
como uma funcao de satisfacao psicologica e cultural, mas ela vai além: exerce funcoes
fisicas de estabilizacao dos solos, protecao de corpos hidricos, filtragem do ar, equilibrio do
indice de umidade, reducao de ruidos e poeira em suspensao, obstaculo contra os ventos,
ordenamento visual e organizacao dos espacos, entre outros.

A constituicao das cidades traz consigo problematicas profundas e complexas que

envolvem formacoes morfologicas e sociais do espaco, além de se ligarem as relacoes de

L

\:> o futuro sustentdvel das cidades: abordagens multiplas | eixo 3 | capitulo 10 262



poder. Fica claro que o espaco acolhe nao s6 uma interpretacao territorial, mas representa
também o simbolismo politico de quem tem acesso a ele e o porqué se diferem das mais
diferentes formas, seja por um padrao de construcao, de planejamento, de infraestrutura,
de mobilidade ou de concentracio de servicos (Silva, 2017). Nesse sentido, a distribuicao da
vegetacao na cidade esta relacionada com processos historicos, sociais ou até culturais e
muitas vezes fica restrita as decisoes da administracao publica.

O crescimento demografico e espacial, acelerado e exponencial, gera impactos
ambientais, como a impermeabilizacao do solo e, consequente, a reducao da vegetacao, o
que afeta diretamente o balanco energético das cidades (Pinto et al., 2000). Essa expansao
urbana e possiveis supressoes de vegetacao ocorrem de forma dinamica, sendo dificil
analisar estaticamente modificacoes ocorridas no decorrer do tempo. Para isso as técnicas
de sensoriamento remoto contribuem efetivamente com a analise e elaboracdo de um
diagnostico que subsidie o planejamento do uso do solo das areas urbanas.

Nesse contexto, ogrande avanconessaareafoiaintegracaodo conhecimento técnico-
cientifico do sensoriamento remoto aplicado aos estudos da vegetacao. Para isso, Rahman
et al. (2000) propuseram uma nova concepcao em relacio a capacidade de mensurar o fluxo
de dioxido de carbono da vegetacao, por meio do modelo de sequestro florestal de carbono,
0 CO,flux. Esse modelo integra o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), capaz de
avaliar a radiacao fotossinteticamente ativa absorvida pela vegetacao verde com base nas
bandas espectrais do vermelho e do infravermelho proximo; com o PRI (Photochemical
Reflectance Index), que representa o uso eficiente da luz no processo de fotossintese (Gamon
et al., 1997).

Diante do exposto, esse trabalho tem o objetivo de avaliar a influéncia da
sazonalidade climatica no fluxo de carbono da cobertura vegetal do municipio de Luis
Eduardo Magalhaes, Bahia, a partir da analise de alguns setores caracteristicos da malha

urbana, por meio do indice CO flux. A partir disso, fornece bases para uma discussao sobre
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a necessidade de um plano de arborizacao para geracao de servicos ecossistémicos em
ambientes urbanos, que sao fundamentais para que tenhamos processos ecologicos de
suporte, como o controle dos fluxos de carbono e umidade do solo, no intuito de buscar
uma relacao mais sustentavel com o ecossistema urbano e uma maior qualidade de vida
aos seus habitantes, além de fazerem parte de um conjunto de metas e acoes estruturantes
para os proximos anos, previstas pela ONU através dos Objetivos de Desenvolvimento do

Milénio e a nivel local pelo Plano Diretor Municipal.

2. MATERIAIS E METODOS

Neste topico serao apresentadas as etapas metodologicas desenvolvidas a partir
do software SNAP, visando a avaliacao sazonal do sequestro florestal de carbono em Luis
Eduardo Magalhaes por meio do indice CO flux, de forma a subsidiar a discussao sobre

novas estratégias de planejamento da paisagem em escala urbana.

2.1. AREA DE ESTUDOS

O municipio de Luis Eduardo Magalhaes, que se localiza na mesorregiao Extremo
Oeste Baiano, possui extensao territorial de aproximadamente 4.036,094 Km* com uma
populacao de 107.909 habitantes, conforme dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE,
2022). O municipio se destaca pelo maior crescimento populacional da Bahia, com uma
populacao 79,31% maior do que em 2010.

A classificacao de Koppen-Geiser, define o clima da regiao como semiarido quente,
caracterizado por dois periodos distintos: um verao chuvoso e inverno seco, com média de
temperatura variando de 30°,4 a 18°C (INMET, 2020). Segundo Souza et al. (2016), por meio
da observacao da sazonalidade da vegetacao do bioma Cerrado, os dados de precipitacao

apontam uma dinamica de vegetacao fortemente influenciada pelo regime de chuvas.
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A partir do padrao sazonal, constata-se a possibilidade de verificar os niveis de
sequestro de carbono pelo comportamento da vegetaciao, por meio de imagens aéreas
ou orbitais multiespectrais, que permitem que os padroes de reflectancia pelos dosséis
possam ser minimamente previstos (Sano et al., 2019).

Outro fator que influenciou na escolha da area de estudos é a sua condicao enquanto
cidade do agronegdocio, sendo a 6° maior economia do estado e contribuindo com um PIB
per capita anual de RS 77.935,76 (IBGE, 2020), apontada como maior exportador da Bahia,
em culturas diversificadas que utilizam alta tecnologia, como a producao de soja (702.000
toneladas na safra 2020/2021), que faz rotacio com milho (124.626 toneladas na safra
2020/2021), e de algodao (53.785 toneladas na safra 2020/2021) (IBGE, 2022).

O assentamento urbano apresenta uma grande proximidade entre as areas agricolas
e a cidade, demonstrando o quanto € intrinseca a relacao campo-cidade (Rios Filho, 2012).
A agricultura convencional pode responder por altas taxas de emissao dos gases de efeito
estufa, principalmente o didxido de carbono e, consequentemente, o agravamento do
aquecimento global (Sa et al., 2017). Dessa forma, a area urbana possui no seu entorno uma
grande fonte emissora de carbono e que também pode se tornar uma area de elevacao de

temperatura.

2.2. COLETA DE DADOS

A analise dos dados foi feita a partir da utilizacao de imagens de satélite e
sensoriamento remoto, as quais possibilitam identificar o aumento da ocupacao do solo e
mudancas na paisagem. O sensoriamento remoto ¢ uma tecnologia de coleta automatica de
dados para o levantamento e monitoramento dos recursos terrestres por meio da deteccao
e medicao das interacoes da radiacio eletromagnética com os materiais terrestres, sem
que haja contato fisico entre sensor e alvo (Meneses, 2012).

Segundo Randolph (1998), torna-se uma ferramenta que permite trabalhar os
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maiores problemas territoriais que afetam as sociedades contemporaneas, tais como o
desflorestamento, a urbanizacao acelerada, a degradacao ambiental, a mudanca de clima,
o aproveitamento racional do solo urbano e rural e de recursos naturais. Assim como, pode
contribuir com mapeamentos, monitoramento ambiental, previsoes de safras, cartografia,
além de fornecer bases para o planejamento de cidades e para a producao de um retrato
urbano que viabilize e oriente uma gestao territorial mais efetiva, tanto para novas areas,
quanto para aquelas ja consolidadas e que, de fato, regulamente o uso e a ocupacao das
cidades, produzindo espacos urbanos com maior qualidade ambiental.

O critério utilizado na selecao das imagens foi a representacao de diferentes
estacoes do ano, para evidenciar o efeito sazonal. Foram escolhidas duas imagens, uma
do periodo seco (agosto) e uma do periodo chuvoso (fevereiro). As imagens foram baixadas
no portal da Planet Labs, sem necessidade de realizar etapas de pré-processamento, visto
que as imagens ja vém corrigidas para reflectancia de superficie, com 0% de cobertura
de nuvens e georreferenciada no sistema de coordenadas UTM. Além disso, os dados
foram radiometricamente calibrados com os dados do Sentinel-2. A tinica etapa de pré-
processamento realizada foi a conversao de DN para valores de reflectancia de superficie.

Desde seu primeiro lancamento, a partir de 2014, a Planet Labs ja colocou em oOrbita
cerca de 130 satélites iniciando uma constelacao de sistemas sensores de alta resolucao
espectral de 3 m, cobrindo a faixa do VNIR. Atualmente as imagens Planet sao obtidas
pela constelacao de satélites SuperDove, que fornece as imagens utilizadas neste trabalho.
Essas imagens possuem uma resolucao temporal de 24 horas (diaria) (Planet, 2023). Desde
meados de 2020 esses dados comecaram a ser disponibilizados aos usuarios com 8 bandas
espectrais, sendo que cada banda possui um comprimento de onda central, bem como sua

largura a meia altura, como indicado na Tabela 1. Bandas espectrais do PSB-SD [1].
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Tabela 1. Bandas espectrais do PSB-SD [T1].

Banda espectral Comprimento  Largura a meia
de onda central altura
(nm) (FWHM)
1  Azul costal 443 20
2 - Azul 490 50
3 —Verde | 531 36
4 — Verde 565 36
5 — Amarelo 610 20
6 — Vermelho 665 31
7 Borda do vermelho 705 15
8 — NIR 865 40

Fonte: Baptista; Ferreira, 2023

A escolha das imagens Planet se deu em razao de disponibilidade de alta resolucao,
criando dois transectos para observacao de duas regioes de padrao economico distintos.
As duas cenas selecionadas contemplam o territorio dos bairros Santa Cruz (transecto
A), como uma area pobre e bastante densificada, e Jardim Paraiso (transecto B), sendo
uma area nobre com indices de permeabilidade maiores. As cenas foram capturadas em:
periodo chuvoso - 08/02/2022 (Figura 1) e periodo seco - 29/08/2022 (Figura 2). Além disso,
buscou-se também a observacao de imagens com menor indice de nebulosidade dentre os

dados disponiveis.

Figura 1. Imagem Planet do perimetro urbano de Luis Eduardo Magalhdes em 08/02/2022

Do, U S8 R L AgpS
SANTACRUZ |  JARDIM PARAISO

Fonte: Autora (2023).
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Figura 2. Imagem Planet do perimetro urbano de Luis Eduardo Magalhdes em 29/08/2022

VA

gﬂ, Pt L ' 1-“ = ,

SANTACRUZ  JJARDIM PARAISORS

Fonte: Autora (2023).
2.3. PROCESSAMENTO DAS IMAGENS

Todas as etapas de processamento de imagens foram realizadas no software SNAP
0.0. Desenvolvido pela agéncia Espacial Europeia (ESA), o Sentinel Application Platform
(SNAP), um software livre e de codigo aberto que permite, explorar os componentes do
produto como bandas e mascaras, informacoes dos pivels, gerar composicoes coloridas,
realizar operacoes entre bandas, calcular indices espectrais, realizar a classificacao de
imagens, entre diversas outras funcoes (Marra, 2020). O sistema foi utilizado para os
processamentos nas imagens Planet adquiridas para estimar o sequestro de carbono pela
vegetacao nos transectos definidos nas duas areas escolhidas.

Para determinar a eficiéncia do processo de sequestro de carbono pela vegetacao
ao longo das duas datas e dos transectos tracados nas duas areas escolhidas, utilizou-
se o indice CO flux, por meio da integracao do NDVI (Indice de Vegetacio de Diferencas
Normalizadas) e sPRI (Indice de Reflectancia Fotoquimica) reescalonado para valores
positivos, os quais sao baseados na deteccao do nivel de atividade fotossintética das plantas.

O critério de integracao dos indices de vegetacao NDVI e sPRI, foi proposto por
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Rahman et al. (2000), e mede a eficiéncia do processo de sequestro de carbono pela vegetacao

e resulta no indice CO2flux calculado de acordo com a Equacao (1):
(1) CO,flux = sPRI + NDV]

Essa metodologia foi aplicada com o intuito de identificar areas de arborizacao
urbana e maior sequestro de carbono, para geracao de servicos ecossistémicos em
ambientes urbanos.

A analise do fluxo de carbono sequestrado pela fotossintese é importante
para pesquisas de ambito populacional e sua distribuicio no espaco,
mostrando como essa variavel influencia diretamente a quantidade de
carbono presente na baixa troposfera, também podendo ser relacionado a

cobertura vegetativa, ilhas de calor e outros impactos ambientais. (Oliveira

e Baptista, 2015).

O NDVI e o PRI sao indices espectrais do tipo diferenca normalizada. O NDVI,
Normalized Difference Vegetation Index, ou Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada,
qualifica o crescimento da vegetacido, mede o nivel verde e a densidade (Britto, 2020). A
vegetacao robusta apresenta uma curva de reflexao espectral muito caracteristica por
um vale de absorcao na faixa do vermelho e um pico de reflectancia no inicio da faixa
do infravermelho proximo, sendo assim, a diferenca é expressa por um numero, podendo
variar de -1 a 1, e ¢ calculado pelas bandas do infravermelho préximo (NIR) e vermelha

(RED), conforme Equacao (2):

(NIR — RED)

(2) NDVI = (NIR + RED)

Assim, valores negativos indicam solo exposto, 4gua ou construcoes e positivos,
quanto maior o valor, mais representativa ¢ a vegetacao (Grohs et al.,2009). A vegetacao
pouco saudavel reflete mais luz visivel (banda do vermelho) e menos luz infravermelha

proxima (Kinyabjui, 2010). Esse indice € sensivel a clorofila e fornece informacoes sobre
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parametros biofisicos do dossel (Souza et al., 2016).

O PRI, Photochemical Reflectance Index, ou Indice de Reflectincia Fotoquimica,
expressa a eficiéncia do uso da luz na funcao fotossintética (Gamon et al., 1997), e detecta
a resposta dos pigmentos do ciclo da xantofila a mudancas nas condicoes do ambiente
e é calculado pelas bandas do verde 1 (GREEN 1) e verde (GREEN), além de ter seu valor

variando de - 1 a 1, conforme Equacio (3).

(GREEN 1— GREEN)

(3) PRI = (GREEN 1+ GREEN)

O PRI (Equacao 3) precisa de um reescalonamento para valores positivos, necessario
paranormalizar os dados de “verdor” da vegetacao, sendo denominado nesta forma de sPRI

(Equacao 4).

(PRI+ 1)

4) sPRI =
OF .

A partir de tais informacoes ¢ possivel entender o funcionamento da integracao
desses indices, resultando no CO flux para medir a eficiéncia do sequestro de carbono. Os

dados foram exportados para o programa Excel para geracao dos graficos CO flux.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A imagem processada utilizando o software SNAP produziu resultados satisfatorios,
considerando seus aspectos visuais, apresentados na Figura 3, composicao colorida de
toda cena durante o més de fevereiro, e Figura 4, referente ao més de outubro. Os valores
de CO flux denotam comportamento esperado em cada periodo do ano, atestando a

potencialidade dos dados Planet para identificacao do sequestro de carbono.
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Figura 3. /magem do perimetro urbano indicando as dreas de sequestro de carbono no més de
fevereiro de 2022

Fonte: Autora (2023).

Figura 4. /magem do perimetro urbano indicando as dreas de sequestro de carbono no més de
outubro de 2022

Fonte: Autora (2023).
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As areas em vermelho representam as zonas que nao estao sequestrando carbono,
ou seja, agua, solo exposto ou construcoes, que geram zonas de calor e desconforto térmico,
e nao contribuem para prestacao de servicos ecossistémicos. Nas imagens pode-se fazer
uma analise visual de como a area urbana de Luis Eduardo Magalhaes, possui um baixo
indice de cobertura vegetal, especialmente no periodo seco, onde as areas de gramineas
e a vegetacdo arbustiva tendem a secar, o que é caracteristico do bioma cerrado. Esse
baixo indice de vegetacao esta diretamente ligado a qualidade de vida da populacao, nao
proporcionando um balanco térmico adequado das areas urbanas. Além disso, ¢ possivel
perceber como o entorno da cidade, também contribui para a geracao de calor, sendo areas
agricolas de solo exposto.

As regioes de amarelos e verdes, representam as areas que estao fazendo
fotossintese, ou seja, gramineas, vegetacao arbustiva e arborea, assim, quanto mais verde,
mais expressiva é a vegetacdo. E evidente que sdo poucas as areas arborizadas dentro da
perspectiva intraurbana, mesmo no periodo chuvoso.

Por ser uma cidade de poucas décadas que teve uma expansao urbana acelerada,
o municipio como um todo nao apresenta uma cobertura arborea tao expressiva. A massa
verde se concentra principalmente nas vias arteriais, em canteiros centrais e em algumas
areas mais consolidadas. Através dos histogramas obtidos a partir do software SNAP,
Figura 5 e Figura 6, ¢ possivel observar uma grande diferenca na qualidade e quantidade
de sequestro de carbono, fazendo uma comparacao sazonal, onde as vegetacoes arbustivas
e rasteiras secam totalmente no periodo de estiagem e a vegetacao arborea, embora seja

mais resiliente, ainda assim reduz consideravelmente sua contribuicao.

L

\:> o futuro sustentdvel das cidades: abordagens multiplas | eixo 3 | capitulo 10 272



Figura 5. Histograma de Sequestro de Carbono em 08/02/2022
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Fonte: Autora (2023).

Figura 6. Histograma de Sequestro de Carbono em 29/08/2022
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Fonte: Autora (2023).

Duas regioes foram mais amplamente observadas, fazendo uma comparacao
socioespacial, em relacdo ao sequestro de carbono em ambas as areas: Bairros Santa Cruz
(transecto A) eJardim Paraiso (transecto B), de baixo de médio-alto padraorespectivamente.

O recorte aproximado dos transectos A e B podem ser observados na Figura 7 e Figura 8.
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Figura 7. Imagem dos trasectos A e B indicando as dreas sequestro de carbono no més de
fevereiro de 2022

Fonte: Autora (2023).

Figura 8. /magem dos trasectos A e B indicando as dreas sequestro de carbono no més de
outubro de 2022
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Fonte: Autora (2023).

As areas mais nobres da cidade possuem indices maiores de vegetacao

por apresentarem areas paisagisticas mais expressivas, gramados, maior taxa de

permeabilidade do solo dentro dos proprios lotes, e menor densificacao das construcoes.
Ja nas areas mais pobres, o solo apresenta uma baixa permeabilidade, por conta da

LJ

¥ o futuro sustentdvel das cidades: abordagens multiplas | eixo 3 | capitulo 10

274



grande densificacao existente nesses loteamentos. O rapido e desordenado crescimento
populacional e espacial, gera impactos ambientais dentro da perspectiva intraurbana,
como ocupacao do solo de forma mal distribuida, aumento de areas impermeaveis e,
consequente, reducao da vegetacao (Pinto et al., 2000). De acordo com Mondardo (2013), a
desigualdade na distribuicao de renda se reverbera no espaco urbano quando o categoriza
por areas nobres e pobres.

A Figura 9 apresenta os valores de CO flux ao longo do transecto A, referente a
area mais densificada por residéncias de baixo padrao, Bairro Santa Cruz. Os pixels
indicados sao exemplos do comportamento de alvos selecionados. No grafico sao indicadas
as suas respostas em valores de CO flux, comparando os meses de fevereiro e outubro de
2022. Pode-se observar que a variaciao do periodo seco para o periodo chuvoso nao ¢ tao
representativa, visto que embora o periodo seco reduza ainda mais a captacio de CO,,
as areas verdes nesses loteamentos ainda sao pouco expressivas, o sequestro de carbono
sofre pouca variacao sazonal e o CO flux chega a valores negativos. As dreas com vegetacao
herbacea, como por exemplo os gramados, tém o processo de fotossintese tao prejudicado
com a falta de chuvas, que resseca a ponto de sua resposta para o CO flux se aproximar
bastante, ou até se misturar, com a resposta de solo exposto.

Figura 9. Perfil Plot de CO,flux no periodo de fevereiro e
agosto de 2022 para o Transecto A
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Fonte: Autora (2023).
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A Figura 10 apresenta os valores de CO flux ao longo do transecto B, referente a
area nobre, Bairro Jardim Paraiso. Os pixels indicados sao exemplos do comportamento
de alvos selecionados. No grafico sao indicadas as suas respostas em valores de CO flux,
comparando os meses de fevereiro e outubro de 2022. Essa regiao, embora apresente uma
parte mais urbanizada, possui um indice de cobertura vegetal mais expressivo e uma
variacao maior entre o periodo seco e chuvoso.

Conforme se avanca pelo transecto B, ao longo do territério pode-se notar
claramente a diferenca nos valores de CO flux entre estacao chuvosa e seca de cada ano. O
més de agosto apresenta valores menores que o meés de fevereiro, principalmente onde ha
ocorréncia de vegetacao herbacea. O sequestro de carbono nessas areas ¢ menor nos meses
de seca, pois o processo de fotossintese esta comprometido pela falta de agua.

O sequestro de carbono é maior no periodo chuvoso, momento em que a vegetacao
se encontra em plena atividade fotossintética, e menor no periodo seco, quando a vegetacao
sofre deficiéncia hidrica, em funcao dos efeitos da sazonalidade climatica local. Além disso,
o verdor dos gramados aumenta, o que aumenta também o sequestro florestal de carbono,

justificando maiores valores de CO,flux no meés de fevereiro.

Figura 10. Perfil Plot de CO,flux no periodo de fevereiro e
agosto de 2022 para o Transecto B
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Fonte: Autora (2023).
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Por meio da regressao do transecto A (Figura 11) nas duas estacoes, relacionando
a sazonalidade, foi possivel concluir que o periodo seco € explicado pelo periodo chuvoso
em 41% dos pontos na regiao mais pobre, ou seja, o periodo de fevereiro e agosto possuem
pouca variacao de sequestro de carbono. Ja na regido mais nobre, transecto B (Figura
12), a variacao so se explica em 23% dos pontos, ou seja, ¢ bem maior. Isso significa que o
efeito da sazonalidade esta secando essa vegetacao no periodo seco, que aparece bem mais

expressiva no periodo chuvoso.

Figura 11. Regressdo CO,flux no periodo de fevereiro e
agosto de 2022 para o Transecto A
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Fonte: Autora (2023).

Figura 12. Regressdo CO,flux no periodo de fevereiro e
agosto de 2022 para o Transecto B
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Fonte: Autora (2023).
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Com isso, pode-se atestar que a regressao evidencia a diferenca entre as areas
nobres e pobres em relacao a quantidade de vegetacao e, consequentemente, do fluxo de
carbono. Também traz a tona a discussao da necessidade de pensar a vegetacao arborea
como uma solucao natural para mitigar o impacto das ondas de calor nas cidades.

A cobertura vegetal possui funcoes ecossistémicas importantes que garantem um
ambiente propicio ao bem-estar da populacao, constituindo-se em elementos essenciais na
paisagem urbana. A classificacao internacional apresentada pela Avaliacao Ecossistémica
do Milénio (MEA, 2005), conceitua servicos ecossistémicos como beneficios obtidos pelo
homem a partir dos ecossistemas. Eles abrangem servicos de suporte, tais como formacao
do solo, fotossintese e ciclo de nutrientes, e se diferenciam das demais categorias na
medida em que seus impactos sobre o homem sao indiretos, ocorrem no longo prazo e sao
necessarios para a producao dos outros servicos ecossistémicos, tais como, servicos de
provisao, sao produtos obtidos a partir de ecossistemas, incluindo alimentos, agua, madeira
e fibras; servicos reguladores, incluem os beneficios obtidos do controle dos ecossistemas
sobre os processos naturais, como inundacoes, doencas, residuos e a qualidade da agua; e
servicos culturais, que fornecem beneficios recreacionais, estéticos e espirituais.

E possivel, portanto, que as cidades sejam espacos que proporcionem maior
qualidade ambiental se seu planejamento urbano e os proprios moradores, priorizarem
e propiciarem a insercao de cobertura vegetal, pensando nos imensos beneficios que ela
traz a vida urbana, como funcoes estéticas, ecologicas, socioeconomicas, educativas e
psicologicas, que favorecem a manutencao e ampliacao do sistema de florestas urbanas e a
protecao da biodiversidade (Duarte, 2017; Junqueira, 2010).

O Plano LEM 50, apresentado junto ao Plano Diretor de Luis Eduardo Magalhaes
de 2017, apresenta um conjunto de metas e acoes estruturantes a serem executadas nos
proximos 35 (trinta e cinco) anos, incluindo metas para qualificacao da cobertura vegetal

em areas urbanas. O tema da arborizacao também esta relacionado com as diretrizes de
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garantia do direito a cidades sustentaveis, um dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio,
proposto pela ONU, nos anos 2000, além de propiciar a ordenacio e controle do uso do
solo, de forma a evitar a deterioracao das areas urbanizadas, a poluicao e a degradacao
ambiental (IPEA,2014).

A Uniao Europeia também destaca algumas solucoes de engenharia, que mimetizam
0s processos naturais, como jardins de chuva, telhado verde, wetlands e praca umida,
conhecidas como Solucoes Baseadas na Natureza (SbN), que tém o potencial de limitar os
impactos das mudancas climaticas, aumentar a biodiversidade e melhorar a qualidade
ambiental. Ao mesmo tempo contribuem para atividades economicas, criando areas mais
atraentes para investidores e para o bem-estar dos moradores (WRI, 2020).

De acordo com a SEMAGRO (2020), a adequada formulacao e execucao de Plano
Municipal de Arborizacao Urbana se apresenta indispensavel, ndo somente para o
planejamento das acoes e iniciativas relacionadas a implantacao, ao diagnostico, a
manutencao e monitoramento das suas medidas concretas, mas também para o exercicio
do poder de policia referente ao licenciamento e autorizacao de eventual poda, corte e
substituicao de arvores. A longo prazo, representa uma economia ao municipio, pois reduz
eventuais indenizacoes por queda de arvores e galhos, reduz os custos de manutencao de
arruamentos e calcamento, reduz os custos com iluminacao publica e energia elétrica em
prédios publicos, dentre inimeros outros beneficios valoraveis e niao valoraveis.

Além disso, estas acoes por parte de uma gestao urbana se tornam imprescindiveis
quando se trata de planejamento da paisagem urbana, pensando em uma justica
socioambiental, em que todos os individuos tenham acesso ao meio ambiente com
qualidade, tendo o verde como elemento de bem-estar. As consequéncias da desigualdade
socioambiental para a populacao marginalizada sao significativas e afetam nao apenas a
saude e o bem-estar, mas também o acesso a oportunidades economicas e sociais (FIOCRUZ,

2023)
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4. CONCLUSAO

As ferramentas de sensoriamento remoto tém se provado muito eficazes para o
monitoramento e planejamento de aspectos urbanos, como a quantificacao da presenca
vegetacao, e sequestroambiental de carbono. Osresultados obtidos atestam apotencialidade
do uso do CO flux advindo das imagens Planet, pois foi possivel identificar dreas com e sem
vegetacao, e diferenciar os estratos vegetativos considerando a variacao socioespacial e

sazonal, por sua dinamica de vegetacao fortemente influenciada pelo regime de chuvas, e a

consequente variacio da atividade fotossintética em cada periodo do ano.

O processo de urbanizacao das cidades, muitas vezes desconsideram questoes
importantes que impactam diretamente a qualidade de vida e dos espacos da cidade.
Nesse sentido, a vegetacao ¢ um elemento essencial para que se tenha maior conforto
térmico nos ambientes e maior resiliéncia diante as mudancas climaticas. Com isso,
percebe-se a necessidade de se tracar indicadores de qualidade de servicos ambientais,
a fim de possibilitar analises objetivas do grau de implantacio de servicos ecossistémicos
urbanos, acessiveis a todos os individuos. Por se tratar de uma regiao que ja tem uma
pressao antropica grande por atividade agricola no seu entorno, devem ser ainda maiores
os esforcos para geracdo de areas de incorporacao de umidade do ar, o que destaca e
reforca a importancia de uma gestao municipal comprometida com o planejamento da
paisagem e uma legislacao de controle das atividades urbanas, ampliando-se qualitativa
e quantitativamente a arborizacao de ruas e as areas verdes, priorizando a utilizacao de

espécies do bioma local.
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and Sustainable Development Initiatives at Universities”.
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PSICOLOGIA AMBIENTAL E BIOFILIA PARA ARQUITETURA ESCOLAR:
FUNDAMENTOS, CONCEITOS E PRATICAS PARA O DESENVOLVIMENTO
HUMANO NAS INSTITUICOES ESCOLARES

SOFlA SORlANO COCHAMANlDls arqsofiasoriano@gmail.com

Sofia Soriano Cochamanidis graduou-se em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Catolica Dom
Bosco e especializou-se em Reabilitacao Sustentavel Arquitetonica e Urbanistica pela Universidade de
Brasilia. Atua como arquiteta autbnoma e € graduanda do curso de Psicologia na faculdade Insted, em
gue busca aprofundar sua compreensdo sobre a interacdo entre o ambiente construido e o bem-estar
psicologico do ser humano.

THIAGO MONTENEGRO GOES thiago_goes@ufg.br

Thiago Goes ¢ professor do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFG desde 2023. Arquiteto e
urbanista (UFSC, 2011), especialista pelo Reabilita (2017), mestre (2018) e doutorando do Programa
de Pos-Graduacdo da FAU/UnB. Especialista em simulacdo do conforto e desempenho ambiental e
eficiéncia energética. Possui experiéncia no ensino superior como professor na UniProjecao (2018-
2019), UnB (2019-2020) e Reabilita (2019-2020). Pesquisador do Grupo de Pesquisa em Simula¢do no
Ambiente Construido e do Laboratério de Sustentabilidade Aplicada a Arquitetura e ao Urbanismo.

LAZER, ACUSTICA E QUALIDADE AMBIENTAL: CONDICIONAMENTO
ACUSTICO DE UM RESTAURANTE EM REGENTE FEIJO/SP

BRUNA KAROLINE SILVA brunakaroline0601@gmail.com

Bruna Karoline da Silva é arquiteta e urbanista pelo Centro Universitario Antonio Eufrasio de Toledo,
especialista em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica pela Universidade
de Brasilia. Foi estagidria em diversos escritérios, participando de obras no Brasil e Estados Unidos.
Ja graduada, trabalhou como arquiteta em reformas e construcdes de médio e grande porte, tendo
como projeto de destaque a obra do Centro de Distribuicdo da Ambev em Presidente Prudente, em
S&o Paulo. Atualmente, é arquiteta sécia-diretora em seu préprio escritério voltado para a drea de
arquitetura e interiores, desenvolvendo projetos residenciais e comerciais para todo o estado de S&o

Paulo.

ANA CAROLINA CORDEIRO CORREIA LIMA  unaana@unbor

Ana Carolina Lima é doutora e mestra em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade de Brasilia,
onde ¢é professora da graduacado e do curso de pds-graduacdo em Reabilitacdo Ambiental Sustentavel
Arquitetonica e Urbanistica. E também pesquisadora dos Laboratérios de Sustentabilidade Aplicada &
Arquitetura e ao Urbanismo, LACAM e LACIS. Foi coordenadora dos cursos de Arquitetura e Urbanismo,
Design de Interiores e Design Grafico e do Centro de Empreendedorismo e Inovacdo Académica do
Centro Universitdrio do Distrito Federal. Seu enfoque € conforto sonoro, paisagem sonora, projeto
arquitetdnico e arquitetura hospitalar. Participou na pesquisa de reabilitacdo de edificios da Hemorrede,
parceria com o Ministério da Saude.
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ANALISE DA DEGRADAGAO DO AMBIENTE CONSTRUIDO BASEADA EM
INSPECAO PREDIAL VIA NORMA HOLANDESA NEN 2767 E NA ABNT NBR
16.747

KAR'NA ARTUSO TAKAKI karina.atakaki@gmail.com

Karina Artuso Takaki é arquiteta e urbanista pela Universidade Presbiteriana Mackenzie com trabalho
final “Antropoceno: o ser humano e o clima. O papel da arquitetura frente & crise climatica”. E
especialista em Reabilitacdo Sustentdvel Arquitetdnica e Urbanistica pela Universidade de Brasilia.
Desenvolveu o artigo “A Aplicacdo de Tecnologias Sustentdveis em Projetos Arquitetonicos”, estudou
na Ecole Nationale Supérieure d’Architecture Paris Val-de-Seine, em Paris, na Franca, participando de

um projeto com foco no desenvolvimento sustentdvel das cidades chinesas e realizou um workshop na
Huazhong University of Science and Technology em Wuhan, na China. Atua na area de incorporacao
na cidade de Sao Paulo.

JOAO DA COSTA PANTOJA Joaocpantoja@gmail.com

Jodo da Costa Pantoja € graduado em Engenharia Civil pela Universidade de Brasilia, mestre em
Estruturas e Construcdo Civil pela mesma Universidade, doutor na adrea de Estruturas pela Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, com estagio doutoral na University of lllinois at Urbana-
Champaign, e pds-doutor em Estruturas pela Universidade do Porto-FEUP. E professor de Estruturas
e coordenador do Laboratdrio de Reabilitacdo do Ambiente Construido da Universidade de Brasilia.
Pesquisa modelos numéricos aplicados a estruturas, patologia das estruturas, inspecdes especializadas,

reabilitacdo estrutural na conservacdo patrimonial, modelos multicritérios para avaliacdo de imoveis
urbanos, bens singulares e modelos para certificacdo de empreendimentos.

ESTUDO DE CASOS MULTIPLOS SOBRE O POLO DE EXCELENCIA EM
BIOMIMETICA MARINHA

ALICE ARAUJO MARQUES DE SA alicearaujoms@gmail.com

Alice Araujo Marques de Sa graduou-se em Design de Produto e Programacdo Visual na Universidade
de Brasilia (UnB), obteve o titulo de mestra no Programa de Pos-Graduacdo em Design da UnB (2021) e
especializou-se em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel, Arquitetonica e Urbanistica pela Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da UnB. Atua como designer e pesquisadora, tendo como temas de interesse:
biomimética; design bioinspirado; bidnica; biodesign; bioclimatismo; sustentabilidade; biologia;
arquitetura; artes visuais; museologia; histdria da arte, do design e da arquitetura.

CA'O FREDER'CO E SH.VA caiosilva@unb.br

Caio Frederico e Silva é arquiteto e urbanista pela Universidade Federal do Piaui (UFPI), mestre e
doutor pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia (UnB), onde também é
Professor desde 2011. Foi Professor Visitante na Universidade de Harvard (2019-2020) e € membro do
Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Distrito Federal (CAU-DF). Atualmente, é Diretor da FAU-UNB
e ja foi Coordenador da PPGFAU. Desenvolve pesquisas em trés dreas tematicas: urbanismo ecoldgico
com foco na contribuicdo da vegetacao frente a emergéncia climatica; simulacdo de desempenho de

edificios e processo de projeto; e andlise ambiental com simulacdes digitais.
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E I Xo 2 ESPACO URBANO E SUSTENTABILIDADE

CERTIFICACOES DE SUSTENTABILIDADE NA ESCALA URBANA: COMO OS
SISTEMAS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO CONSIDERAM A RELACAO
ENTRE A MORFOLOGIA URBANA, O CONFORTO TERMICO EXTERNO E A
EFICIENCIA ENERGETICA NOS EMPREENDIMENTOS URBANOS

BRUNA PACHECO DE CAMPOS arquiteturabrunacampos@gmail.com

Bruna Pacheco de Campos ¢é arquiteta e urbanista pela Universidade Federal de Santa Catarina e
especialista em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica pela Universidade
de Brasilia em. Profissional acreditada LEED AP BD+C e LEED for Cities and Communities Pro pelo
conselho de construcdo sustentdvel dos Estados Unidos, é consultora de sustentabilidade para
empreendimentos imobilidrios da escala do edificio a urbana. Participou de projetos como o primeiro
LEED Zero Agua do Mundo, o primeiro Hospital certificado LEED BD+C Healthcare e o bairro com a

LUCI'DIO GOMES AVELINO FILHO lucidio.arquitetura@gmail.com

Lucidio Gomes Avelino Filho é doutorando no Programa de Pos-Graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia, bolsista CNPg, mestre em Projeto e Cidade pelo PPG Projeto
e Cidade da Faculdade de Artes Visuais da Universidade Federal de Goids, bolsista CAPES e arquiteto
e urbanista graduado pela Pontificia Universidade Catdlica de Goids. Também estd vinculado ao
Laboratdrio de Sustentabilidade Aplicada a Arquitetura e ao Urbanismo, ao Laboratério de Controle
Ambiental e Eficiéncia Energética e ao grupo de pesquisa em Simulacao Computacional no Ambiente
Construido. Participa de projetos de pesquisa ligados aos temas de eficiéncia energética, simulacdo
computacional e cidades sustentaveis.

PATRIMONIO CULTURAL MUNDIAL E MUDANGAS CLIMATICAS:
UM OLHAR PARA O BRASIL

PR'SC' LA M EN GU E priscilamengue@gmail.com

Priscila Mengue ¢ jornalista e repoérter especializada na cobertura de urbanismo, patrimoénio cultural e
vida na cidade. E graduada pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul e concluiu a especializacdo
Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquiteténica e Urbanistica pela Universidade de Brasilia (UnB).
Tem mais de uma década de experiéncia em reportagem, com trabalhos reconhecidos, premiados e
publicados em alguns dos principais veiculos de imprensa do pais.

ANDREY ROSENTHAL SCHLEE andrey.schlee@unb.br

Andrey Rosenthal Schlee é arquiteto e urbanista, mestre pela UFRGS e doutor pela USP e Professor
Titular da UnB, com énfase em Histéria da Arquitetura e Urbanismo. Participou da Comissdo Assessora
de Avaliacao do ENADE; da Comissdo Consultiva da RANA do Sistema de Acreditacdo do Mercosul;
foi consultor do Conselho de Reitores das Universidades Brasileiras para a area; membro da Comisséo
de Arquitetura do INEP-Confea; foi diretor da ABEA e da FAU-UnB (2004-2011), coordenador de Area
da CAPES (2011), bolsista de Produtividade em Pesquisa 2 e diretor do Departamento de Patrimdnio
Material e Fiscalizacao do IPHAN (2011-2019, e desde 2023).
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CA'O FREDER'CO E S|LVA caiosilva@unb.br

Caio Frederico e Silva é arquiteto e urbanista pela Universidade Federal do Piaui (UFPI), mestre e
doutor pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia (UnB), onde também é
Professor desde 2011. Foi Professor Visitante na Universidade de Harvard (2019-2020) e € membro do
Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Distrito Federal (CAU-DF). Atualmente, é Diretor da FAU-UNB
e ja foi Coordenador da PPGFAU. Desenvolve pesquisas em trés dreas tematicas: urbanismo ecoldgico
com foco na contribuicdo da vegetacao frente a emergéncia climatica; simulacdo de desempenho de
edificios e processo de projeto; e andlise ambiental com simulacdes digitais.

O PARQUE MINHOCAO COMO UM ELEMENTO INFLUENCIADOR DA
ATIVIDADE FiSICA

MAR'ANA LISBOA TANAKA marilistanaka@gmailcom

Mariana Lisboa Tanaka é arquiteta e urbanista pelo Centro Universitdrio Belas Artes de Sdo Paulo e
especialista em “Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica” pelo Programa de
Pds-Graduacao da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia. Atuou como
estagiaria e arquiteta em diversos projetos de arquitetura e interiores no segmento residencial,
comercial e corporativo, junto a escritorios e construtoras. Desenvolveu os projetos desde a concepcao

até a execucao da obra. Atualmente, faz a coordenacao e acompanhamento de projetos de retrofit
hoteleiro, dentro de uma administradora hoteleira.

MARCELO DE ANDRADE ROMERO marcelo_romero@icloud.com

Marcelo de Andrade Roméro é arquiteto e Urbanista (FAUBC), mestre em Tecnologia da Arquitetura
(USP), mestre em Teologia pela M.A. in Biblical Leadership, doutor em Tecnologia da Arquitetura
pela USP e Lab Nac de Energia e Geologia, Portugal, pdés-doutor pela Fulbright Visiting Researcher,
professor da CUNY-USA, pds-doutor pela University of Arizona-USA, pds-doutor pela LNEC-Portugal
e livre-docente e professor da Sénior (USP). Também ¢é professor das seguintes instituicdes e cursos:
Marinha do Brasil, /ato sensu: Escola Politécnica-USP (desde 2005), Faculdade de Saude Publica da
USP (2000-2015), Mestrado e Doutorado da FAUUSP (2005-2023), Mackenzie (2000-2023) e UnB
(desde 2010); Mestrado e /ato sensu da Belas Artes (desde 2015).

PLANEJAMENTO DO ECOSSISTEMA URBANO DE CAVALCANTE/GO:
ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA A REVISAO DO PLANO DIRETOR

CAIO MONTEIRO DAMASCENO caiomdamasceno@gmail.com

Caio Monteiro Damasceno, arquiteto e urbanista, integrante do grupo de pesquisa e extensdo
“Periférico: trabalhos emergentes” da Universidade de Brasilia, pela qual é graduado. Também é
especialista em Reabilitacdo Sustentdvel Arquitetdonica e Urbanistica pela mesma Universidade. Atuou
como coordenador adjunto do projeto “Arquitetura Vernacular Kalunga: difusdo e preservagdo dos
saberes tradicionais”, do Polo UnB Kalunga do Departamento de Extensdo DEX/UnB em 2022 e
2023. Atua em projetos de mobilizacdo comunitdria através do Processo Participativo, como acdes
voluntdrias de revitalizacdo do espaco urbano de forma autbnoma e através da CODHAB (2018).
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LIZA MARIA DE SOUZA ANDRADE  /:omss@omailcom

Liza Maria de Souza Andrade é arquiteta e urbanista pela UFMG, mestre e doutora pela FAU-UnB. E
professora e pesquisadora do PPG da FAU/UnB, do REABILITA e coordenadora do Curso /ato sensu
e Programa de Residéncia Multiprofissional CTS. Lider do Grupo de Pesquisa e Extensao “Periférico,
trabalhos emergentes”, vice-lider do Grupo de Pesquisa “Agua e Ambiente Construido”. Atuou no
CONSAB/DF (2020/2022), foi Coordenadora de Extensdo (2018/2020) e membro da Camara de
Extensdo da UnB (2016/2020) e do EMAU/CASAS (2013/2020). Atualmente, desenvolve pesquisa
sobre a producao do habitat no territério do DF e entorno, os ecossistemas urbanos e rurais e a

assessoria sociotécnica.

ANALISE DA EXPANSAO URBANA DO MUNICIPIO DE MARILIA/SP E SEUS
IMPACTOS SOBRE O MEIO NATURAL

ANDREA DOS SANTOS MOITINHO  :moit@uolcom br

Andréa dos Santos Moitinho é arquiteta e urbanista pela Universidade Estadual Paulista e especialista
em Reabilitacdo Sustentavel Arquitetdnica e Urbanistica pela Universidade de Brasilia. Servidora do
Ministério das Cidades desde 2006, atua como assessora técnica na Secretaria Nacional de Periferias
e possui experiéncia em urbanizacdo de assentamentos precdrios e habitacdo de interesse social.
Integrou missao diagndstica do Governo Brasileiro no Haiti com vistas a elaboracdo de projetos de
cooperacao técnica entre os dois paises apods o sismo de 2010. Participou de treinamento voltado ao
planejamento da expansao urbana promovido pela Agéncia de Cooperacdo Internacional do Japao
JICA - 2015).

ROMULO JOSE DA COSTA RIBEIRO ricribeiro@unb.br

Romulo José da Costa Ribeiro Gedlogo é mestre e doutor em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade
de Brasilia, onde atua como professor. Coordena o Nucleo Brasilia do INCT do Observatério das
Metrépoles/IPPUR/UFRJ desde 2009, e o grupo de pesquisa Nucleo Brasilia, no qual sdo estudadas
questdes espaciais urbano e ambientais da Area Metropolitana de Brasilia. E professor no curso de
graduacao em Gestdao Ambiental; no programa de Pds-graduacdo em Arquitetura e Urbanismo; no
Programa de Pds-graduacdo em Transportes; no Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestao
e Regulacdo de Recursos Hidricos; e no Curso de Especializacdo Reabilitacdo Ambiental Sustentavel
Arquiteténica e Urbanistica.
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E I XO 3 A NATUREZA COMO RECURSO DE PROJETO

PELO SEQUESTRO FLORESTAL DE CARBONO EM AMBIENTES URBANOS -

1 o AVALIACAO SAZONAL DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE SUPORTE
ESTUDO DE CASO DO MUNICIPIO DE LUiS EDUARDO MAGALHAES

EDUARDA GAZOLA AGU'AR eduardaaguiar.arg@gmail.com

Eduarda Gazola Aguiar, arquiteta e urbanista, graduou-se em Arquitetura e Urbanismo pela
Universidade de Passo Fundo. E especialista em Territérios Colaborativos - Processos, Projeto,
Intervencdo e Empreendedorismo pelo Instituto Universitario de Lisboa, Portugal, e em Reabilitacdo
Sustentavel Arquitetonica e Urbanistica, pela Universidade de Brasilia. Atua como Arquiteta e Urbanista
na Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do Municipio de Luis Eduardo Magalh&es, na Bahia.

GUSTAVO MACEDO DE MELO BAPTISTA  gmbaptista@unb.br

Gustavo Macedo de Melo Baptista é professor Associado Ill do Instituto de Geociéncias da Universidade
de Brasilia, ex-coordenador do Polo UnB do Mestrado Profissional em Rede Nacional para Ensino das
Ciéncias Ambientais (ProfCiamb - 2018-2020), ex-coordenador do Programa de Pds-Graduagcao em
Geociéncias Aplicadas e Geodinamica (2016-2018) e ex-diretor do Centro de Estudos Avancados
Multidisciplinares (CEAM/UnB - 2014-2016). Atua também como pesquisador do Nucleo Brasilia do
INTC Observatoério das Metrépoles.

FITOPATOLOGIAS URBANAS: ESTUDO DE CASO NA AVENIDA LEAO XIil,
JANUARIA/MG

JULYENE FERNANDES ALKMIM Julyenearquitetura@gmail.com

Julyene Fernandes Alkmim, arquiteta e urbanista, graduada pela Universidade de Brasilia (UnB),
é especialista em “Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica” pela mesma
Universidade. Possui qualificacdo profissional pelo SENAC/Rio, com certificagdo em “Ambientacdo
de Interiores Residenciais” (2010) e “Paisagismo” (2011). Na graduacao, atuou como pesquisadora no
Programa de Iniciacao Cientifica sobre “Mobilidade Urbana Sustentdvel” no Laboratorio de Psicologia
Ambiental e no Projeto “Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal” junto ao Nucleo de Estudos e
Pesquisa Penitencidrio Nacional (DEPEN). Atua como arquiteta na Secretaria Municipal de Educacdo
de Janudria, em Minas Gerais.

RODRIGO STUDART CORREA rscorrea@unb.br

Rodrigo Studart Corréa é professor da Universidade de Brasilia (UnB) desde 2003 e do Curso de Pés-
graduacao em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetdnica e Urbanistica - Reabilita desde 2006,
em que ministra o modulo Infraestrutura Verde e Solugdes Baseadas na Natureza. Ph.D. em Solos e
Nutricdo de Plantas pela Universidade de Melbourne (Austrdlia), mestre em Ecologia da Fauna e da
Flora pela UnB, especialista em Meio Ambiente pela Universidade de Dresden (Alemanha), engenheiro
agronomo e geografo pela UnB e engenheiro ambiental pelo Instituto de Engenheiros da Australia.
Desenvolve pesquisas e projetos em Restauracdo Ecoldgica e em Ecologia Urbana.
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SOLUGOES BASEADAS NA NATUREZA E INFRAESTRUTURA VERDE
EM POLITICAS PUBLICAS PARA DESENVOLVIMENTO URBANO:
OPORTUNIDADES E DESAFIOS

ANA LU|'SA OLIVEIRA DA SILVA analuisa.ciamb@gmail.com

Ana Luisa Oliveira da Silva possui bacharelado em Ciéncias Ambientais pela Universidade de Brasilia.
Fez intercambio académico na University of Hull, Inglaterra. Pés-graduada /ato sensu em Reabilitagdo
Ambiental Sustentdvel Arquiteténica e Urbanistica - Reabilita 11 pela Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia. Atua como assessora técnica em projetos de cooperacao
internacional na area de desenvolvimento urbano sustentdvel, solucbes baseadas na natureza,

mudangas do clima, politicas publicas e protecao da sociobiodiversidade brasileira. Atualmente, é
membro da Associacdo de Cientistas Ambientais do Brasil.

DAN I EL SANT,ANA dsantana@unb.br

Daniel Sant'/Ana possui doutorado em Uso e Conservacdo de Agua em Edificacdes pela Oxford
Brookes University - Inglaterra, mestrado em Eficiéncia Energética e Sustentabilidade em Edificacdes
pela Oxford Brookes University - Inglaterra e graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas. E Professor Associado na Universidade de Brasilia, lider do grupo
de pesquisa Agua & Ambiente Construido e editor chefe do periddico Paranod. Em sua atuacdo
profissional, seu enfoque estd direcionado & Conservacdo de Agua, com especial atenc&o aos temas de
Planejamento, Gestao e Governanca da Agua, Saneamento, Drenagem Urbana e Conservacdo de Agua.

EM DIRECAO A UMA PAISAGEM ECOLOGICA: JARDIM DE CHUVA COMO
UM MEIO DE PRESERVACAO DO PLANO PILOTO DE BRASILIA

GABRIELA SANTANA DO VALE gsvale.contato@gmail.com

Gabriela Santana do Vale atua como auténoma em arquitetura/arte. Graduou-se em Arquitetura e
Urbanismo pela FAU/UnB e especializou-se em Reabilitagdo Ambiental Sustentavel Arquitetonica e
Urbanistica pelo PPG-FAU/UnB. Teve obras expostas e premiagdo pelo CAU/BR. Durante a graduacao,
foi cofundadora da primeira empresa junior da FAU/UnB, Atelié Muda. Realizou PIBIC, indicado ao
Prémio Destaque em 2017. Atuou como estagidria em arquitetura residencial pelo Juanita Noronha
Arquitetura, em pesquisa em bambu pelo CPAB/UnB e em preservacdo de patrimonio cultural pelo
IPHAN/DF, tendo como destaques: sinalizagdo de sitios arqueoldgicos no Parque Nacional de Brasilia,
Athos colorindo Brasilia.

JOSE MARCELO MARTINS MEDEIROS medeirosjose@gmail.com

José Marcelo Martins Medeiros é Professor Adjunto do curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal do Tocantins e professor do PPG- FAU/UnB, curso de especializacgo. Faz parte
grupo de pesquisa “A Sustentabilidade em Arquitetura e Urbanismo” (FAU/UnB). Possui pesquisa
individual: “Sustentabilidade em uma nova capital modernista: a recente verticalizacdo na Praia da
Graciosa, Palmas, Tocantins” (Curso de Arquitetura e Urbanismo - UFT). Titulo da tese: “Parques

Lineares ao Longo de Corpos hidricos urbanos: conflitos e possibilidades, o caso da Orla do Lago
Paranod/DF”. Experiéncia internacional: chefe de projeto na Université du Québec & Montréal, Canada.
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