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EIXO 3

A NATUREZA
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DE PROJETO



Solucoes Baseadas na Natureza e Infraestrutura Verde

em politicas publicas para desenvolvimento urbano:

oportunidades e desafios

SILVA, Ana Luisa Oliveira da'; SANT’ANA, Daniel?

"Universidade de Brasilia, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Programa de Pés-graduacdo em Reabilitacdo Ambiental
Sustentdvel, Arquitetonica e Urbanistica. Brasilia, Brasil | analuisa.ciamb@gmail.com

2Universidade de Brasilia, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Grupo de Pesquisa Agua & Ambiente Construido,
Brasilia, Brasil | dsantana@unb.br

1. INTRODUCAO

As pessoas, 0s ecossistemas e a economia estao estreitamente relacionados. A
natureza presta servico para as pessoas quando faz chover regularmente e repoe a oferta de
agua para usos basicos (MMA, 2018). Uma vez que as acoes humanas dependem e impactam
os servicos provados pelos ecossistemas, ¢ de grande importancia que o planejamento
urbano integre abordagens baseadas na natureza.

No entanto, existem desafios para sociedade e governos reconhecerem a
importancia de abordagens que reintegrem a natureza nas cidades na tomada de decisoes.
O desenvolvimento de politicas e estratégias visando uma qualidade de vida sustentavel
torna-se mais dificil quando o valor dos ecossistemas e seus beneficios ao bem-estar
economico e social sao desconhecidos ou desconsiderados (MMA, 2018).

Umaprojecaodo ONU-HABITAT sugere que cercade 68% dapopulacao mundial vivera
nas cidades até 2050. Nos ecossistemas, em seu estado original, os processos acontecem
de forma equilibrada. Mas, a expansao urbana sem planejamento afeta diretamente esses

processos (ONU-HABITAT, 2022).
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Dados do Censo IBGE, publicados em 2023, afirmam que houve um aumento de
6,5% da populacao urbana em relacao aos nimeros da ultima amostra, publicada em 2010.
Apesar de se apresentar como a menor taxa de crescimento desde que a pesquisa comecou a
ser realizada em territorio nacional, ainda significa que houve um aumento nas cidades de
12,3 milhoes de habitantes nesse periodo. Os dados também afirmam que as concentracoes
urbanas' abrigam cerca de 61% desse total (IBGE, 2023).

O crescimento da populacio aumenta a expansao urbana e causa maior
impermeabilizacao do solo. Isso gera disturbios no ciclo hidrolégico e sobrecarga nos
sistemas urbanos. Uma vez que a capacidade de infiltracao do solo esta comprometida por
uma camada impermeavel, isso afeta diretamente a capacidade do sistema de drenagem
urbana, por exemplo, pelo elevado indice de captacao e escoamento de aguas pluviais.
Em periodos de chuva mais concentrada, o sistema convencional nio suporta a demanda,
gerando prejuizos ambientais, sociais e economicos (Santos et al., 2017). Esse cenario afirma
a importancia de politicas publicas orientadas para apoiar e estimular a implementacao
de estratégias de adaptacdo e mitigacao dos impactos causados por deslizamentos,
alagamentos, inundacoes, ilhas de calor e enchentes urbanas.

O relatorio publicado pelo Banco Mundial em 2016 aponta que a escassez de agua
tem efeitos diretos na agricultura, energia, desenvolvimento urbano e gestao ambiental.
Pode haver reducao de 6% do Produto Interno Bruto (PIB) como resultado da ma gestao do
recurso. Sugere, ainda, que ¢ possivel otimizar a gestao das aguas a partir de melhores
planejamentos e incentivos. Assim, torna-se evidente que as intervencoes humanas, em
especifico, a urbanizacao sem planejamento, altera processos naturais e trazem desafios,
que comprometem a qualidade de vida nas cidades.

Além dos desafios relacionados a rede de drenagem urbana e como a deficiéncia

desse sistema ocasiona e aumenta os riscos de alagamentos, enchentes e inundacoes,

1A publicacdo do IBGE conceitua as concentracdes urbanas como arranjos populacionais ou municipios isolados com mais
de 100 mil habitantes.
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outras problematicas podem ser identificadas. Dentre elas, podemos destacar a perda de
areas verdes e cobertura vegetal, escassez e comprometimento da qualidade da agua e
de corpos hidricos e acaimulo e descarte incorreto de residuos solidos (Cioly e Davidson,
2011). Hoje, com o avanco da tecnologia, existem diversos modelos de quantificacao de
area impermeavel, a partir de simulacao do ciclo hidrologico local, a fim de observar a
capacidade e comportamento do sistema de drenagem (Santos et al., 2017; Pereira et al.,
2013).

A ocorréncia de riscos e desastres é outro desafio diretamente relacionado as
deficiéncias do sistema urbano. Dados do Atlas Digital de Desastres no Brasil indicam que
nos ultimos 10 anos houve cerca de 28.238 ocorréncias e cerca de 1,5 milhao de pessoas
atingidas. Nos ultimos dois anos houve cerca de 7.630 ocorréncias de riscos e desastres
associados a drenagem urbana. Ou seja, sao cerca de 851.649 mil pessoas desamparadas.
O relatorio apresentado pelo Atlas Digital de Desastres no Brasil é auto declaratorio,
apresentado por um agente publico local, a partir do preenchimento de um formulario
de ocorréncia. Ou seja, os dados podem estar subnotificados (MIDR, 2023). Esses dados
reafirmam a urgéncia para lidar com as questoes climaticas.

A partir dessas informacoes, percebe-se que os fenomenos naturais estao cada vez
mais frequentes e que a rede de infraestrutura urbana precisa ser adaptada para lidar com
os desafios que se apresentam. A impermeabilizacao do solo traz, consequentemente, uma
reducao de areas verdes urbanas, reduzindo o ambiente natural e a permeabilidade do
solo. Cormier e Pellegrino (2008) apresentam alguns tipos de solucoes, trazendo principios
solidos da ecologia de paisagem e que busca atender aos desafios enfrentados pelas cidades.
A implementacao de estratégias verdes pode auxiliar na reducao dos impactos causados
pelo crescimento das cidades.

Segundo ANA (2017), aproximadamente trés milhoes de pessoas foram atingidas

por alagamentos e inundacoes no Brasil. Os desafios e efeitos negativos relacionados
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a impermeabilizacao do solo e drenagem urbana sao conhecidos, mas as alternativas e
estratégias possiveis ainda sao pouco exploradas. As Solucoes Baseadas na Natureza (SBN)
e a Infraestrutura Verde (IV) sao apontadas como abordagens promissoras para promover
aresiliéncia do sistema urbano.

Associado as questoes abordadas, solucoes pautadas no comportamento da natureza
promovem espacos capazes de preservar e conservar o bioma local, fazer a manutencao dos
sistemas urbanos, preservar a biodiversidade, apoiar na gestao das aguas urbanas e criar
paisagens com multiplas funcoes. As boas praticas, beneficios e o reconhecimento do papel
da natureza para manutencao da vida, reduz as vulnerabilidades das cidades e permite a
manutencao dos servicos providos pela natureza.

Alinhar conceitos e explorar o potencial de forma qualificada dos recursos
disponiveis, sao importantes para o estabelecimento de parcerias e colaboracoes entre os
diferentes setores e atores envolvidos do nivel internacional, nacional e local (Escobedo etal.,
2019). Estratégias urbanas que integram a natureza apoiam a construcao e implementacao
das agendas e acordos, tais como os Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel 2030
(ODS 2030), proposto pela ONU em 2015, € a Nova Agenda Urbana (NAU), proposto pelo
programa ONU-HABITAT em 2016.

No Brasil, existem instrumentos legais para orientar investimentos e melhorar
dinamicas urbanas. Ainfraestruturatradicional de saneamento, por exemplo, desconsidera
os impactos sobre a saude, recarga de aquiferos e eventos extremos (Mendes e Santos,
2021). Ha necessidade de adequacao de politicas publicas para incentivar a implementacao
de solucoes sustentaveis.

Desde 1930 comoprocessodeindustrializacaono Brasil, muitos desafios relacionados
a insustentabilidade ambiental e urbanizacao intensiva emergiram. Na Constituicao de
1988, a agenda urbana passou a ser identificada como um direito a cidade. Hoje, a Lei n°.

10.257 de 10 de julho de 2011, que rege o Estatuto das Cidades, regulamenta as diretrizes da
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politica urbana no pais. No ambito executivo, o Ministério das Cidades ¢é responsavel pela
agenda de desenvolvimento urbano, incluindo setores como saneamento e habitacao.
A lei define que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das funcoes sociais da cidade e da propriedade urbana
mediante algumas diretrizes, com destaque para: i) garantia do direito a
cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a moradia,
ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos
servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as geracoes presentes e
futuras; ii) gestao democratica da cidade; iii) cooperacao entre os governos,
a iniciativa privada e os demais setores da sociedade no processo de
urbanizacao, em atendimento ao interesse social (Santos et al., 2019, p. 9).
As solucoes que se baseiam na natureza tém multifuncoes e potencial para
integracao de setores e agendas. Nesse contexto, o potencial amplo das politicas publicas
¢ explorado, evidenciando sua importancia na implantacao e implementacio de solucoes
sustentaveis. Com isso, este trabalho teve como objetivo, apresentar as caracteristicas e os
conceitos por traz do emprego de Solucoes Baseadas na Natureza e de Infraestrutura Verde
e, com isso, propor recomendacoes para compatibilidade de politicas publicas urbanas na
implementacao de solucoes frente as mudancas do clima.
Com o intuito de alcancar o objetivo tracado, este estudo se dividiu em trés etapas.
A primeira etapa configura-se em uma revisao exploratoria da literatura, buscando a
contextualizaciao ampla dos conceitos e a compreensao de SBN e IV. Na segunda etapa,
foram identificadas as principais politicas publicas e programas governamentais
destinadas ao desenvolvimento urbano, verificando possibilidades da insercao de
recomendacoes destinadas a implementacao de SBN e IV. Por fim, na terceira etapa, foram

analisadas as oportunidades e os desafios associados a incorporacao destas solucoes para

desenvolvimento urbano.
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2. CONCEITOS E CARACTERISTICAS DE SBNE IV

No cenario internacional, a Comissao Europeia (CE) considera Solucoes Baseadas
na Natureza (SBN) projetos de “solucoes inspiradas e apoiadas pela natureza, que sao
eficientes em termos de custo, proporcionam simultaneamente beneficios ambientais,
sociais e economicos e ajudam a desenvolver a resiliéncia. Essas solucoes trazem beneficios
diversos e processos naturais e da natureza para dentro das cidades, paisagens e zonas
costeiras, por meio de intervencoes sistémicas, adaptadas localmente e eficientes em
termos de recursos™ (traducao livre) (European Commission, 2015).

As pesquisas bibliograficas indicam que Solucoes Baseadas na Natureza ¢ um termo
recente e que apresenta abordagens que transformam antigos padroes para lidar com os
desafios atuais (Lynch-Caris et al., 2012).

Em publicacao do Banco Mundial aparece a primeira referéncia ao termo nature-
based solutions. Esse conceito ¢ uma estratégia ampla, ou como um grande guarda-chuva,
que de alguma forma expressa a necessidade de buscar sustentabilidade para manutencao
da vida na Terra. Durante o periodo de avaliacao dos projetos financiados, foi feito um
aporte de 6 bilhoes de dolares para iniciativas que de alguma forma contribuiram com
acoes para adaptacao e mitigacao das cidades (World Bank, 2008).

Em 2009, 0debate ganhareforco e avanca comuma publicacao da Uniao Internacional
para Conservacao da Natureza, também conhecida pela sigla IUCN, na Conferéncia das
Partes da Convencao-quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (COP-15) (IUCN,
20009). E, em 2016, 0 conceito ¢ amplamente adotado pela instituicao global em suas praticas,
programas e projetos (IUCN, 2016).

Solucoes Baseadas na Natureza surgem como uma aposta de boa pratica para a

adaptacao frente as mudancas do clima. Por ser um tema atual nas discussoes de ambito

2 Aversao original e em inglés publicada no website da Comissao Europeia diz que: “Solutions that are inspired and supported
by nature, which are cost-effective, simultaneously provide environmental, social and economic benefits and help build resilience.
Such solutions bring more, and more diverse, nature and natural features and processes into cities, landscapes and seascapes,
through locally adapted, resource-efficient and systemic interventions”.
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nacional, ha muitos entendimentos sobre o que sao exatamente essas solucoes. Apesar
disso, ha um consenso comum e similar ao adotado por instituicoes globais, de que sao
processos e tecnologias “que de alguma forma, se inspiraram, copiaram ou tomaram como
base processos naturais para gerar beneficios sociais, ambientais e economicos para a
sociedade” (CGEE, 2020, p. 68).

Essas solucoes, que buscam reproduzir sistemas da natureza, carregam em si
varios apontamentos. As SBN sao uma forma mais abrangente ao se falar de um conjunto
de estratégias sustentaveis, principalmente aquelas aplicadas ao contexto urbano (Gadda
et al., 2019).

O termo Solucoes Baseadas na Natureza surge primeiro entre as organizacoes
internacionais e a partir de abordagens das areas do conhecimento ligadas as ciéncias
ambientais, conservacao e preservacao da natureza (CGEE, 2020). As SBN sao solucoes
territoriais que aprendem e imitam processos da natureza e fazem parte do desenho
urbano e da infraestrutura verde nas cidades (CGEE, 2022).

Uma ferramenta importante para gestao e planejamento adequado das cidades sao
as infraestruturas verdes. Um estudo desenvolvido por Krchnak ef al. (2011) sugere que
o termo infraestrutura pode ser entendido como uma facilidade, servico ou instalacao
que fornece alguma funcao social. A infraestrutura verde é uma referéncia utilizada para
caracterizar espacos verdes, ou infraestrutura azul no caso de areas costeiras e marinhas
(Cohen-Schaman et al., 2016).

Uma InfraestruturaVerde tem o potencial de mitigar efeitos adversos daurbanizacao,
sao solucoes de baixo carbono, reduz alagamentos e enchentes, entre outros. Essa ¢ uma
solucao urbana que fornece servicos ecossistémicos em contrapartida, € a visdo de quem
planeja a partir da natureza. Os servicos ecossistémicos oferecidos pelas infraestruturas
verdes mimetizam, em alguma medida, as funcoes da natureza (Herzog el al., 2010). Essa

estratégia, se bem planejada no territorio, se torna parte da rede de infraestrutura urbana.
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Segundo Cohen-Schaman et al. (2016) a abordagem relacionada a Infraestrutura
Verde faz parte de uma “familia” de um grande arcabouco de palavras, que formam
as Solucoes Baseadas na Natureza. De acordo com esse mesmo estudo, conceitos como

” ” ”

“restauracao ecologica”, “engenharia ecologica”, “restauracao de paisagem”, “adaptacao
baseada em ecossistemas”, “mitigacao baseada em ecossistemas” e “reducao de riscos e
desastres”, para citar alguns, fazem parte desse grande legado SBN.

Portanto, a Infraestrutura Verde se apropria de elementos de Solucoes Baseadas na
Natureza, como corroborado pelo método de pesquisa dos conceitos apresentados. E, apesar
das diferencas conceituais, essas abordagens compartilham de principios, funcionalidades
e objetivos similares.

O termo “infraestrutura sustentavel” é citato em leis nacionais como o Politica
Nacional de Meio Ambiente (PNMA), Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRS), Politica
Nacional de Saneamento Basico (PNSB), Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e
de outras agendas convergentes nao citadas aqui. Ainda assim, as SBN e a IV precisam
de maior seguranca juridica para implementacao efetiva. Outro desafio a ser suprido,
¢ a implantacdo de sistemas de drenagem urbana, por exemplo, em centros urbanos

consolidados e altamente adensados (Mendes e Santos, 2021). Ainda, existem desafios

especificos associados as periferias urbanas e urbanizacao periférica (Santos, 2019).

3. CAMINHOS PARA EXPLORAR O PLANEJAMENTO URBANO
SUSTENTAVEL

No intuito de influenciar a aplicacao de Solucoes Baseadas na Natureza nas cidades,
¢ decisivo que as politicas publicas e programas de governo as incorpore e direcione os
recursos publicos. As decisoes nao devem mais ser tomadas de forma isolada, por uma
unica instituicao ou poder publico (Cohen-Shacham et al., 2019). A partir de analises da

traducao de politicas publicas ao conceito SBN, torna-se evidente que o Estatuto das
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Cidades, norma legal que rege o direito a cidade hoje, menciona o estimulo “a utilizacao
de padroes construtivos e aportes tecnologicos com objetivo de reducao dos impactos
ambientais e economia de recursos naturais, em uma relacao direta as iniciativas em SBN”
(Fraga, 2020, p. 99).

Na ocasiao em que a Nova Agenda Urbana foi publicada, em 2016, um manifesto
foi colocado em pauta nas agendas globais. No documento, os desafios sao colocados e
um plano ¢é tracado pelos paises representantes. Os desafios sdo varios e a conjuntura
politica afirma que ha a vontade de firmar compromisso para promover o desenvolvimento
urbano sustentavel. A agenda comum traz um plano de implementacao tomado por bases
sustentaveis (ONU-HABITAT, 2016).

Ha uma visao compartilhada sobre as responsabilidades e urgéncia na acao. Uma
das visoes mencionadas no documento é a acdo para implementacao de politicas de
reducao e gestao de risco de desastres, a fim de desenvolver resiliéncia e capacidade de
resposta. Além disso, acoes que promovam a mitigacao e a adaptacao frente as mudancas
climaticas e que protejam, conservem e restaurem os ecossistemas e recursos naturais
(ONU-HABITAT, 2016). E, portanto, as Solucoes Baseadas na Natureza mostram-se como
uma ferramenta chave.

Durante o 8° Férum Mundial da Agua, foram lancados diversos manifestos e
declaracoes no ambito dos trés poderes: Executivo, Legislativo e Judiciario. Ao longo das
discussoes, surgiram propostas para estabelecer uma agenda politica mais robusta no
que tange a gestao e protecao dos recursos hidricos e implantacao de Solucoes baseadas
na Natureza. Esse encontro buscou aperfeicoar marcos constitucional, legal e infralegal a
partir de uma visao comum e coordenada (ANA, 2018). Nessa ocasiao também foi lancado o
Relatorio das Nacoes Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos Hidricos, que propoe o
uso de Solucoes Baseadas na Natureza para gestao da agua e garantia de seguranca hidrica

(UNESCO, 2018). As SBN reforcam a importancia das politicas publicas para disseminar
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estratégias mais ecoldgicas, com menor custo social e maior beneficio economico.

Além disso, ¢é preciso incentivar medidas de controle, fiscalizacao e conscientizacao
da importancia da preservacao, conservacao e uso consciente dos recursos naturais.
As politicas publicas sao como caminhos para integrar elementos da agenda ambiental
e estratégias baseadas na natureza nos processos que fazem parte do planejamento
urbano (TCU, 2023). Para isso, ¢ importante incluir essas estratégias no desenvolvimento,
em especifico para enfrentar eventos extremos, tais como enchentes, alagamentos e
deslizamentos, e traduzi-las em politicas publicas.

Ha elementos suficientes para demonstrar a importancia das politicas publicas
como norteadoras de estratégias sustentaveis. Os desafios que se colocam sobre as cidades
precisam de confianca juridica e de um arcabouco legal solido para viabilizar as solucoes

(CGEE, 2022).

3.1. PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO - PRO-CIDADES

Para que haja aderéncia das SBN, é necessario que se financie acoes e projetos
relacionados. O Programa Pro-Cidades é um mecanismo de financiamento publico,
disponibilizado pelo Governo Federal e esta sob responsabilidade do Ministério das
Cidades. Foi instituido pela Resolucao n®. 897, de 11 de setembro de 2018, do Ministério do
Trabalho e se encaixa dentro da area de Infraestrutura Urbana do Fundo de Garantia do
Tempo de Servico (FGTS). Este programa ¢ regulamentado pela Instrucao Normativa n°. 28
de 20 de novembro de 2018 e 0 enquadramento e selecao das propostas esta estabelecido
pela Instrucao Normativa n°. 11 de 08 de abril de 2019.

O Pro-Cidades é um programa de financiamento vinculado ao governo federal
brasileiro que tem como objetivo integrar politicas de desenvolvimento urbano e regional a
partir da execucao de projetos e obras e implementacao de intervencoes estruturantes. Fica

a cargo do orgao executivo, responsavel pela agenda, definir diretrizes, atos normativos
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e orientacoes que se enquadram. Esse programa destina recursos para duas pautas
principais: Reabilitacdo de Areas Urbanas e Modernizacio Tecnoldgica Urbana (Brasil,

2019).

AModalidade 1, Reabilitacdo de areas urbanas, destina-se ao financiamento
de intervencoes estruturantes. As propostas devem prever a reabilitacao
urbana e edilicia da area urbana consolidada definida pelo perimetro
de atuacdo, podendo incluir as medidas necessarias para proporcionar
0 acesso a terra urbanizada e a moradia bem localizada, a acessibilidade
universal, a otimizacao de espacos publicos, a requalificacio ambiental,
a mitigacao e a contencao de riscos, a melhoria e a implantacao de
equipamentos publicos e mobiliarios urbanos, a reabilitacdo de imodveis
vazios ou subutilizados prioritariamente para habitacio de interesse
social, bem como os ajustes legais necessarios a viabilidade da proposta,
a aplicacdo dos instrumentos do Estatuto da Cidade e do Estatuto da
Metroépole, e a captacao de informacoes necessarias para o planejamento
e implantacdo desses empreendimentos de forma exitosa. A Modalidade
2, Modernizacdo tecnoldgica urbana, destina-se ao financiamento da
implantacio e desenvolvimento de solucoes e ferramentas tecnolégicas
que utilizam dados e informacoes para a gestao de sistemas urbanos de
modo a otimizar a prestacao dos diversos servicos publicos e tornando-os

mais resilientes e mais custo-efetivos (Brasil, 2019, p.3).

Prover acesso a recursos para implementacao de iniciativas que considerem as
SBN sao fundamentais para avancar com a agenda de cidades sustentaveis e resilientes
no Brasil. A baixa capacidade financeira de determinados entes publicos deve ser fator
de adaptacao de normativos e uma forma de buscar alternativas para operacionalizar as
Solucoes baseadas na Natureza (Fraga, 2020).

Atualmente, o programa funciona por meio de selecao publica e com edital de fluxo
continuo. Desde sua ultima publicacao em 2019, que os atos infralegais nao foram revisados.
No entanto, os documentos estao em fase de avaliacao e discussao para publicacao de uma

instrucao normativa mais robusta e atualizada.
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3.2. ESTATUTO DAS CIDADES E O INSTRUMENTO ZONEAMENTO AMBIENTAL
(ZA)

O Zoneamento Ambiental (ZA) é um instrumento previsto na Lei n°. 6.938 de 31
de agosto de 1981 e que dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Mais
recente, no ambito das politicas urbanas, o ZA é um instrumento previsto também no
Estatuto das Cidades (Brasil, 2001).

O ZA subsidia a elaboracao, revisao ou implantacao de politicas publicas voltadas
a0 uso e ocupacao do solo. A ideia ¢ que as informacoes do territorio sejam construidas
em bases ambientais, garantindo o direito a cidades sustentaveis, ordenacao e controle do
uso do solo, medidas de controle da poluicao e degradacao ambiental e a justa distribuicao
dos onus e bonus das dinamicas nas cidades. Esse instrumento deve ser tratado como
um produto técnico e que orientara o macrozoneamento, sendo o macrozoneamento o
primeiro nivel de definicao das diretrizes espaciais do Plano Diretor (Brasil, 2018).

Uma publicacao do Ministério do Meio Ambiente (MMA) traz algumas caracteristicas
centrais do ZA, como: ser preciso, ser replicavel, ser economico, ser realista, ser
instrumental, ser multidisciplinar, ser inteligivel, ter linguagem acessivel, ser ético e ser
continuo (Brasil, 2018).

O ZA permite que as problematicas ambientais sejam identificadas e que estratégias
sejam definidas. E um instrumento essencial e de elo da politica ambiental e urbana. Esse
instrumento pode sugerir diretrizes de qualificacio do territorio, por exemplo, por meio
da implementacao de um corredor ecoldgico ou um sistema de areas verdes. A indicacao
de areas de interesse ambiental que considera e concilia com a ocupacao urbana, pode
acontecer via implantacao do ZA (Brasil, 2022).

A ideia é que o ZA seja mais propositivo, indicando, também, a possibilidade de
insercao de Solucoes Baseadas na Natureza, pensando em tendéncias futuras desejadas e

melhorias ambientais. Pode apoiar decisoes pontuais, subsidiar planos setoriais, tal como de
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saneamento, e propor medidas de mitigacao e adaptacao. Pode ser que as vulnerabilidades
urbanas sejam revertidas por meio da implantacao de estratégias que considerem as SBN.

O que difere o ZA do Zoneamento Ecologico-Economico (ZEE) é a escala de
aplicabilidade e mapeamento da leitura do territorio. O Decreto n°. 4.297 de 10 de julho de
2002, regulamenta o art. 9°, inciso II, da Lei n°. 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo
critérios para o ZEE. Contudo, recentemente, o debate sobre a eficacia da metodologia de
aplicacao desses instrumentos vem ganhando destaque. O que se deve buscar é a orientacao
das diferentes visoes, do significado de “cidade” para o gestor ambiental e do significado de
“meio ambiente” para o urbanista (Melo e Grossi, 2022; MMA, 2018).

O ZA pode contribuir para o planejamento de cidades que se enquadram em
diferentes realidades. E o caso das cidades costeiras, por exemplo, que devem se adaptar aos
desafios de transformacoes climaticas. A natureza é o maior atrativo dessas regioes (Melo
e Pisani, 2021). Inundacio € outro risco associado ao mal planejamento de distribuicao da
infiltracao hidrica e das bacias hidrograficas (Filho et al., 2022).

Os desafios de implementacao desse instrumento se referem a dificuldade em
obter dados e informacoes georreferenciadas atualizadas e a necessidade de construcao
da discussao com grupos transdisciplinares (Brasil, 2018). O ZA nao ¢é obrigatorio para o
planejamento das cidades, tal como ¢é o Plano Diretor. E, ainda hoje, existem abordagens

que setorizam a politica ambiental da politica urbana (Brasil, 2022).

3.3. AGENDA NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO

A Agenda de Desenvolvimento urbano esta estruturada em duas frentes de atuacao
que se complementam: i) A Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU); e ii) os
Objetivos para o Desenvolvimento Urbano Sustentavel (ODUS). Ambas as agendas estao em
processo de construcao pelo Ministério das Cidades.

Os ODUS sao uma iniciativa lancada para apoiar a formulacao da PNDU e ambas
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devem ser lidas como agenda de médio a longo prazo. Os ODUS organizam e sintetizam
uma agenda de desenvolvimento urbano e veio como referéncia aos ODS 2030. Os ODUS
sao farois que orientam as transformacoes urbanas, ¢ uma forma de enderecar questoes
importantes e caminhos possiveis para a sustentabilidade. Assim, ¢ uma forma de organizar
e sintetizar a PNDU (Brasil, 2021).

A Agenda enfatiza a necessidade de uma visdo de urbano e ambiental integrados. E
compreender o todo para atuar pontualmente. Os ODUS podem ser, dentre outras muitas
possibilidades, caminhos orientadores para adaptacao das cidades (MCID et al., 2022).
A agenda dos ODUS vem sendo construida por 16 objetivos comuns, conforme imagem
ilustrativa da Figura 1. Neste trabalho, analisamos os trés objetivos que possuem maior
aderéncia ao tema: i) ODUS 4; ii) ODUS 5; e iii) ODUS 6.

Figura 1. Os 16 Objetivos para o Desenvolvimento Urbano Sustentavel (ODUS).

TERRITORIO URBANO ARTICULADO
E EFICIENTE

PROSPERIDADE ECONOMICA
INCLUSIVA E VERDE

PATRIMANIO, IDENTIDADES E
SABERES LOCAIS F REGIONAIS

Fonte: MDR, 2021
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A PNDU instrumentaliza as recomendacoes dos ODUS e ambas fazem parte
do mesmo movimento. A partir de uma organizacao em escalas urbanas, da rua a rede
metropolitana, propoe instrumentos para acao (MDR, 2021). Os dois pilares centrais da
agenda nacional de desenvolvimento urbano sao uma forma de estabelecer um quadro de
referéncias no tema e incentivar medidas sustentaveis e resilientes.

A abordagem sugerida para a construcao dessa agenda comum considera e
reflete as agendas internacionais, temas transversais, tais como a transformacao digital,
desenvolvimento economico local, equidade e viés intergeracional, transformacao
ambiental e mudanca do clima e seguranca urbana, e marcos nacionais. A PNDU nao se
esgota em si e joga luz aos desafios que podem ser superados pela acao politica (Costa et al.,

2021).

Também ha elementos associados a dimensdo da sustentabilidade
ambiental, envolvendo desafios que vao da pauta das mudancas climaticas,
que demanda a inclusido da adaptacao das mudancas do clima na agenda
urbana, aos temas associados a leituras baseadas numa visdo sistémica
dos assentamentos humanos, nos quais se destaca uma agenda embasada
em conceitos como servicos ecossistémicos e solucoes fundamentadas na
natureza (Costa ef al., 2021, p.16).

O texto base esta organizada em trés grandes capitulos, que compoem a estrutura
preliminar da agenda. O bloco 3, denominado de “Mecanismos de Implementacao”, traz
elementos para colocar em pratica uma politica urbana ampla e estao organizados em trés
eixos centrais: instrumentos, linhas de apoio e monitoramento, avaliacao e controle social
(MDR, 2021).

Entre os instrumentos, sao sugeridos seis eixos programaticos para implementacao
de acoes. Entre eles, o Eixo 6 “intervencoes concretas no territorio para melhorar as
condicoes de vida nas cidades (projetos e obras)”. Esse eixo se refere a requalificacao do

espaco urbano a partir de intervencoes estruturais e que nao estao cobertas pelas acoes das

politicas setoriais (MDR, 2021). Todos os demais eixos sugeridos no texto base também serao
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beneficiados de forma indireta pelas externalidades positivas geradas por solucoes que se
baseiam nos processos da natureza. Nesse sentido, a Agenda Nacional de Desenvolvimento
Urbano deve encontrar mecanismos para incluir pautas ambientais e dialogar com areas

como saneamento, mobilidade e habitacao.

4. RECOMENDACOES

As agendas descritas anteriormente carregam amplo potencial para implementacao
das SBN e IV nos mais variados contextos e realidades, sendo capazes de contribuir no
avanco da agenda de adaptacio e mitigacao climatica e contribuindo para a manutencao
dos servicos ecossistémicos nas areas urbanas.

As recomendacoes a seguir podem se tornar estratégias de planejamento e
desenvolvimento urbano das cidades. Podem subsidiar a proposicao de acoes no territorio
como resultado do zoneamento urbano-ambiental, identificando areas ambientais
sensiveis, areas de recuperacao de rios e corregos e escoamento das aguas pluviais, por
exemplo. O Programa Pro-Cidades pode apoiar no financiamento dessas acoes articuladas
e na reabilitacao dos espacos urbanos. Ainda, essas recomendacoes, fazem parte de um
movimento pela sustentabilidade urbana denominado Agenda para o Desenvolvimento
Urbano.

Asrecomendacoes apresentadas podem ser financiadas pelo Programa Pro-Cidades,
traz discussoes sobre a leitura ambiental do territorio e, a partir do uso do instrumento
Zoneamento Ambiental, como orientativo de acoes sustentaveis. Podem, também, ser
incluidas como caminhos possiveis e horizontes visiveis na Agenda para o Desenvolvimento
Urbano, em especifico nas acoes dos ODUS 4, 5 € 6.

Considerando os principais desafios pautados para a proxima década, foram
apresentamos trés recomendacoes relacionadas, diretamente, aos temas de drenagem e

recursos hidricos, reflorestamento urbano e restauracao ecologica.
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Recomenda¢do 1: Recuperacao de areas degradadas e gestao dos corpos hidricos por
meio de projetos de reflorestamento urbano, gestdo de areas verdes e de lazer.

Em certa medida, SBN imitam as estratégias encontradas na dinamica dos
ecossistemas e usam do comportamento da natureza para retomada das caracteristicas
daquele espaco. Ao considerar essas estratégias, os impactos positivos podem reduzir
temperatura em edificacoes, reduzir ilhas de calor e humanizar ambientes (Herzog et al.,
2010).

Tipos de Solucoes Baseadas na Natureza e acoes possiveis:

A. Parque linear: desenho paisagisticos para implementacao de espacos
publicos verdes. O plantio de arvores e de vegetacdo nativa em areas
degradadas ou subutilizadas dentro das cidades, como parques, pracas,
margens de rios, criando um corredor de biodiversidade, areas de lazer e
promovendo a manutencao dos servicos ecossistémicos;

B. Conservacdo e Preservacdo de Area de Protecio Permanente (APP):
restaurar os ecossistemas em areas degradadas proximas a olhos d’agua,
nascentes, encostas e outras areas consideradas de preservaciao permanente,
por meio do plantio de espécies nativas e da reabilitacao do solo, de acordo
com o Codigo Florestal (Lei n°. 4.771/65);

C. Agricultura urbana e periurbana: incentivar a producao de alimentos
em zonas ociosas que estejam no perimetro urbano e periurbano, promovendo
a producao sustentavel e economia circular, comercializacao de produtos

saudaveis e manutencao das areas verdes.

Potencialidades da implementacao dessas solucoes:
« Conservacao da biodiversidade e manutencao dos servicos ecossistémicos;

» Melhoram e colaboram com aumento das zonas de infiltracao de agua da
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chuva e recarga de aquiferos;

« Contribui para a preservacao da fauna e flora local, proporcionando habitats
e corredores ecologicos para espécies nativas;

« Absorvem carbono e outros poluentes, ajudando a melhorar a qualidade do
ar;

« Previne a erosao do solo, estabilizando encostas e margens de rios, reduzindo
o risco de enchentes;

« Contribui para o microclima urbano, fornecendo sombra, reduzindo o efeito
de ilha de calor e contribuindo para o equilibrio climatico local;

« Oferecem espacos publicos agradaveis, propiciando lazer, recreacao, contato
com a natureza e melhoria da qualidade de vida;

« Os beneficios sao potencializados quando implementados em conjunto
com outras solucoes como jardim de chuva, biovaletas, lagoas de infiltracao,

telhados verdes e outras.

Principais desafios identificados:
« Disponibilidade de areas dentro dos limites urbanos pode ser um desafio,
especialmente em cidades ja densamente desenvolvidas;
« A qualidade do solo e a disponibilidade de agua sao fatores importantes
para o crescimento saudavel das plantas. Em algumas areas urbanas, o solo
pode estar contaminado ou a disponibilidade de agua pode ser limitada;
+ O sucesso do reflorestamento urbano depende da manutencio continua
desses espacos, portanto, € importante ter engajamento da sociedade;
« Garantir os cuidados adequados, como controle de ervas daninhas e

monitoramento das areas, pode ser desafiador em um contexto urbano.
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Recomendag¢do 2: Redug¢do dos efeitos de ilhas de calor e incentivo ao urbanismo
bioclimatico.

Para garantir boas condicoes climaticas para as cidades, de forma a enfrentar
os desafios que emergem, ¢ importante conhecer as caracteristicas geomorfologicas
e espaciais. Entender quais sao os elementos e fatores necessarios para reduzir as ilhas
de calor no meio urbano ¢é a chave para o desenvolvimento de estratégias bioclimaticas.
Existem algumas caracteristicas para o desenho bioclimatico, tais como a observacao,
materiais acessiveis e recursos disponiveis (Romero, 2013).

O Brasil ¢ um pais tropical, portanto, é importante considerar fatores como calor,
luz solar, ventilacao, vegetacao e tipos de plantas locais, recursos hidricos disponiveis e
outros.

Tipos de Solucoes Baseadas na Natureza e acoes possiveis:

A. Telhados verdes extensivos: Sao coberturas de edificios que possuem
uma camada fina de solo e vegetacao de baixa manutencao, como gramineas
e suculentas. Esses telhados ajudam a reduzir o efeito de ilha de calor,
melhorando a qualidade do ar e proporcionando isolamento térmico;

B. Telhados verdes intensivos: Sao coberturas de edificios que possuem
uma camada mais espessa de solo e uma variedade de plantas, incluindo
arvores e arbustos. Esses telhados oferecem beneficios adicionais, como a
criacao de espacos verdes para lazer e a promocao da biodiversidade urbana;
C. Paredes verdes: Sao estruturas verticais que possuem vegetacao
em suas superficies. As paredes vegetadas ajudam a reduzir a temperatura
ambiente, fornecem isolamento térmico e melhoram a qualidade do ar, além
de contribuirem para a estética urbana;

D. Marcos da paisagem: considerar toda e qualquer interacao entre o

meio construido e natural. Adaptar o desenho urbano as condicoes naturais e
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climaticas do lugar considerando a protecao solar, fontes de calor, ventilacao
natural, iluminacao, desempenho acustico e materiais disponiveis para a

concepcao dos espacos e planejamento das cidades.

Potencialidades da implementacao dessas solucoes:
« Garante a manutencao dos servicos ecossistémicos;
» Facilita a captacao e retencao de agua da chuva, podendo absorver e reter
a agua, reduzindo o escoamento superficial e a carga sobre o sistema de
drenagem urbana;
» Pode facilitar a producao de alimentos e a climatizacao urbana;
+ Ajudam a diminuir a temperatura nas areas urbanas, reduzindo o efeito de
ilha de calor e melhorando o conforto térmico;
« As plantas presentes nos sistemas ajudam a filtrar poluentes do ar,
melhorando a qualidade do ar nas areas urbanas e reduzindo problemas de
saude relacionados a poluicao;
« Fornecem isolamento térmico adicional aos edificios, reduzindo a
necessidade de aquecimento e resfriamento artificial e, consequentemente,
diminuindo o consumo de energia;
« Contribuem para a melhoria da paisagem urbana, fornecendo espacos
verdes e aumentando o bem-estar mental e emocional. Contribui ainda mais
com essas questoes quando implementada em hospitais, casas de repouso ou
creches;
« Contribuem com a aproximacao do espaco urbano e pode ser um gerador de
cultura e pertencimento social;
» Boas praticas de aproximacao do ser humano com o ambiente urbano e

a implementacao de projetos de urbanismo tatico podem contribuir para a

L

\:> o futuro sustentdvel das cidades: abordagens multiplas | eixo 3 | capitulo 12 328



coesao social, desenvolvimento economico e engajamento.

Principais desafios identificados:
« Algumas estruturas prediais podem nao ter capacidade de carga adequada
para suportar o peso de uma cobertura verde, o que pode inviabilizar a
implantacao ou exigir a construcao de um suporte adicional;
« E indicado o uso de plantas endémicas da regido a fim de evitar o consumo
excessivo de agua para manutencao;
« A implementacao de telhados verdes e paredes vegetadas pode exigir
investimentos financeiros significativos no inicio da implementacao do
projeto;
« Os sistemas sustentaveis requerem cuidados regulares, como irrigacio e
poda, o que pode acarretar custos de manutencao;
» Pode haver resisténcia por parte de proprietarios e comunidades em relacao

a mudanca estética.

Recomendacdo 3: Reducdo de alagamentos, enchentes e inunda¢des a partir de
sistemas de drenagem sustentavel em areas urbanas.

O aperfeicoamento continuo da gestao das aguas e recursos hidricos sao essenciais
para o desenvolvimento economico, social e ambiental.

A urbanizacao e impermeabilizacao do solo cria maior demanda sobre os recursos
hidricos e agrava enchentes e outros eventos extremos. As bacias hidrograficas podem
ser utilizadas como unidade de leitura do territorio, a fim de melhor planejar demandas e
ofertas (Struchel et al., 2019).

Tipos de Solucoes Baseadas na Natureza e acoes possiveis:
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A. Jardins de chuva: sdo areas projetadas para ajudar no escoamento da
agua superficial, captar e filtrar a agua da chuva em pequena escala;

B. Bacias de detencdo/retencdo: muitas vezes usada sob o sinonimo de
lagoa de retencao, sao reservatorios para acumulacao temporaria das aguas
pluviais, visando o amortecimento de cheias e escoamento lento;

C. Trincheiras permeaveis: valas preenchidas com materiais permeaveis

que ajudam na infiltracio e escoamento da agua.

Potencialidades da implementacao dessas solucoes:
« Sao pontos parainfiltracao da agua em locais de precipitacao ou escoamento
concentrado, reduzindo o volume de agua que chega aos sistemas, previne
enchentes e inundacoes;
 Garante a manutencao dos servicos ecossistémicos;
« Tém potencial para usos multiplos e requalificacao da paisagem urbana;
» Promove a melhoria da qualidade da agua pluvial ao filtrar poluentes antes
de chegar aos corpos d'agua;
« Aumento da infiltracao de agua no solo, contribuindo para a recarga de
aquiferos;
« Sao solucoes de baixa manutencao;
« Os beneficios sao potencializados quando implementados em conjunto com
outras solucoes como biovaletas, telhados verdes, recuperacio de Areas de

Protecao Permanente (APP), implementacao de parques lineares e outras.

Principais desafios identificados:
« Apesar de exigir baixa manutencao, ¢ preciso fiscalizar os pontos de

implementacao dessas solucoes com frequéncia, sobretudo apds eventos
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pluviais significativos;

» Necessario incluir essas solucoes em politicas e regulamentacoes;

« E preciso considerar atualizacoes e mudancas em cddigos de obras,
regulamentacoes e praticas das engenharias e planejamento urbano;

« Aceitacao dessas solucoes por parte do corpo técnico responsavel pelo
planejamento urbano, desvinculando a ideia de que apenas solucoes cinzas

sao eficientes.

As recomendacoes apresentadas acima podem se tornar projetos e obras de
implementacio e de requalificacio do territério. E importante que essas solucoes
sejam incorporadas nos instrumentos de planejamento urbano, legislacao, programas e
regulamentacoes, considerando a diversidade de contextos e caracteristicas regionais do
palis.

Mudancas de cenarios tradicionais para o cenario da inovacao e transformacao
requerem o acompanhamento de trés complementos fundamentais: técnico, financeiro
e institucional. Sendo o pilar técnico relacionado ao conhecimento e habilidades, o
institucional engloba acoes juridicas e legais e o financeiro sendo o mecanismo necessario
para garantir recursos (MCID et al., 2022)

A decisao de implantar Solucoes Baseadas na Natureza deve surgir de questoes
técnicas claramente orientadas a problemas e desafios e previstas em instrumentos de
planejamento urbano e projetos e obras estruturais discutidas amplamente entre diversos
atores e setores (CGEE, 2022).

O monitoramento e a avaliacao dos impactos e beneficios devem ser realizados de
forma sistematica, subsidiando a tomada de decisoes e aprimorando as praticas adotadas.
E importante estabelecer indicadores adequados para medir os efeitos das intervencoes,
como a melhoria da qualidade da agua, o aumento da biodiversidade e a reducao dos riscos

de desastres, alagamentos e enchentes.
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Além disso, é necessario acompanhar os beneficios sociais, como a melhoria da
saude publica e a promocao da justica ambiental. Essas informacoes embasadas em dados
cientificos podem contribuir para a tomada de decisoes e desenvolvimento de estratégias
eficientes. Essas proposicoes desempenham um papel crucial ao promover a resiliéncia dos
ecossistemas.

As recomendacoes apresentadas nesse artigo sao ideias para reconstituir o
tecido urbano em bases sustentaveis. A partir da implementacao das recomendacoes
orientadas e integracao das estratégias nas politicas e programas publicos, busca-se um
desenvolvimento urbano resiliente e equitativo. Essas intervencoes oferecem solucoes

eficazes para enfrentar desafios globais, aproveitando os beneficios da natureza.

5. CONCLUSAO

A literatura revisada sugere que os conceitos de solucoes para atenuacao dos
impactos da urbanizacao, que usam como base principios da natureza, ainda nio estao
amplamente estabelecidos. No entanto, mesmo que nao haja um consenso, ha clareza na
importancia de intervencoes, projetos e obras que considerem a natureza como orientadora
de suas acoes. O mais importante ¢ que os beneficios adquiridos pela implementacao de
estratégias SBN tem o potencial de ser ampliado por pessoas tomadoras de decisao e ser
inserido no sistema publico, a fim de solucionar problemas da atualidade.

Este artigo explorou como as politicas publicas urbanas podem desempenhar
um papel fundamental na promocao e implementacao dessas solucoes sustentaveis,
apresentando estratégias e discutindo os beneficios e desafios associados. Nesse contexto,
Solucoes Baseadas na Natureza e Infraestrutura Verde tém se destacado como abordagens
promissoras para promover a sustentabilidade urbana. Existem diversos niveis de politicas
publicas capazes de absorver os conceitos e estratégias apresentados, seja por meio de

legislacao e instrumentos legais, por programas de financiamento e fomento de projetos
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urbanos sustentaveis e agenda comum de gestao do territorio.

Paraenfrentar osdesafios, éimportante considerar maior aporte parafinanciamento
das Solucoes Baseadas na Natureza e Infraestrutura Verde como medidas de adaptacao e
mitigacao aos efeitos das mudancas climaticas.

Este artigo faz uma contribuicao ao apresentar recomendacoes para compatibilidade
de trés politicas pablicas urbanas na implementacao de Solucoes Baseadas na Natureza e
Infraestrutura Verde em busca de um planejamento urbano mais sustentavel. No entanto,
este trabalho abre caminhos para que uma melhor e mais aprofundada sistematizacao
dos conceitos seja necessaria, a partir de uma leitura critica dos termos e das diferentes
formas de implementacio. E preciso, também, analisar a viabilidade das politicas ptblicas
na aplicabilidade das SBN a nivel local, ou seja, desenvolver projetos pilotos que atestem de
forma mais precisa quais as potencialidades e desafios associados. Ainda vale considerar
o aumento da amostra de politicas publicas urbanas, abrindo o caminho para avancos no

conhecimento académico-cientifico.
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arquitetura; artes visuais; museologia; histdria da arte, do design e da arquitetura.

CA'O FREDER'CO E SH.VA caiosilva@unb.br

Caio Frederico e Silva é arquiteto e urbanista pela Universidade Federal do Piaui (UFPI), mestre e
doutor pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia (UnB), onde também é
Professor desde 2011. Foi Professor Visitante na Universidade de Harvard (2019-2020) e € membro do
Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Distrito Federal (CAU-DF). Atualmente, é Diretor da FAU-UNB
e ja foi Coordenador da PPGFAU. Desenvolve pesquisas em trés dreas tematicas: urbanismo ecoldgico
com foco na contribuicdo da vegetacao frente a emergéncia climatica; simulacdo de desempenho de

edificios e processo de projeto; e andlise ambiental com simulacdes digitais.
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E I Xo 2 ESPACO URBANO E SUSTENTABILIDADE

CERTIFICACOES DE SUSTENTABILIDADE NA ESCALA URBANA: COMO OS
SISTEMAS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO CONSIDERAM A RELACAO
ENTRE A MORFOLOGIA URBANA, O CONFORTO TERMICO EXTERNO E A
EFICIENCIA ENERGETICA NOS EMPREENDIMENTOS URBANOS

BRUNA PACHECO DE CAMPOS arquiteturabrunacampos@gmail.com

Bruna Pacheco de Campos ¢é arquiteta e urbanista pela Universidade Federal de Santa Catarina e
especialista em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica pela Universidade
de Brasilia em. Profissional acreditada LEED AP BD+C e LEED for Cities and Communities Pro pelo
conselho de construcdo sustentdvel dos Estados Unidos, é consultora de sustentabilidade para
empreendimentos imobilidrios da escala do edificio a urbana. Participou de projetos como o primeiro
LEED Zero Agua do Mundo, o primeiro Hospital certificado LEED BD+C Healthcare e o bairro com a

LUCI'DIO GOMES AVELINO FILHO lucidio.arquitetura@gmail.com

Lucidio Gomes Avelino Filho é doutorando no Programa de Pos-Graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia, bolsista CNPg, mestre em Projeto e Cidade pelo PPG Projeto
e Cidade da Faculdade de Artes Visuais da Universidade Federal de Goids, bolsista CAPES e arquiteto
e urbanista graduado pela Pontificia Universidade Catdlica de Goids. Também estd vinculado ao
Laboratdrio de Sustentabilidade Aplicada a Arquitetura e ao Urbanismo, ao Laboratério de Controle
Ambiental e Eficiéncia Energética e ao grupo de pesquisa em Simulacao Computacional no Ambiente
Construido. Participa de projetos de pesquisa ligados aos temas de eficiéncia energética, simulacdo
computacional e cidades sustentaveis.

PATRIMONIO CULTURAL MUNDIAL E MUDANGAS CLIMATICAS:
UM OLHAR PARA O BRASIL

PR'SC' LA M EN GU E priscilamengue@gmail.com

Priscila Mengue ¢ jornalista e repoérter especializada na cobertura de urbanismo, patrimoénio cultural e
vida na cidade. E graduada pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul e concluiu a especializacdo
Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquiteténica e Urbanistica pela Universidade de Brasilia (UnB).
Tem mais de uma década de experiéncia em reportagem, com trabalhos reconhecidos, premiados e
publicados em alguns dos principais veiculos de imprensa do pais.

ANDREY ROSENTHAL SCHLEE andrey.schlee@unb.br

Andrey Rosenthal Schlee é arquiteto e urbanista, mestre pela UFRGS e doutor pela USP e Professor
Titular da UnB, com énfase em Histéria da Arquitetura e Urbanismo. Participou da Comissdo Assessora
de Avaliacao do ENADE; da Comissdo Consultiva da RANA do Sistema de Acreditacdo do Mercosul;
foi consultor do Conselho de Reitores das Universidades Brasileiras para a area; membro da Comisséo
de Arquitetura do INEP-Confea; foi diretor da ABEA e da FAU-UnB (2004-2011), coordenador de Area
da CAPES (2011), bolsista de Produtividade em Pesquisa 2 e diretor do Departamento de Patrimdnio
Material e Fiscalizacao do IPHAN (2011-2019, e desde 2023).
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CA'O FREDER'CO E S|LVA caiosilva@unb.br

Caio Frederico e Silva é arquiteto e urbanista pela Universidade Federal do Piaui (UFPI), mestre e
doutor pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia (UnB), onde também é
Professor desde 2011. Foi Professor Visitante na Universidade de Harvard (2019-2020) e € membro do
Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Distrito Federal (CAU-DF). Atualmente, é Diretor da FAU-UNB
e ja foi Coordenador da PPGFAU. Desenvolve pesquisas em trés dreas tematicas: urbanismo ecoldgico
com foco na contribuicdo da vegetacao frente a emergéncia climatica; simulacdo de desempenho de
edificios e processo de projeto; e andlise ambiental com simulacdes digitais.

O PARQUE MINHOCAO COMO UM ELEMENTO INFLUENCIADOR DA
ATIVIDADE FiSICA

MAR'ANA LISBOA TANAKA marilistanaka@gmailcom

Mariana Lisboa Tanaka é arquiteta e urbanista pelo Centro Universitdrio Belas Artes de Sdo Paulo e
especialista em “Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica” pelo Programa de
Pds-Graduacao da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia. Atuou como
estagiaria e arquiteta em diversos projetos de arquitetura e interiores no segmento residencial,
comercial e corporativo, junto a escritorios e construtoras. Desenvolveu os projetos desde a concepcao

até a execucao da obra. Atualmente, faz a coordenacao e acompanhamento de projetos de retrofit
hoteleiro, dentro de uma administradora hoteleira.

MARCELO DE ANDRADE ROMERO marcelo_romero@icloud.com

Marcelo de Andrade Roméro é arquiteto e Urbanista (FAUBC), mestre em Tecnologia da Arquitetura
(USP), mestre em Teologia pela M.A. in Biblical Leadership, doutor em Tecnologia da Arquitetura
pela USP e Lab Nac de Energia e Geologia, Portugal, pdés-doutor pela Fulbright Visiting Researcher,
professor da CUNY-USA, pds-doutor pela University of Arizona-USA, pds-doutor pela LNEC-Portugal
e livre-docente e professor da Sénior (USP). Também ¢é professor das seguintes instituicdes e cursos:
Marinha do Brasil, /ato sensu: Escola Politécnica-USP (desde 2005), Faculdade de Saude Publica da
USP (2000-2015), Mestrado e Doutorado da FAUUSP (2005-2023), Mackenzie (2000-2023) e UnB
(desde 2010); Mestrado e /ato sensu da Belas Artes (desde 2015).

PLANEJAMENTO DO ECOSSISTEMA URBANO DE CAVALCANTE/GO:
ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA A REVISAO DO PLANO DIRETOR

CAIO MONTEIRO DAMASCENO caiomdamasceno@gmail.com

Caio Monteiro Damasceno, arquiteto e urbanista, integrante do grupo de pesquisa e extensdo
“Periférico: trabalhos emergentes” da Universidade de Brasilia, pela qual é graduado. Também é
especialista em Reabilitacdo Sustentdvel Arquitetdonica e Urbanistica pela mesma Universidade. Atuou
como coordenador adjunto do projeto “Arquitetura Vernacular Kalunga: difusdo e preservagdo dos
saberes tradicionais”, do Polo UnB Kalunga do Departamento de Extensdo DEX/UnB em 2022 e
2023. Atua em projetos de mobilizacdo comunitdria através do Processo Participativo, como acdes
voluntdrias de revitalizacdo do espaco urbano de forma autbnoma e através da CODHAB (2018).
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LIZA MARIA DE SOUZA ANDRADE  /:omss@omailcom

Liza Maria de Souza Andrade é arquiteta e urbanista pela UFMG, mestre e doutora pela FAU-UnB. E
professora e pesquisadora do PPG da FAU/UnB, do REABILITA e coordenadora do Curso /ato sensu
e Programa de Residéncia Multiprofissional CTS. Lider do Grupo de Pesquisa e Extensao “Periférico,
trabalhos emergentes”, vice-lider do Grupo de Pesquisa “Agua e Ambiente Construido”. Atuou no
CONSAB/DF (2020/2022), foi Coordenadora de Extensdo (2018/2020) e membro da Camara de
Extensdo da UnB (2016/2020) e do EMAU/CASAS (2013/2020). Atualmente, desenvolve pesquisa
sobre a producao do habitat no territério do DF e entorno, os ecossistemas urbanos e rurais e a

assessoria sociotécnica.

ANALISE DA EXPANSAO URBANA DO MUNICIPIO DE MARILIA/SP E SEUS
IMPACTOS SOBRE O MEIO NATURAL

ANDREA DOS SANTOS MOITINHO  :moit@uolcom br

Andréa dos Santos Moitinho é arquiteta e urbanista pela Universidade Estadual Paulista e especialista
em Reabilitacdo Sustentavel Arquitetdnica e Urbanistica pela Universidade de Brasilia. Servidora do
Ministério das Cidades desde 2006, atua como assessora técnica na Secretaria Nacional de Periferias
e possui experiéncia em urbanizacdo de assentamentos precdrios e habitacdo de interesse social.
Integrou missao diagndstica do Governo Brasileiro no Haiti com vistas a elaboracdo de projetos de
cooperacao técnica entre os dois paises apods o sismo de 2010. Participou de treinamento voltado ao
planejamento da expansao urbana promovido pela Agéncia de Cooperacdo Internacional do Japao
JICA - 2015).

ROMULO JOSE DA COSTA RIBEIRO ricribeiro@unb.br

Romulo José da Costa Ribeiro Gedlogo é mestre e doutor em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade
de Brasilia, onde atua como professor. Coordena o Nucleo Brasilia do INCT do Observatério das
Metrépoles/IPPUR/UFRJ desde 2009, e o grupo de pesquisa Nucleo Brasilia, no qual sdo estudadas
questdes espaciais urbano e ambientais da Area Metropolitana de Brasilia. E professor no curso de
graduacao em Gestdao Ambiental; no programa de Pds-graduacdo em Arquitetura e Urbanismo; no
Programa de Pds-graduacdo em Transportes; no Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestao
e Regulacdo de Recursos Hidricos; e no Curso de Especializacdo Reabilitacdo Ambiental Sustentavel
Arquiteténica e Urbanistica.
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E I XO 3 A NATUREZA COMO RECURSO DE PROJETO

PELO SEQUESTRO FLORESTAL DE CARBONO EM AMBIENTES URBANOS -

1 o AVALIACAO SAZONAL DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE SUPORTE
ESTUDO DE CASO DO MUNICIPIO DE LUiS EDUARDO MAGALHAES

EDUARDA GAZOLA AGU'AR eduardaaguiar.arg@gmail.com

Eduarda Gazola Aguiar, arquiteta e urbanista, graduou-se em Arquitetura e Urbanismo pela
Universidade de Passo Fundo. E especialista em Territérios Colaborativos - Processos, Projeto,
Intervencdo e Empreendedorismo pelo Instituto Universitario de Lisboa, Portugal, e em Reabilitacdo
Sustentavel Arquitetonica e Urbanistica, pela Universidade de Brasilia. Atua como Arquiteta e Urbanista
na Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do Municipio de Luis Eduardo Magalh&es, na Bahia.

GUSTAVO MACEDO DE MELO BAPTISTA  gmbaptista@unb.br

Gustavo Macedo de Melo Baptista é professor Associado Ill do Instituto de Geociéncias da Universidade
de Brasilia, ex-coordenador do Polo UnB do Mestrado Profissional em Rede Nacional para Ensino das
Ciéncias Ambientais (ProfCiamb - 2018-2020), ex-coordenador do Programa de Pds-Graduagcao em
Geociéncias Aplicadas e Geodinamica (2016-2018) e ex-diretor do Centro de Estudos Avancados
Multidisciplinares (CEAM/UnB - 2014-2016). Atua também como pesquisador do Nucleo Brasilia do
INTC Observatoério das Metrépoles.

FITOPATOLOGIAS URBANAS: ESTUDO DE CASO NA AVENIDA LEAO XIil,
JANUARIA/MG

JULYENE FERNANDES ALKMIM Julyenearquitetura@gmail.com

Julyene Fernandes Alkmim, arquiteta e urbanista, graduada pela Universidade de Brasilia (UnB),
é especialista em “Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica” pela mesma
Universidade. Possui qualificacdo profissional pelo SENAC/Rio, com certificagdo em “Ambientacdo
de Interiores Residenciais” (2010) e “Paisagismo” (2011). Na graduacao, atuou como pesquisadora no
Programa de Iniciacao Cientifica sobre “Mobilidade Urbana Sustentdvel” no Laboratorio de Psicologia
Ambiental e no Projeto “Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal” junto ao Nucleo de Estudos e
Pesquisa Penitencidrio Nacional (DEPEN). Atua como arquiteta na Secretaria Municipal de Educacdo
de Janudria, em Minas Gerais.

RODRIGO STUDART CORREA rscorrea@unb.br

Rodrigo Studart Corréa é professor da Universidade de Brasilia (UnB) desde 2003 e do Curso de Pés-
graduacao em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetdnica e Urbanistica - Reabilita desde 2006,
em que ministra o modulo Infraestrutura Verde e Solugdes Baseadas na Natureza. Ph.D. em Solos e
Nutricdo de Plantas pela Universidade de Melbourne (Austrdlia), mestre em Ecologia da Fauna e da
Flora pela UnB, especialista em Meio Ambiente pela Universidade de Dresden (Alemanha), engenheiro
agronomo e geografo pela UnB e engenheiro ambiental pelo Instituto de Engenheiros da Australia.
Desenvolve pesquisas e projetos em Restauracdo Ecoldgica e em Ecologia Urbana.
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SOLUGOES BASEADAS NA NATUREZA E INFRAESTRUTURA VERDE
EM POLITICAS PUBLICAS PARA DESENVOLVIMENTO URBANO:
OPORTUNIDADES E DESAFIOS

ANA LU|'SA OLIVEIRA DA SILVA analuisa.ciamb@gmail.com

Ana Luisa Oliveira da Silva possui bacharelado em Ciéncias Ambientais pela Universidade de Brasilia.
Fez intercambio académico na University of Hull, Inglaterra. Pés-graduada /ato sensu em Reabilitagdo
Ambiental Sustentdvel Arquiteténica e Urbanistica - Reabilita 11 pela Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia. Atua como assessora técnica em projetos de cooperacao
internacional na area de desenvolvimento urbano sustentdvel, solucbes baseadas na natureza,

mudangas do clima, politicas publicas e protecao da sociobiodiversidade brasileira. Atualmente, é
membro da Associacdo de Cientistas Ambientais do Brasil.

DAN I EL SANT,ANA dsantana@unb.br

Daniel Sant'/Ana possui doutorado em Uso e Conservacdo de Agua em Edificacdes pela Oxford
Brookes University - Inglaterra, mestrado em Eficiéncia Energética e Sustentabilidade em Edificacdes
pela Oxford Brookes University - Inglaterra e graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas. E Professor Associado na Universidade de Brasilia, lider do grupo
de pesquisa Agua & Ambiente Construido e editor chefe do periddico Paranod. Em sua atuacdo
profissional, seu enfoque estd direcionado & Conservacdo de Agua, com especial atenc&o aos temas de
Planejamento, Gestao e Governanca da Agua, Saneamento, Drenagem Urbana e Conservacdo de Agua.

EM DIRECAO A UMA PAISAGEM ECOLOGICA: JARDIM DE CHUVA COMO
UM MEIO DE PRESERVACAO DO PLANO PILOTO DE BRASILIA

GABRIELA SANTANA DO VALE gsvale.contato@gmail.com

Gabriela Santana do Vale atua como auténoma em arquitetura/arte. Graduou-se em Arquitetura e
Urbanismo pela FAU/UnB e especializou-se em Reabilitagdo Ambiental Sustentavel Arquitetonica e
Urbanistica pelo PPG-FAU/UnB. Teve obras expostas e premiagdo pelo CAU/BR. Durante a graduacao,
foi cofundadora da primeira empresa junior da FAU/UnB, Atelié Muda. Realizou PIBIC, indicado ao
Prémio Destaque em 2017. Atuou como estagidria em arquitetura residencial pelo Juanita Noronha
Arquitetura, em pesquisa em bambu pelo CPAB/UnB e em preservacdo de patrimonio cultural pelo
IPHAN/DF, tendo como destaques: sinalizagdo de sitios arqueoldgicos no Parque Nacional de Brasilia,
Athos colorindo Brasilia.

JOSE MARCELO MARTINS MEDEIROS medeirosjose@gmail.com

José Marcelo Martins Medeiros é Professor Adjunto do curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal do Tocantins e professor do PPG- FAU/UnB, curso de especializacgo. Faz parte
grupo de pesquisa “A Sustentabilidade em Arquitetura e Urbanismo” (FAU/UnB). Possui pesquisa
individual: “Sustentabilidade em uma nova capital modernista: a recente verticalizacdo na Praia da
Graciosa, Palmas, Tocantins” (Curso de Arquitetura e Urbanismo - UFT). Titulo da tese: “Parques

Lineares ao Longo de Corpos hidricos urbanos: conflitos e possibilidades, o caso da Orla do Lago
Paranod/DF”. Experiéncia internacional: chefe de projeto na Université du Québec & Montréal, Canada.
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