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Em direcao a uma paisagem ecoldgica: jardim de chuva como

um meio de preservacao do Plano Piloto de Brasilia

VALE, Gabriela Santana do'; MEDEIROS, José Marcelo Martins?

"Universidade de Brasilia, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Programa de Pés-Graduacao em Arquitetura e Urbanismo -
Reabilita 11, Brasilia, Brasil | gsvale.contato@gmail.com

2Universidade Federal do Tocantins, Curso de Arquitetura e Urbanismo e Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias do Ambiente,
Palmas, Brasil | medeirosjose@gmail.com

1. INTRODUCAO

E dito que a contemporaneidade estd na era do Antropoceno (Grupo Iberdrola, 2023),
caracterizada pelos resultados da acao humana na Terra, como: alteracao na composicao
quimica da atmosfera, extincao em massa de espécies de fauna e flora, alteracoes climaticas.
Esses resultados advém, em grande parte, do modo e da velocidade de expansao das
cidades, os quais paulatinamente ignoram os ciclos naturais. A drenagem urbana presente
nas cidades, por exemplo, tradicionalmente trata do escoamento pluvial sem considerar a
importancia do ciclo hidrologico local.

Isso marca uma forte compactacao do solo (devido a substituicao da cobertura
natural por gramineas, dentre outros fatores) e um escasso tratamento da paisagem, os
quais fazem o rapido escoamento das aguas pluviais e configuram um metabolismo linear
para as cidades (Oliveira; Bezerra; Perna, 2021). Essa situacao também esta presente em
Brasilia, Distrito Federal, da qual 60% é area verde, mas essa tem fraca funcao ecossistémica
e social.

Dessa forma, a populacao brasiliense, cada vez mais, convive com alagamentos,
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prejuizos na prestacao de servicos publicos e poluicdo, na vida tanto das pessoas quanto
da fauna e flora locais. Outro agravante ¢ a estimativa de que 68% da populacio mundial
sera urbana até 2050 (Organizacao das Nacoes Unidas - Habitat, 2022) e Brasilia segue
essa tendéncia, uma das cidades que mais cresce no Brasil. Isso mostra a necessidade, ja
urgente, nao s6 de compreender a paisagem como essencial, mas também de agir para
preserva-la e usa-la em favor da vida na Terra.

Além disso, em se tratando do Distrito Federal, é¢ importante ressaltar a relevancia
de preservar seu Conjunto Urbanistico de Brasilia (Distrito Federal, 1987; Organizacao
das Nacoes Unidas - Sitios de Patrimonio Mundial, 2022), que é obra unica, de grande
importancia historica para a humanidade e que deve ser tratada de forma mais consciente
a fim de manter sua coesao urbanistica.

Dito isso, entende-se que o pensamento ecoldgico tem sido muito benéfico ao
enfrentamento dos desafios urbanos contemporaneos e, tanto solucoes baseadas na
natureza quanto infraestruturas verdes, tém sido instrumentos de plano e projeto de
paisagem em suas dimensoes complexas (Sant’Anna, 2020), o que possibilita funcoes
ambientais, socioculturais e economicas. Ou seja, agem na melhoria da qualidade de vida
urbana e comunitaria, no impulso aos processos naturais, no aprimoramento da gestao de

recursos.

2. OBJETIVO

A pesquisa tem como objetivo geral: agucar tanto o entendimento quanto o debate
sobre a urgéncia de agir nas cidades, principalmente por meio de solucoes baseadas na
natureza. Nesse sentido, e de forma mais especifica, a pesquisa também busca: compreender
o problema presente no sistema de drenagem tradicional do Plano Piloto de Brasilia por
meio da analise do contexto de viadutos e de rotatorias no Eixo Rodoviario de Brasilia;

propor ilustracoes-sintese com informacoes uteis a projecao de jardins de chuva em
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viadutos e rotatorias da cidade; corroborar a importancia do uso de vegetacao nativa de

Cerrado no planejamento urbano do Distrito Federal.

3. METODO

A hipotese da pesquisa considera que a solucao ecologica chamada de jardim de
chuva tem a capacidade de mitigar problemas de drenagem pluvial presentes em viadutos
e em rotatorias das quadras 201/202, 409/410 e 211/212 da Asa Norte do Plano Piloto de
Brasilia, locais criticos de alagamentos. A fim de compreender o historico e a situacao
desses objetos, pesquisaram-se artigos, noticias, teses e dissertacoes que tratam da
drenagem existente e de suas complicacoes.

Para além disso, exploram-se boas praticas de solucoes baseadas na natureza e
de infraestrutura verde, mais especificamente aquelas sobre biorretencao. Depois, faz-se
uma caracterizacao tanto dos objetos de estudo quanto dos exemplos de boas praticas.
Por fim, analisa-se o contexto e usam-se as informacoes recolhidas como embasamento
tedrico para proposicao de diretrizes a projetos futuros, os quais vislumbrem um cenario
em que a cidade e seus sistemas urbanos naturais se relacionem de forma mais harmonica.

A figura a seguir (Figura 1) apresenta a sintese metodologica da pesquisa.

L
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Figura 1. Sintese metodoldgica da pesquisa: estrutura geral.

e o
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Fonte: elaborac¢do propria (2023)

3.1. NO PLANO PILOTO DE LUCIO COSTA

3.1.1. 0 CERRADO QUE O ABRIGA

Segundo Camila Prado Motta, presidente da Rede Sementes de Cerrado, o Cerrado
abriga 5% de toda a biodiversidade do Planeta, ¢ a savana mais biodiversa do mundo e o
segundo maior bioma da América do Sul'. Ele possui mais de o2 milhoes de quilometros
quadrados, aproximadamente 23% do territorio nacional; interliga 04 dos o5 demais biomas
brasileiros (Floresta Amazonica, Pantanal, Caatinga e Mata Atlantica); esta presente em 15
estados e 08 das 12 bacias hidrograficas brasileiras dependem da qualidade de sua vegetacao
(incluindo as nascentes das 03 maiores bacias da América do Sul: Amazonica/Tocantins,
Sao Francisco e Prata). A flora cerratense conta com 12 mil espécies ou mais, adaptadas para
a forte sazonalidade do bioma (periodo de seca e periodo de chuvas abundantes). Dentre as
espécies, 40% sao endémicas e a maior diversidade é encontrada em gramineas e rasteiras

(Siqueira, 2016).

1 Discurso proferido em 21 de junho de 2023, no I Férum Paisagem e Paisagismo, no auditério 9 da Universidade de Brasilia.
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Apesar de tamanha riqueza e importancia o Cerrado sofre enorme devastacao: ¢
estimado que 20% das espécies nativas e endémicas ja nao ocorram em areas protegidas,
137 espécies de animais estejam ameacadas de extincao (Ministério do Meio Ambiente,
2015 apud Siqueira, 2016) e mais de 50% de sua area tenha sido desmatada. Esse resultado
advém da expansao agricola que visa producao de graos para exportacao e de carnes, da
exploracao predatoria de seu material lenhoso para producao de carvao e das alteracoes
climaticas. Dessa forma, suas reservas naturais (apenas 2,85% de toda sua area) nao sao
suficientes para manté-lo (Siqueira, 2016). A figura a seguir (Figura 2) apresenta o quanto
de territorio o Cerrado ocupa, além da amplitude de sua devastacao.

Figura 2. Abrangéncia territorial e nivel de devastacdo do Cerrado.

54,4% de
vegetacao nativa

Ocupa 23% do
territdrio nacional

f .
1985 2020 47

Fonte: elaboracdo prépria (2023) baseada em dados do Mapbiomas (2022)

Segundo compromisso internacional do Acordo de Paris 2015, o Brasil se
comprometeu a restaurar 12 milhoes de hectares de Cerrado até 2030. Desse total, estima-
se que 1% tenha sido restaurado, como apontado por Isabel Belloni Schmidt, professora de
ecologiana Universidade de Brasilia®. Ha, entao, grande necessidade de restauracao e algum
conhecimento para que se inicie esse processo, que ¢ auxiliar o retorno do ecossistemaa fim

de que ele possa seguir sozinho. Por exemplo, segundo Schmidt, ¢ imprescindivel restaurar

2 Discurso proferido em 14 de junho de 2023, no I Forum Paisagem e Paisagismo, no auditério 9 da Universidade de Brasilia.
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principalmente a camada rasteira de herbaceas-arbustivas e por semeadura direta, em
contrapartida ao que técnicas tradicionais de restauracido apresentam (restaurar por
mudas com enfoque em arvores)’>. Ou seja, além de restaura-lo, ¢ necessario fazé-lo com
motivacao e forma inteligentes, dai a importancia de se questionar acerca dos interesses
politico-economicos dominantes, pesquisar sobre o bioma e educar o olhar sobre ele.
Nesse sentido, o arquiteto idealizador do Plano Piloto de Brasilia, Licio Costa, trata
da preservacao da paisagem cerratense ainda nos anos 8o, quando caracteriza a escala
bucdlica (extensas areas livres, as quais devem ser densamente arborizadas ou terem
guardadas sua cobertura vegetal nativa) no relatorio Brasilia Revisitada 1985/1987. Assim,
marca a importancia da arquitetura paisagistica como forma de integracao das quatro
escalas da cidade (residencial, monumental, gregaria e bucolica), a fim de preservar sua

qualidade urbana (Medeiros, 2008).

3.1.2. ADRENAGEM URBANA EXISTENTE

Tanto o desmatamento pelo agronegocio quanto a alta impermeabilizacao do
solo pela ocupacao da cidade, afetam diretamente as funcoes de uma bacia hidrografica
(Conserva et al., 2019) porque diminuem a infiltracao de agua. Isso, por sua vez, resulta
em danos ao meio ambiente e em crises hidricas como as vivenciadas anualmente pela
populacao brasiliense. Assim, tratar da drenagem no Plano Piloto é tratar nao so de
preservacao, mas também de restauracao de Cerrado. Além dessas modificacoes no solo,
outro agravante € existir um sistema que nao acompanha o crescimento da cidade. As
figuras abaixo (Figuras 3 e 4) representam o contraste entre um viaduto no seco e em

periodo de chuvas com alagamento.

3 Discurso proferido em 14 de junho de 2023, no I Forum Paisagem e Paisagismo, no auditorio 9 da Universidade de Brasilia.
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Figura 3. Viaduto no seco. Figura 4. Viaduto com alagamento.

Fonte: elaboracdo prépria (2023)

Eu estava saindo do trabalho, peguei a primeira tesourinha (viaduto) e
até ai foi tranquilo, mas na segunda nao deu para ver e, quando notei, o
carro ja tinha apagado. Ficou subindo muita dgua para dentro do veiculo,
foi quando parou de funcionar e nao ligou mais. O pessoal do SLU (Servico
de Limpeza Urbana) veio socorrer e me pegou no colo (Diogo; Sallum, 2023).

O Plano Piloto apresentava aproximadamente 6.283 habitantes em 1957 (Paviani,
2018). Ja em 2018, 217.073 habitantes. Ou seja, aregiao cresceu significativamente nas ultimas
décadas e obras como Setor Sudoeste, Setor Noroeste e Estadio Nacional Mané Garrincha
contribuiram para o agravamento da crise hidrica. Quanto aos alagamentos, por exemplo,
os pontos mais criticos sao o trecho da Avenida W3 em frente ao Setor de Radio e Televisao
Norte e os viadutos das quadras 201/202 e 211/212 Norte (G1 Distrito Federal, 2011).

Em 2021 o Governo do Distrito Federal realizou recuperacao estrutural dos
viadutos, que incluiu aumento na dimensao de bueiros, pintura, reconstrucao de guarda-
rodas. Ja em 2023, realizou desobstrucao de bueiros (Loiola, 2023). Além disso, em 2022,
houve licitacao para o Drenar DF, programa que propoe sanar o problema da drenagem
via redimensionamento das galerias de aguas pluviais nas regioes mais afetadas por
alagamentos. Ele se divide em 02 etapas: a 12 trata do Plano Piloto e a 22, de Taguatinga. As

figuras abaixo (Figuras 5 e 6) representam o trajeto a ser construido na 1? etapa e mostram

a obra ja em andamento, respectivamente.
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Figura 5. Programa Drenar DF. Figura 6. Obra em andamento.
Em tracejado, proposta de trajeto da 12 etapa 12 etapa no viaduto 201/202 Norte, em maio

gt

Fonte: elaboracdo prépria (2024) baseada em dados Fonte: autoria propria (2023)
da Secretaria de Estado de Governo do Distrito Federal
(2023)

A previsao ¢ de nova tubulacdo do Estadio Mané Garrincha a via L4 Norte,
percorrendo as quadras da faixa 01/02 Norle e chegando proximo ao Lago Paranoa, com
um total estimado de 7,68 km de tubulacao escavada em 12 e 15 m de profundidade. Nesse
fim de percurso também ha proposta de um reservatorio de contencao e qualificacao de
agua pluvial com capacidade para armazenar entre 70 e 96 mil m> de agua (Fernandes,
2022), 0 qual funcionara no chamado Parque Internacional da Paz. Além das quadras nas
faixas o1/02 Norte, essa etapa do programa também tratara as faixas 10/11 Norte e 13 Sul.

Para além dessas obras, executadas ou em execucao, ha que se citar o Concurso
Nacional Passagens sob o Eixao (Eixo Rodoviario de Brasilia), promovido também pelo
Governo do Distrito Federal e organizado pelo Instituto de Arquitetos do Brasil, em 2012.
Iniciativa necessaria a discussao acerca de mobilidade urbana, autonomia, preservacao de
patrimonio cultural, apropriacao de espaco publico no Plano Piloto. Tal concurso resultou
em propostas com perspectivas importantes.

Entretanto, adrenagem urbana, imprescindivel para olocal, nao se configurou como
perspectiva norteadora de projeto. Ha, nas pranchas da proposta vencedora do concurso,

timida mencao sobre drenagem de aguas pluviais em acoes de baixo custo de manutencao e,
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visto que as passagens subterraneas estao implantadas ao lado dos viadutos, o projeto que
desconsidera ou nao desenvolve essa questao nao responde a necessidade local primordial.

Tais realizacoes do GDF de fato beneficiam a transformacao da drenagem na cidade.
Entretanto, nao necessariamente se configuram como solucoes definitivas, apesar de
algumas serem apresentadas como tal. Essa pesquisa entende que redimensionar bueiros
ou galerias pluviais pode controlar a situacao, mas nao a resolve a longo prazo, visto que
Brasilia continua a crescer num modo tradicional (com pressao e especulacao imobiliaria,
com alta compactacao e impermeabilizacao do solo, com desmatamento de Cerrado,
com falta de estratégias ecologicas, com caréncia de planejamento urbano integrado e
consciente). Ou seja, tratar do sistema de drenagem com o mesmo raciocinio linear que o
construiu 63 anos atras nio responde ao cerne do problema. E preciso mudar de paradigma.

Nas rotatorias a situacdo nao ¢ tao diferente. Em 1990, 30 anos apos a fundacao da
cidade e por meio de um programa politico-governamental, Brasilia comecou a apresentar
canteiros e rotatorias floridas. A principio, o Departamento de Parques e Jardins da
Companhia Urbanizadora da Nova Capital utilizava apenas folhagens, as quais foram
substituidas por espécies de floracao exuberante que nao sobreviviam por muito tempo.
Depois, perceberam géneros de plantas melhor adaptados ao clima do Cerrado, como:
Heliotropium, Tageles, Caliopsis e Gaillardia. Assim, o Plano Piloto de Brasilia ja possuiu
1500 jardins ornamentais em canteiros e rotatorias, numero que foi reduzido a 547 apos
reformas de expansao do sistema viario (G1 Distrito Federal, 2019).

Na pratica, tais jardins sao renovados a cada ciclo do ano, pois no periodo de seca
recebem plantas que exigem menos rega e no periodo de chuva, plantas que suportam
grande volume de agua. Nas rotatorias sao utilizadas, em geral, espécies anuais com
floracoes coloridas e fortes, tipicamente europeias, como as dos géneros Syzygium, Salvia,
Petunia, Chrysanthemum (Maramaldo, 2018). Tais plantas sao produzidas no Viveiro I da

Companhia, numa area de 26 hectares do Setor de Mansoes do Park Way, por cerca de 100
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pessoas. A quantidade chega a 1 milhao e 500 mil mudas produzidas apenas nesse viveiro e
utilizadas na troca semestral de flores dos jardins, para além das espécies perenes, que nao
necessitam de troca. A equipe de paisagem da Companhia considera o clima, o tamanho de
cada espécie, a visualizacao por pedestres e motoristas e a combinacao de cores.
Entretanto, apesar de haver esse cuidado estético, nao ha grande preocupacao
paisagistica ecossistémica ou funcional com as rotatérias e, por isso, elas também se
apresentam como pontos de alagamentos na cidade. Alguma acdo governamental ja foi
realizada para fins de drenagem, como a abertura de 03 novos ramais de aguas pluviais e
de 20 bueiros na rotatoria da quadra 202 Norte e no meio-fio adjacente (Rodrigues, 2021).
Entretanto, sao intervencoes também paliativas, que apenas minimizam os transtornos.
As figuras abaixo (Figura 7 e 8) exemplificam acao de drenagem realizada na rotatoria da

quadra 201/202 Norte.

Figura 7. Visdo geral da rotatdria. Figura 8. Foco em bueiros realizados na rotatdria.

Fonte: autoria propria (2023)

Esse tipo de acao corrobora o pensamento ainda linear com relacao ao metabolismo
da cidade, a preocupacao paisagistica se limita a estética e desconsidera o potencial desses

elementos urbanos como infraestrutura verde, com funcoes ecologicas.
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3.2. JARDIM DE CHUVA COMO SOLUGAO MITIGADORA

Existem diferentes tipos de solucoes baseadas na natureza, por exemplo: varzeas
fluviais, corredores verdes, florestas urbanas, areas de biorretencao, terracos e encostas.
Tais solucoes, por sua vez, contém diferentes técnicas de tratamento ecologico. O jardim
de chuva, técnica a ser explorada nesta pesquisa, esta contido na solucao de biorretencao,
a qual objetiva o aumento da infraestrutura tradicional de aguas pluviais e de esgoto
por meio de interceptacao, infiltracao, desvio, mudanca de volume e de velocidade e/ou
tratamento do fluxo das aguas. Um jardim de chuva pode ter formas variadas e pode se
adaptar a diferentes ambientes urbanos (em cidades costeiras, montanhosas, fluviais ou de
delta), tanto na escala da vizinhanca quanto na escala do bairro.

Ele é composto por arbustos nativos, plantas perenes e flores plantadas em uma
depressao topografica, existente ou reafeicoada, especialmente para receber o escoamento
de agua pluvial proveniente de telhados e demais areas impermeabilizadas limitrofes
(Cormier; Pellegrino, 2008) e temporariamente reté-lo e absorvé-lo. Essa infiltracao pode
levar entre 12 e 48 horas, 30% a mais de infiltracao do que um gramado convencional
(Groundwater Foundation, 2023) alcanca. Dessa forma, o jardim mantém um fluxo
constante nos corpos d’agua, com recarga de lencol freatico e aquifero de 15 a 37%. A figura
a seguir (Figura 9) representa o funcionamento geral de solucao de biorretencao, aplicavel

ao jardim de chuva.
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Figura 9. Funcionamento geral de solugdo de biorretencdo, corte perspectivado.
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Fonte: elaboracao prépria (2023) baseada em dados do World Bank Group (2021)

3.2.1. DIMENSAO E LOCALIZACAO

Na maior parte do tempo, o jardim de chuva é seco, ou seja, algumas horas apos

a chuva nao deve haver agua parada em sua superficie e isso deve ser garantido pelo seu

correto dimensionamento. Em geral, apresenta forma mais comprida do que larga e

posicionamento perpendicular a inclinacao do terreno. Sua profundidade tipica é de 10 a

15 cm, com dimensoes de 4 X 12 m e area aproximada de 48 m? (Chacara; Sant’Ana, 2018), ou

possuir entre 10 e 20% da area impermeavel. Existe uma férmula para calcular o volume

(Equacao o1) de um reservatorio de detencao, que pode ser utilizada para jardim de chuva

(Tomaz, 2009 apud Chacara; Sant’Ana, 2018).

L

()V=465xAIxA

Onde:

V' = Volume do reservatorio de detencao (m?)
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Al = Area impermeavel (%)
A = Area da bacia (ha)

4,65 = (Coeficiente correspondente a Regiao Metropolitana de Sao Paulo*

Além disso, ¢ possivel calcular o volume para melhoria da qualidade das aguas

pluviais (Equacao 02).

(2) WQv = (P+ 1000) x Rux A

Onde:

WQv = Volume (m’)

A = Area da bacia (m?)

P = First flush (mm)

Rv = 0,05 + 0,009 x AI = Copeficiente volumétrico

Al = Area impermedvel (%)

Além do dimensionamento adequado, ¢ benéfico que ele (Groundwater Foundation,

2023):

esteja a pelo menos 3 metros de distancia de fundacoes de edificios;
esteja onde ha inclinacao entre 2% e 12%;

esteja com sua parte mais rasa pelo menos 30 cm acima do lencol freatico,
se houver;

tenha solo que infiltra pelo menos 1,27 cm por hora;

nao esteja onde ha acamulo prolongado de agua nem perto de fossa séptica
ou similar;

nao esteja acima de linhas de servico publico e nem onde ha interferéncia
de arvores (se houver, que essas sejam adaptadas a solo umido por longo

periodo); e

4 Nao foi encontrado coeficiente validado para o Distrito Federal, por isso a pesquisa manteve o apresentado, como

referéncia tedrica.
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o sejaimplantado num local de meia ou completa insolacao, afinal, local de
sombra diminui a variedade de vegetacao possivel.
Vale ressaltar que dimensoes podem variar e isso nao implica num jardim ineficiente.
Se for pequeno, permanece como solucao muito eficiente a melhoria da qualidade da agua,
porque ¢ no periodo inicial de uma chuva que a maioria dos poluentes é carregada (Cormier;

Pellegrino, 2008).

3.2.2. SOLO E VEGETACAO

A eficiéncia de um jardim de chuva também esta sujeita ao tipo de solo e vegetacao
e a profundidade do relevo. A area destinada deve ser escavada e preenchida com solo de
alta permeabilidade mais cobertura morta, os quais maximizam a infiltracao de agua e o
crescimento das plantas, resultando numa infiltracao média de 30% (Chacara; Sant’Ana,
2018). Ou seja, 0 solo nao deve ser compactado, muito arenoso, muito argiloso ou com ph
alto, mas sim, saudavel. Deve ser tratado, entdo, com composto e insumos que aumentam
a porosidade e que o fazem atuar como uma esponja que suga a agua.

Além disso, microrganismos e bactérias presentes nele atuam como removedores
de poluentes (sedimentos, residuos solidos, fertilizantes, pesticidas, 6leos, metais pesados)
advindos do escoamento superficial. Dessa forma, ¢ importante que sejam feitos testes de
solo e de infiltracao para as tomadas de decisao acerca desse aspecto. Quanto a cobertura
morta a ser colocada, é importante que seja escolhido tipo condizente com o solo e com
a variedade de plantas selecionadas para o jardim. Ha cobertura organica e cobertura
inorganica. A 12 contém lascas de madeira, palha, folhas, aparas de grama, elementos que
ajudam a melhorar a condicio do solo; deve estar a alguns centimetros de distancia da
base de arvores e de plantas lenhosas (para evitar apodrecimento). Ja a 22 contém pedras,
cascalhos, seixos, elementos que ajudam a eliminar plantas daninhas (Environmental
Protection Agency, 2023).

Em caso de areas ensolaradas ou em torno de plantas de clima nao arido, nao ¢
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recomendado o uso de cobertura de rocha, pois irradia muito calor e promove perda de
agua. Além disso, é preciso cuidar da quantidade de cobertura porque excessos podem
reprimir o fluxo de agua para as raizes das plantas. A cobertura morta também auxilia na
moderacao da temperatura do solo, na prevencao de erosao e na evaporacao (que permite
que o solo retenha agua por mais tempo e a vegetacao necessite de menos rega).

Ja a vegetacao recomendada ¢ a nativa do Cerrado, com raizes que atinjam entre
2 e 4,5 m de profundidade (Chacara; Sant’Ana, 2018). As espécies nativas, naturalmente,
necessitam de menos rega, nao demandam fertilizante, apresentam maior resisténcia as
doencas e pestes, tém sistema de raizes condizente com o local (e que, em sua maioria, é
trocado a cada ano, o que também beneficia o solo e a agua) e sao melhores em utilizar
os recursos disponiveis. Além disso, ¢ positivo agrupar espécies com necessidades
semelhantes, para reduzir o uso de agua de irrigacao e para proteger as plantas de falta ou
de excesso de rega.

Se nao for possivel compor um jardim de chuva somente com espécies do Cerrado,
ainda ¢ relevante compor um jardim de chuva com espécies que tenham desempenho
semelhante e que nao sejam potenciais invasoras, até que haja mais pesquisa, incentivo e
mercado das espécies do Cerrado. Quanto ao cultivo, espécies mais bem adaptadas a uma
condicao moderada a imida de irrigacao podem ser plantadas nas partes mais profundas
e centrais do jardim, enquanto espécies mais bem adaptadas a uma condicao moderada a
seca, nas partes mais rasas e externas do jardim (Environmental Protection Agency, 2023).

A vegetacao contribui muito ao estabelecimento de microclimas por meio da
fotossintese, que auxilia na umidificacao do ar e tende a estabilizar os efeitos do clima
sobre seus arredores imediatos (Romero, 2000). Além disso, ela aumenta a remocao dos
poluentes, responsaveis por 70% da poluicao aquatica (Environmental Protection Agency,
2023). A eficiéncia do jardim de chuva é de até 90% na remocao de nutrientes e poluentes e

de até 80% na remocao de sedimentos (Groundwater Foundation, 2023).
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3.2.3. MANUTENGAO E CUSTO

A manutencao de um jardim de chuva inclui inspecao mensal para identificar novas
necessidades, mas em geral ¢ importante: retirar lixo, restos de plantas e plantas daninhas;
verificar as condicoes de hidratacao das plantas e, se necessario, regar; verificar e resolver
possiveis entupimentos causados por sedimentos (Iwaszuk et al., 2019 apud World Bank
Group, 2021). Dessa forma, ele pode ter uma vida util de mais de 20 anos (Tomaz, 2009 apud
Chacara; Sant’Ana, 2018).

No tocante ao custo’, um jardim de chuva tem uma estimativa de US$501,00/
m?, equivalente a R$2400,75/m* de investimento para construcao e implementacao. Ja
para operacao e manutencio anual, a estimativa é de 0,5 a 10% do valor de construcao e
implementacio ou US$0,1 - US$2,0/m*ano, equivalente a R$0,48 - R$9,58/m*ano (Flood and
Coastal Erosion Risk Management Research; Development Programme and Environment
Agency, 2021 apud World Bank Group, 2021).

Tanto em Sao Paulo quanto em Jundiai, por exemplo, foram implementados jardins
de chuva a baixo custo, com engajamento popular e bons resultados. Em Sao Paulo, o
Largo das Araucarias (antes um terreno publico de 600 m? fechado por tapumes e muito
depredado), contém trecho de Cerrado nativo, 60 araucarias plantadas e umjardim de chuva
com capacidade para 8o m?; realizado pelo escritorio Cardim Arquitetura Paisagistica,
com parcerias, recursos privados, trabalho de 200 voluntarios.

Ja em Jundiai, o curso Sistematizacdo de dgua na paisagem originou um jardim de
chuva como modelo para replicaciao na cidade e como forte exemplo de educacao ambiental
(participaram voluntarios do programa Horta Urbana, criancas, professores, técnicos
da prefeitura); realizado via parceria entre a Prefeitura de Jundiai e o Servico Social do
Comércio da cidade.

Para além desses, ha dois exemplos estrangeiros interessantes para que se possa

5 Cotacao em 19 de julho de 2023, Banco Central do Brasil.
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vislumbrar diferentes niveis de complexidade possiveis nesse tipo de projeto paisagistico.
O primeiro deles é o Parque Minghu do escritorio Turenscape, na cidade chinesa de
Lianpanshui. Por meio de técnicas regenerativas de projeto, principalmente aquelas de
reducao do fluxo de agua pluvial, um rio canalizado e uma area deteriorada em uma cidade
industrial com poluicao da agua e do ar transformaram-se em parque alagavel de escala
municipal (31,2 ha), com alta performance e baixo custo, oferecendo servicos de ecossistema,
gestao de agua, recuperacao de habitats nativos e espaco publico para a populacio.

O segundo ¢ a Praca Tasinge, na cidade dinamarquesa de Copenhague. Realizada
pelo Conselho de Copenhague e pelo escritorio GHB Arquitetos Paisagistas, ela responde
aos constantes alagamentos em subsolos de edificacoes do entorno e substitui um
estacionamento de veiculos de 1000 m* (totalizando 7000 m?* de obra). O projeto foi do tipo
participativo e, apos sua implementacao, os moradores locais formaram um comité que

organiza atividades coletivas e manutencao dos jardins.

3.3. JARDIM DE CERRADO

Como visto tanto na caracterizacao de jardim de chuva quanto na apresentacao dos
exemplos de boas praticas, a vegetacao recomendada para uma solucao de biorretencao é
a nativa. Dessa forma, ha dois exemplos de boas praticas paisagisticas no Plano Piloto, os
quais elucidam bem como a vegetacao nativa pode ser utilizada.

O primeiro deles, Jardim Piloto, é o primeiro jardim naturalista de Cerrado numa
rotatoria do Plano Piloto, mais especificamente na quadra 410 Norte. Foi realizado pela
arquiteta-paisagista Mariana Siqueira, em parceria com diversas entidades e profissionais
e via programa governamental Adote uma Praca. Expedicoes, producao de mudas tanto em
Brasilia quanto na Chapada dos Veadeiros, elaboracao do projeto a varias maos e trabalho
de diversos voluntarios resultaram num jardim com 2250 mudas de espécies nativas,
muitas delas inéditas em jardim publico. Infelizmente, esse projeto sofreu vandalismo

antes mesmo da primeira floracao, que aconteceria no fim de 2020. Entretanto, o jardim
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recebeu replantio parcial em janeiro de 2021 (Diogo; Sallum, 2021) e continua presente. As

figuras abaixo (Figuras 10 e 11) mostram esse exemplo.

Figura 10. Jardim Piloto, naturalista de Cerrado. Figura 11. Jardim Piloto, foco em espécies inéditas.

Fonte: autoria propria (2023)

Ja o segundo exemplo, no Instituto Central de Ciéncias da Universidade de Brasilia, ¢
um jardim também naturalista e implantado em rotatoria. Porém, mistura espécies nativas
e exoticas. Foi criado em resposta a hidrica na universidade. O objetivo dele, além de explorar
a estética naturalista, foi manter baixa manutencio. Foram utilizadas espécies do proprio
viveiro da universidade e o projeto € resultado de estudos da Prefeitura da UnB para criacao

de um modelo replicavel. As figuras abaixo (Figuras 12 e 13) mostram esse exemplo.

Figura 12. Jardim no ICC, naturalista misto. Figura 13. Jardim no ICC, foco em mistura de espécies.

Fonte: autoria propria (2023)
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4. UM PLANO PILOTO ESPONJOSO

A cidade esponjosa ¢ aquela que retém e absorve a agua pluvial onde ela cai, por
meio de sistemas ecoldgicos de drenagem urbana os quais podem ser combinados com o
sistema viario e com edificios da cidade (Archdaily, 2022). Dito isso, os resultados alcancados
pela presente pesquisa sao, a seguir, apresentados na forma de duas ilustracoes-sintese.
A primeira foca em viadutos e a segunda, em rotatorias. Ambas resumem orientacoes
projetuais para a concepcao de jardins de chuva em projetos urbanos futuros no Plano
Piloto da capital, a visar a capacidade da paisagem existente se tornar multifuncional,

principalmente ecologica.

4.1. VIADUTOS

A figura a seguir (Figura 14) mostra ilustracao-sintese de diretrizes para jardins de

chuva em viadutos, considerando-os em sequéncia escalonada.
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Figura 14. /lustracdo-sintese de diretrizes para jardins de chuva em viadutos do Plano Piloto.
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Fonte: autoria prépria (2023)
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4.2. ROTATORIAS

A figura a seguir (Figura 15) mostra ilustracao-sintese de diretrizes para jardim de

chuva em rotatorias.

Figura 15. /lustracdo-sintese de diretrizes para jardim de chuva em rotatdrias do Plano Piloto.
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5. CONCLUSAO

Apesar do uso de plantas em espacos verdes publicos estar mais presente no século
XXI, ainda ¢ um uso carente de espécies diversificadas e quase ausente de espécies nativas.
Assim, ¢ imprescindivel nao somente preservar, mas também restaurar a paisagem
cerratense e, para isso, os jardins de chuva se mostram possiveis tanto para uma mudanca
de perspectiva sobre o uso de Cerrado na paisagem construida, quanto para enderecar
problemas de drenagem em viadutos e em rotatorias do Plano Piloto, porque unem funcoes
e agregam eficiéncia ao sistema existente. Ainda, podem preservar o proprio Plano Piloto,
pelo tratamento da escala bucolica projetada por Lucio Costa.

Dentre as funcoes e beneficios possiveis pelos jardins de chuva estao: melhoramento
da qualidade da agua, controle de alagamentos e recarga de aquifero por meio de filtragem
e infiltracao; aumento da biodiversidade local por uso de espécies nativas; economia, por
apresentarem custo baixo; prevencao de erosao do solo; melhoramento da qualidade de
vida da populacao, pela reducao na poluicao, pelo aumento de conforto térmico e pela
estética; uso recreacional e uso educacional.

Entretanto, ¢ preciso planeja-los com base em diretrizes fundamentadas, como as
sugeridas pela pesquisa. Ademais, ¢ preciso implanta-los em objetos de estudo elegiveis e,
por isso, a pesquisa sugere investigacoes futuras por meio do comportamento das bacias
hidrograficas locais, a fim de elencar critérios de selecao (de viadutos e rotatorias que
podem receber essa solucao) e de dimensionamento mais aprofundados. Assim, vislumbrar
um Plano Piloto esponjoso ¢ trata-lo com a devida atencao ao ciclo da agua presente, a

paisagem nativa que o contém e a significancia cultural que expressa.
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PREFACIO

MARTA ADRIANA BUSTOS ROMERO romero@unb.br

Marta Adriana Bustos Romero € Professora Titular da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
UnB. Possui graduacdo pela Universidad de Chile e pela PUCCAMP (1978). Especialista pela USP-
S&o Carlos (1980), Mestre pela UnB (1985), Doutora pela UPC (1993), Pds-Doutora pela PSU (2001).
Posicao 3.370 entre as cientistas mais influentes na Latin America Top 10.000 Scientists AD Scientific
Index 2021 (Alper-Doger Scientific Index). Experiéncia na drea de Arquitetura e Urbanismo, atuando

principalmente nos seguintes campos: tecnologia da Arquitetura e do Urbanismo, sustentabilidade,
urbanismo sustentavel, bioclimatismo, desenho urbano, espaco publico, e arquitetura e clima. Autora
de diversos livros e coletaneas de referéncia, como: “Principios Bioclimaticos para o Desenho Urbano
(1988); “Arquitetura Bioclimatica do Espago Publico” (2001). Principal pesquisadora do LaSUS.
Coordenadora do REABILITA.

APRESENTACAO

ROBERTA CONSENTINO KRONKA MULFARTH rkronka@usp.br

Roberta Consentino Kronka Mulfarth é Professora Titular da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
da USP; bolsista produtividade CNPQ; residente da Comissdo de Pesquisa e Inovacdo da FAUUSP;
vice-coordenadora cientifica do NAP-USP CIDADES; arquiteta e urbanista pela FAUUSP, mestra
pelo Programa Interunidades de Pds-Graduagcdo em Energia da USP e doutora pela FAUUSP. Tem
experiéncia na drea de Tecnologia de Arquitetura e Urbanismo, na subdrea de Conforto Ambiental,

atuando principalmente em sustentabilidade e ergonomia. Autora do livro “Repensando Ergonomia:
do edificio ao espaco urbano” e coautora do livro “Towards Green Campus Operations, Energy, Climate
and Sustainable Development Initiatives at Universities”.
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PSICOLOGIA AMBIENTAL E BIOFILIA PARA ARQUITETURA ESCOLAR:
FUNDAMENTOS, CONCEITOS E PRATICAS PARA O DESENVOLVIMENTO
HUMANO NAS INSTITUICOES ESCOLARES

SOFlA SORlANO COCHAMANlDls arqsofiasoriano@gmail.com

Sofia Soriano Cochamanidis graduou-se em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Catolica Dom
Bosco e especializou-se em Reabilitacao Sustentavel Arquitetonica e Urbanistica pela Universidade de
Brasilia. Atua como arquiteta autbnoma e € graduanda do curso de Psicologia na faculdade Insted, em
gue busca aprofundar sua compreensdo sobre a interacdo entre o ambiente construido e o bem-estar
psicologico do ser humano.

THIAGO MONTENEGRO GOES thiago_goes@ufg.br

Thiago Goes ¢ professor do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFG desde 2023. Arquiteto e
urbanista (UFSC, 2011), especialista pelo Reabilita (2017), mestre (2018) e doutorando do Programa
de Pos-Graduacdo da FAU/UnB. Especialista em simulacdo do conforto e desempenho ambiental e
eficiéncia energética. Possui experiéncia no ensino superior como professor na UniProjecao (2018-
2019), UnB (2019-2020) e Reabilita (2019-2020). Pesquisador do Grupo de Pesquisa em Simula¢do no
Ambiente Construido e do Laboratério de Sustentabilidade Aplicada a Arquitetura e ao Urbanismo.

LAZER, ACUSTICA E QUALIDADE AMBIENTAL: CONDICIONAMENTO
ACUSTICO DE UM RESTAURANTE EM REGENTE FEIJO/SP

BRUNA KAROLINE SILVA brunakaroline0601@gmail.com

Bruna Karoline da Silva é arquiteta e urbanista pelo Centro Universitario Antonio Eufrasio de Toledo,
especialista em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica pela Universidade
de Brasilia. Foi estagidria em diversos escritérios, participando de obras no Brasil e Estados Unidos.
Ja graduada, trabalhou como arquiteta em reformas e construcdes de médio e grande porte, tendo
como projeto de destaque a obra do Centro de Distribuicdo da Ambev em Presidente Prudente, em
S&o Paulo. Atualmente, é arquiteta sécia-diretora em seu préprio escritério voltado para a drea de
arquitetura e interiores, desenvolvendo projetos residenciais e comerciais para todo o estado de S&o

Paulo.

ANA CAROLINA CORDEIRO CORREIA LIMA  unaana@unbor

Ana Carolina Lima é doutora e mestra em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade de Brasilia,
onde ¢é professora da graduacado e do curso de pds-graduacdo em Reabilitacdo Ambiental Sustentavel
Arquitetonica e Urbanistica. E também pesquisadora dos Laboratérios de Sustentabilidade Aplicada &
Arquitetura e ao Urbanismo, LACAM e LACIS. Foi coordenadora dos cursos de Arquitetura e Urbanismo,
Design de Interiores e Design Grafico e do Centro de Empreendedorismo e Inovacdo Académica do
Centro Universitdrio do Distrito Federal. Seu enfoque € conforto sonoro, paisagem sonora, projeto
arquitetdnico e arquitetura hospitalar. Participou na pesquisa de reabilitacdo de edificios da Hemorrede,
parceria com o Ministério da Saude.
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ANALISE DA DEGRADAGAO DO AMBIENTE CONSTRUIDO BASEADA EM
INSPECAO PREDIAL VIA NORMA HOLANDESA NEN 2767 E NA ABNT NBR
16.747

KAR'NA ARTUSO TAKAKI karina.atakaki@gmail.com

Karina Artuso Takaki é arquiteta e urbanista pela Universidade Presbiteriana Mackenzie com trabalho
final “Antropoceno: o ser humano e o clima. O papel da arquitetura frente & crise climatica”. E
especialista em Reabilitacdo Sustentdvel Arquitetdnica e Urbanistica pela Universidade de Brasilia.
Desenvolveu o artigo “A Aplicacdo de Tecnologias Sustentdveis em Projetos Arquitetonicos”, estudou
na Ecole Nationale Supérieure d’Architecture Paris Val-de-Seine, em Paris, na Franca, participando de

um projeto com foco no desenvolvimento sustentdvel das cidades chinesas e realizou um workshop na
Huazhong University of Science and Technology em Wuhan, na China. Atua na area de incorporacao
na cidade de Sao Paulo.

JOAO DA COSTA PANTOJA Joaocpantoja@gmail.com

Jodo da Costa Pantoja € graduado em Engenharia Civil pela Universidade de Brasilia, mestre em
Estruturas e Construcdo Civil pela mesma Universidade, doutor na adrea de Estruturas pela Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, com estagio doutoral na University of lllinois at Urbana-
Champaign, e pds-doutor em Estruturas pela Universidade do Porto-FEUP. E professor de Estruturas
e coordenador do Laboratdrio de Reabilitacdo do Ambiente Construido da Universidade de Brasilia.
Pesquisa modelos numéricos aplicados a estruturas, patologia das estruturas, inspecdes especializadas,

reabilitacdo estrutural na conservacdo patrimonial, modelos multicritérios para avaliacdo de imoveis
urbanos, bens singulares e modelos para certificacdo de empreendimentos.

ESTUDO DE CASOS MULTIPLOS SOBRE O POLO DE EXCELENCIA EM
BIOMIMETICA MARINHA

ALICE ARAUJO MARQUES DE SA alicearaujoms@gmail.com

Alice Araujo Marques de Sa graduou-se em Design de Produto e Programacdo Visual na Universidade
de Brasilia (UnB), obteve o titulo de mestra no Programa de Pos-Graduacdo em Design da UnB (2021) e
especializou-se em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel, Arquitetonica e Urbanistica pela Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da UnB. Atua como designer e pesquisadora, tendo como temas de interesse:
biomimética; design bioinspirado; bidnica; biodesign; bioclimatismo; sustentabilidade; biologia;
arquitetura; artes visuais; museologia; histdria da arte, do design e da arquitetura.

CA'O FREDER'CO E SH.VA caiosilva@unb.br

Caio Frederico e Silva é arquiteto e urbanista pela Universidade Federal do Piaui (UFPI), mestre e
doutor pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia (UnB), onde também é
Professor desde 2011. Foi Professor Visitante na Universidade de Harvard (2019-2020) e € membro do
Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Distrito Federal (CAU-DF). Atualmente, é Diretor da FAU-UNB
e ja foi Coordenador da PPGFAU. Desenvolve pesquisas em trés dreas tematicas: urbanismo ecoldgico
com foco na contribuicdo da vegetacao frente a emergéncia climatica; simulacdo de desempenho de

edificios e processo de projeto; e andlise ambiental com simulacdes digitais.
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E I Xo 2 ESPACO URBANO E SUSTENTABILIDADE

CERTIFICACOES DE SUSTENTABILIDADE NA ESCALA URBANA: COMO OS
SISTEMAS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO CONSIDERAM A RELACAO
ENTRE A MORFOLOGIA URBANA, O CONFORTO TERMICO EXTERNO E A
EFICIENCIA ENERGETICA NOS EMPREENDIMENTOS URBANOS

BRUNA PACHECO DE CAMPOS arquiteturabrunacampos@gmail.com

Bruna Pacheco de Campos ¢é arquiteta e urbanista pela Universidade Federal de Santa Catarina e
especialista em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica pela Universidade
de Brasilia em. Profissional acreditada LEED AP BD+C e LEED for Cities and Communities Pro pelo
conselho de construcdo sustentdvel dos Estados Unidos, é consultora de sustentabilidade para
empreendimentos imobilidrios da escala do edificio a urbana. Participou de projetos como o primeiro
LEED Zero Agua do Mundo, o primeiro Hospital certificado LEED BD+C Healthcare e o bairro com a

LUCI'DIO GOMES AVELINO FILHO lucidio.arquitetura@gmail.com

Lucidio Gomes Avelino Filho é doutorando no Programa de Pos-Graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia, bolsista CNPg, mestre em Projeto e Cidade pelo PPG Projeto
e Cidade da Faculdade de Artes Visuais da Universidade Federal de Goids, bolsista CAPES e arquiteto
e urbanista graduado pela Pontificia Universidade Catdlica de Goids. Também estd vinculado ao
Laboratdrio de Sustentabilidade Aplicada a Arquitetura e ao Urbanismo, ao Laboratério de Controle
Ambiental e Eficiéncia Energética e ao grupo de pesquisa em Simulacao Computacional no Ambiente
Construido. Participa de projetos de pesquisa ligados aos temas de eficiéncia energética, simulacdo
computacional e cidades sustentaveis.

PATRIMONIO CULTURAL MUNDIAL E MUDANGAS CLIMATICAS:
UM OLHAR PARA O BRASIL

PR'SC' LA M EN GU E priscilamengue@gmail.com

Priscila Mengue ¢ jornalista e repoérter especializada na cobertura de urbanismo, patrimoénio cultural e
vida na cidade. E graduada pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul e concluiu a especializacdo
Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquiteténica e Urbanistica pela Universidade de Brasilia (UnB).
Tem mais de uma década de experiéncia em reportagem, com trabalhos reconhecidos, premiados e
publicados em alguns dos principais veiculos de imprensa do pais.

ANDREY ROSENTHAL SCHLEE andrey.schlee@unb.br

Andrey Rosenthal Schlee é arquiteto e urbanista, mestre pela UFRGS e doutor pela USP e Professor
Titular da UnB, com énfase em Histéria da Arquitetura e Urbanismo. Participou da Comissdo Assessora
de Avaliacao do ENADE; da Comissdo Consultiva da RANA do Sistema de Acreditacdo do Mercosul;
foi consultor do Conselho de Reitores das Universidades Brasileiras para a area; membro da Comisséo
de Arquitetura do INEP-Confea; foi diretor da ABEA e da FAU-UnB (2004-2011), coordenador de Area
da CAPES (2011), bolsista de Produtividade em Pesquisa 2 e diretor do Departamento de Patrimdnio
Material e Fiscalizacao do IPHAN (2011-2019, e desde 2023).
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CA'O FREDER'CO E S|LVA caiosilva@unb.br

Caio Frederico e Silva é arquiteto e urbanista pela Universidade Federal do Piaui (UFPI), mestre e
doutor pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia (UnB), onde também é
Professor desde 2011. Foi Professor Visitante na Universidade de Harvard (2019-2020) e € membro do
Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Distrito Federal (CAU-DF). Atualmente, é Diretor da FAU-UNB
e ja foi Coordenador da PPGFAU. Desenvolve pesquisas em trés dreas tematicas: urbanismo ecoldgico
com foco na contribuicdo da vegetacao frente a emergéncia climatica; simulacdo de desempenho de
edificios e processo de projeto; e andlise ambiental com simulacdes digitais.

O PARQUE MINHOCAO COMO UM ELEMENTO INFLUENCIADOR DA
ATIVIDADE FiSICA

MAR'ANA LISBOA TANAKA marilistanaka@gmailcom

Mariana Lisboa Tanaka é arquiteta e urbanista pelo Centro Universitdrio Belas Artes de Sdo Paulo e
especialista em “Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica” pelo Programa de
Pds-Graduacao da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia. Atuou como
estagiaria e arquiteta em diversos projetos de arquitetura e interiores no segmento residencial,
comercial e corporativo, junto a escritorios e construtoras. Desenvolveu os projetos desde a concepcao

até a execucao da obra. Atualmente, faz a coordenacao e acompanhamento de projetos de retrofit
hoteleiro, dentro de uma administradora hoteleira.

MARCELO DE ANDRADE ROMERO marcelo_romero@icloud.com

Marcelo de Andrade Roméro é arquiteto e Urbanista (FAUBC), mestre em Tecnologia da Arquitetura
(USP), mestre em Teologia pela M.A. in Biblical Leadership, doutor em Tecnologia da Arquitetura
pela USP e Lab Nac de Energia e Geologia, Portugal, pdés-doutor pela Fulbright Visiting Researcher,
professor da CUNY-USA, pds-doutor pela University of Arizona-USA, pds-doutor pela LNEC-Portugal
e livre-docente e professor da Sénior (USP). Também ¢é professor das seguintes instituicdes e cursos:
Marinha do Brasil, /ato sensu: Escola Politécnica-USP (desde 2005), Faculdade de Saude Publica da
USP (2000-2015), Mestrado e Doutorado da FAUUSP (2005-2023), Mackenzie (2000-2023) e UnB
(desde 2010); Mestrado e /ato sensu da Belas Artes (desde 2015).

PLANEJAMENTO DO ECOSSISTEMA URBANO DE CAVALCANTE/GO:
ESTRATEGIAS E INSTRUMENTOS PARA A REVISAO DO PLANO DIRETOR

CAIO MONTEIRO DAMASCENO caiomdamasceno@gmail.com

Caio Monteiro Damasceno, arquiteto e urbanista, integrante do grupo de pesquisa e extensdo
“Periférico: trabalhos emergentes” da Universidade de Brasilia, pela qual é graduado. Também é
especialista em Reabilitacdo Sustentdvel Arquitetdonica e Urbanistica pela mesma Universidade. Atuou
como coordenador adjunto do projeto “Arquitetura Vernacular Kalunga: difusdo e preservagdo dos
saberes tradicionais”, do Polo UnB Kalunga do Departamento de Extensdo DEX/UnB em 2022 e
2023. Atua em projetos de mobilizacdo comunitdria através do Processo Participativo, como acdes
voluntdrias de revitalizacdo do espaco urbano de forma autbnoma e através da CODHAB (2018).
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LIZA MARIA DE SOUZA ANDRADE  /:omss@omailcom

Liza Maria de Souza Andrade é arquiteta e urbanista pela UFMG, mestre e doutora pela FAU-UnB. E
professora e pesquisadora do PPG da FAU/UnB, do REABILITA e coordenadora do Curso /ato sensu
e Programa de Residéncia Multiprofissional CTS. Lider do Grupo de Pesquisa e Extensao “Periférico,
trabalhos emergentes”, vice-lider do Grupo de Pesquisa “Agua e Ambiente Construido”. Atuou no
CONSAB/DF (2020/2022), foi Coordenadora de Extensdo (2018/2020) e membro da Camara de
Extensdo da UnB (2016/2020) e do EMAU/CASAS (2013/2020). Atualmente, desenvolve pesquisa
sobre a producao do habitat no territério do DF e entorno, os ecossistemas urbanos e rurais e a

assessoria sociotécnica.

ANALISE DA EXPANSAO URBANA DO MUNICIPIO DE MARILIA/SP E SEUS
IMPACTOS SOBRE O MEIO NATURAL

ANDREA DOS SANTOS MOITINHO  :moit@uolcom br

Andréa dos Santos Moitinho é arquiteta e urbanista pela Universidade Estadual Paulista e especialista
em Reabilitacdo Sustentavel Arquitetdnica e Urbanistica pela Universidade de Brasilia. Servidora do
Ministério das Cidades desde 2006, atua como assessora técnica na Secretaria Nacional de Periferias
e possui experiéncia em urbanizacdo de assentamentos precdrios e habitacdo de interesse social.
Integrou missao diagndstica do Governo Brasileiro no Haiti com vistas a elaboracdo de projetos de
cooperacao técnica entre os dois paises apods o sismo de 2010. Participou de treinamento voltado ao
planejamento da expansao urbana promovido pela Agéncia de Cooperacdo Internacional do Japao
JICA - 2015).

ROMULO JOSE DA COSTA RIBEIRO ricribeiro@unb.br

Romulo José da Costa Ribeiro Gedlogo é mestre e doutor em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade
de Brasilia, onde atua como professor. Coordena o Nucleo Brasilia do INCT do Observatério das
Metrépoles/IPPUR/UFRJ desde 2009, e o grupo de pesquisa Nucleo Brasilia, no qual sdo estudadas
questdes espaciais urbano e ambientais da Area Metropolitana de Brasilia. E professor no curso de
graduacao em Gestdao Ambiental; no programa de Pds-graduacdo em Arquitetura e Urbanismo; no
Programa de Pds-graduacdo em Transportes; no Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestao
e Regulacdo de Recursos Hidricos; e no Curso de Especializacdo Reabilitacdo Ambiental Sustentavel
Arquiteténica e Urbanistica.
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E I XO 3 A NATUREZA COMO RECURSO DE PROJETO

PELO SEQUESTRO FLORESTAL DE CARBONO EM AMBIENTES URBANOS -

1 o AVALIACAO SAZONAL DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE SUPORTE
ESTUDO DE CASO DO MUNICIPIO DE LUiS EDUARDO MAGALHAES

EDUARDA GAZOLA AGU'AR eduardaaguiar.arg@gmail.com

Eduarda Gazola Aguiar, arquiteta e urbanista, graduou-se em Arquitetura e Urbanismo pela
Universidade de Passo Fundo. E especialista em Territérios Colaborativos - Processos, Projeto,
Intervencdo e Empreendedorismo pelo Instituto Universitario de Lisboa, Portugal, e em Reabilitacdo
Sustentavel Arquitetonica e Urbanistica, pela Universidade de Brasilia. Atua como Arquiteta e Urbanista
na Secretaria de Infraestrutura e Urbanismo do Municipio de Luis Eduardo Magalh&es, na Bahia.
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Gustavo Macedo de Melo Baptista é professor Associado Ill do Instituto de Geociéncias da Universidade
de Brasilia, ex-coordenador do Polo UnB do Mestrado Profissional em Rede Nacional para Ensino das
Ciéncias Ambientais (ProfCiamb - 2018-2020), ex-coordenador do Programa de Pds-Graduagcao em
Geociéncias Aplicadas e Geodinamica (2016-2018) e ex-diretor do Centro de Estudos Avancados
Multidisciplinares (CEAM/UnB - 2014-2016). Atua também como pesquisador do Nucleo Brasilia do
INTC Observatoério das Metrépoles.
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JULYENE FERNANDES ALKMIM Julyenearquitetura@gmail.com

Julyene Fernandes Alkmim, arquiteta e urbanista, graduada pela Universidade de Brasilia (UnB),
é especialista em “Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetonica e Urbanistica” pela mesma
Universidade. Possui qualificacdo profissional pelo SENAC/Rio, com certificagdo em “Ambientacdo
de Interiores Residenciais” (2010) e “Paisagismo” (2011). Na graduacao, atuou como pesquisadora no
Programa de Iniciacao Cientifica sobre “Mobilidade Urbana Sustentdvel” no Laboratorio de Psicologia
Ambiental e no Projeto “Estudos e Pesquisa em Arquitetura Penal” junto ao Nucleo de Estudos e
Pesquisa Penitencidrio Nacional (DEPEN). Atua como arquiteta na Secretaria Municipal de Educacdo
de Janudria, em Minas Gerais.

RODRIGO STUDART CORREA rscorrea@unb.br

Rodrigo Studart Corréa é professor da Universidade de Brasilia (UnB) desde 2003 e do Curso de Pés-
graduacao em Reabilitacdo Ambiental Sustentdvel Arquitetdnica e Urbanistica - Reabilita desde 2006,
em que ministra o modulo Infraestrutura Verde e Solugdes Baseadas na Natureza. Ph.D. em Solos e
Nutricdo de Plantas pela Universidade de Melbourne (Austrdlia), mestre em Ecologia da Fauna e da
Flora pela UnB, especialista em Meio Ambiente pela Universidade de Dresden (Alemanha), engenheiro
agronomo e geografo pela UnB e engenheiro ambiental pelo Instituto de Engenheiros da Australia.
Desenvolve pesquisas e projetos em Restauracdo Ecoldgica e em Ecologia Urbana.
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SOLUGOES BASEADAS NA NATUREZA E INFRAESTRUTURA VERDE
EM POLITICAS PUBLICAS PARA DESENVOLVIMENTO URBANO:
OPORTUNIDADES E DESAFIOS

ANA LU|'SA OLIVEIRA DA SILVA analuisa.ciamb@gmail.com

Ana Luisa Oliveira da Silva possui bacharelado em Ciéncias Ambientais pela Universidade de Brasilia.
Fez intercambio académico na University of Hull, Inglaterra. Pés-graduada /ato sensu em Reabilitagdo
Ambiental Sustentdvel Arquiteténica e Urbanistica - Reabilita 11 pela Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia. Atua como assessora técnica em projetos de cooperacao
internacional na area de desenvolvimento urbano sustentdvel, solucbes baseadas na natureza,

mudangas do clima, politicas publicas e protecao da sociobiodiversidade brasileira. Atualmente, é
membro da Associacdo de Cientistas Ambientais do Brasil.
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Daniel Sant'/Ana possui doutorado em Uso e Conservacdo de Agua em Edificacdes pela Oxford
Brookes University - Inglaterra, mestrado em Eficiéncia Energética e Sustentabilidade em Edificacdes
pela Oxford Brookes University - Inglaterra e graduacdo em Arquitetura e Urbanismo pela Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas. E Professor Associado na Universidade de Brasilia, lider do grupo
de pesquisa Agua & Ambiente Construido e editor chefe do periddico Paranod. Em sua atuacdo
profissional, seu enfoque estd direcionado & Conservacdo de Agua, com especial atenc&o aos temas de
Planejamento, Gestao e Governanca da Agua, Saneamento, Drenagem Urbana e Conservacdo de Agua.

EM DIRECAO A UMA PAISAGEM ECOLOGICA: JARDIM DE CHUVA COMO
UM MEIO DE PRESERVACAO DO PLANO PILOTO DE BRASILIA

GABRIELA SANTANA DO VALE gsvale.contato@gmail.com

Gabriela Santana do Vale atua como auténoma em arquitetura/arte. Graduou-se em Arquitetura e
Urbanismo pela FAU/UnB e especializou-se em Reabilitagdo Ambiental Sustentavel Arquitetonica e
Urbanistica pelo PPG-FAU/UnB. Teve obras expostas e premiagdo pelo CAU/BR. Durante a graduacao,
foi cofundadora da primeira empresa junior da FAU/UnB, Atelié Muda. Realizou PIBIC, indicado ao
Prémio Destaque em 2017. Atuou como estagidria em arquitetura residencial pelo Juanita Noronha
Arquitetura, em pesquisa em bambu pelo CPAB/UnB e em preservacdo de patrimonio cultural pelo
IPHAN/DF, tendo como destaques: sinalizagdo de sitios arqueoldgicos no Parque Nacional de Brasilia,
Athos colorindo Brasilia.
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José Marcelo Martins Medeiros é Professor Adjunto do curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal do Tocantins e professor do PPG- FAU/UnB, curso de especializacgo. Faz parte
grupo de pesquisa “A Sustentabilidade em Arquitetura e Urbanismo” (FAU/UnB). Possui pesquisa
individual: “Sustentabilidade em uma nova capital modernista: a recente verticalizacdo na Praia da
Graciosa, Palmas, Tocantins” (Curso de Arquitetura e Urbanismo - UFT). Titulo da tese: “Parques

Lineares ao Longo de Corpos hidricos urbanos: conflitos e possibilidades, o caso da Orla do Lago
Paranod/DF”. Experiéncia internacional: chefe de projeto na Université du Québec & Montréal, Canada.
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