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Bem-vindos ao segundo volume do livro que integra o curso
Reabilita, especializacéo lato sensu oferecida pelo Programa de
Pds-Graduacédo da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Brasilia. O curso Reabilita possui como objetivo
principal a capacitacéo de profissionais que atuardo na reabilitacéo
de edificagdes, considerando critérios de sustentabilidade, eficiéncia
energética e conforto ambiental.

O presente livro, segundo volume dos livros do curso, € composto
por cinco modulos, cada um abordando aspectos relevantes de
guestdes relacionadas a analise espacial em apoio a reabilitagdo e ao
planejamento urbano, mobilidade urbana, preservacéo e patriménio
cultural, sensoriamento remoto aplicado a anélise ambiental urbana
e andlise da paisagem sonora em diferentes escalas. Nesse sentido,
esta obra foi elaborada para fornecer conhecimentos tedricos e
praticos da sustentabilidade aplicada aos profissionais e estudantes
engajados nabusca por solucdes de qualidade no setor da construgao
de edificios e sua implantac&o na escala urbana.

O primeiro médulo, de autoria do professor Rbmulo José da Costa
Ribeiro, trata do sensoriamento remoto aplicado aos espacos
publicos abertos. Neste contexto, traz o geoprocessamento como
peca fundamental do entendimento da analise sensorial, capaz de
apoiar e auxiliar no processo de planejamento urbano de cidades.
Os capitulos deste mdédulo abordam a importancia do olhar para o
histérico de estratégias e politicas urbanas, como forma de trazer
a consciéncia para o lugar, incialmente, na escala macro. A partir
disso, trata de diretrizes de reabilitacdo do ambiente urbano por meio
de analise ambiental multidisciplinar integrada.

No segundo mddulo, de autoria do professor Marcos Thadeu Queiroz
Magalh&es, explora-se as formas de locomogéo apresentadas no
ambiente construido. Nesses capitulos, aborda como o transporte e
a mobilidade urbana afetam diretamente a nossa qualidade de vida,
trazendo a tona questbes sociais, ambientais, bem como funcionais
dos espacos publicos. Além disso, apresenta uma abordagem
integrada de maneira histérica e pratica do planejamento urbano
com a sustentabilidade, com enfoque para os aspectos econdmicos,
institucionais e tecnolégicos dos sistemas de transporte. Por fim,
busca instigar o aprofundamento do estudo por meio de ferramentas
de analise e avaliacdo da mobilidade urbana.

O terceiro modulo é dividido em trés partes, com autoria dos
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professores Andrey Rosenthal Schlee, Ana Elisabete Medeiros e Oscar
Luis Ferreira. A primeira parte apresenta conceitos fundamentais para a
o entendimento da preservacao de edificacdes construidas no ambito
da sustentabilidade urbana. Nos capitulos do mdédulo, apresenta -se
definicdes de cultura, patriménio e identidade. Logo em seguida, na parte
dois aborda-se formas de contribuir para a preservacéo do patriménio
por meio de intervencdes urbanas. E na terceira parte, algumas técnicas
de conservacgéo, manutencgao e restauro sao apresentadas. Importante
destacar que os autores trazem sempre um enfoque do contexto
brasileiro para as tematicas apresentadas no moédulo em questao.

O quarto modulo, de autoria do professor Gustavo Macedo de Mello
Baptista, trata do sensoriamento remoto como meio de aquisicéo de
informacdes do ambiente construido a partir de radiacéo eletromagnética
presente em um sensor. Os capitulos discorrem acerca da possibilidade
de compreensao do espaco urbano por meio de geoprocessamento, e
assim, possivel identificacdo de impactos ambientais. Dessa forma, trata
do monitoramento de areas urbanas, capaz de facilitar o gerenciamento
de politicas publicas de controle do meio ambiente.

Fechando o livro, o quinto mdédulo, de autoria da professora Ana
Carolina Cordeiro Correia Lima, apresenta o contexto da paisagem
sonora. Trata da percepcao do ambiente construido com enfoque no
comportamento dos caracteres sonoros em diferentes escalas urbanas.
Os capitulos trazem um olhar pratico sobre aspectos do conforto sonoro
de ambientes, trazendo a importancia de se pensar na arquitetura
sonora, dos sentidos, em projetos sustentaveis de qualidade.

Dessa forma, este livro € uma ferramenta importante na jornada
académica de profissionais engajados com as constantes mudancas
do ambiente construido. Acreditamos que a partir do conhecimento
adquirido no curso Reabilita é possivel comecar a pensar e criar
edificacdes e espacos mais sustentaveis, confortaveis e eficientes.
Na escala local, somos todos agentes de mudanca! Boa leitura e que
suas descobertas ao longo dos capitulos deste livro se transformem em

acdes concretas para cidades mais integradas e sustentaveis.

Ana Carolina Lima

Professora da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
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Caro cursista,

Seja bem-vindo a este médulo do curso REABILITA. Aqui trataremos do
contelido relacionado a analise urbana, inicialmente em escala macro.

Como temos muito assunto para ver, iremos direto ao assunto, certo?

Iniciaremos com uma breve revisdo dos processos de planejamento
urbano ocorridos no Brasil. Isso se faz importante pois s6 podemos
entender a situacao urbana de hoje quando nos dispomos a olhar para
0 passado. N&o apenas olhar, mas entender o que aconteceu e que
influéncias ele trouxe para a producéo do cenario atual.

Em seguida, veremos os principais instrumentos de politicas urbanas,
como o Estatuto da Cidade e Plano Diretor, pois, segundo a legislacéo
atual, as cidades devem seguir as normas previstas em lei por esses
instrumentos, de forma a gerar-se um ambiente urbano mais equilibrado
e socialmente mais justo.

Diretamente ligado ao planejamento urbano estdo as diretrizes
ambientais, pois nao podemos pensar a cidade sem considerar o meio
no qual ela esta inserida. Assim, apresentaremos as principais normas
restritivas a ocupacéo, definidas pelas leis do CONAMA n° 302 e 303,
de 2002, e pelo Codigo Florestal.

Conhecer o processo histérico de planejamento, as principais leis e a
realidade especifica de sua cidade é a porta inicial para o processo de
reabilitac&o urbana.

Veremos, entdo, como aanalise espacial, por meio de geoprocessamento
e sensoriamento remoto, tem-se tornado uma ferramenta importante
para apoiar esse processo.

Assim, desejo sucesso no desenvolvimento deste moédulo e espero
que ele sirva de apoio ndo apenas aos demais capitulos, mas na vida
profissional de cada um de vocés.

Professor Rdmulo José da Costa Ribeiro
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Politicas urbanas no Brasil
e legislacao brasileira

1.1 Introducao

Todos sabemos que a instalacdo do ser humano em um ambiente que
lhe ofereca condicdes de crescimento e protecdo demanda uma série
de requisitos. Um dos grandes dilemas da humanidade € onde ela deve
se instalar para poder continuar crescendo, o que implica expansao
tanto de fronteiras agricolas como urbanas. Tanto as populacées
urbanas quanto as rurais necessitam de agua, alimentos, combustiveis,
energia, entre outros bens encontrados na natureza. Quanto maiores as
densidades populacionais, mais volumosos Serao 0s recursos a serem
explorados, e mais amplas serdo as areas afetadas. J& da para perceber
gue, como consequéncia, teremos 0s impactos sobre o ambiente cada
vez maiores.

No caso especifico de crescimento urbano, o impacto causado é muito
maior que no da expansao da fronteira agricola, pois, como nenhum
sistemaurbano éisolado, ele trocamatéria e energiacomomeio ambiente
gue o envolve. Na cidade, concentram-se energia e matéria de onde o
ser humano retira seus recursos, devolvendo ao meio ambiente todos
0s produtos e residuos resultantes (gases toxicos, residuos sélidos e
liquidos, poluicdo sonora, visual, dentre outros exemplos) (MOREIRA,
1999).

Podemos considerar aqui o conceito de metabolismo urbano para
repensar 0s processos de planejamento urbano. Mas o que seria
metabolismo urbano? Esse conceito foi atribuido a Wolman (1965) e,
posteriormente, definido por Renouf et al. (2016) como quantificagcao
das atividades metabdlicas em uma area urbana, isto é, 0 que entra
COMO recurso e o que sai como residuo. Na maioria das cidades, temos
um sistema de metabolismo linear, como mostrado na Figura 1. Nesse
tipo de sistema, o consumo de matéria € muito alto para poder alimenta-
lo, bem como a geragao de residuos também é muito grande, uma
vez que ou n&o ha reciclagem, ou ela € muito reduzida, causando um
impacto ambiental muito maior.

Quando pensamos em um metabolismo circular, estamos discutindo
meio e processos para reciclagem de matéria, de forma a minimizar
0 consumo de entrada, bem como reduzir a geracado de residuo,
minimizando, assim, o impacto ambiental das cidades (Figura 2).
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Figura 1 — Diagrama ilustrando cidades com metabolismo linear,
que consomem mais e poluem mais

Fonte: Roger & Gumuchdjian (2005, p. 31)

Figura 2 — Diagrama ilustrando cidades com metabolismo circular,
que minimizam novas entradas de energia e maximizam a reciclagem

Fonte: Roger & Gumuchdjian (2005, p. 31)

Vocé sabe o quanto de residuo é produzido, por més, em sua
cidade? Qual o volume de poeira, didxido de carbono e outros

gases de efeito estufa nela produzidos, por dia?

Questbes como essas devem ser consideradas para o desenvolvimento
de umnovo olhar sobre a cidade e para a producao de um novo processo
de analise urbana. Procure os 6rgaos ambientais e de gestdo urbana de
sua cidade para obter as respostas a essas questdes.

N&o é novidade para vocé que o surgimento de uma cidade e o seu
desenvolvimento afetam diretamente, e de forma agressiva, o meio
em que ela se instala. Devido ao rapido crescimento das cidades
brasileiras, a sua periferizacdo e ao nao acesso a escolarizacéo e a
outros bens sociais béasicos, cada vez mais 0s recursos naturais estao
sendo degradados. Ndo ha grande controle quando se trata de para
onde e de que forma crescer. A avaliacdo ambiental deve ser um dos
primeiros passos para a selecdo de areas para o crescimento urbano,
mas, infelizmente, s&o rarissimos 0s casos em que isso acontece.

16
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Para se informar sobre normas mundiais referentes a reducéo
de gases de efeito estufa, mecanismos de desenvolvimento

limpo, dentre outros aspectos referentes a melhoria da gestéo
urbana, acesse o site do Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovacdes e Comunicacoes, e procure pela aba “Clima”.

Ha algumas décadas, ndo havia grande preocupacao em relagdo ao
local de instalagdo e crescimento de uma cidade. Pensava-se que
o planeta tinha muito espaco e recursos ilimitados. Como se sabe,
posteriormente essa ideia revelou-se completamente equivocada, € a
natureza esta cobrando aquilo que lhe foi tirado. A humanidade depara-
se, atualmente, com problemas sérios como: escassez de agua e
recursos energeéticos, altos indices de poluicao, destruicdo de recursos
proximos aos centros urbanos e a diminuicdo da qualidade de vida de
milhdes de pessoas.

Recentemente — e felizmente! — tem crescido a preocupacao com a
expansao urbana, bem como o convivio harménico da cidade com o
meio ambiente no qual esta inserida. Mesmo assim, para uma gestao
otimizada desse problema, ainda faltam ferramentas que venham a
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populacéo urbana,
ainda que algumas medidas ja venham sendo tomadas.

Uma das medidas — a definicdo de zonas de controle dentro da area
urbana — é de extrema importancia para os planejadores urbanos. A
continua migragcédo humana das areas agricolas para as cidades,
em busca de oportunidades e esperanca de uma vida melhor, € um
deslocamento da populacdo urbana de maior renda para areas
mais afastadas com melhor qualidade de vida, mais tranquilidade e
seguranca, fazem com que a cidade modifique a configuracéo de seus
limites.

Nesse caso, as questdes em que se deve pensar sdo: Como
a cidade deve-se desenvolver? Em que direcéo ela pode-se

desenvolver? Quais areas devem ser protegidas?

Com a populacdo aumentando, a necessidade de expanséao torna-se
premente. A presséo por moradias ¢ forte fator de inclusdo de espacos
na area da cidade, transformando rapidamente o espaco natural em
volta da cidade em area urbana, € 0 que se tem observado é uma
ocupacao sem critérios e descontrolada, que acaba por prejudicar,
muitas vezes de forma irrecuperavel, o meio ambiente.
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Mas... Como crescer? O que fazer para

controlar a expansao desordenada?

Um procedimento capaz de melhorar o controle dessa expanséao seria
0 estabelecimento de critérios e politicas de uso do solo.

Vocé concorda? O que a realidade nos diz? Isso € mesmo plausivel?
Jé& existe no Brasil uma tendéncia para se aplicar isso? O que vocé
acha? A meu ver, ha pouco tempo nado havia uma sistematica de
aplicacéo desses critérios e politicas! Cada pesquisador, gestor de
politicas publicas, urbanista ou pessoa responsavel por esse tipo de
planejamento estabelecia suas proprias regras e critérios de uso do
solo... Mas isso esta mudando!

Mas isso esta mudando!

Para que cada cidade explicite, entre outras coisas, de que forma vai
lidar com isso, existe o Plano Diretor. Para apoiar os municipios e
sensibilizar a sociedade da importancia do assunto, o extinto Ministério
das Cidades, com o apoio do Conselho das Cidades, langou em maio
de 2005 a Campanha Nacional “Plano Diretor Participativo — Cidade de
Todos”. Desde o seu langcamento oficial, a Campanha foi desenvolvida
com base na estruturacdo de 27 Nucleos Estaduais — 26 estados e DF
— que contaram com a participacao de diferentes segmentos sociais,
que refletem na sua composicao e organizacéo a diversidade do pais.

Sugiro acessar o site do Ministério do Desenvolvimento Regional
(https://www.gov.br/mdr/pt-br) e pesquisar sobre as novidades

nesse quesito. Tenho certeza que, se procurar no Google, ira
encontrar.

Segundo essa campanha, até dezembro de 2008, 1.700 municipios
brasileiros com populacéo acima de 20 mil habitantes ou integrantes de
regides metropolitanas e aglomeracdes urbanas precisavam elaborar
ou rever o Plano Diretor. De acordo com o Estatuto da Cidade — Lei
Federal 10.257 —, os prefeitos que n&o providenciassem o Plano Diretor
iriam incorrer em improbidade administrativa.

O Quadro 1 nos mostra como estava o0 andamento do processo de
elaboracao de Planos Diretores pelo Brasil afora em novembro de 2006.

Para o Ministério, é importante transformar essa obrigatoriedade em
oportunidade para se repensar 0 processo de desenvolvimento das
cidades em todo o pals. Transformar a elaboragdo do Plano em um
processo democratico, no qual a populagé&o pense e discuta sobre a
cidade onde mora, trabalha e sonha, e faca propostas para corrigir
as distorcoes existentes no desenvolvimento do municipio. O Plano

18
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Diretor tem, portanto, a intencado de definir qual € a melhor funcéo
social de cada pedaco da cidade, considerando as necessidades e
especificidades econbmicas, culturais, ambientais e sociais. O Plano
deve ser um verdadeiro pacto socioterritorial que de fato transforme a
realidade das nossas cidades.

Quadro 1 - Estagio de elaboragéo de Planos Diretores participativos municipais, em novembro de 2006

Em estagio final de =
= : Em elaboragao =
elaboragdo no Executivo no Executivo Nao
(previsdo de entrega até e iniciado
final de novembro) P

Municipios  Planos Entregues nas
com obriga- Camaras (aprovados
toriedade e em tramitacdo)

0%

BA 164 91 22 41 10
- 55% 13% 25% 6%
CE 88 42 7 27 12
- 48% 8% 31% 14%
76 64 4 8 0
MA
- 84% 5% 11% 0%
PB 30 23 3 3 1
- 77% 10% 10% 3%
PE 96 39 26 27 4
- 41% 27% 28% 4%
PI 29 16 0 7 6
- 55% 0% 24% 21%
23 11 3 9 0
RN
- 48% 13% 39% 0%
20 15 3 2 0
SE

0%

DF 1 1 0 1 0
- 100% 0% 100% 0%
58 27 5 26 0
GO
- 47% 9% 45% 0%
21 20 1 0 0
MsS
- 95% 5% 0% 0%
21 15 0 6 0
MT

0%

0%
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32 21 4 7 0
£ 66% 13% 22% 0%
185 128 53 0 4
MG
69% 29% 0% 2%
60 51 3 6 0
R 85% 5% 10% 0%
sp 250 221 11 12 6
- 88% 4% 5% 2%

- 56% 15% 25% 4%

RS 121 93 12 12 4
- 77% 10% 10% 3%

113 50 12 43 8
3¢ - 44% 11% 38% 7%

Fonte: Adaptado do Ministério do Desenvolvimento Regional (2004)

Deixei como material complementar do moédulo o “Plano Diretor
Participativo: guia para elaboragao pelos municipios e cidadéao”.
Vale a pena dar uma olhada.

O Estatuto da Cidade surge em 2001 como um marco para a politica
urbana brasileira. Nele encontram-se varios paréametros para o
desenvolvimento urbano. A partir dai o processo de planejamento
urbano sofre modificacfes, pois passa a ter leis e instrumentos de
politicas urbanas mais rigidos e que devem, obrigatoriamente, ser
adotados pelas cidades.

Veja o “Guia do Estatuto da Cidade”, disponivel no material

complementar do modulo.

1.2 Politicas urbanas no Brasil — Breve histérico

Se |lhe perguntassem quando o processo de modificagcdes politico-
urbanas no Brasil comecou a ocorrer, 0 que vocé responderia?
Certamente que, pensando sobre isso, vocé se lembrou da vinda de
D. Joado VI, em 1808, ndo foi? De fato, ainda que embrionariamente,
podemos dizer que a partir dai 0os processos decisoérios passaram para
a nova Nacgéao-Estado legalmente constituida. A mudanga da corte
portuguesa para o Brasil acarretou uma reestruturacao socio-politico-
produtivo-espacial do pais (SOUZA, 2002).
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A sociedade brasileira passou a ser gerida e as decisGes politicas
passaram a ser tomadas por uma aristocracia rural que apenas decidia
em interesse proprio. “Assim, 0 objetivo de constituicdo do Estado
brasileiro fica sendo o de assegurar as condicées da reproducéo do
status quo ante, isto €, da sociedade colonial, organizada em funcéo da
produc&o colonial” (DEAK & SCHIFFER, 1999).

Sugiro acessar o site do Ministério do Desenvolvimento Regional
(https://www.gov.br/mdr/pt-br) e pesquisar sobre as novidades

nesse quesito. Tenho certeza que, se procurar no Google, ira
encontrar.

Pensou? Entdo compare agora seu ponto de vista com o meu.

Para comecar, diria que apesar da manutencédo do Estado elitista, n&o
se pode negar que transformacdes sociais ocorreram no Brasil. Embora
a escraviddo nao tenha acabado com a independéncia, o trabalho
assalariado crescia rapidamente, configurando-se, assim, um novo
sistema produtivo no pais. Sendo o salario a base de manutencéo do
sistema capitalista, as relacdes urbano-sociais no pais deveriam ser
vistas a luz dessa nova situacao!

O sistema capitalista, entdo, implanta-se no pais com rapidez e
intensidade, no final do século XIX e inicio do século XX. Isso gerou
grande acumulagédo no mercado, induziu o desenvolvimento das forgas
produtivas e, por consequéncia, fortaleceu uma burguesia capitalista
emergente, que passou a desafiar o poder da classe dominante,
composta pelas oligarquias rurais tradicionais.

O que ocorre, entao, com essa elite dominante?

Devido a essa situacéo, ela tenta, a todo custo, impedir o fortalecimento
dessaburguesia, por meio do desmantelamento sisteméatico daincipiente
e embrionaria industria, utilizando para tanto meios fiscais, monetarios
e financeiros. As industrias s&o entregues ao capital estrangeiro ou séo
constituidas por estatais — nenhuma delas geraria forgas internas que
desafiariam a posicao da elite.

Um resumo da época descreve a situagao pela qual passava o pais.
Veja a sequir:

“Cerca de 85% da atividade comercial ndo nos pertence e ndo fica no
pais; os fretes de navegacéo, os lucros e dividendos dos bancos, de
empresas de seguros de toda espécie, de aluguéis de prédios, o salario

devido ao trabalho nas fazendas de café etc., e tudo isso em larga escala,
aqui nao fica e sai 0 excesso do valor de nossa producéo agricola sobre
o valor que importamos.” (SERZEDELO CORREA, 1903 apud LUZ, 1961)
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Uma analise de contexto daquela época logo mostra que as crises
ocasionadas pela disputa de poder ocorreram sucessivamente,
aparentemente de forma infindavel, sempre com a caracteristica
de manutencado do status quo ante. A frase de Lampeduza (DEAK &
SCHIFFER, 1999) traduz de forma simples a situacéo: “é preciso mudar,
para que tudo permaneca 0 mesmo”, ou na colocacédo de Fernandes
(1972) “Plus ¢a change, plus c’est méme chose” (quanto mais se muda,
mais permanece o mesmo — livre traducao).

“quanto mais se muda, mais permanece o0 mesmo”

Sessao de cinema

Que tal assistir a um filme que retrata esse momento do pais?

Recomendo a vocé que assista a Maua — O Imperador e o Rei, mais
uma superproducao do cinema nacional!

Ele retrata as tentativas de desenvolvimento da industria brasileira por
meio da vida desse grande visionario e empreendedor, que foi perseguido
tanto pelos ingleses (que dominavam o0s processos produtivos e o
comércio na época) quanto pela elite aristocratica, que procurava manter
seu status e poder, no intuito de manter o Brasil na condigc&o de colbénia
produtiva.

Havia, pois, uma disputa entre a aristocracia rural e a burguesia
capitalista. Umadas consequéncias delafoiamodificacdo dos processos
de reproducéo socioespacial do pais, desde a independéncia até o fim
dos anos de 1970, chegando a crise que se implantou nos anos de
1980.

O que ocorria, entdao, com as industrias?

Nessa nova caracterizacao socioespacial, as industrias necessitavam
de mao de obra. Isso fez com que se intensificasse um processo
migratorio, principalmente originario do meio rural para as cidades. Até
a década de 1960, o Brasil apresentava maior numero de habitantes no
meio rural. Isso vai-se alterando até que, a partir da década de 1970,
o Brasil passa a apresentar maior numero de habitantes nas cidades.
Veja o Gréfico 1 (IBGE, 2019).

Como vocé pode ver, o Grafico 1 ilustra trés momentos distintos no
processo de ocupacgao do territério brasileiro. O primeiro, entre 1940 e
meados de 1960, em que predomina a populacao rural; o segundo, entre
1960 e 1970, em que ocorre a inversao em numeros entre a populagcao
rural e urbana. Ha um crescimento da populacéo urbana entre 1940 e
1970 de 304,4%; e, em um terceiro momento, apdés 1970, ocorre um
crescimento vertiginoso da populacdo urbana e um decréscimo da
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populacao rural. Entre 1970 e 2010, ha um crescimento da populagéao
urbanade 197,0%, e entre 1940 e 2010 esse crescimento é de 1.101,2%.

Grafico 1 — Porcentagem da populagéo na area urbana e na area rural no Brasil, de 1940 a 2010

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2019)

As cidades passam a crescer de forma réapida e desordenada,
necessitando de obras de infraestrutura de toda espécie. Os migrantes
que chegavam, sem ter emprego ou moradia, invadiam as areas
periféricas. Em muitos casos, areas de risco, constituindo ocupacdes
precarias, aumentando a pressdo social e ameagando o equilibrio
ambiental nas cidades.

D& para imaginar que, devido a esse contexto, fazia-se urgente uma
reavaliacdo da cidade, nao? Pois foi justamente a partir da década
de 1960 que se verificou um grande aumento na producéo de Planos

Diretores (PDs), visando tracar as diretrizes para o desenvolvimento
urbano das cidades € municipios. Infelizmente, a maioria esmagadora
nao saiu do papel.

Conforme explicam Deak & Schiffer (1999), a questdo de fundo,
entretanto, era que quanto mais crescia a variedade de problemas
sociais nos quais se envolviam, mais complexos e abrangentes
tornavam-se os planos. Com isso, afastavam-se dos interesses reais da
classe dominante e, portanto, das suas possibilidades de aplicagao.

Seguindo-se com essa preocupacao, foi criada a primeira Politica
Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU), em 1973, e elaborou-se
o Il Plano Nacional de Desenvolvimento do Brasil (Il PND), no qual a
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PNDU era um dos capitulos.

A partir dai, varias leis e projetos foram criados, mas a maioria nao
saiu do papel ou foi aplicada. Ja& conhecemos essa histéria... Isso
principalmente por causa da falta de percepcéo do espaco urbano real
por parte daqueles que o geriam, sejam politicos ou técnicos. A Lei
n® 6.766 de 1979 (sugiro a leitura), que regula o parcelamento do solo
urbano, foi a que mais se aproximou do planejamento urbano, uma vez
que trata da organizacao do espaco. No entanto, n&o era uma lei tipica
de planejamento urbano, pois trata dos lotes em si e n&o do conjunto
da cidade.

Por fim, verificou-se que, entre 1940 e 1990, a ideia do planejamento
urbano, encarnada pelos Planos Diretores, n&o atingiu minimamente
0S objetivos a que se propunha, servindo, apenas, como obras de
referéncia em prateleiras e gavetas. Nesse periodo n&o havia, de fato,
uma normatizacdo ou um formato para os Planos Diretores. Eles eram
desenvolvidos de forma segmentada, tratando apenas de situagcées ou
problemas especificos, isto €, fazia-se plano diretor para transporte,
plano diretor para habitacéo, plano diretor para saude, plano diretor para
educacao e para qualquer outro tema, mas nenhum deles conversava
com os demais, eram isolados. Esse foi o principal motivo da ineficacia
dos planos diretores daquela época: com essa visdo segmentada e
a falta de ligacdo entre os diversos segmentos, perdia-se o contexto
global da realidade urbana, o que tornava esses planos inuteis.

Pausa dramatica.

Em decorréncia da mobilizacdo nacional em prol da reforma urbana, a
Constituicdo de 1988 apresentou um grande avanco no que se refere as
politicas urbanas: pela primeira vez apresentava um capitulo especifico
para a politica urbana nacional, composta pelos artigos 182 e 183.

Recomendo fortemente a leitura desses artigos, pois facilitara a
compreensédo dos proximos assuntos. Procure no Google a Constituicdo

Federal de 1988, ¢ facil encontra-la.

Com isso, criou-se a obrigatoriedade da elaboracdo de Planos
Diretores para cidades com mais de 20 mil habitantes que, por meio
de legislagcéo municipal, regulariam alguns dos instrumentos propostos
pelos artigos 182 e 183. Nesse sentido:

‘O plano diretor inovador dos anos de 1990 elegeu como objeto
fundamental o espaco urbano de sua producéao, reproducéo € consumo.

Para tanto, seus instrumentos fundamentais aos da alcada municipal,
sd0, basicamente, os de natureza urbanistica, tributaria e juridica” (DEAK
& SCHIFFER, 1999).
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Os instrumentos existentes nos artigos 182 e 183, que eram de
abrangéncia nacional, por isso muito ampla, precisavam ainda
de regulamentacdo e maior aprofundamento de seus contelddos,
principalmente quanto a funcédo e aplicacdo. Tal regulamentacao foi
criada com a aprovacao da Lei n® 10.257 de 2001, conhecida com
Estatuto da Cidade, que comecou a ser discutida nos idos dos anos de
1981, tramitou por quase 20 anos no Congresso Nacional e foi aprovada
em julho de 2001.

Essa lei, juntamente com o texto da Medida Provisoéria n° 2.220, da as
diretrizes para a politica urbana no pais, nos niveis federal, estadual e
municipal. Cabe ressaltar que muitos dos instrumentos propostos no
Estatuto da Cidade dependem de regulamentacé&o por lei municipal ou
por meio do Plano Diretor.

O Estatuto abarca um conjunto de principios — no qual esta expressa
uma concepcdo de cidade e de planejamento e gestao urbana — e
uma série de instrumentos que, como a proépria denominacao define,
s80 meios para atingir as finalidades desejadas. Entretanto, delega —
como nao poderia deixar de ser — para cada um dos municipios, a partir

de um processo publico e democrético, a explicitacdo clara destas
finalidades. Neste sentido, o Estatuto funciona como uma espécie de
“caixa de ferramentas” para uma politica urbana local (CAMARA DOS
DEPUTADOQOS, 2002).

“0 Estatuto funciona como uma espécie de “caixa de
ferramentas” para uma politica urbana local”

Veja se vocé concorda com Cintra (1988). Ele comenta que o grande
problema de elaboracé&o de leis, politicas e instrumentos urbanos é
a falta de conhecimento da realidade por parte dos técnicos, o que
normalmente gera politicas de uso e ocupacao do solo de “fora para
dentro”. Emoutras palavras, elaboram-se leis e teorias sem a observancia
da realidade, com a prerrogativa de que a cidade tem que se adaptar
ao planejamento, enquanto o melhor seria o planejamento adaptar-se a
realidade da cidade!

Quando Motta (1998) faz uma analise dos instrumentos e planos
de expansdo urbana, ela aponta para uma deficiéncia importante:
o planejamento é tdo lento que ndo acompanha as tendéncias de
crescimento. Medidas equivocadas, em grande parte politicas, quanto
a conducdo do processo de crescimento urbano contribuem para
a ineficacia dos instrumentos de planejamento do territério. Ou seja,
0s técnicos e politicos n&o estao olhando para o lado certo: a cidade
cresce € para la!

Por tudo isso, creio que vocé concordard comigo em um argumento:
para se planejar, € preciso conhecer o espaco de intervencédo. N&o
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adianta ter um monte de leis e instrumentos técnicos e politicos se néao
conhecemos 0 que queremos gerir. Vamos apenas gastar papel, tempo
e dinheiro publico, e de nada vai servir nosso esforco para a cidade e
sua populacéo...

Que tal agora parar um pouco?
Tome um café e pense na sua cidade, ou na cidade em que esta

morando agora...Veja alguns pontos para |he ajudar a refletir:

e Quantos anos tem sua cidade?

e Como era quando surgiu?

® Pense no processo de crescimento urbano dela.

® Pense nos ciclos de urbanizacéo que ela ja viveu e esta vivendo.

® Associe a isso 0s contextos socio-histéricos que ocasionaram tais
ciclos.

e Como vocé avalia a ocupacéo atual do espaco urbano de sua
cidade?

e Ela foi fruto de um “planejamento”?

Quando finalizar a reflexao, volte para que possamos comentar sobre
as principais leis ambientais.

O Instituto Pdlis, o Ministério das Cidades e a Caixa Econbmica
Federal criaram em 2003 um curso em formato audiovisual intitulado
“Planejamento Territorial e Plano Diretor Participativo: implementando o
Estatuto da Cidade”. Sugiro dar uma olhada nesse curso, principalmente
nos modulos: 1 — Introducao ao Planejamento Territorial, 2 — Estatuto da

Cidade; e 3 — Plano Diretor. Caso tenha interesse, leia os outros médulos.
Sdo muito interessantes e complementam o conhecimento a respeito do
planejamento territorial. Infelizmente, em alguns computadores pode n&o
funcionar muito bem.
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1.3 Codigo Florestal, CONAMA 302 E 303

Agora que voltou e que tem em mente o0s principais instrumentos de
politica urbana, pense que n&o basta apenas fazer um planejamento da
cidade e do territério. E necessério fazer um planejamento sustentavel
deles. O conhecimento das principais leis ambientais € fundamental
para alcangarmos esse objetivo. Sugerimos que, além das leis federais,
procure inteirar-se das leis estaduais e municipais que afetam sua
cidade. Desta forma, vocé obterd uma visdo mais apurada sobre a
gestéo sustentavel de sua cidade.

E dever do Poder Publico assegurar que o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado se torne realidade. Isso esta especificado
no paragrafo primeiro do artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988
(sugiro a leitura do artigo). Uma vez determinados o0s espacos territoriais
que devem ser protegidos, uma alteracédo nessa determinacdo soO
sera permitida por meio de lei, sendo vedada qualquer utilizacao que
comprometa a integridade dos atributos que justifiqguem sua protecéo
(VIVALDI, 2007).

Existem diversos tipos de normas legais de carater ambiental que
definem as formas de ocupacdo do espaco urbano. Além dessas,
existem as normas legais estaduais e municipais especificas de cada
regido. Sugiro que vocé faga o levantamento dessas normas referentes
a sua cidade. Um bom inicio sera buscar o Plano Diretor de sua cidade.
Nele deve conter o zoneamento e normas legais de ocupacado do
espaco urbano.

Aqui optei por lhe apresentar somente as leis que limitam a ocupacao
urbana, por dois motivos. Primeiro, por atuarem em nivel federal; segundo,
porque compdem o0s parametros de gestdo e de zoneamento urbano-
ambiental que devem constar no Plano Diretor. Devem ser observadas
a delimitac&o e as normas de &reas de uso controlado, como Areas de
Protecéo Permanente (APPs), parques, estacbes ecoldgicas, areas de
relevante interesse ecologico, entre outros.

Como exemplo de aplicagdo da legislagao ambiental, podemos citar
0 que ocorreu em Brasilia até 2018. O Governo do Distrito Federal
identificava e planejava a derrubada de construcdes consideradas
irregulares que se localizavam em Areas de Protecdo Permanente.
Essas areas, por lei, ndo podem ser ocupadas.

As APPs sao de grande interesse para o equilibrio do meio ambiente, pois
desempenham um papel ambiental muito importante na preservacao
de recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade geoldgica, da
biodiversidade, além da protecéo do solo e do bem-estar da populacéo
urbana (VIVALDI, 2007).

De forma esquematica, apresentaremos um resumo das definicées de
restricoes de ocupacao constantes no Novo Cédigo Florestal e Conama
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) 302/303 de 2002, referentes a
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Areas de Preservacéo Permanente:

| - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecao
horizontal, com largura minima, conforme Quadro 2:

Quadro 2 - Largura da APP em funcéo da calha do rio

Largura da APP RIOS (largura)
30m Com menos de 10m
50m De 10m a 50m
100m De 50m a 200m
200m De 200m a 600m
500m Com mais de 600m

Fonte: Novo Cddigo Florestal e Conama (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) 302/303 de 2002.

Il - ao redor de nascente ou olho d*agua, ainda que intermitente, com
raio minimo de cinquenta metros de tal forma que proteja, em cada
caso, a bacia hidrografica contribuinte;

lll - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem
minima de:

a) cinquenta metros, para 0s que possuam superficie inferior a 20ha;
b) cem metros, para os que possuam superficie superior a 20ha;

Sao consideradas Areas de Preservacédo Permanente o entorno de
lagos e lagoas naturais, localizados em zona urbana, com largura
minima de 30 metros, independente do tamanho da superficie.

IV - em vereda e em faixa marginal nas duas margens, em projecao
horizontal, com largura minima de cinquenta metros, a partir do limite
do espaco brejoso e encharcado;

V - Para fins de existéncia de APP, para que uma elevacédo seja
considerada “morro” é preciso que tenha:

e Altura minima de 100 metros. Ou seja, é preciso que a distancia
entre o cume € o0 ponto de sela mais préoximo (para terrenos
ondulados) ou que a distancia entre 0 cume € a base da planicie
regular ou curso d’agua adjacente (terrenos planos) seja igual ou
superior a 100m.

¢ |nclinacdo média minima de 25°.

(Adicionei um passo a passo para a delimitacao de topo de morro
como material complementar)
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Figura 3 — APP em declividade superior a 100%

Declividade
100% = 45°

Fonte: Novo Codigo Florestal e Conama (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) 302/303 de 2002.

VIII - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas, por meio
da linha de ruptura em faixa nunca inferior a cem metros em projecao
horizontal no sentido do reverso da escarpa (Figura 4);

Figura 4 — APP em escarpas e bordas de tabuleiros e chapadas

Linha de ruptura

100m em projecéao horizontal

Fonte: Novo Codigo Florestal e Conama (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) 302/303 de 2002.

IX - nas restingas:

a) Toda a extenséo da restinga como fixadora de dunas € estabilizadora
de mangues é considerada Area de Preservacdo Permanente;

X - em manguezal, em toda a sua extensao;
Xl - em duna;

XII - em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em Estados que
ndo tenham tais elevacoes, a critério do 6érgdo ambiental competente;

XIll - nos locais de refugio ou reproducao de aves migratérias;

XIV - nos locais de refugio ou reproducdo de exemplares da fauna
ameacados de extincdo que constem de lista elaborada pelo Poder
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Publico Federal, Estadual ou Municipal;

XV - nas praias, em locais de nidificacdo e reproducdo da fauna
silvestre.

Na ocorréncia de dois ou mais morros ou montanhas cujos cumes
estejam separados entre si por distancias inferiores a quinhentos
metros, a Area de Preservacdo Permanente abrangeré o conjunto
de morros ou montanhas, e sera delimitada a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura em relagcéo a base do morro
ou montanha de menor altura do conjunto, aplicando-se o que segue:

| - agrupam-se 0s morros ou montanhas cuja proximidade seja de até
quinhentos metros entre seus topos;

[l - identifica-se o menor morro ou montanha;

[Il - traca-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois tercos
deste;

IV - considera-se de preservacao permanente toda a area acima desse
nivel.

Agora que vocé sabe mais sobre os instrumentos legais de planejamento
urbano e tem claro que o conhecimento € a compreensao do espaco
urbano real sédo fundamentais para planeja-lo e geri-lo, que tal
conhecermos os instrumentos tecnoldgicos que tornam isso possivel?

Esses instrumentos, denominados Geotecnologia, sdo divididos em:

1. geoprocessamento, que se refere a Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG) e

2. sensoriamento remoto, que trata das imagens de satélite, fotos-
aéreas, imagens de radar, dentre outras, que servem para retratar a
realidade de ocupacéo do espaco urbano.

Eles geram e fornecem dados e informacdes cruciais para a gestdo da
cidade, além de permitirem o acompanhamento continuo do processo
de evolucéo urbana. Ou seja, com eles, podemos avaliar periodicamente
como “caminha” nossa cidade e, quando necessario, identificar com
facilidade novos rumos a serem tomados!
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2.1 Geoprocessamento — Sistemas de Informacao Geografica (SIG)

Existem diferentes sistemas que séo utilizados para a geracéo e
manipulacdo de dados para planejamento urbano, e o Sistema de
Informacao Geografica (SIG) € um deles. No entanto, o que diferencia
um SIG dos outros sistemas é a possibilidade de realizac&o de anélises
espaciais que podem utilizar atributos espaciais (posicédo dos elementos
da cidade no espaco) e/ou nao espaciais (tabelas, bancos de dados),
armazenados em um banco de dados, possibilitando a simulacéo sobre
fendbmenos do mundo real.

Podemos dizer que, se o lugar onde se trabalha e analisa € importante,
entédo o Geoprocessamento é sua ferramenta de trabalho (CAMARA &
DAVI, 2001), sendo esse geoprocessamento aplicado por meio de um
SIG ou de outras geotecnologias.

Vamos refletir...

Reflita sobre as mais variadas questdes urbanas...

Vocé ja se deparou com casos em que o fator “onde”, isto €, localizagao,
foi desconsiderado, tendo sido entdo buscada apenas a resolucédo de
problemas por meio de teorias € modelos, muitas vezes importados de
outras cidades?

Vocé concorda que o fator localizag&o esta intrinsecamente ligado a elas
e deve ser considerado em todas as analises e planejamentos?

Podemos pensar em diferentes situacdes nas quais a localizacao é
fundamental... Por exemplo, localizagdo de hospitais, postos de policia,
postos de salde, escolas etc. Esses elementos nao devem ser colocados
aleatoriamente na cidade, mas devem procurar atender de forma mais
eficiente a populacéo.

Pense nestas perguntas:

® como s&o supridas de policiamento as areas de maior criminalidade
de sua cidade?
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¢ a distribuicao de postos de saude atende a demanda da populagéo?

e qual a distancia que as criancas de um determinado bairro devem
percorrer para chegar a escola?

Por essas e outras, vocé verificara que existem inimeras situagdes
que podem ser gerenciadas de forma mais eficiente a partir dos dados
fornecidos por um SIG.

Um SIG baseia-se na integracdo, em uma Unica base de dados, das
informacdes espaciais provenientes de:

1. dados cartograficos;

2. dados de censo;

3. cadastros urbano e rural;
4. imagens de satélite;

5. redes: de agua, luz, telefone, drenagem (bacias hidrogréficas);
rodovias e

6. modelos numéricos de terreno: armazenamento de dados de altimetria
para gerar mapas topograficos; andlises de corte-aterro para projeto de
estradas e barragens; cOmputo de mapas de declividade e exposicao
para apoio a analises de geomorfologia e erodibilidade; anélise de
variaveis geofisicas e geoquimicas; apresentacao tridimensional (em
combinacdo com outras variaveis).

A integracao aqui é a palavra-chave!

J& pensou ter juntas as informacdes de sua cidade?

Imagine que ao selecionar um imovel representado em uma planta,
imagem de satélite ou foto aérea, vocé automaticamente pudesse
obter: a que proximidade esta das redes de agua, luz, esgoto, telefone;
seu endereco; 0 nome de seu proprietario; sua metragem quadrada,
seu valor; a atividade (residencial, comercial, industrial, servico) que
nele ocorre... Nao seria um instrumento fantastico de conhecimento da
realidade da sua cidade e, consequentemente, de seu planejamento?

Agora imagine que com essas informacgdes todas, vocé pode “brincar”
a vontade, cruzando dados, determinando isso e aquilo, simulando
cenarios, entre outras possibilidades. E isso que um SIG faz, por
intermédio de um computador.
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Pense no seguinte caso pratico: a Secretaria de Educacdo de sua
cidade precisa definir o local para instalacdo de uma escola de ensino
fundamental.

A questéo é: onde instalar essa escola de forma a atender ao maior

ndmero de criancas em idade escolar?

A legislacédo brasileira define que a crianca deve estar em um raio
maximo de 500 metros da escola de ensino fundamental, de forma que
ela possa chegar até ela a pé. Para saber quantas criancas em idade
escolar se encontram em sua cidade, basta consultar os dados de
censo demografico gerados pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — https://cidades.ibge.gov.br, acesso em 18 de fevereiro
de 2019). O cruzamento desses dois dados fornecera a informacéo
necessaria para a definicdo dos melhores locais para instalacéo desta
escola.

Para saber mais

Para que vocé possa saber mais sobre Geoprocessamento,
recomendamos a leitura dolivro “Introducéo a ciéncia da Geoinformacao”,
editado e organizado por Gilberto Camara, Clodoveu Davis e Antonio
Miguel Vieira Monteiro.

Para entender mais claramente como o SIG traduz o mundo real para o
ambiente computacional, leia especialmente o “Capitulo 2 — Conceitos
Basicos da Ciéncia da Geoinformagdo”, que deixei como material
complementar do nosso médulo.

2.2 Sensoriamento remoto

Vocé sabia que cerca de 87% da populacdo mundial vive em cidades?
No Brasil, a populacéo urbana corresponde a mais de 84% da populacéo
total, de acordo com a PNAD (Pesquisa Nacional por Amostragem de
Domicilios) de 2010, e tende a crescer cada vez mais!

Se |he perguntassem o que foi que teve peso decisivo para que
chegéassemos a esta situacao, o que vocé diria?

Certamente, ao pensar no caso brasileiro e relembrando um pouquinho
nossa histéria, diria que foi a busca do homem do campo por melhor
qualidade de vida, ou seja, a migracéo de areas agricolas para areas
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urbanas.

Eissomesmo! Ofenémeno persiste até hoje, mas acelerou principalmente
apos a Revolucéo Industrial, pois fez surgir suburbios e ocupacéo da
periferia e trouxe a preocupacao com a evolucédo e o crescimento da
cidade (MUMFORD, 1998).

Para o melhor conhecimento dessa dinédmica, dispomos de uma
forte ferramenta: as imagens de sensores remotos. Por permitirem a
geracao de imagens de um mesmo lugar em diferentes datas, ha a
possibilidade de acompanhar a evoluc&o ou involucé&o dos limites das
manchas urbanas, ocupacdes irregulares, monitoramento de areas de
interesse ecoldgico, dentre outras. Dessa forma, podemos avaliar tanto
a velocidade quanto a forma de crescimento, isto é, se os limites estédo
sendo ampliados em direcao a areas ndo permissiveis, ou 0 quanto a
cidade ja esta ocupando uma area nao permissivel, o que permite a
elaboracao de politicas que visem a alteracdo desse quadro.

Imagens de sensores remotos s&o imagens de objetos da superficie
terrestre formadas por sensores, sem o contato direto. Os sensores
coletam a energia emitida ou refletida pelo objeto e convertem essa
energia em sinal passivel de registro e, depois, em imagem (NOVO,
2002).

A maioria de nos possui um sensor remoto! E o utilizamos
ininterruptamente. Vocé sabe qual €? Sd0 os nossos olhos! Os primeiros
sensores remotos com 0s quais temos contato. Eles atuam na faixa do
visivel do espectro eletromagnético e nos permitem gerar imagens sem
0 contato direto com os objetos.

A imagem gerada pelos sensores remotos artificiais € constituida de
niveis de cinza, onde quanto mais escuro o nivel de cinza, menor a
energiarefletida, e quanto mais claro o nivel de cinza, maior a quantidade
de energia refletida (Figura 5).

Existem varios tipos de imagens de sensores remotos, tais como: fotos
aéreas, imagens de radar, imagens de satélite. Daremos mais atencao
aqui as imagens de satelite, por sua ampla utilizagcao e relativo baixo
custo, o que facilita nosso acesso a elas.

Para compreender como s&o formadas as imagens de satélite, € preciso
ter claro o que é Radiac&o Eletromagnética (REM).

Radiacao Eletromagnética € aquela que consiste de ondas elétricas e
magneéticas que viajam no espaco com a velocidade da luz. Incluem-se
aqui, entre outras: raios X, raios Gama, radiagao ultravioleta, luz visivel,
radiacdo infravermelha, microondas, ondas de radio e de TV!

A maioria dos objetos emite REM, mas com excecdo daqueles que
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se encontram em temperatura muito elevada (pontos quentes como
vulcdes, queimadas e outros semelhantes), a quantidade emitida é
muito baixa.

Figura 5 — Imagem da area urbana do Distrito Federal

Fonte: satélite Landsat 8 de 03 de janeiro de 2019, banda 4.

Nosso corpo emite REM — n&o é a toa que falamos de calor humano!

A fonte externa mais conhecida que emite Radiacédo Eletromagnética
sobre a superficie da Terra é o Sol. O fluxo radiante (a quantidade de
energia) que atinge asuperficie da Terratemumaintensidade aproximada
de 1.400 watts/m?, o que equivale a 2,0 cal/cm?/min. (SZEICZ, 1974;
GARDNER et al., 1985). Parte dessa enorme quantidade de REM vinda
do Sol perde-se ao atravessar a atmosfera terrestre, devido a sua
interacdo com o material particulado suspenso e com as moléculas dos
gases presentes nela.

Agora que sabemos um pouco mais sobre REM, como entdo séo
formadas as imagens de satélite?

As imagens de satélite sdo formadas a partir da captacéo, por meio
de sensores remotos, da Radiacéo Eletromagnética (REM) — vinda do
Sol — refletida e emitida pelos objetos na superficie terrestre. Dessa
forma, cada objeto, por apresentar constituicao fisico-quimica diferente,
absorve, emite e reflete quantidades diferentes de REM, permitindo que
esses sejam distinguidos nas imagens de satélite.

O sensor converte os dados captados em niveis de cinza. Dessa forma,
a REM, ao incidir sobre a superficie, pode sofrer trés processos de
interacéo (Figura 6):
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® Parte dela é absorvida.

e Parte é transmitida através do objeto (poucos alvos naturais tém essa
propriedade, a excecado da agua na faixa do visivel e das folhas de
vegetacao no infravermelho préximo) (MENEZES, 2002).

* Parte é refletida.

Figura 6 — Interacdo da superficie do objeto com a REM recebida. Em média, 47% do fluxo de radiagéo
incidente é absorvido por objetos da superficie terrestre, 37% ¢é refletido (incluindo nuvens e atmosfera) e
16% ¢é absorvido pela atmosfera

Energia Energia
Incidente Refletida

Superficie do Objeto

Energia
Transmitida

Fonte: satélite Landsat 8 de 03 de janeiro de 2019, banda 4.

Devido as caracteristicas de cada processo de interag&o, 0 sensor
capta somente a parte refletida da REM. Dessa forma, quanto maior
a absorcao e transmissdo, menor a REM refletida, mais escuro sera
o nivel de cinza (por exemplo, o tom escuro do lago do Paranoa na
Figura 5, anteriormente visualizada), e quanto maior a REM refletida,
mais claro sera o nivel de cinza (por exemplo, o tom claro de certas
coberturas metélicas).

N

Essa informacdo preciosa, aliada a natureza dual da informacéo
geogréfica (sua localizacdo expressa por algum sistema de
coordenadas) e a presenca de atributos a ela associados por meio de
um banco de dados (ASSAD & SANO, 1998), esta se tornando cada
vez mais presente em diversas situacdes de tomada de decisao.

Para saber mais

Para que vocé possa saber mais sobre Sensoriamento Remoto,
recomendo a leitura do livro “Introdugéo ao Processamento de Imagens

de Sensoriamento Remoto”, organizada pelos Professores Dr. Paulo
Roberto Meneses e Dra. Tai de Almeida, do Instituto de Geociéncias da
UnB, também disponibilizado no material complementar.
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2.3 Geotecnologias e analise ambiental

As geotecnologias tém sido utilizadas nas mais diversas areas, mas
foi com a analise ambiental que elas tiveram maior desenvolvimento.
O seu uso para avaliacdo das mais diversas situacbes em areas
urbanas ndo € recente, mas até pouco tempo era pouco desenvolvido.
Ultimamente surgiu um grande interesse de investimento e aplicacéo
de geotecnologias para fins de andlise urbana, principalmente com o
desenvolvimento de satélites de alta resolucéo espacial e anecessidade
de uma gestéo urbana mais cuidadosa.

Grande parte dos trabalhos desenvolvidos com esse instrumental
trata de analises multitemporais do crescimento de manchas urbanas,
procurando compreender como a cidade se desenvolveu espacialmente
e sua relagdo com o entorno proximo. Apesar de ser uma tematica tao
trabalhada, ela tem sido abordada por diferentes formas e métodos.

Vou citar alguns exemplos de estudos realizados, e todos os textos
completos encontram-se como material complementar.

Distrito Federal

Felizola et al. (2001) desenvolveram um trabalho sobre a dindmica de
evolucdo da paisagem do DF. Utilizaram, para isso, dados de diferentes
datas, escalas e fontes, o que 0s obrigou a uniformizar os dados para
posterior analise.

O mapa de uso do solo do ano de 1954 foi gerado a partir da digitalizacéo
dos mapas do Relatoério Belcher, de 1956, no qual constavam os dados
sobre a area de instalacdo da nova capital.

O mapa de uso de 1964 foi gerado a partir da fotointerpretacéo de fotos
aéreas, baseada na diferenca de tonalidade, forma, padréao, tamanho,
textura, sombra, localizacdo e convergéncia de evidéncias.

Os mapas para os anos de 1973, 1984, 1994 e 1998 foram gerados a
partir de imagens do satélite americano Landsat, utilizando o método de
classificacédo automatica pela Maxima Verossimilhanca (MAXVER). Este
€ 0 método tradicional mais comumente utilizado quando é necesséria a
extracéo de classes de informacdes de imagens de sensores remotos.
A distribuicdo espectral das classes de uso do solo € considerada como
sendo gaussiana ou normal. Isso significa que objetos pertencentes a
mesma classe apresentaréo resposta espectral proxima a média de
valores para aquela classe, isto é, eles aparecerdo na imagem com
resposta semelhante, normalmente indicada pela cor.

Em uma etapa posterior, procuraram padronizar todos os dados
gerados para poder cruza-los a fim de obter a dindmica da evolucéo da
paisagem do DF. A utilizagao de um SIG foi fundamental para isso e, por
meio dos resultados obtidos, os autores afirmaram que a formacéo da
paisagem no DF esta relacionada aos processos de adensamento da
malha viaria urbana e ao crescimento da ocupacao agricola, reduzindo,
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assim, as areas de cerrado (Figura 7).

Figura 7 — Classificagao multitemporal de uso e ocupagéo no Distrito Federal

Fonte: Felizola et al, 2001

Sao José dos Campos, SP

Costa & Sanchez (2001) analisaram o crescimento da cidade de
S&o José dos Campos, SP, entre os anos de 1953 e 1997, a fim de
verificar como se deu essa evolugcdo sem um planejamento urbano.
Utilizando fotos aéreas dos anos de 1953, 1962, 1973 e 1988, e uma
imagem do satélite francés SPOT de 1997, os autores digitalizaram os
limites urbanos, via tela do computador, a fim de calcularem a taxa de
crescimento da mancha urbana para os anos citados (Figura 8).

A etapa seguinte de seu trabalho foi a definicdo de areas de restricao
ao uso, baseadas nos tipos de solo, classe de declividade e areas
de preservacdo permanente em torno de drenagens e nascentes,
de acordo com a legislacdo vigente. Para isso, os autores optaram
pela metodologia desenvolvida por Costa (1996), que utilizou os trés
parametros citados (solos, declividade e hidrografia), estabelecendo
cruzamento entre estas, definindo as areas de restricao a ocupacéao.

38




ANESP - Analise espacial em apoio a reabilitagdo e ao planejamento urbano

Os autores obtiveram como resultado que o crescimento urbano de Sao
José dos Campos foi controlado pela topografia local, e que 88% de
Sua area urbana néo se encontra em areas de restricéo.

Figura 8 — Manchas urbanas de Sao José dos Campos — 1953, 1962, 1973, 1985 e 1997

Fonte: Costa & Sanches (2001).

Joacaba, SC

Thomas et al. (2001) utilizaram geotecnologias para a classificacao de
areas urbanas em Joagaba, SC. Os autores utilizaram a metodologia
de determinacédo de areas de risco, baseada na declividade,
permeabilidade do solo e lineamentos estruturais (falhas e fraturas nas
rochas da regiao).

O cruzamento desses parametros, com seus respectivos pesos de
importancia, gerou o mapa de classes para a ocupacéo urbana. Com
este trabalho, os autores propuseram um zoneamento para subsidiar
um planejamento urbano mais consciente, observando as fragilidades
potenciais da area analisada (Figura 9).
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Figura 9 — Fluxograma de trabalho e mapa de classes para ocupacé&o urbana

Fonte: THOMAS et al. (2001).

Santo Antonio do Pinhal, SP

Catelani et al. (2003) analisaram a degradacao ambiental na regiao
de Santo Anténio do Pinhal, SP, no Vale do Paraiba, associando a ela
0s parametros contidos na legislacdo ambiental, a fim de detectar os
conflitos entre o uso do solo € as areas de preservacdo permanente e
de uso restrito.

O mapa de uso do solo foi gerado por meio do satélite Landsat,
utilizando o método de classificacdo automatica MAXVER. A geracéo
do mapa de areas de preservacao permanente e de uso restrito se deu
pela utilizacdo de um SIG, que extraiu os dados contidos nas cartas
topograficas para a referida regiéo.

A Ultima etapa do trabalho foi o cruzamento dos dois resultados, a fim
de verificar o tipo de uso do solo presente nas areas de preservacao
permanente e de uso restrito.

O resultado mostrou que, apesar do municipio ter forte vocagcao para o
ecoturismo, grande parte das areas de preservagao permanente e de
uso restrito estda ocupada por uso ilegal (Figura 10).

Como se pode ver nesses exemplos, a utilizagao dos instrumentos
de geoprocessamento e sensoriamento remoto é forte aliada para o
conhecimento da realidade urbana.
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Figura 10 — Fluxograma de trabalho (pagina anterior) e mapa de uso do solo do municipio de Santo
Antoénio do Pinhal

Fonte: Catelani et al. (2003).

Apds esse tanto de leitura pratica, vamos descansar um pouco antes
de partir para o proximo capitulo, sobre SIG. Mas, antes, vamos tratar

sobre a atividade deste modulo.

2.4 Texto critico — Atividade avaliativa

Com base em todo o conhecimento adquirido, procure na internet um
texto sobre planejamento urbano e geoprocessamento, dentro de uma
das seguintes 5 areas:

¢ Politicas Urbanas.

¢ Revitalizacao urbana e Ambiental.

¢ Morfologia urbana.

* Anéalise espacial urbana e ambiental.
e Ordenamento territorial.

O texto deve ter relevancia técnica e/ou académica. Portanto, procure
artigos apresentados em simpoésios, congressos, reunides, revistas e
livros especificos, pois s&o alguns locais nos quais podemos confiar no
material académico publicado. Apresento algumas sugestdes de locais
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de consulta (sdo apenas sugestbes, vocés podem consultar outras
fontes, contanto que tenham relevancia académica):

e cadernos Metrépole;

e observatério das Metropoles;

¢ revista Latinoamericana de Estudios Urbanos e Regionales;
e revista Mercator;

¢ space Syntax Network;

e ¢ congressos diversos, como PLURIS, ISUF, dentre outros.

Se estiver com duvidas sobre a escolha do texto, pode perguntar no
férum do mddulo, que eu ou os tutores iremos verificar a relevancia do
texto, certo?

Faca um resumo sobre o texto e procure escrever de forma objetiva
(até 5 paginas), dividindo o texto em introducéo, contelddo, concluséo
e referéncias.

Na concluséo, aproveite para colocar suas consideracdes sobre como
vocé poderia atuar (profissionalmente) utilizando o assunto do texto
escolhido.

Lembre-se de utilizar sempre as normas ABNT para citacbes e
referéncias. A partir de agora todas as atividades deverao ter a estrutura
académica, certo?

E por fim, n&o se esqueca de utilizar as referéncias deste médulo. Segue
formato:

RIBEIRO, R. J. da C. Analise Espacial em Apoio a Reabilitacdo e ao
Planejamento Urbano in: REABILITA - Curso de pos-graduacéo
lato sensu em Reabilitacdo Ambiental Sustentavel Arquitetobnica e

Urbanistica. Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de
Brasilia. Brasilia, 2019.
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O Sistema de Informacao
Geografica - SIG

Como vocé pode perceber até aqui, os conceitos de SIG s&o bastante
abrangentes. Vamos traté-los de forma simplificada neste momento

com o intuito de ampliar sua percepgao e aplicagdo nas mais diferentes
areas.

3.1 Composicao do SIG

Um SIG é composto de 5 elementos basicos, necessarios para
personalizar as tarefas que se pretende realizar. Veja a Figura 12.

Figura 11 — Componentes de um SIG

Pessoas

<o

Software Dados
SIG

Y.

Hardware Procedimentos

Fonte: adaptado de Esri (2004) e Gempi (2007)
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Pessoas — Este é o componente mais importante em um SIG. Pessoas
devem desenvolver os procedimentos e definir as tarefas.

Dados - A disponibilidade e exatiddo do dado podem afetar os
resultados de qualquer pesquisa ou analise.

Hardware — As capacidades do hardware podem afetar a velocidade
do processo, a facilidade de uso € o tipo de saida disponivel.

Software — Aqui ndo podemos falar apenas do software SIG, mas de
varios outros softwares como: o do banco de dados, desenho, estatistica,
imagem, entre outros que poderdo compor a analise dos dados.

Procedimentos - Andlises requerem métodos bem definidos e
consistentes para produzir resultados apurados e reprodutiveis.

3.2 Funcdes basicas

Apesar das variadas plataformas SIG disponiveis no mercado, todas
tém algo em comum. S&o essas funcdes basicas que diferem os SIG de
outros softwares. Qualquer SIG deve ser capaz de realizar as operacdes
fundamentais descritas a seguir, para que possa auxiliar as pessoas a
encontrar solucdes para os problemas do mundo real.

3.2.2 Armazenar

Existemm dois modelos basicos de dados para armazenar dados
geograficos: vetor e raster ou matricial. Um SIG deve estar apto para
armazenar dados geograficos em ambos 0s modelos.

Dado Vetorial - O modelo de dado vetorial representa feicdes
geograficas quase da mesma forma que os mapas fazem — usando
pontos, linhas e poligonos/areas. Um sistema de coordenadas X,y
(cartesiano) referencia as localizacbes no mundo real.

Dado matricial ou raster — Ao invés de representar feicdes por meio
das coordenadas x,y, 0 modelo de dado raster insere valores para as
células (também ditas pixels — 0os pontos componentes da imagem). O
formato raster € apropriado para anélises espaciais e armazenamento
de dado coletado em formato grid (grade). A quantidade de detalhe que
vocé pode mostrar para uma feicdo particular depende do tamanho da
célula no grid.

3.2.3 Consultar

Um SIG deve prover vantagens para encontrar feicbes especificas
baseadas na localizag&o ou valor do atributo na base de dados.
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Identificar feicdes especificas — Um tipo comum de pesquisa em um
SIG é determinar o que existe em uma localidade particular. Neste tipo
de pesquisa, 0s usuarios entendem onde as feicdes de interesse estao,
mas querem conhecer que caracteristicas estdo associadas a elas. 1sso
pode ser obtido com o SIG, porque as feicOes espaciais estdo ligadas
as caracteristicas descritivas. Exemplo: qual o valor das propriedades
qgue se localizam a até 100 metros da area de Preservacao Permanente?

Identificando feicoes baseando-se em condigées — Outro tipo de
pesquisaem SIG € determinar os locais que satisfazem certas condigdes.
Neste caso, 0 usuario sabe que caracteristicas sdo importantes e quer
encontrar onde estdo as feicbes com essas caracteristicas. Exemplo:
quais sdo as areas de maior declividade que ndo possuem cobertura
vegetal?

3.2.4 Analisar

Essa € a funcao principal € que diferencia o SIG de outros softwares,
como, por exemplo, os CAD — Computer Aided Design (projeto auxiliado
por computador). Um SIG deve estar apto a responder questdes sobre
a interac&o de relacionamentos espaciais entre multiplas camadas de
informacéo.

Vocé pode realizar analises para obter as respostas para uma questao
particular ou encontrar solucdes para um problema particular. Analises
geograficas frequentemente envolvem mais de uma camada de
informacé&o e requerem do analista uma série de passos para alcancar
um resultado. Como exemplo, apresentamos trés tipos comuns de
analises geograficas utilizadas em um SIG:

Analises de proximidade

¢ Quantas casas estao dentro de 100 metros da linha principal de
agua?

e Qual é o numero total de clientes dentro de 10 km dessa loja”?

e Qual proporgao de colheita de soja esta dentro de 500 metros da
fonte de agua?

Para responder a essas questdes, a tecnologia SIG usa um processo
chamado buffering para determinar a proximidade entre fei¢des.

Analises de camada — Um processo de analise de camada combina a
feicAo de duas camadas para criar uma nova, que contém os atributos
de ambas. Essa camada resultante pode ser analisada para determinar
quais feicdes estao sobrepostas ou encontrar quanto de uma feicéo
estd em uma ou mais areas. Uma camada pode ser feita para combinar
solo e vegetacao para calcular a relagcdo de um certo tipo de vegetacao
e um tipo especifico de solo.
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Analises de rede - Este tipo de analise examina como fei¢cdes lineares
estdo conectadas e como os recursos podem fluir facilmente por meio
delas. Exemplo: qual o caminho de menor custo para distribuicao de
um produto por varios pontos de venda na cidade?

3.2.5 Visualizar

Um SIG deve ter ferramentas para visualizac&o de feicbes geogréficas
usando uma variedade de simbolos.

Para muitos tipos de operacdes geograficas, o resultado final € melhor
visualizado como um mapa ou gréafico. Mapas séo eficientes para
armazenar e comunicar informagdes geograficas. Cartografostémcriado
mapas por milénios, mas o SIG fornece ferramentas novas € melhores
paraaumentar aarte e ciéncia da cartografia. Asrepresentacdes geradas
por um SIG podem ser integradas em relatérios, vistas tridimensionais
(38D), imagens fotograficas e outros meios de comunicacao digitais.

3.2.5 Saida

Um SIG deve estar apto para mostrar resultados em uma variedade
de formatos, como mapas, relatérios e graficos. Lembro a vocé que
o tdo famoso mapa ndo é o produto final de um SIG, mas uma das
possibilidades de saida.

Compartilhar resultados do seutrabalho € uma das primeiras justificativas
para investir no SIG. Um método poderoso para compartilhar dados
criados por meio do SIG é colocéa-los em um formato que possa ser
distribuido. Quanto mais op¢des voceé tiver de saida de dados, melhor
sera o alcance do seu resultado.

3.3 Um componente fundamental: O dado espacial

O dado espacial, ou informagéo geografica, é o principal elemento de
um SIG. Vamos comentar agora um pouco sobre sua organizacao, sua
representacao, escala e seus componentes basicos (a geometria, 0s
atributos e o comportamento).

3.3.1 Organizacao do dado espacial

Um SIG organiza e armazena informac&o sobre o mundo como uma
colecao de camadas tematicas. Cada camada contém feicGes com
atributos similares, como ruas e cidades, que estdo localizados na
mesma regido geografica. Esse conceito simples, mas poderoso
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e versatil, tem dado suporte de maneira inestimavel a solucdo de
problemas do mundo real.

A Analogia da Cebola

Pense no mundo como uma grande cebola. Quando vocé descasca
uma cebola, vocé vé que ela é composta de muitas camadas, ndo é7?

Entidades do mundo real também podem ser vistas da mesma maneira.
A Terra pode ser “descascada” em varias camadas de informacao, cada
uma representando um tema diferente. Por exemplo, vocé pode colocar

todas as ruas em uma camada e todos 0s usos do solo em outra. Como
vocé pode imaginar, a complexidade do planeta permite que vocé crie
quantas camadas quiser.

A questdo entdo é: como organizar melhor as entidades do mundo
real dentro de formatos geometricamente manejaveis (ponto, linha e
poligonos) e armazena-los digitalmente?

3.3.2 Representacao de dados
Representacao de dados vetoriais

E impossivel capturar tudo da realidade e colocar dentro de um
computador. Em vez disso, usuérios de um SIG precisam separar, para
representar geometricamente, fendmenos do mundo real ou entidades.
Existemtrésformas geométricas basicas usadasnasfeicoes geograficas:
pontos, linhas e poligonos. Essas formas podem ser chamadas de
objetos geométricos, feicdes geométricas ou tipos de feicoes.

Note que existem diferentes métodos para colocar essas entidades em
formato digital, incluindo escanerizacéo e digitalizagéo.

Representacao de dados matriciais

7

A representagdo matricial, como vimos, € composta por células
quadradas (0s pixels) que estao associadas a porcdes da superficie do
planeta. A qualidade para individualizacao de objetos da superficie €
dada pelo tamanho do pixel e a &rea por ele imageada, quanto menor o
pixel, maior o detalhamento do objeto. Assim, sua forma fica mais bem
definida (CAMARA & MONTEIRO, 2007).

3.3.3 Escala dos dados

A escala de levantamento € um importante conceito da cartografia,
mas € frequentemente mal interpretada. Para representar um pedaco
da superficie terrestre em um mapa, a area devera ser reduzida. Essa

47




Vol. 2 « Urbano

reducao é representada com uma proporcao chamada escala do mapa.

A escala do mapa € a relacdo da distancia do mapa a distancia da
terra. Por exemplo, se vocé desenha uma rodovia de 4,8 km como uma
linha de 20 cm no seu mapa, a equacao seguinte descreve a escala do
mapa como:

20 cm: 4,8 km, 20 cm: 480.000 cm, 1 cm:24.000 cm, 1:24.000

Essa ultima representacao € conhecida como uma Representacdo de
Fracdo (RF), porque o valor em um dos lados dos dois pontos representa
a proporgao entre a distancia no mapa € a distancia na Terra; “1:24.000”
significa “1 polegada do mapa representa 24.000 polegadas da Terra”,
“1 metro do mapa representa 24.000 metros da Terra” ou “1 centimetro
do mapa representa 24.000 centimetros da Terra” e assim por diante.

A escala do mapa pode ser representada de diversas maneiras: como
uma fracéo (1:24.000), como uma frase (um centimetro equivale a um
quildmetro), ou como uma barra (escala grafica).

A escala do mapa indica o quanto a distancia foi reduzida para ser
representada nele. Para mapas com o mesmo tamanho de papel, feicdes
em escala pequena (1:1.000.000) parecem menores do que aquelas
em grande escala (1:1.000). Em outras palavras, um lago pequeno em
escala grande (1:1.000) poderia ser menor do que o tamanho de um
ponto no final dessa sentenca, em uma escala pequena (1:1.000.000).

Em geral, mapas em escala peguena representam grandes areas
de terra, mas eles tém baixa resolucao espacial, mostrando poucos
detalhes. Por outro lado, mapas com escalas maiores representam
peqguenas areas de terra, mas tém alta resolucao espacial, mostrando
muitos detalhes. As feicbes em mapas com grande escala representam
com mais proximidade as feicbes do mundo real, porque a extensao
da reducado € mais baixa do que a do mapa com escala pequena.
Como a escala do mapa diminui, as feicées precisam ser analisadas e
simplificadas ou, simplesmente, n&o serem expostas.

Diferentes formas de representacdo do mesmo objeto podem ser vistas
na Figura 12. Essas representacdes variam em funcao da escala.

A escala da representagdo matricial esta diretamente ligada ao tamanho
do pixel. Assim, para se definir a melhor escala para representar seu
dado matricial, devemos verificar a resolucdo espacial da imagem e
escolher uma escala de forma a compor 0s objetos com clareza.

As escalas limites podem variar. Isso dependera dos objetivos do
projeto e da percepcdo da pessoa que esta elaborando o estudo. E
um processo mais intuitivo, mas com a pratica verificamos que para
certos tamanhos de pixel, temos uma escala limite (escala maxima de
aproximacéo), por exemplo:
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Tabela 1- Relacéo pixel e escala

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 12 — Diferentes representagées que variam conforme a escala de saida

Fonte: adaptado do IBGE (2009)

3.3.4 Componentes basicos da informacao geografica
A informacé&o geografica é composta de trés componentes basicos:
Geometria

Representa as feicbes geograficas associadas com as localidades
do mundo real. Feicbes geograficas sdo separadas dentro de pontos,
linhas ou areas.

Atributos

Sdo0 os que fornecem as caracteristicas descritivas das feicoes
geogréficas. Por exemplo, em um levantamento de usos do solo
urbano, possiveis atributos seriam: nome do proprietario, area, tipo de
destinacao (residencial, comercial, institucional, vago etc.).

Comportamento

Significa que feicbes geograficas podem ser feitas para seguir certos
tipos de edicao, visualizacao ou regras para analise, dependendo de
quais circunstancias foram definidas pelo usuario. Por exemplo, ao
estruturarmos a base espacial de uma malha viaria, podemos definir
que as avenidas principais ndo podem ser cortadas pelas secundarias.
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Neste moddulo, vocé pbdde fazer um retrospecto do processo de
evolucéo de politicas de planejamento urbano, as quais muitas vezes
tiveram enfoque apenas em interesses de pequenos grupos politicos.
Percebemos que, no processo evolutivo, a participagao da sociedade
é fundamental, pois ela é a maior afetada pelos planos urbanos. Temos
em maos Novos instrumentos, ainda pouco conhecidos e usados, que
devemos procurar conhecer e difundir em nossa sociedade para que
tenhamos, de fato, a democratizacao do planejamento da cidade.

A construcdo da cidadania passa pelo conhecimento

das leis de nosso pals.

Se vocé acha que ler, estudar e conhecer leis é “chato”, fica a dica:
procure sempre aplicagcdes praticas para elas! ldentifique em sua
cidade, municipio ou estado situacdes que necessitam de resolucao;
veja quais os instrumentos que melhor se aplicam para isso. Se fizer
esse exercicio, além de fixar as informacdes, vera como € interessante
0 conhecimento e uso de instrumentos urbanisticos.

“procure aplicacoes praticas para as leis da sua cidade”

Vocé também viu aqui como é fundamental conhecer a realidade
da cidade para planeja-la, e que a andlise espacial, por meio de
geoprocessamento € sensoriamento remoto, torna-se cada vez mais
comum em nossas vidas.

E verdade! Como ndo comentar a revolugéo provocada por aplicativos
como o Google Earth®, que possibilitam a visualizacdo de dados
espaciais de forma simples e gratuita, 0s quais se tornam cada vez
mais comuns, sendo usados por todos, de criancas a planejadores!
Cabe ressaltar que esse tipo de programa serve apenas para visualizar
as areas, mas nao deve ser usado em trabalhos, uma vez que ndo ha
licenca de uso das imagens € nem qualidade espectral (as imagens
foram transformadas em padrao de cor RGB-vermelho, verde e azul,
e perderam a caracteristica de resposta espectral, como explicado
anteriormente).

Nosso intuito foi, antes de tudo, despertar seu interesse pelo
aprofundamento do conhecimento aqui abordado. N&o é um curso de
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geoprocessamento ou sensoriamento remoto, mas um pontapé inicial
na ampliacdo da percepcao espacial do meio urbano e suas questdes.

Espero que este capitulo venha a contribuir no processo de formacéao
do pensamento analitico e critico, e que sirva como suporte em tomadas
de deciséo na vida profissional de cada um.

E lembre-se, conforme a professora Maria de Fatima Guerra comentou,
somos parte de um mesmo “clube”.

Forte abraco e sucesso nos estudos.

Professor Rdmulo José da Costa Ribeiro
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Caro cursista,
Seja bem-vindo ao curso e ao médulo “Introducéo a Mobilidade Urbana”!

Este modulo foi pensado para oferecer conhecimento introdutério sobre
transporte e mobilidade, conteddos estes que normalmente sdo vistos
de forma segmentada nos cursos de Engenharia, ou nos curriculos de
pos-graduacao em Transportes ou Engenharia de Transportes.

A expectativa € proporcionar acesso a definicbes dos conceitos
fundamentais sobre transporte e mobilidade, contextualizados dentro
dos sistemas sociais e com uma abordagem integrada de planejamento.
Este modulo, longe de esgotar o tema, € apenas um ponto de partida,
instigador de novos estudos e investigacdes. Afinal, trata-se de um
campo amplo, complexo e multidisciplinar.

Assim, desejo lograr sucesso em incentivar seu interesse em buscar
conhecimentos mais aprofundados sobre o tema no futuro.

Sucesso e vamos adiante!

Professor Marcos Thadeu Queiroz Magalhées
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Mobilidade urbana

1.1 O que é mobilidade urbana?

A expressdo “mobilidade urbana” € bastante recente no ambito da
arquitetura e urbanismo, tendo ganhado maior expressividade apenas
na primeira década do século XXI, principalmente como movimento
para chamar a atencéo para o elemento humano no pensar o transporte
e a cidade.

Alguns autores dedicaram cuidadosa atencao para a definicéo precisa
de termos como “transporte”, “mobilidade” e “acessibilidade”, em um
contexto teoricamente integrado e consistente, como forma de evitar
a exagerada carga de significados que foram atribuidos aos referidos
termos.

Neste sentido, antes de avancar mais, faz-se necessario fixar as
definicbes de transporte, mobilidade e acessibilidade que seré&o
utilizadas ao longo de nosso curso.

Transporte € o movimento intencional de objetos materiais, palpaveis.

Isso quer dizer que quando nos referimos aqui a transporte, ndo estamos
falando dos movimentos dos planetas ou de uma folha que é levada
pelo fluxo de um rio. Tampouco dos movimentos de energia e dados nas
redes de telecomunicacédo. Interessa-nos, assim, aqueles movimentos
que séo deliberados, frutos de um desejo, vontade humana, que sé&o
traduzidos em ac&o de movimentar pessoas, outros seres vivos e objetos
materiais inanimados.

Isso posto, cabe a nés agora explorar o processo de transporte e, disso,
apresentar as nocdes fundamentais de acessibilidade e mobilidade.
Para tal objetivo, examinemos a figura a seguir, que ilustra o processo
intencional do transporte.
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Figura 1 — Elementos determinantes do fenémeno de Transporte

Fonte: elaborado pelo autor

O processo acima ilustrado, como melhor discutido e detalhado em
Magalhdes (2010) e Magalhaes, Aragéo e Yamashita (2014), é formado
por 5 momentos distintos, a saber:

e momento01: umapessoa(ou grupo de pessoas) precisa desenvolver
alguma atividade com vistas a satisfazer alguma necessidade.
Ela sabe, ou acredita, com base no senso comum ou outra forma
de conhecimento, que a viabilizag&o de sua participagcdo em uma
atividade implica uma série de acdes concatenadas, dentre as quais
inclui aquelas que resultardo no deslocamento de um objeto material
especifico (objeto tem sentido sintatico, ou seja, ele “sofre” a acao);

e momento 02: ela procura as formas que dispde para realizacéo
das diversas acbes, notadamente aquelas que promoverédo esse
deslocamento;

e momento 03: caso exista alguma forma que atenda as suas
expectativas, ela decide por acionar ou n&o 0s recursos que dispode;

e momento 04: uma vez acionados, 0s meios realizam o deslocamento
segundo os requisitos postos pela pessoa;

e momento 05: o deslocamento é finalizado. A pessoa (ou grupo de
pessoas) pode desenvolver a atividade que desejava e satisfazer
sua expectativa.

Sei que esses momentos sdo especificos, mas s6 gostaria de afirmar
para que vocés entendam que o transporte depende de trés elementos
para a sua realizacao: o sujeito de transporte, o meio de transporte € 0
objeto do transporte:

O Sujeito do Transporte € aquele que possui alguma necessidade ou
desejo cuja satisfacao requer o deslocamento de um objeto qualquer.

O Objeto do Transporte, por sua vez, é aquilo cujo deslocamento é
necessario para a satisfacédo das expectativas do Sujeito de Transporte.
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Vou tentar exemplificar: uma fabrica deseja produzir seus produtos e
para isso precisa que insumos sejam levados até sua unidade produtiva.
A fébrica é o Sujeito de Transporte, € o insumo, o Objeto.

No que diz respeito a uma acéo especifica de transportar, a relacao entre
o Sujeito e o Objeto € mediada por outro ente, o Meio de Transporte. O
Meio de Transporte € aquilo que efetivamente transporta o objeto.

Continuando o exemplo anterior, a fabrica pode néo ser a responsavel
pelo deslocamento, podendo contratar, por exemplo, um servico que
se responsabilize por apanhar o produto onde quer que ele esteja,
e entregéa-lo no local desejado pela fabrica. O Meio de Transporte €&,
assim, o responsavel efetivo pelo fenbmeno que observamos de um
objeto mudar de um lugar para o outro.

O esguema apresentado pode, por vezes, conduzir a entendimentos
equivocados e deve-se ter atencdo. Para ilustrar, irei citar dois casos
exemplares:

Situacao 01: uma industria de automoéveis contrata o transporte de seus
produtos a uma concessionaria situada em outra regiao geografica.

- Sujeito do Transporte: a industria de automoveis, parte do sistema
econdmico de uma sociedade humana;

- Meio de Transporte: o sistema que envolve ainfraestrutura de transporte
existente (veiculos, vias, edificagcbes, equipamentos), o operador do
servico, dentre outros agentes;

- Objeto do Transporte: os automoveis.
Situacao 02: um estudante desloca-se a pé para a escola.

- Sujeito do Transporte: o estudante, parte do sistema educacional
(cultural) de uma sociedade humana;

- Meio de Transporte: o sistema que envolve a infraestrutura de
transporte existente (calcadas, calgcaddes, passarelas e outros espacos
do pedestre), e parte do corpo do estudante (seu sistema locomotor);

- Objeto do Transporte: o estudante (especificamente, seu corpo).

Da figura anterior e dos exemplos oferecidos até aqui, percebe-se o
papel central que o Meio de Transporte tem na efetivacdo do processo
de transporte. Aproveito para mostrar a figura a seguir que destaca
as relactes mais relevantes e ilustra as no¢des de acessibilidade e
mobilidade nesse contexto.
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Figura 2 — Relagdes entre os elementos fundamentais do Transporte e as propriedades fundamentais do

Meio e do Objeto de Transporte

Fonte: elaborado pelo autor

Da imagem anterior, € importante destacar os seguintes aspectos:

¢ a relacdo Sujeito-Objeto € mediada pelo Meio de Transporte. Em
outras palavras, o transporte do objeto é feito pelo Meio de Transporte,
que movimenta o objeto segundo uma série de requisitos;

® para que o transporte aconteca, € necessario que o Sujeito possa
acionar o Meio, ou seja, que o Meio seja acessivel ao Sujeito. Por
exemplo, o sujeito precisa ter recursos financeiros para pagar pelo
transporte;

® para que o transporte aconteca, € também necessario que o Meio
possa transportar o objeto, ou seja, o Meio seja acessivel ao Objeto.
Por exemplo, o 6nibus deve estar adaptado para que o cadeirante
entre nele, ou o veiculo escolar deve ser seguro para transportar
criancas pequenas;

® para que um objeto possa ser movimentado pelo Meio de Transporte,
€ necessario que o Meio seja acessivel ao Sujeito e ao Objeto. Nessas
condicdes, o objeto € movel.

Meio confuso? Leia de novo... Brincadeira... Se tiver duvidas, pergunte-

me no férum, pois iremos tratar de outros conceitos agora.

Dando continuidade nesses termos, podemos, entdo, definir
Acessibilidade e Mobilidade.

Para resumir a vocés e deixar um pouco mais claro, acessibilidade é
a propriedade daquilo que é acessivel, ou seja, com o qual é possivel
estabelecer uma relacdo. Como se trata de uma definicdo muito ampla,
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cabe a nos restringir para os aspectos relevantes ao nosso tema. Assim,
podemos definir acessibilidade como se segue:

Acessibilidade € a propriedade do Meio de Transporte que pode ser

acionado pelo Sujeito, ou que guarda compatibilidade com o Objeto.

Por sua vez, mobilidade pode ser definida da seguinte forma:

Mobilidade € a propriedade de um Objeto que pode ser movido sob um

dado sistema de transporte.

E, como pudemos ver na Figura 2, a mobilidade é determinada pela
acessibilidade.
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Planejamento integrado

2.1 O que é planejamento

Vamos agora entrar no conteudo do Capitulo 2, que trata sobre
Planejamento Integrado.

Para definir, devemos entender inicialmente que planejar € uma acéo
essencialmenteracional, humana, e para ela existem diversas definicoes.

Ferrari (1979) define planejamento deste modo:

“um método continuo destinado a solugéo racional de problemas que afetam
uma sociedade espacialmente e temporalmente localizada e determinada,
antecipando suas consequéncias num momento futuro. E, portanto, um
processo continuado que segue métodos cientificos para a condugdo da
andlise e elaboracgéo de solugdes” (FERRARI, 1979).

Com uma visdo um pouco diferenciada, Guell (1997) define como
Planejamento (estratégico) “um método sistematico de gerir as
mudancas (na empresa) com o0 propoésito de competir vantajosamente
(no mercado), adaptar-se ao seu entorno, redefinir produtos e maximizar
os beneficios” (GUELL, 1997). Essa definicdo ressalta um carater
competitivo ao planejamento, particular as relacdes empresariais-
comerciais.

Matus (1984; 1993) busca uma acepc¢éo mais geral e essencial para
o Planejamento e para o ato de planejar, definindo-o como “a tentativa
de submeter a vontade do homem (planejador), o curso encadeado
dos acontecimentos cotidianos, que determinam uma direcdo e uma
velocidade a mudanca de um contexto” (MATUS, 1984; 1993). Nesse
processo, tenta-se tomar “as rédeas” de uma situacéo, deixando a
posicéo de “conduzido” para a de “condutor” do proprio destino.

Sugiro a leitura dos respectivos autores, para um entendimento melhor
dos conceitos aqui abordados. Vale ressaltar que o que apresentei aqui

€ um resumo simples do conceito tratado por eles.

Cada uma dessas definicées traz embutido um viés especifico, a saber:
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o planejamento tradicional (tecnicista); o planejamento estratégico (foco
empresarial); e o planejamento estratégico situacional (politico-social).

O primeiro concebe o planejamento mais proximo a uma teoria da
decisdo, segundo a qual o resultado depende das escolhas do
planejador/ator singular. O segundo e o terceiro se aproximam da teoria
dos jogos, segundo a qual o resultado depende de um contexto de
atores que tomam decisbes simultaneas. O segundo diferencia-se do
terceiro pela sua forte abordagem nao cooperativa (um ganha, outro
perde).

Vocé pode estar um pouco confuso agora, mas tenho certeza que até o

fim do capitulo entendera melhor todo esse apanhado de informacdes.

Perceba que, independente de que viés adotar, alguns elementos se
colocam como fundamentais e inerentes ao planejamento: o sujeito
gue planeja e age; o objeto planejado, que muda; € uma intencao,
expectativa, ou fim. Esses aspectos serdo oportunamente discutidos
nos topicos seguintes.

2.2 O conflito essencial do planejamento: o homem individuo vs o
homem coletivo

O conflito entre Homem Individuo e o Homem Coletivo € um elemento
essencial na compreensao da esséncia do ator que planeja e age, € é
inerente a qualquer processo de planejamento.

E no processo de planejamento que o Homem Individuo realiza um ato de
reflexdo superior e reconhece que s6 a consciéncia e forca do Homem
Coletivo podem encarnar a chamada “Vontade Humana”, enfrentar a
correnteza do curso normal dos fatos e desviar seu curso em direcéo a
objetivos racionalmente decididos. Ou seja, o Homem Individuo néo é
uma forca potente para gerar mudancas, forca esta apenas conseguida
quando o Individuo se reconhece. Coletivo €, como tal, atua no sentido
de provocar mudancas na DIRECAO desejada (MATUS, 1984; 1993).

O Homem Coletivo €, portanto, forca social. N&o é, contudo, homogéneo
em objetivos e intencbes, encarnando em diversas forcas sociais com
objetivos e desejos diferenciados sobre e em relacéo as coisas. Quando
se fala em ator, considera-se o homem coletivo, como forca social
capaz de transformacao real. Discernir entre atores e expectadores
€ necessario e determinante na construcdo de um plano politico e
pragmaticamente viavel.

Desta forma, o planejamento n&o se refere simplesmente a relacao
do homem com as coisas, mas a relagcdo do homem com as coisas
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relacionadas com outros homens, ou seja, um problema entre os
homens. Isso faz com que o objeto de planejamento seja um elemento
em constante mudanca, porque sejamos ou ndo o agente dessa
mudanca, havera sempre outro agente atuando na determinagcao do
rumo dos fatos.

Mas qual a relacédo entre o(s) sujeito(s) que planeja(m)/age(m) e os
objetos? Essa questao € objeto da epistemologia do planejamento.

2.3 A relacao entre sujeito que planeja e objeto planejado

A relacao de sujeito-planejador e objeto-planejado tem sido vista de
diversas formas ao longo da histéria do planejamento, em nuances
analogas ao debate existente no ambito da Teoria do Conhecimento,
area da Filosofia. Dois paradigmas sdo fundamentais: um concebe o
sujeito fora do objeto planejado; o outro o concebe como parte do objeto
planejado. Para uma explanacdo mais profunda sobre esses aspectos,
recomenda-se a leitura das obras de Carlos Matus e sua epistemologia
do planejamento (MATUS, 1984; 1993).

Visao 01: Sujeito isolado fora do objeto

Figura 3 — Sujeito fora do objeto. Existe apenas uma interpretagéo

Fonte: elaborado pelo autor

Essa é a abordagem do planejamento tradicional (Normativo).

Segundo esta, existe apenas um sujeito que planeja e apenas um objeto.
Esse sujeito detém a visdo Unica do objeto, e apenas uma interpretacéo
do objeto € possivel. Além disso, esse caso concebe que o objeto é
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possivel de ser apreendido e compreendido completamente pelo sujeito,
gue uma vez tendo conhecido o objeto, passa a conhecer todas as
leis que o regem, resultando em uma total possibilidade de predicao/
previséo.

E como a visdo de um alienigena sobre a Terra. Do espaco pode-se
ver sua forma, suas cores, seus continentes € massas de agua. Ele
abarca todo o planeta e acredita que isso é suficiente para determinar
Seu rumo.

Visao 02: Sujeito com outros atores dentro do objeto

Figura 4 - Diferentes sujeitos (atores) dentro do objeto e interferindo em seu desenvolvimento.
Cada ator possui uma interpretagéo particular.

Fonte: elaborado pelo autor

Essa segunda linha, que caracteriza os fundamentos epistemoldgicos
do planejamento estratégico situacional, concebe o sujeito com, dentro
e parte do objeto do conhecimento, no nosso caso, do objeto do
planejamento.

Segundo essa visao, o sujeito é parte do objeto e 0 é como parte desse
objeto. Ele ndo esta sozinho, mas convive com outros sujeitos em
constante relacionamento com o mesmo objeto. Entende, ainda, que
nao é possivel o conhecimento do objeto como “coisa-em-si”, mas tao
somente como fenémeno, aparéncia, aparéncia esta determinada pela
intenc&o do sujeito acerca do objeto. Equivale a dizer que cada sujeito
enxerga o objeto através de uma lentef/filtro particular, mas ninguém
consegue enxergar o objeto imediato, e essa visdo depende do que
queremos e/ou do que nos interessa acerca do objeto.

Disso deriva a necessidade de envolvimento dos diversos atores para
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o desenvolvimento de uma visdo plural. S6 assim, o objeto pode ser
definido de uma forma mais adequada ao planejamento.

Figura 5 — A unido das diferentes interpretacdes do objeto tidas pelos diversos atores € uma visao geral,
mais proxima e completa do objeto de planejamento

Fonte: elaborado pelo autor

2.4 Etapas da construcao de um plano: os diferentes niveis de de-
cisao, seus papéis e limites

Figura 6 — Estrutura do Processo de Planejamento

Fonte: elaborado pelo autor

2.5 Definindo os fundamentos para direcionamento do sistema: o
nivel estratégico

2.5.1 O inicio: Definicao do objeto planejado
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O planejamento tem sempre um objeto sobre o qual se propde atuar. A
delimitac@o do objeto € essencial ao planejamento, pois € a partir desse
trabalho que se identificam os atores, obtém-se a nocao mais clara dos
limites de intervencéo sobre o objeto, e identificam-se os conhecimentos
necessarios a abordagem adequada. Essa tarefa ndo €, contudo, algo
trivial, e necessita, muitas vezes, da discusséo de elementos demasiado
“abstratos”. Ser negligente com esta tarefa é construir uma torre sobre
areia movedica. E arriscar perder todo o esforco empenhado em uma
dificil tarefa.

Assim, quando se fala em planejar a Mobilidade Urbana, deve-se ter
definido esse conceito e seus limites, sendo possivel e necessario
discernir tanto “o que é mobilidade” quanto “o0 que né&o é”". Desse
processo, surge uma estrutura analitica do objeto através da qual
se pode inserir de forma adequada e coerente todos os elementos
componentes e intervenientes.

Figura 7 — Objeto mal definido versus Objeto bem definido

X

Chjeto Mal Objeto Bem
Cefinido Cefinido

Fonte: elaborado pelo autor

Retomando as nocbes da relacao sujeito-objeto de planejamento,
coloca-se aqui a necessidade da inclusdo dos diversos atores para
tornar possivel a sintese do objeto planejado em sua completude,
considerando os mais diversos enfoques e intencionalidades. Por isso,
a necessidade de um processo participativo e de um mediador capaz
de captar e organizar as diversas contribuicbes que surgem nesse
processo.

Mas deixo aqui uma observacao para vocés, que definir a mobilidade
urbana como um objeto bem delimitado € ainda um desafio para os
estudiosos da area. A proposta expansiva e multidisciplinar exige o
desenvolvimento de uma estrutura analitica robusta capaz de absorver
a diversidade dos elementos que se apresentam como relacionados ao
conceito em questéo.

Em geral, a construg@o de um conceito de mobilidade se confunde com
a construcéo do proprio conceito de cidade. Segundo Mumford (1968),
a dicotomia mobilidade e imobilidade (sedentarismo) sempre dinamizou
a vida humana como duas faces de uma mesma moeda, e adotar um
principio ou outro conduz a uma série de implicacdes, todas ligadas
ao objetivo mais primario de qualquer ser vivo: a sobrevivéncia. Na
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natureza, mobilidade e imobilidade se alternam e se complementam. E
0 mesmo acontece nas cidades.

Diversas cidades primitivas nasceram como local de troca e suporte
para viajantes e ndbmades, outras como local de culto aos deuses ou
aos mortos, mas apenas através da tecnologia tornou-se viavel como
local de moradia, producéao e reproducéo social.

Dai se retira que a cidade assume, necessariamente, dois papéis
distintos: um externo, como elemento de uma rede de producéo e
reproducao, que define sua razao de existir; e outro, interno, como palco
da vida cotidiana de uma estrutura e infraestrutura que sustentam e
possibilitam que ela cumpra sua funcéo exterior. E esses papéis devem
ser considerados no planejamento e gestdo da mobilidade nas cidades.

Peco neste momento que pare um pouco a leitura e tente responder: com
0s conceitos entendidos até agora, em que isso ajuda na compreensao

da mobilidade urbana nas cidades brasileiras? N&do continue antes de
tentar responder a pergunta, certo?

Conseguiu refletir? Acredito que, inicialmente, essa reflexdo leva a um
ponto fundamental na discussao da relacao cidade/mobilidade: em que
medida a cidade determina a mobilidade, ou por ela é determinada?
A analogia da cidade e seu sistema de mobilidade com uma éarea de
cultivo agricola é ilustrativa.

De forma muito simplificada, e independentemente de qualquer
orientacdo conceitual e ideoldgica a respeito do planejamento urbano,
seria possivel imaginar, por analogia, o Plano Diretor Urbano enquanto
instrumento de ordenamento como sendo a definicao de que culturas
de vegetais serdo adotadas, qual o arranjo a ser utilizado, que vegetal
deve ficar ao lado do outro, quais as areas a serem prioritariamente
ocupadas quando a plantacdo comecar a prosperar, quais as areas
impréprias para ocupacgao, onde devem ser postas as estradas para
circulacdo do maquinario, com que regularidade cada vegetal deve
ser regado, e que tipo e dimenséo de sistema de irrigacdo deve ser
adotado.

Nessa analogia, os Ultimos trés elementos sao relacionados diretamente
com o Plano de Mobilidade. Acerca disso é possivel o seguinte
comentario: dependendo do sistema de irrigacdo que adotei, e da
espacializacédo das canalizactes, o campo de cultivo pode ou néo se
desenvolver! E ainda, a impossibilidade da adocdo de um sistema de
irrigacao pode inviabilizar um determinado arranjo, fazendo com que as
mudas n&o recebam o material que precisam!

Essa observacéao ilustra simplificadamente o relacionamento entre Plano
Diretor Urbano e Plano de Mobilidade. Como principal mensagem para
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a pergunta que fiz antes, tem-se que n&o é possivel pensar a cidade
sem seu sistema de mobilidade. E como pensar um campo de cultivo
sem pensar seu sistema de irrigacdo. E como pensar o corpo humano
sem seu sistema circulatério. Ou pensar em fones de ouvido sem fio...
Espera, isso ja existe...

Historicamente, a possibilidade do arranjo urbano foi sempre ligada aos
sistemas de circulacéo disponiveis (MUMFORD, 1968).

Isso significa que a mobilidade nado pode ser pensada desconexa
ao proprio projeto de cidade e vice-versa. Sendo a mobilidade uma
propriedade associada ao individuo e as cargas e, por isso, uma
escolha individual, a possibilidade de intervencé&o sobre a mobilidade
se restringe a abordagem do sistema de mobilidade.

O sistema de mobilidade define a prépria possibilidade do arranjo
espacial e funcional da cidade. A cidade é o objeto que pode ser
pensado, e 0s aspectos ligados a mobilidade devem ser pensados
enguanto parte e elementos determinantes da possibilidade da propria
cidade enquanto sistema social.

Vamos identificar agora quais s&o os aspectos relevantes na analise
dos sistemas de transporte e mobilidade?

e Composicdo: edificacbes especializadas (terminais, abrigos,
estacdes, garagens), espaco de circulacao interna dos edificios (vaos
de portas, corredores, escadas, elevadores), vias (rios, estradas,
linhas férreas, calcadas, ciclovias etc.), pessoas que trabalham
especificamente com transporte/mobilidade (planejadores, gestores,
motoristas, mecanicos etc.), veiculos (bicicletas, automodveis,
caminhdes, trens, barcos etc.).

e Ambiente: edificacdes em geral com suas respectivas atividades
(fabricas, escritérios, hotéis, casas, escolas etc.), as pessoas e
artefatos de uma sociedade, elementos naturais (clima, relevo, solo,
vegetacao, iluminacéo natural etc.).

e Relacdes: vinculam composicdo-composicado e composicao-
ambiente. Sdo relacdes de producdo, uso, manutencdo, criacéo,
treinamento, gestao, educacgéo etc.

E, nesse contexto complexo, 0 que seria um “bom transporte”, ou “como
sabemos que temos um bom sistema de transporte”?

Tomando cada aspecto individualmente, podemos estabelecer que,
como objetivos do planejamento de transporte, cada um pode ser
compreendido da seguinte forma:
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Quadro 1 — Objetivos do Planejamento de Transporte/Mobilidade

Fonte: elaborado pelo autor

Ou seja, quando desenvolvemos projetos de mobilidade, deveremos ter
em mente essas dimensdes e suas respectivas condicdes de realizacao
para o desenho de solucfes que sejam adequadas e sustentaveis.

2.5.2 A construcao da imagem-objetivo da mobilidade

Tendo identificado adequadamente o objeto e uma estrutura analitica
preliminar para abordar a mobilidade urbana, faz-se necessario o
primeiro esforgo de articulagao dos diferentes atores: a construgao da
Vis&o.

A Imagem-Obijetivo (Visao) é a sintese, para o objeto do planejamento,
de um estado de coisas desejado, conjunto das diferentes expectativas

dos atores, um referencial para o qual deve se dirigir todo esforco de
planejamento. E uma utopia concreta.

Na pratica, a visdo assume a forma de um enunciado descritivo e
sintético da situacdo desejada no futuro, e de sua andlise sao obtidos os
objetivos de curto e médio prazo, necessarios para o desenvolvimento
das acbes e dos programas estratégicos.

Tomando-se a estrutura analitica apresentada anteriormente, a
construcéo da visdo deve contemplar a expectativa de cada ator quanto
a cada dimensdao e elementos constituintes.
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Figura 8 — Exemplo de imagem-sintese de um estado desejado para o sistema de mobilidade urbana

Fonte: Cortesia: Joaquim Aragéo.

2.5.3 Descrevendo o presente: o diagndstico da mobilidade urbana

A estrutura analitica € o ponto de partida para a abordagem do objeto
do planejamento, no caso a mobilidade. Ela serve como fio condutor na
investigacdo do fenbmeno em questao e permite que os levantamentos
sejam feitos de modo ordenado e coerente, facilitando as avaliagoes e
interpretacdes dos resultados.

Um diagndstico, portanto, deve apresentar uma visdo suficiente e
relevante do estado do objeto do planejamento, em detalhe suficiente
para que seja possivel comparar esse estado com a imagem-objetivo,
referéncia do deve-ser, € permitir o levantamento dos problemas e suas
causas, a etapa seguinte neste processo de planejamento.

Mas entdo, o que € um problema e como identifica-lo?

7

Um dos pontos-chave para o planejamento é a identificacdo dos
problemas a serem solucionados. E aqui surge a questdo: o que é um
problema?

Problema é a existéncia de uma desigualdade (distancia) entre um

estado atual de coisas e uma expectativa ou referencial.

Mas como identificar um problema e suas causas? Para responder a
essa questdo, tomemos uma situagao hipotética ligada a questao da
mobilidade.
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Figura 9 — Situacéo atual e situagéo desejada. Duas referéncias para a determinagéo do problema

Fonte: Cortesia: Joaquim Aragdo

Mas como identificar um problema e suas causas? Para responder a
essa questdo, tomemos uma situagao hipotética ligada a questdo da
mobilidade.

Um morador de um bairro periférico de uma grande cidade reclama
do sistema de transporte. “O transporte aqui € muito ruim. Eu saio do
trabalho ja no escuro, tenho que esperar no ponto um tempéao, e a rua

t4 toda escura! E pra piorar, quando o carro chega, tenho que ir em pé
e apertado até o terminal!”

Observando esse enunciado, que problema pode ser identificado?
Retomando a definicdo de problema apresentada, temos que essa é
a existéncia de uma diferenca entre um estado atual de coisas e uma
expectativa sobre esse mesmo estado de coisas.

Muitas pessoas ao ler o enunciado afirmariam que o problema seria,
entre outras coisas: ou (1) “o sistema de transporte que é ruim”; ou (2)
“o0 veiculo que é superlotado”; ou (3) “o ponto que é escuro”; ou que (4)
‘o 6dnibus que demora”; ou ainda, uma série de combinactes dessas
respostas.

No entanto, esses elementos ilustram um fato recorrente: a confuséo
entre causas dos problemas, os problemas em si, € objetivos ou
expectativas.

Nenhum dos elementos apresentados anteriormente sdo, em seu
contexto proprio, problemas. Um deles € a expressao de um juizo de
valor, uma opinido ou avaliagéo (1); outros sdo declaracdes de fato ou
percepcao (2, 3 e 4) que causam entraves a mobilidade do usuario do
transporte coletivo.

Isso posto, resta ainda resolver a primeira questéo. Lembra qual €7 Sim,
0 problema.

Na linha da definicé&o inicial, o problema para o caso apresentado,
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considerando como objeto a mobilidade urbana, seria, em primeira
instancia, a condicéo insatisfatéria da mobilidade do usuario do
transporte coletivo. Como causas, teriamos o longo periodo de espera,
a pouca iluminacéo e a superlotacdo dos veiculos.

Mas identificar apenas um problema pontual n&o é suficiente para gerar
grandes transformacdes. Assim, deve-se proceder, para cada um dos
elementos constituintes da visdo, um diagnoéstico do estado presente
do objeto, comparando em seguida com o estado desejado. Nos casos
onde se constata uma discrepancia entre o estado atual e o desejado
além de um limite toleravel pelos atores, verifica-se o problema.

Figura 10 — Quando a situacao atual apresenta-se fora do espaco de tolerancia dos atores,
qualifica-se o problema

A Bspago de Tokeringia

Situacto Desgada

Situasdo Atudl

Espago de Estabdecimento
o Problenma

P
r

Fonte: Cortesia: Joaquim Aragao

Resta, ainda, identificar as causas.

Algumas questbes sdo importantes para apontar as causas dos
problemas (explicacio), a saber:

® como era antes?

e como € hoje?

e como evoluiu do que era para o estado atual?
e qual tendéncia segue?

Respondendo essas perguntas, consegue-se montar uma estrutura
causa-efeito para os problemas identificados. Resta agora definir os
objetivos.

2.5.4 O desejo por resultados versus a aceitabilidade dos meios:
os valores e principios

Os fins ndo justificam os meios. Essa é uma questao sempre presente e
de forte apelo moral.

Por mais apelativo que seja um resultado, por mais grave que seja o
problema, existem sempre algumas restricbes que devem ser postas
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a selecdo de objetivos e ao desenvolvimento das alternativas de acao
para a consecucéo destes resultados. E quando se fala em restricoes,
fala-se em valores e principios.

Estes dois elementos buscam, via de regra, garantir 0 espaco de
aceitabilidade no desenho das acoes, a integridade de variaveis que
ndo devem ou ndo podem ser afetadas pelas acdes previstas no Plano,
entre outros interesses. Podem ser, ainda, restricbes que atores mais
fracos colocam ao espaco de atuacdo daqueles mais fortes, inclusive
como uma compensacao quando problemas que Ihes eram de interesse
nao foram considerados no projeto de governo.

Como exemplo dos principios colocados pelo Ministério das Cidades
acerca da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, pode-se apontar:

¢ acessibilidade urbana como direito universal,

® acesso dos cidadaos ao transporte coletivo urbano;

e cficiéncia e eficacia na prestacéo dos servicos de transporte;
e desenvolvimento sustentavel das cidades;

e justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrente dos usos dos
diferentes modos de transporte urbano;

¢ transparéncia; e

¢ cquidade no uso do espaco publico.

Os principios sdo, por definicdo, elementos primeiros e inviolaveis.
Todo desenvolvimento de diretrizes, estratégias e acdes deve levar em

consideragdo esses elementos referenciais, nunca atentando contra
eles.

Figura 11 — Quando a situag&o atual apresenta-se fora do espago de tolerancia dos atores,
qualifica-se o problema

Normas

Doutrinas
Constituicdo Federal

Cédigos de Etica

Leis Federais
Plano Diretor Urbano

Leis Estaduais
Politica de Mobilidade

Urbana
Leis Municipais l

Fonte: Cortesia: Joaquim Aragédo
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Principios e valores gerais sobre a mobilidade podem ser retirados da
Carta Magna. Outros, mais especificos, podem ser consultados nas
Diretrizes politicas, base legal existente, bem como dos Planos Diretores
Urbanos, codigos de conduta, entre outros dispositivos.

2.5.5 Definindo os resultados desejados para o plano de mobili-
dade: os objetivos

Cada problema possui um conjunto especifico de causas. Dai se pode
tirar os objetivos, ou resultados desejados. Os objetivos assumem, em
geral, a forma da negag¢ao da problematica existente (MATUS, 1984;
1993).

Os objetivos sdo resultados a serem alcancados. Sao fenémenos
sensiveis, ou seja, passiveis de serem notados por quem os observa.

Ao se referir a um objetivo, usa-se um substantivo.

Por exemplo, constatando-se que um dos problemas acerca do
transporte publico por 6nibus, um servico que compde o sistema de
mobilidade urbana, seja:

e problema (constatacéo): condicéo insatisfatéria da mobilidade do
usuario do transporte coletivo;

® as causas apontadas foram (explicac&o): longo periodo de espera,
pouca iluminacéao e superlotacao dos veiculos;

® 0 objetivo geral (0 que quero que aconteca no final — Longo-Prazo):
melhoria da condi¢c&o da mobilidade do usuario do transporte coletivo
(o resultado final a ser alcancado);

® 0s objetivos especificos (que resultados parciais espero buscar
— Médio e Curto-Prazo): reducéo do tempo de espera, melhoria da
iluminac&o publica nos pontos de parada e aumento no conforto do
usuario no interior do veiculo.

Esses objetivos sdo os elementos que devem orientar o desenvolvimento
das acdes. A imagem-objetivo (ou visao) € um resultado que esta fora
do horizonte do plano. Por sua vez, esta pode ser detalhada em outros
objetivos mais especificos, intermediarios e especificos. Um objetivo
geral pode ser quebrado em mais de um objetivo intermediario, e este
pode ser detalhado em mais de um objetivo intermediario ou especifico.
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Figura 12 - Diferentes niveis de complexidade de objetivos. Esta estrutura mostra objetivos
complementares para a consecugdo daquele hierarquicamente mais elevado

Fonte: elaborado pelo autor

O nivel de detalhamento da estrutura de objetivos deve corresponder
a maturidade e ao conhecimento do grupo de atores participantes no
planejamento. Como auxilio ao detalhamento da estrutura de objetivos,
pode-se utilizar as seguintes questdes:

® 0 que precisa acontecer para que se considere que o0 objetivo foi
alcancado?; ou

® 0 que vou perceber no meu contexto que sera condi¢cdo necessaria
e suficiente para que se afirme que o objetivo foi alcancado?; ou,
ainda,

¢ 0 que significa dizer que o objetivo foi alcancado?

Esse processo de questionamento deve ser feito até que a resposta
para as questdes acima se refira ao proprio objetivo.

Outro ponto importante a se observar é que a estrutura ndo precisa
estar completamente acabada, pois muitas vezes nado existe ainda
0 conhecimento e amadurecimento necessarios para sua definicdo
mais fina. 1sso acontecendo, deve-se adotar a estratégia de discutir
e fundamentar bem os objetivos mais gerais para que se garanta a
robustez da estrutura e, em um momento posterior, detalhar mais os
objetivos com os conhecimentos adquiridos.

2.5.6 Definindo as metas: quanto e quando queremos/podemos mu-
dar a situacao?

Metas séo resultados (objetivos) com prazo definido para consecucgao.
Elas refletem o compromisso politico, o horizonte de realizagao (curto,
médio e longo-prazo), e as prioridades. Seu estabelecimento é o
primeiro passo para a definicdo da viabilidade, tanto politica quanto

técnica, daqueles resultados almejados. E especificar “O que fazer...”,
“‘Onde fazer...” e “Em que tempo...”, uma dimensdo quantitativa e outra
temporal.
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Figura 13 — Objetivos e Metas de Longo, Médio e Curto Prazos. Complexidade de Escopo e
Dimenséo Temporal

Longo-Prazo Meédio-Prazo Curto-Prazo

[ Imagem-0Objetivo }

o Objetivo Nivel 3
Objetiva Mivel I_E'(thgﬁw Hivel 3

= Dhjetivo Mivel 1

Metas Metas Metas

Longo-Prazo Meédio-Prazo Curto-Prazo

Fonte: elaborado pelo autor.

Para exemplificar o estabelecimento de metas para os objetivos
utilizados como exemplo anteriormente no texto, teriamos:

® meta para a reducéo do tempo de espera: reducédo em 20% até o
final do primeiro ano do plano;

* meta para a melhoria da iluminacéo publica: 100% das paradas de
Onibus iluminadas ao final de 1 ano e seis meses do plano;

® meta para a melhoria do conforto do usuario no interior do veiculo:
reducdo da ocupacao maxima para 4pax/m? até o final do primeiro
ano do plano.

Como foi dito anteriormente, metas sdo compromissos e traduzem
(devem traduzir) as prioridades politicas e técnicas, colocadas no
espaco € no tempo, de forma conjunta, garantindo sua viabilidade
como projeto politico e sua exequibilidade dentro das limitagcbes e
possibilidades técnicas. Nao especificar um tempo para a consecucao
de um objetivo é nao prioriza-lo, ndo transforma-lo em compromisso,
tanto técnico quanto politico.

Para a definicdo e acompanhamento das metas, € necessario o
desenvolvimento de um sistema de indicadores, nucleo principal de um
sistema de planejamento, acompanhamento e avaliacéo. Consideracoes
acerca desse elemento serao feitas oportunamente neste médulo.
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2.6 Estabelecendo o caminho a seguir: O nivel tatico

Compreendemos que o nivel estratégico é responsavel por toda a base
de expectativas de resultados a serem obtidos e 0s horizontes de tempo
para essas realizacées. Ao nivel tatico, cabe o desafio de apontar os
caminhos para a consecucéo desses resultados e, ainda, preparar o
“terreno” para a implementacéo. E o nivel de decisdo que se preocupa
COmM 0S Meios necessarios a consecucao dos objetivos e, ainda, com a
eficiéncia no uso desses meios.

Existe sempre mais de um caminho para chegar ao mesmo resultado.
Existe sempre uma escolha. No entanto, a obtencdo de um consenso
sobre 0s meios a serem adotados nem sempre € algo possivel e tem
diferentes implicacdes e interpretacdes que nem sempre 0s atores
estédo dispostos a aceitar.

Aproveitamos, entdo, e apresentamos, neste topico, alguns passos
importantes deste estudo: o desenvolvimento do plano de acgéo, o
desenvolvimento e especificacdo da estrutura institucional apropriada
e as estratégias de financiamento.

2.6.1 Sei onde quero chegar e onde posso chegar. mas como faco
para chegar? a especificacao dos planos de acao

Para se alcancar um objetivo sempre existe mais de um caminho. Isso
se verifica muitas vezes nos diversos projetos de governo apresentados
por diferentes partidos politicos que, via de regra, apresentam 0s
mesmos objetivos (melhoria da educacédo, melhoria da saude, aumento
do numero de empregos), mas diferentes caminhos para a realizacéo
destes. Desenvolver o caminho é uma deciséo tatica.

Figura 14 - Diferentes niveis de complexidade de objetivos. Esta estrutura mostra objetivos
complementares para a consecucao daquele hierarquicamente mais elevado

Fonte: elaborado pelo autor
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O primeiro passo na definicdo do plano de acéo ¢é definir as diretrizes e
respectivas estratégias e programas.

Diretrizes s8o linhas gerais condutoras do desenvolvimento das
estratégias. Elas “ddo o tom” do escopo de elementos a serem
incorporados pelas estratégias. Podem indicar sobre qual dimensé&o do
objeto se devera atuar (ver estrutura analitica do sistema de mobilidade),
sobre qual problema deve ser construida, entre outros elementos. Dessa
forma, restringe as possibilidades de atuacao possivel para aquilo que
€ politicamente desejavel e sustentavel.

Estratégias sdo “pacotes” definidos de projetos e acdes selecionadas
para a consecucado dos diversos objetivos, tendo as diretrizes como
elemento de delimitacdo. Sao alternativas, opcdes postas aos tomadores
de decisdo e desenvolvidas em um contexto de limitagao de recursos,
capacidade de controle e de poder de presséo.

Como exemplo, pode-se simular de forma simplificada a construgcéo de
algumas estrategias. Para isso, vamos relembrar e retomar o objetivo
“reducéo do preco do transporte urbano” e seus objetivos especificos,
e coloquemos duas diretrizes hipotéticas: intervencédo funcional e

intervencdo institucional e cultural.

Quadro 2 - Objetivo Geral: Redugéo do Preco do Transporte Publico

Fonte: elaborado pelo autor

O quadro acima apresenta algumas agdes hipotéticas para atender a
cada objetivo dentro da limitacdo posta pela diretriz de cada estratégia.
Observe que na Estratégia 01 0 escopo de agdes foi reduzido aquelas
sobre a dimenséo funcional do sistema de mobilidade e, por isso, ndo
pbde contemplar nenhuma acao para o objetivo de reestruturacdo de
mercado, ja que as agdes necessarias envolvem atuacéo sobre o nivel
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Politico e Econdmico.

Desenvolvidas as estratégias, e respectivos programas, 0s atores
decidem por qual delas adotar. Sua implementacéo fica assegurada
enguanto houver a base politica que sustentou a decisao.

2.6.2 Preparando o caminho para a atuacao: a estrutura institucion-
al

Uma questdo que surge ao longo do desenvolvimento de um plano
€ a das atribuicdes dos atores, ou seja, “quem faz o qué”. Nenhum
plano pode ser bem implementado e conduzido se as atribuicdes e
responsabilidades de cada ator nédo forem claramente definidas e
aceitas. A explicitacéo desses elementos € necessaria sob pena de se
conduzir a um contexto no qual as diversas instituicdes se esquivam

de responsabilidades e as atiram para terceiros quando é conveniente.

Definir a estrutura institucional de gestdo é uma tarefa complexa e
politicamente desafiadora. I1sso ocorre porque, nesse pProcesso, Sao
definidos os poderes legais dos atores, poderes estes necessarios
e limitadores de sua capacidade de governo e influéncia sobre a
conducao do futuro do Sistema de Mobilidade e, com isso, da prdpria
cidade.

Por exemplo, no diagndéstico desenvolvido pelo Ministério das Cidades
(2004), um dos grandes desafios institucionais postos a gestdo da
mobilidade € a abordagem das Regides Metropolitanas. Nelas, a
complexidade politico-administrativa € elevada e requer uma série de
acOes politicas no sentido de harmonizar os diversos interesses, em
relacdo as administracbes municipais, estaduais e federais. Estes
conflitos decorrem em grande parte de uma série de disposicoes legais
qgue restringe, por um lado, a atuagao de determinados organismos e,
por outro, confere poderes e atribuicbes nem sempre coerentes e Uteis
para a gestédo do sistema de mobilidade.

No desenvolvimento da estrutura organizacional, diversos elementos
devem ser levados em consideracéo, entre eles aspectos relacionados
tanto as disposicdes juridicas e legais existentes, quanto aquelas
provenientes de areas como Economia, Ciéncia Politica e Administragéo.
Nesta avaliagcdo, deve imperar o0 senso critico, caracterizado pela
ponderacao criteriosa e pragmatica anterior a assimilacédo de conceitos
e solucdes.

Em tempo, pode-se colocar algumas questdes que devem ser
respondidas quando da discussao da estrutura organizacional:
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e quem e qual estrutura deve se responsabilizar pelo planejamento?
e quem e qual estrutura deve se responsabilizar pelo financiamento?
e quem e qual estrutura deve se responsabilizar pela regulacao?

e quem e qual estrutura deve se responsabilizar pela gestao?

e gquem e qual estrutura deve se responsabilizar pela operacéo/
execucao?

Sem perda de efeito, este tdpico buscou transmitir uma mensagem
importante: a organizacédo e capacitacao institucional como elemento
fundamental no desenvolvimento e implementacdo de um plano de
gestao da mobilidade urbana.

2.6.3 Provendo os recursos: as estratégias de financiamento

Entenda: n&o é apenas a dimenséo politica que inviabiliza uma estratégia
ou um programa. A disponibilidade de recursos financeiros é outro
elemento de forte restricdo de viabilidade. Cabe ao nivel tatico, prover
as alternativas de provisédo dos recursos financeiros necessarios para o

desenvolvimento de cada projeto/agao previsto no programa.

Antes de mais nada, o mais importante a se definir é a necessidade de
recursos para a execucgdo de cada projeto/acéo €, em seguida, para
cada programa. A orcamentacdo é uma tarefa que deve ser conduzida
com muito cuidado e atencdo, uma vez que uma subestimativa de
custo pode acarretar a interrupcao de uma obra e, por outro lado, uma
superestimativa pode restringir recursos que seriam mais eficientemente
aplicados em outras acdes.

A PMI (2004) coloca algumas técnicas para auxiliar na definicdo de
recursos:

e cstimativa anéloga: feita com base na experiéncia de projetos e
acdes semelhantes. E pouco acurada, apresentando maior margem
de erro de estimativa;

¢ determinacao dos valores de custo de recursos: para isso, deve-
se estimar o valor para cada recurso e pessoa que sera alocada no
projeto. Necessita de bom conhecimento do mercado e do processo
de trabalho;

e estimativa “bottom-up”: € uma estimativa feita a partir de atividades,
ou grupos de atividades, bem especificas, necessitando de maior
detalhamento da EAP (Estrutura analitica do projeto). O custo do
projeto € assim determinado como agregacao dos custos individuais
de cada atividade;

e estimativa paramétrica: normalmente feita com base em paréametros-
base para calculo de custo. Em geral, o uso de software especifico
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€ recomendado e necessita de um banco de dados histéricos para
melhor avaliagao.

Sim, s&o técnicas tedricas talvez um pouco “complexas”, mas, além
destas, existem diversas outras alternativas que podem ser utilizadas
para o mesmo fim. Cada uma apresenta prés e contras e necessita de
diferentes niveis de maturidade organizacional.

Definidos os custos dos projetos e dos programas, € necessario
desenvolver alternativas de provisao dos recursos financeiros exigidos.
Para o desenvolvimento dessas alternativas, existem hoje disponiveis
diversas alternativas e ferramentas, cada uma com suas nuances
particulares.

2.6.4 Informando o publico: a publicacao do plano

Tanto no desenvolvimento do plano quanto durante a implementacéo
deste, faz-se necessaria a difusao de dados e informacdes importantes
para os diversos atores. Além dessa acao, que tem carater meramente
informativo, as atividades participativas (audiéncias e consultas
publicas, workshops e seminarios) sao fundamentais, no processo
de desenvolvimento do plano, desde a definicdo do objeto até o
desenvolvimento dos programas, sendo o cerne do processo de
construgéo do plano.

Este processo, tanto nas acdes de informacao quanto de participacgéo,
deve ser bem planejado e desenvolvido para que atenda, de um lado,
as expectativas politicas e, de outro, as disposicdes legais, a exemplo
das questbes de participacdo postas pelo Estatuto das Cidades.

O Plano de Comunicacdo deve acompanhar o cronograma de
desenvolvimento do planejamento e prever itens como:

No desenvolvimento do Plano
e Calendario de Audiéncias Publicas
e Calendario de Consultas Publicas
e Calendario das Oficinas de Trabalho
¢ Relatorios de Andamento
* Documentos e Estudos

¢ Definicdo dos veiculos de comunicagdo a serem utilizados e
infraestrutura necessaria (radio, TV, internet, midia escrita etc.)

Na Implementacé&o do Plano
¢ Relatérios de Andamento

¢ Avaliacao de Resultados
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¢ Prestacéo de Contas
¢ Coleta de dados para acompanhamento

¢ Definicao dos veiculos de comunicagdo a serem utilizados e
infraestrutura necessaria (radio, TV, internet, midia escrita etc.)

Ja mencionei anteriormente, mas ha de nos relembramos que um dos
instrumentos mais importantes de informacéo € o Sistema de Avaliagcao
(Indicadores). Uma visao geral dessa ferramenta sera apresentada mais
tarde.

2.7 Pondo em pratica o plano: o nivel operacional

Como foi visto, 0s niveis estratégico e tatico definiram, respectivamente,
‘o que fazer” (objetivos) e o “como fazer” (Programa). Agora, o nivel
operacional é o responsavel pela implementacao dessas definicées e
garantia da conformidade com o que foi definido pelos outros niveis.

Dessa forma, o nivel operacional tem grande responsabilidade e poder
sobre 0 sucesso do plano, uma vez que é ele quem pde em pratica. E
por isso mesmo hé a necessidade de sua participacdo em todo ciclo
de elaboracao do plano, para que possam ser colocados e levantados
0s riscos a viabilidade da implementacéo, auxiliando no desenho da
melhor solucéo.

Este topico fala sobre dois elementos principais do nivel operacional:
a implementacdo em si, e 0 monitoramento, atividade essencial na
manuten¢é&o da viabilidade do plano.

2.7.1 A implementacao

Ficam sob a responsabilidade do nivel operacional a execucéo dos
programas, projetos e acdes. E nesse nivel que os procedimentos e
normas de execucéo séo definidos e postos em prética.

Cabe ao nivel operacional, por exemplo, desenvolver ou contratar 0s
projetos de:

® intervencgao viaria;
e ciclovias;

e estacionamentos;
e trens urbanos;

® metros;

® passarelas;
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e sinalizacéao;

e revitalizagao e/ou requalificacao urbana (seguindo os preceitos do
PDU);

¢ revisao funcional do servico de transporte urbano etc.
Além disso, cabe a ele, ainda:

¢ desenvolver e veicular nos meios de comunicacao especificados
as campanhas educacionais e informativas;

e produzir e enviar para a aprovacédo do legislativo os parédmetros
legais a serem incorporados nas Leis de Uso e Ocupacao do Solo,
Codigo de Obras, Coédigo de Condutas, entre outros dispositivos
legais especificados pelo nivel tatico;

e realizar, ou licitar, a execucdo das obras e fiscalizar seu
desenvolvimento;

e fiscalizar a prestacéo do servico de transporte;
e fiscalizar e controlar o uso e ocupacéao do solo;
e fiscalizar e controlar as atividades econémicas;

e fiscalizar, controlar e manter os terminais, estacionamentos, pontos
de parada;

e fiscalizar, controlar € manter as vias € seus componentes; e,
e fiscalizar e controlar as obras em area privada etc.

No entanto, € importante lembrar que estas atribuicbes nédo ficam
limitadas a um Unico 6rgéo da administracao publica, mas sim em uma
estrutura mais complexa, cuja organizacao e distribuicao de atribuicdes
foi discutida e definida no nivel tatico. Neste bojo, pode-se citar as
Secretarias de Transporte e Transito, Secretarias de Servicos Publicos,
Secretarias de Obras e Infraestrutura, Secretarias de Controle do Uso
do Solo etc. como elementos organizacionais existentes em algumas
cidades e muitas vezes relacionados a gestédo do sistema de mobilidade.

2.7.2 Monitoramento

Outra atribuicao importante do nivel operacional € o monitoramento de
todo o sistema. E no nivel operacional que sao obtidos os dados basicos
para qualquer avaliagc&o, quer operacional, tatica ou estratégica.

Suarealizacdoéaconsequénciadetodoumprocessodedesenvolvimento
e especificacdo de um Sistema de Avaliacao (Indicadores) que cobre
os diversos niveis de deciséo, sistematizando as necessidades de
informacé&o de cada ator, os referenciais de interpretacdo e os dados
necessarios para as avaliagoes.
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O monitoramento em nivel operacional pode servir a dois fins distintos:

¢ auditoria e controle: orientado para os 6rgaos de auditoria e controle,
como Ministério Publico, Tribunais de Contas, Agéncias Reguladoras,
€ mesmo 0s Orgéos responsaveis pelo acompanhamento de obras,
por exemplo. Seu foco é processual;

¢ Planejamento, Acompanhamento e Avaliacdo: orientado para os
atores e 6Orgaos responsaveis pelo processo de planejamento e
implementacé&o. Seu foco ¢ finalistico, ou seja, esta preocupado com
resultados dos processos € sua relacdo com os meios empregados.

Para uma visdo mais abrangente sobre sistemas de avaliacéo e
indicadores, cabe consultar Brasil (2007) e Magalhdes (2004).
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Aspectos economicos,
institucionais e tecnoldégicos
dos sistemas de transporte

3.1 Aspectos econémicos

O transporte é, sob uma das classificagcdes econémicas, um servico.
Sua adequada anélise, sob o enfoque econémico, deve observar alguns
aspectos fundamentais (RUS; CAMPOS; NOMBELA, 2003):

¢ tecnologia de producao,

e tempo como parametro fundamental,

¢ indivisivel e ndo armazenavel,

e competicao limitada e necessidade de regulacao,
e efeitos em rede,

e externalidades negativas,

e custos.

No que diz respeito a tecnologia de producao, as atividades de
transporte/mobilidade de pessoas e cargas possuem diferencas que vao
desde a tecnologia dos veiculos utilizados, até a estrutura da industria
que prové os servicos. Essa gama de diferencas leva, em diversas
situacdes, a especializacdo das empresas, tais como: empresas
de transporte por Onibus, empresas aéreas, empresas de transporte
rodoviario de cargas etc., fator que leva a dificuldades na articulacé&o
multimodal. O viés tecnolégico de producdo, quando tomado como
categoria de diferenciacao, nos leva a distinguir os chamados “modos
de transporte”: rodoviario, aquaviario/hidroviéario, ferroviario, aéreo,
dutoviario.

Em relacdo ao Tempo, em transporte/mobilidade, o tempo do usuario
€ um parametro crucial na tomada de decisao, pois é no tempo que se
dao as atividades sociais para as quais o sistema de transporte existe.
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E, quando falamos das varias solucfes de transporte, precisamos
ter em mente que: (i) cada uma tem seu tempo caracteristico (por
exemplo, o tempo do carro € diferente do da bicicleta, que € diferente
do 6nibus, do metrd etc.); (i) um mesmo trajeto pode levar periodos de
tempo diferentes (por exemplo, congestionado e ndo congestionado).
No final, um dos objetivos gerais € tentar MINIMIZAR o tempo gasto
com o transporte e, portanto, possibilitar que ele seja gasto com outras
atividades.

Como qualquer servico, o transporte € nao armazenavel. Isso implica
que devemos sempre buscar o equilibrio entre a demanda por
transporte e a oferta do servico, para que nao haja desperdicio. Além
disso, precisamos ter em mente que o transporte é também indivisivel
no seguinte aspecto: o incremento minimo fica vinculado a capacidade
do menor veiculo disponivel. Ou seja, se tenho um veiculo minimo que
comporta 5 pessoas, para atender uma sexta, precisarei de mais um
veiculo de 5 pessoas. Essa caracteristica tem importante impacto nos
custos de producéo.

No tocante ao mercado, este geralmente € caracterizado por ser de
concorréncia limitada e, por conseguinte, exige algum nivel de
regulacao econdmica. Em alguns casos, ha a possibilidade de
compartilhamento da infraestrutura (a exemplo da via) por varios
prestadores de servicos (tais como: veiculos particulares, taxis,
bicicletas, O6nibus, pedestres) o que pode levar a um mercado
competitivo. Contudo, em niveis de congestionamento, comumente
temos que lancar mao de estratégias de gestdo e de regulacao.
Contudo, na maioria dos outros modos, ha um ndmero pequeno de
fornecedores (por exemplo, empresas aéreas, ferroviarias, metrd etc.)
qualificando oligopdlios ou monopdlios. Nesses casos, a regulacao
econbmica se faz necessaria para evitar os efeitos negativos desses
mercados (fixacdo de tarifas, limitacdo de oferta para aumentar preco
etc.).

Outro aspecto importante é entender que, em um sistema de transporte,
h& os chamados efeitos de rede. Ou seja, o resultado de um usuario
depende da interagdo com todos os demais usuarios. O aumento de
pontos de acesso (a exemplo de uma nova estacéo) passa a gerar
nova demanda. Por sua vez, uma demanda aumentada pode exigir
aumento na frequéncia do servico, que pode levar a reducao de tempos
de viagem (pela reducdo da espera, por exemplo) e o melhor ajuste
da oferta aos horarios dos usuarios. Além disso, a forma da rede do
sistema de transporte afeta seu desempenho. O uso de sistemas troco-
alimentadores € indicado quando temos um sistema de alta capacidade
(metr6, BRT), e essa organizacao pode afetar de forma determinante a
sustentabilidade econémica do sistema (linhas de dnibus concorrendo
com uma linha de metrd pode levar a perda de arrecadacéo).

Quando desenvolvemos sistemas de transporte, precisamos levar em
consideracéo suas externalidades negativas, ou seja, efeitos indiretos
e que afetam 0 meio ambiente e aos ndo usuarios dos servigos. Por
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exemplo, as infraestruturas trazem impactos sobre o uso do solo, o
uso de recursos naturais, impermeabilizacéo do solo etc. Os servicos,
por sua vez, geram contaminacado atmosférica, ruido, vibracdes,
acidentes, sucata e detritos (6leo, pneus velhos etc.). Além disso, 0s
congestionamentos afetam a vida de toda a cidade.

Dai decorre a questao da distribuicédo dos custos de transporte que,
guando consideradas suas externalidades, extrapolam seu custo de
producao (pelo fornecedor) e o preco (pago pelo usuario direto). Se
seguirmos o principio do poluidor-pagador, os fornecedores e usuarios
de tecnologias poluentes deveriam ser sobretaxados, por exemplo,
em pedagios urbanos, impostos sobre uso de combustivel etc. Ha
outros pontos complexos, como: quanto deve pagar um automovel que
trafegue em uma rodovia? Ou, quanto um passageiro de trem deve
pagar pelo uso que o trem faz da via férrea? Ainda sobre o tema dos
custos, ha o debate presente sobre a questdo das gratuidades e do
passe livre. No modelo corrente, as gratuidades e meia-passagem s&o
pagos pelos proprios usuarios que utilizam o sistema de transporte:
ou seja, a tarifa aumenta para compensar o niumero de gratuidades. E
isso leva a questdo: quem deve financiar a gratuidade? Esse debate,
ainda em curso, se funda na compreensdo de o transporte ser um
direito social, garantido pelo Estado e, portanto, financiado por toda a
sociedade, quer use ou nao o Servico.

Nossa! passamos por varios conceitos e teorias, ndo acham? Se
precisar, retomem a este topico para relembra-los, mas o importante é
ter compreendido suas “esséncias”.

3.2 Aspectos legais e institucionais

Sobre os marcos legais e institucionais, é conveniente fazer um resumo.
A atividade de transporte, dada sua essencialidade, aparece como um
direito social no texto constitucional em seu Art. 62, cuja redagao foi
alterada pela EC n® 90, de 2015. Recorre-se nos Art. 7° (como direitos
dos trabalhadores urbanos e rurais), Art. 21 (das competéncias da
Uni&o), Art. 22 (competéncia privativa da Uni&o sobre a legislacao), Art.
30 (como competéncia dos municipios), Art. 155 (sob a competéncia
dos Estados e Distrito Federal no estabelecimento de impostos), dentre
outras ocorréncias.

Junta-se aesses marcos legais, a Lei Federal n®9.503, de 23 de setembro
de 1997, também conhecida por “Cdédigo Nacional de Transito”. Essa
lei, em seu Art. 24, indica a responsabilidade dos municipios sobre o
transito e transporte urbanos. A Lei Federal n°® 10.233, de 5 de junho de
2001, criou as Agéncias Reguladores de Transporte Terrestres (ANTT),
Aquaviario (ANTAQ), o Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) e o Conselho Nacional de Integracao de Politicas
de Transporte (CONIT). Apesar de terem maior atuacdo em ambito
internacional, regional e interestadual, acabam por atuar sobre o
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transporte semiurbano, que tem forte relevancia em ambito local.

Sobre a infraestrutura de transportes, a Lei Federal n® 12.379, de 6 de
Janeiro de 2011, que revogou a Lei Federal n®5.917, de 10 de setembro
de 1973, versa sobre o Sistema Nacional de Viacao — SNV, que engloba,
também, as infraestruturas sob jurisdicao dos Estados e Municipios.

A Lei Federal n® 10.683, de 28 de maio de 2003, criou 0 Ministério das
Cidades (antes Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da
Presidéncia da Republica) e Ihe atribuiu, dentre outras competéncias,
aquelas relativas ao transito e ao transporte urbano, antes de titularidade
do Ministério da Justica e do Ministério dos Transportes. Com isso, houve
um rearranjo dos atores acerca do transporte urbano e, considerando a
Lei Federal n®10.257, de 10 de julho de 2001 (Estatuto das Cidades), um
passo coerente na articulacao das politicas urbanas e o planejamento
de transportes.

Outras leis relevantes para a questao do acesso a cidade séo a Lei
Federal n® 10.880, de 9 de junho de 2004 e a Lei Federal N® 11.947, de
16 de junho de 2004, que instituiram e ampliaram o Programa Nacional
de Apoio ao Transporte do Escolar (PNATE). Esse programa visa ao
acesso e a permanéncia, nos estabelecimentos escolares da rede
publica, dos alunos da educacéao infantil, fundamental e ensino médio
residentes em areas rurais.

Mais recentemente, a Lei Federal n® 12.587, de 3 de janeiro de 2012,
estabeleceu marco legal crucial para a abordagem do transporte
no ambito urbano. Em suas disposi¢cfes iniciais, trata de vincular
explicitamente a Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU) a
Politica de Desenvolvimento Urbano, sob os preceitos do Estatuto das
Cidades. Além dessa vinculacao, a lei trouxe importantes contribuicdes,
tais como, a definicdo do Sistema Nacional de Mobilidade Urbana,
indicacdo das infraestruturas de mobilidade urbana, os principios,
diretrizes e objetivos fundamentais da PNMU. Versa também sobre
aspectos de regulacdo dos servigcos, dos direitos dos usuarios,
atribuicdes dos entes federativos, planejamento e gestao dos sistemas
de mobilidade urbana. Cabe destacar também que, por efeito dessa lei,
todos 0os municipios com mais de 20 mil habitantes ficaram obrigados a
desenvolver seus planos de mobilidade urbana integrados e compativeis
com os planos diretores ou neles inseridos.

Tendo em vista a base legal anteriormente compilada, percebe-se que
sobre a questédo dos transportes urbanos (ou da mobilidade urbana) é
de titularidade de diversos 6rgéos da administracdo publica em todos
0s ambitos federativos.

O Sistema Nacional de Transito (SNT), por exemplo, abrange 6rgaos de
todos os entes federativos, a saber: o Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN), o Departamento Nacional de Transito (DENATRAN),
os Departamentos e Conselhos de Transito (DETRANs e CETRANSs e
CONTRANDIFE), a Policia Rodoviaria Federal (PRF), o Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT), Junta Administrativa de
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Recursos de Infracao (JARI), 6rgdos municipais, Policia Militar e DERs.

Além dos 6rgédos do SNT, estdo também envolvidos o Ministério das
Cidades, dos Transportes, a Agéncia Nacional de Transporte Terrestres
(ANTT), a Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario (ANTAQ), a
Agéncia Nacional de Aviacéo Civil (ANAC), as Agéncias Estaduais, os
Sindicatos de Transportadores, as Cooperativas, as Associacbes de
usuarios de transporte, dentre outras entidades.

Como exemplo, apresentamos abaixo a estrutura institucional mapeada

Figura 15 — Diferentes atores no contexto do transporte/mobilidade urbana no Distrito Federal

Fonte: GDF - GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL; ALTRAN TCBR, 2009.

Figura 16 — Diferentes atores no contexto do transporte/mobilidade urbana no Distrito Federal

Fonte: GDF - GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL; ALTRAN TCBR, 2009.
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Ferramentas de analise
e avaliacao

4.1 Os sistemas de informacao geografica

Transporte € um fendbmeno essencialmente espacial. Ele resulta da
impossibilidade de concentrarmos todas as atividades da vida social (e
mesmo bioldgica) a um unico ponto do espaco.

Isso posto, n&o é coerente acreditar que se possa compreender, estudar
e projetar solugdes sem a dimenséo espacial. Nesse sentido, o uso dos
sistemas de informacédo geografica € crucial.

Aqui, os sistemas de informacédo geografica serdo entendidos como
sistemas computacionais digitais que permitem a visualizagéo, consulta
e manipulagcdo de dados espacialmente distribuidos. Sdo exemplos
dessas ferramentas: ArcGIS, Maplnfo, Quantum GIS, AutoCAD MAP
3D e outros. O Google Earth, apesar de ndo cobrir as funcionalidades
apresentadas nos softwares anteriormente citados, também € um
recurso relevante.

4.2 Modelos e microssimulacoes

Os sistemas de transporte, e o transporte em si, sdo fendbmenos
complexos que dependem da interacdo de milhGes de agentes
simultaneamente. Os congestionamentos, por exemplo, sdo fendbmenos
que ocorrem como resultado da decisdo de diversas pessoas em utilizar
determinado veiculo, em um determinado trajeto, em um determinado
horario.

Muitas intervencdes nos sistemas de transporte/mobilidade n&o tém
seus efeitos facilmente previstos. Por exemplo, questbes como: qual
o impacto de aumentar em 2 segundos o tempo que o vermelho de
um semaforo tera no transito local? qual o impacto de implantar um
shopping com 4 acessos de estacionamento em uma determinada
regido da cidade? qual o impacto de reduzir o numero de faixas de uma
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determinada via no trafego local e global da cidade? Todas elas séo
muito dificeis de serem respondidas.

Para isso, existem ferramentas chamadas de microssimuladores, que
permitem reproduzir uma dada situacdo, considerando uma série de
modelos e pressupostos, e testar hipdteses e cenarios. Sdo exemplos
dessas ferramentas: SUMO, TransModeler, PTV VISSIM, TSIS-CORSIM,
Cube Dynasim, LISA+, Quadstone Paramics, SiAS Paramics, Simtraffic
dentre outros.

Figura 17 — Exemplo de modelo em microssimulador

Fonte: TU Berlin

Ha também ferramentas que permitem modelar os sistemas de
transporte de forma global, como o VISSUM, TransCAD, EMME e outros.
A maioria utiliza o chamado Modelo de 4 Etapas: geracéo, distribui¢éo,
particdo modal e alocacé&o. Para detalhes, sugere-se consultar Ortuzar
& Willumsen (2011). A grande critica que recai sobre esses modelos é
seu carater estatico e agregado, que desconsidera o comportamento
dos agentes sociais, sua interagéo e adaptacao.

Figura 18 — Exemplo de estudo feito no PTV Visum

Fonte: TU Berlin
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Para tentar contornar essas limitacdes, projetos e modelos baseados
em agentes tém sido desenvolvidos e aperfeicoados, tirando proveito
dos crescentes recursos computacionais disponiveis a custos cada vez
mais baixos.

4.3 Levantamento de dados

Contudo, de nada adianta softwares e modelos cada vez mais sofisticados
se ndo houver dados confiaveis sobre 0s aspectos relevantes para a
abordagem do transporte/mobilidade.

A disponibilidade de dados € ainda um desafio no contexto brasileiro,
mesmo com 0S recentes avancos institucionais no que diz respeito ao
acesso a dados de bases governamentais.

De forma geral, existem extensas bases de dados amplamente
disponiveis para a realizacdo de diversos estudos relevantes para o
planejamento de transporte/mobilidade. Alguns exemplos séo:

e Censo Demogréfico do IBGE, principalmente os microdados ou
dados agregados por setor censitario;

e PNAD — Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios;

¢ Base de frota de veiculos e acidentes — DENATRAN;

* Base no Ministério da Saude sobre Mortalidade;

e Openstreetmap, para bases de dados e cadastros geograficos;

e RAIS — Relacdo Anual de Informacgbes Sociais — Ministério do
Trabalho;

e CNEFE - Cadastro Nacional de Enderec¢os para Fins Estatisticos do
IBGE;

® Google Earth;
¢ Base de Imagens do INPE — Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais.

Para estudos de mobilidade, um dos levantamentos mais comuns é
a chamada Pesquisa Origem-Destino. Nessa pesquisa, normalmente
contratada pelo poder publico, tenta-se levantar todas as necessidades
de deslocamentos de uma populacdo de interesse, os modos de
transporte que utiliza, quais os motivos de viagem, locais de residéncia,
estudo, trabalho, lazer etc. Um dos resultados s&o os mapas das linhas
de desejo, conforme ilustrado a seguir.
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Figura 19 — Linhas de Desejo identificadas no PDTU — GDF

Fonte: TU Berlin

Essas linhas sédo produzidas com base nas matrizes Origem-Destino
(ou, OD) que indicam as viagens entre cada zona estudada, conforme
exemplo a seqguir.

Figura 20 — Matriz OD

Fonte: GDF, 2009

Além disso, € comum a realizacdo de algumas pesquisas especificas
para estudos de mobilidade e transporte. Cito aqui alguns exemplos
para quem se interessar por algum, puder aprofundar mais ou me
guestionar sobre suas analises/funcionamentos:

¢ pesquisa Sobe-Desce: para estudo do desempenho e demanda de
linhas de transporte;

e contagem volumétrica ou volumétrica-classificatoria: na primeira,
h& apenas a contagem simples, sem classificacdo do tipo de veiculo.
Na segunda, ha a contagem e classificacéo de tipos de veiculos, por
exemplo.
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e pesquisa de Preferéncia Revelada: tenta-se inferir opgdes dos
usuariospelocomportamentodemonstrado. Porexemplo,acompanhar
trajetos feitos por motoristas através de sistema automatizado de
registro de placas, ou “batimento” de placas levantadas em pesquisa
de contagem;

® pesquisa de Preferéncia Declarada: quando o usuario é questionado
sobre uma decisdo futura, dadas determinadas informacdes
relevantes. Por exemplo: “se fosse implantado o pedagio urbano
na area X, vocé estaria disposto a parar seu carro num edificio-
garagem naregido Y e utilizar linhas de transporte coletivo oferecidas
gratuitamente?”;

¢ [evantamento de atividades e postos de trabalho: feita sobre dados
oficiais de emprego.

E importante salientar que essa listagem ndo esgota as pesquisas
e tipos de levantamentos possiveis. A opgcao por um ou outro tipo
de levantamento depende do aspecto que se quer estudar. Esse
campo avanca continuamente, principalmente impulsionado por
novas tecnologias de aquisicdo, aumento de poder computacional
dos computadores, e também por avancos tedricos e metodoldgicos
propostos pelos estudiosos do tema.
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Chegamos ao final do moédulo “Introducdo a Mobilidade Urbana”.
Obrigado por ter caminhado até aqui. A intencéo, como dito antes, foi
oferecer informacdes e conhecimentos introdutérios sobre um campo
pastante vasto e em continua mudanca.

Vivemos a realidade de transporte e mobilidade diariamente. Seus
problemas nos afetam nos mais diversos aspectos de nossa vida
cotidiana: do momento que saimos de casa para realizar qualquer
atividade, ao momento que retornamos. Isso se replica para cada
individuo que compde um sistema social. E, por sua vez, cada sistema
social requer um peculiar sistema de transporte/mobilidade. Entao, ndo
ha uma férmula méagica capaz de solucionar todos os problemas, nem
que sirva as diversas situacdes indistintamente.

7

Nosso papel, como técnicos, é integrar os diferentes aspectos
desse sistema de forma a produzir solucdes que sejam adequadas e
sustentaveis. Planejar € um ato de criacao pelo qual é possivel mudar os
sistemas sociais. Mas é importante destacar que ndo se planeja o que
ndo se conhece, e ndo se consegue agir sem técnica. Conhecimento
académico e sua aplicacéo tem ai sua importancia: ser o lastro da acéo.

Destaco também que subjaz a qualquer proposta o importante debate
normativo/ético que levanta questdées como: “Como quero que seja o
futuro?”; “O que é o melhor para mim e para os meus semelhantes?”;
“Que comportamentos s&o sustentaveis e nos fazem avangar enquanto
seres humanos?”’; “O que é bom, correto e justo?”. Se falarmos sobre
mobilidade, poderiamos trazer questdbes como: “As pessoas devem
ter o mesmo nivel de acesso a toda a cidade, independente de onde
morem?”; “O automovel € um vildo a ser erradicado das cidades?”; “Se
todos usarem bicicletas para os seus deslocamentos, isso sera sempre
bom?”; “Quem deve arcar com o financiamento dos sistemas e servicos
de transportes?”; “Quem paga pela gratuidade e descontos?”. Ndo sé&o
questdes faceis de serem respondidas, e cada resposta implica em um
pacto a ser construido entre os diferentes atores sociais.

Aqui, me despeco, fazendo votos de que o conteudo visto neste
curso incentive a busca de constante aperfeicoamento e de novos
conhecimentos.

No que precisar, estarei a disposicéo. Forte abraco!
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Caro cursista,

Seja bem-vindo a este médulo do curso REABILITA. Aqui iniciaremos
mais um conteudo diretamente vinculado ao curso de especializagéo:
0 voltado para as praticas de preservacdao do nosso imenso patrimonio
cultural, e que, intencionalmente, foi denominado de PRESERVACAO E
PATRIMONIO CULTURAL.

Considerando as especificidades do REABILITA — e a importancia de
encararmos a questao da preservacéo do patrimoénio cultural brasileiro
também como uma questéo da sustentabilidade do ambiente construido
— 0 modulo esta dividido em partes.

Iniciaremos com uma discussao acerca dos principais conceitos
relacionados ao tema: cultura, patriménio, identidade e outros. Logo,
estabeleceremos outro conjunto de definices, desta vez, voltadas para
a pratica da intervencédo dos monumentos arquitetdbnicos (manutencéo,
conservacao, consolidacao, restauracao, liberacao, valorizacéo etc.).

Em um segundo momento (ou parte do médulo), buscaremos explorar
0 universo das intervencdes urbanas. Aqui, em um primeiro momento e
por meio da perspectiva dos valores, do ponto de vista documental ou
a luz da sustentabilidade, sera fornecida uma viséo geral para além da
dimensao arquitetdbnica do patriménio. Em seguida, vocé seré convidado
a conhecer o universo das intervenc¢des urbanas desvendando alguns
conceitos e entendendo alguns aspectos do construir no construido.

Ja na terceira parte, iremos entender determinados processos técnicos
de intervencdo no patriménio aplicaveis ao seu dia a dia profissional.
Ao final deste moddulo, esperamos té-lo convencido da importancia
da preservacao do patriménio cultural brasileiro e, sobretudo, de sua
relagdo com a sustentabilidade arquitetdnica e urbana.

Desejamos-lhe muito sucesso no desenvolvimento deste médulo.

Professor Andrey Rosenthal Schlee
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Conceitos fundamentais

1. Introducao

O presente texto, organizado e escrito como material didatico basico
para o médulo “Preservacdo e patriménio cultural” — Eixo 2 (Cidades
e Indicadores) do curso de pods-graduacéo Reabilitacao Ambiental
Sustentavel Arquitetonica e Urbanistica, Reabilita - tem sua
origem em Intervencédo Patrimonial (SCHLEE, MEDEIROS e FERREIRA
2009/2015) e nos artigos “A politica de Patriménio material do lphan”
(SCHLEE, 2018) e “A Cidade Desejada” (SCHLEE, 2019).

Quero comecar com uma confissdo. O Reabilita e, particularmente,
o tema de meu modulo levaram-me a visitar ou revisitar artigos que
escrevi ou li ha muito tempo, provavelmente ao longo da década de
1990, quando me interessei pelo Patriménio. O que vou desenvolver
aqui, portanto, resulta de um gostoso e critico processo de releitura
e resgate, e é voltado para aquele que desperta para o maravilhoso
mundo do Patriménio Cultural.

Uma historia alema

Inicialmente, lembro de uma histéria contada por meu orientador de
mestrado, Dr. Gunter Weimer. Ele estava circulando pelo interior da
Alemanha, acompanhado de um amigo-professor, que dirigia o carro.
Durante o passeio, depararam-se com a demolicdo de uma antiga
moradia, toda erguida com a técnica de enxaimel. Na sequéncia, o
professor estacionou o carro, deu um telefonema e logo continuou o
tour pelas paisagens culturais alemas.

Ao retornarem, perceberam que a demolicdo estava suspensa € que,
além de membros da comunidade, notaram a presenca de policiais no
local. Frente aquela situacdo, Weimer perguntou ao cicerone se fora
ele quem denunciara a demolicdo da edificacéo protegida. A resposta
foi positiva. O professor havia avisado a policia, mas o imével n&o era
protegido! A questé&o, logo explicada, era a maneira como a construcéao
estava sendo demolida, ou seja, sem 0s cuidados necessarios para
a garantia do reaproveitamento e reciclagem dos materiais, inclusive
passiveis de serem empregados na restauracdo de monumentos
legalmente acautelados...
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O relato merece algumas reflexdes. Estamos falando da Alemanha, um
pais que traumaticamente esteve no centro de duas guerras mundiais,
sofreu uma divisdo ideoldgica, reergueu-se, unificou-se e assumiu
posicdo de destaque entre as maiores economias do planeta. Pois é
a Alemanha que nos oferece o exemplo. Um pais que nédo pode se
“dar o luxo” de desperdicar. Reaproveita materiais de construcao e os
emprega no restauro de edificacdes com valor cultural.

A historia de Weimer ganha mais sentido quando pensamos no Brasil.
Aqui, mesmo em situacdo econdmica bastante distinta, naturalizamos
a destruicdo. Diariamente recebemos noticias de bens culturais
demolidos, abandonados ou arruinados. E, infelizmente, imaginamos
tratar-se da “normalidade”. Destruimos o patriménio edificado com a
mesma facilidade que jogamos uma embalagem de sabonete no lixo.

O caso de LeOnia

O escritor ftalo Calvino, no livro As cidades invisiveis (1972), conta a
histéria de Lebnia, uma cidade que se refaz a si propria todos os dias.
Uma cidade onde os moradores, diariamente, acordam em lengois
frescos, lavam-se em sabonetes recém tirados da embalagem, vestem
roupas novissimas, escutam musica em equipamentos de Ultima
geracao. Nao se mede a opuléncia de Lebnia pela qualidade do que se
fabrica ou se constrdi, mas pelas coisas que todos os dias sdo jogadas
fora para dar lugar as novas. Tudo indica que a verdadeira paixdo dos
habitantes de Lebdnia € o ato de expelir, de jogar fora, de “expurgar uma
impureza recorrente” (CALVINO, 1991).

No entanto, Lebnia enfrenta um paradoxo, quanto mais expele, mais
coisas acumula, pois o lixo depositado em seu perimetro resiste ao
tempo, as intempéries, a ferrugem e a combustdo. “Renovando-se
todos os dias, a cidade conserva-se integralmente em sua Unica forma
definitiva: a do lixo de ontem que se junta ao lixo de anteontem e de
todos os dias e anos e lustros” (CALVINO, 1991).

Lebnia é uma cidade de ficcao. As nossas cidades sao reais. Mas que,
como na de ficcéo, ao logo dos anos, vém jogando fora parte de suas
historias...

O caso da Casa da Esquina

“Nao basta nos matar, tem de literalmente matar a nossa histéria junto.
Mais de 10 anos atras um dono de farmacia em Santa Maria me procurou
pPQ queria conseguir demolir uma casa na Rio Branco. Segundo ele
‘Farmacia tem que ter fachada de vidro e ndo pode ser muito bonita se
ndo o povo nao entre’” (Comentario no Instagram, 2020)

Vou comecgar do comecgo. Ou do fim...

Na manhé do dia 8 de setembro, recebi do meu irm&o o recorte de uma
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postagem de Facebook que trazia, sobre um fundo preto, a imagem
de uma residéncia acompanhada de duas frases impactantes: “Pelotas
perde...” e “Cidade sem memoria é cidade sem cultura”. O tema me
interessou! Em um quadro menor, pude ler que “Essa casa hospedou 0
Presidente Jango, aqui em Pelotas, seu antigo proprietario na época era
o sr. Jorge Kraft... ps: sera demolida, para construcdo de uma drogaria.
Fica situada a rua Antdnio dos Anjos, esq. Gal. Osoério” (Ricardo Fournier,
2020). O comentario do meu irmao era o seguinte: “Que tristeza! J& esta
cercada com um tabique. Vai ser demolida!”.

Aoreconhecer a casa, e ciente dos seus valores urbanos, imediatamente
(6h:30 da manha, 2020) postei em minha conta do Instagram a mesma
imagem originalmente produzida por Ricardo Founier. E, a titulo de
legenda, questionei: “E tem que destruir a residéncia para instalar a
farméacia?

Curioso, percebi que quase que simultaneamente, e a medida que
as pessoas iam acordando, levantando e verificando suas redes
sociais, minha postagem comecou a “bombar”, chegando a centenas
de manifestacbes — fala-se “curtidas” — reprovando a demolicdo
da residéncia. Cidadaos pelotenses indignados com aquele ato de
destruicdo que, para todos, pareceu gratuito, pois estavam cientes
gue uma belissima farmacia poderia ser instalada naquele imovel. As
curtidas e comentarios se prolongaram por todo o dia, complementados
por novas postagens, compartilhamentos e até denuncias. Entre tantas
manifestacdes de repudio a destruicao, alguns cidadaos —como sempre
— ocuparam o espaco livre das redes para acusar ou polemizar:

Essa casa € privada? Se sim, 0 que as pessoas tém a ver com isso?
Quem tem que decidir em vender e se vai ser destruida ou néo, € o
dono que vai realizar a negociacédo com o comprador. E nem que vocés
queiram, a prefeitura JAMAIS pode impedir algo do tipo. Estado ndo pode
intervir no patriménio privado, dessa forma. [...] E uma arquitetura bonita
sim, mas eu aposto que 99% das pessoas que estdo compartilhando/
comentando isso, nunca tinham nem notado na casa. Deixem de ser
hipécritas! (Comentario no Instagram, 2020).

N&o vou citar a autoria da provocacao, mas o certo € que ela (além da
sensacao de desprezo) levanta duas questdes importantes no campo
do Patriménio Cultural:

De um lado, o sempre pujante tema da propriedade privada! Como se
os velhos senhores de escravos ainda mandassem e desmandassem
em Pelotas, dizendo o que fazer ou deixar de fazer. Como se, pelo
menos desde 1937, ndo existisse o Decreto-lei n°® 25 — que organizou
a protecado do patriménio no Brasil — e peitou a nocgao irrestrita da
propriedade privada, permitindo que milhares de imoéveis fossem
acautelados ou individualmente tombados. Como se n&o existisse uma
Constituicdo em vigor! Sim, embora muitos apostem contra, ainda temos
uma Constituicao que, desde 1988, entre outros direitos e garantias
fundamentais, assegura o livre pensamento, o direito de propriedade
e afirma que a propriedade atendera a sua funcao social. E a mesma
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Constituicdo que diz que qualquer cidadao é parte legitima para propor
acao popular que vise a anular ato lesivo ao patriménio publico, ao meio
ambiente e ao patrimoénio histoérico e cultural.

De outro lado, a citacdo nos faz questionar o papel do Municipio.
Portanto, vamos voltar a Constituicdo de 88 (por tantos chamada de
Cidada). E o Artigo 30 que define as competéncias municipais, entre
as quais a de legislar sobre assuntos de interesse local; promover o
adequado ordenamento territorial, incluindo o uso do solo urbano; e,
igualmente, promover a protecdo do patriménio histérico e cultural
local. Tal artigo, reforcado pelo de n® 216, ndo deixa qualquer duvida
sobre quem deveria atuar no caso da Residéncia Kraft (goste ou n&o o
provocador):

“Constituem patrimoénio cultural brasileiro os bens de natureza material
e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de
referéncia a identidade, a acédo, a memaria dos diferentes grupos
formadores da sociedade brasileira, nos quais se incluem: | - as formas
de expressao; Il - os modos de criar, fazer e viver; lll - as criacdes
cientificas, artisticas e tecnoldgicas; IV - as obras, objetos, documentos,
edificacdes e demais espacos destinados as manifestacdes artistico-
culturais; V - os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico,
artistico, arqueolégico, paleontolégico, ecoldgico e cientifico.

§ 1° O Poder Publico, com a colaboracado da comunidade, promovera
e protegera o patriménio cultural brasileiro, por meio de inventarios,
registros, vigilancia, tombamento e desapropriacao, e de outras formas
de acautelamento e preservacao” (Constituicdo Federal, 1988).

Um terceiro tema ainda poderia ser levantado por meio da citagdo do
polemista. Se era importante, por que nao foi inventariado ou tombado
antes?

Sempre que um monumento € derrubado por falta de protecéo, eulembro
de Jorge Luis Borges e de um conto contado, em voz alta, por meu
pai, ao pintar um enorme mapa em nossa biblioteca: “Naquele Império,
a Arte da Cartografia logrou tal perfeicdo que o mapa de uma Unica
Provincia ocupava toda uma Cidade, e o mapa do império, toda uma
Provincia. Com o tempo, esses Mapas Desmedidos nao satisfizeram e
os Colégios de Cartégrafos levantaram um Mapa do Império, que tinha
o tamanho do Império e coincidia pontualmente com ele...” E foi assim
que eu percebi que os inventarios do Patrimdénio Cultural nunca seriam
suficientemente completos para abarcar a diversidade e pluralidade do
patriménio cultural de uma cidade. Pois néo se substitui as referéncias
culturais de uma sociedade por um retrato cronolégico, espacial ou
estilistico. E isso que sdo os inventarios. Retratos de determinados
momentos, registrados por fotdégrafos com o olhar especializado e
direcionado. E retratos, como os mapas de Borges, embora importantes
documentos, sempre ficam velhos e jamais conseguem substituir a
realidade.

Como afirmei no Instagram, o Inventario &, por definicdo, um instrumento
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de conhecimento do patrimoénio cultural. E, portanto, por se tratar apenas
de um retrato do momento de sua realizacéo, deve ter carater dinamico e
participativo. E, quando utilizado como um nivel de acautelamento (caso
de Pelotas), tem que fazer parte de uma Politica Publica de Preservacéao
mais ampla. O inventario, como consequéncia, deve estar associado a
outros instrumentos como a isencado de impostos, a troca de potencial
construtivo, o tombamento, o registro, a desapropriacado, a criagcao de
zonas de preservacao, a chancela de paisagens culturais etc.

O municipio de Pelotas construiu uma tradicdo no uso dos inventarios.
Particularmente a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da UFPel
estabeleceu grande expertise em metodologias de elaboracao e
analises de inventarios do patriménio (lembro aqui os de Pelotas e de
Jaguardo, ambos fundamentais para o reconhecimento, como Patriménio
Nacional, dos respectivos conjuntos histéricos), no entanto, eles devem
ser constantemente revisitados e complementados — excluindo o que
se perdeu e incluindo o que, em novo momento, a sociedade passou a
considerar como suas referéncias culturais.

Assim como € um erro comparar o patriménio de Pelotas com o de
Jaguarao,tambéméumequivococompararosmonumentosinventariados
da zona central de Pelotas (chamados primeiros loteamentos), com os
dos demais bairros da cidade (Porto, Zona Norte, Trés Vendas, Fragata,
Areal entre outras areas de uma cidade plural). E necessério produzir
inventarios participativos de todos os bairros de Pelotas.

Dito isso, é possivel responder que a residéncia Kraft, sem duvida
alguma, € importante, e ela ndo se encontra inventariada ou tombada
como centenas outros imoveis que aguardam a oportunidade de
uma analise interessada e necessaria, na escala individualizada (o
imoével) e na escala coletiva (a do bairro). Até |4, como determinado
pela Constituicdo, cabe ao Poder Publico, com a colaboragdo da
comunidade, promover e proteger — caso a caso — o patriménio cultural
integral da cidade (e ndo apenas 0s bens culturais inventariados de sua
porcao central).

E acomunidade de Pelotas esta de parabéns. Inconformada, manifestou-
se, protestou e lutou contra um crime a ser cometido contra o seu
patriménio, a sua memoria e a sua identidade. N&o se escondeu atras
de um inventario. Buscou informacdes! Colheu depoimentos! Dialogou
com o Poder Publico! Prop6s alternativas! Organizou Peticdo Publica
com cerca de 4 mil assinaturas! Produziu laudo declaratério sobre a
importancia do imoével! E protocolou exitosa acao civil publica!

As manifestacbes que ocorreram nos ultimos dias, em defesa da
preservacdo da antiga residéncia Kraft, demostram claramente que
os pelotenses (a comunidade!) reconhecem aquela edificacdo como
sua referéncia cultural e que, por outro lado, preferem té-la preservada,
renunciando a mais uma farmécia! O que os pelotenses querem é
preservar a qualidade de vida de sua cidade. Trata-se de um direito
previsto na Constituicao Federal!!!
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Agora, aguardamos as a¢des do Poder Publico.

Andrey Rosenthal Schlee (10 de setembro de2020).

Mais um caso da Casa Kraft

Durante as discussbes que acompanharam o processo de
descaracterizacdo da Residéncia Kraft, na cidade de Pelotas/RS, por
varias vezes fugi dos questionamentos relacionados aos ditos valores
historicos e artisticos do bem. E busquei contribuir com, ou apontar
para, outras abordagens que, no caso, me parecem mais apropriadas.

Primeiro, sempre destacar o absurdo que significa destruir qualquer
imovel com plenas condi¢cdes de funcionamento e de aproveitamento,
nao considerando, e muitas vezes desperdicando, o capital ja
empregado, o trabalho ja realizado, a energia ja dispensada, 0s
materiais ja utilizados e o impacto na natureza ja produzido quando
da execucao do bem. No Brasil, pelo menos desde o final da década
de 1970, com as licdes do francés Hugues de Varine e do americano
James Fitch, evolui-se para os conceitos de Patriménio Cultural (e nao
histérico) e para uma nocao de “economia da preservacéo”, com base
na recuperacao e reciclagem de imoveis. Neste sentido, perguntava
Fitch (1981): “Atualmente, a economia € uma razdo suficiente para
justificar a preservacdo. Sera que possuimos recursos para reconstruir
nosso entorno a cada geragcao?”.

Segundo, € ndo menos importante, € a propria questao urbana e a
indiscutivel, e facilmente constatavel, perda de qualidade de nossos
ambientes, bairros e cidades. E o caso de Pelotas, e de tantos outros
conjuntos urbanos substituidos ou envoltos por arquiteturas de péssima
solucéo, sem nenhuma relacdo com o lugar ou com a identidade
local; resultantes de projetos toscos, erguidos com materiais frageis.
Edificac6es homogeneizadas ou padronizadas: redes de postos de
abastecimento, redes de alimentacado, redes de multimarcas, redes
de grandes atacadistas, entre outras. Em Pelotas, basta citar a “caixa
decorada” (que me perdoe o Venturi) da Havan ou o galpao de servicos
drive thru da farmacia Panvel da Boca do Lobo. Como que, se para
gerar empregos, fosse necessario renunciar a qualidade. E como que,
se para garantir qualidade, fosse necessario gastar mais.

No entanto, por insisténcia de alguns comentérios (de jornalistas e de
cidad&os), passo a discutir sobre o valor artistico da Residéncia Kraft.
Trata-se de uma residéncia unifamiliar, erguida entre 1951 e 1953, em
lote de esquina das ruas Anténio dos Anjos e General Osoério. Erguida,
portanto, na Zona Norte da cidade, naquela que pode ser considerada a
terceira ou quarta grande area de expansao urbana do centro de Pelotas,
caracterizada pela regularidade dos quarteirdes e pela generosidade
de suas vias e lotes. Como sabemos, boa parte da arquitetura da Zona
Norte caracteriza-se por imoéveis residenciais, muitos deles de feicéo
eclética, muitas vezes empregada para denunciar o status social dos
proprietarios — os moradores dos “casarfes” (como os Kraft) ou das
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autodenominadas “villas” (como as do entorno do Colégio Assis Brasil).

Em recente palestra (live), a professora Sylvia Ficher explicou que
“‘para melhor entendermos e devidamente qualificar a arquitetura que
se desenvolve de meados do século dezoito em diante [...] temos que
considerar determinadas rupturas no gosto — verdadeiras mudancgas na
apreciacao estética — que ocorrem a partir do lluminismo”. E cita, dentre
“os principais critérios de qualidade arquitetdnica: o historicismo, ou seja,
a revisdo do valor atribuido a estilos do passado [...] e o recurso a obras
modelares, ou seja, agquelas a serem adotadas como precedentes para
a obtencédo da boa arquitetura”. Para acrescentar que “entre as muitas
arquiteturas completamente novas que constituem o conglomerado
eclético, teremos até um retorno ao proprio classicismo da Antiguidade
romana, o neoclassicismo” (FICHER, 2020).

A Residéncia Kraft ndo foge aos critérios acima citados. De um lado
trabalha com a recuperacao de estilos de raiz classica e seus elementos
caracteristicos, como o poértico prostilo de quatro colunas. De outro,
renuncia aos volumes recortados e torredes proprios do pitoresco
(presente nas villas citadas) e assume sua condicao ou carater sobrio
e palaciano, cujo precedente n&o foi buscar na lItalia renascentista ou
na Frangca napolednica, mas sim na arquitetura norte-americana e na
mais importante das residéncias dos EUA: na Casa Branca (que por
sua vez, tem como precedente histérico a Leinser House, sede do
parlamento irlandés, em Dublin). E precisamente com a ala oeste do
palacio presidencial americano (erguido nos primeiros anos do século
XIX e reformada em 1950), onde se encontra o famoso saldo oval, que
dialoga a Residéncia Kraft.

Curiosamente ou nao, intencionalmente ou ndo, o certo é que a
Residéncia Kraft, segundo a documentacdo disponivel, tornou-se um
centro de referéncia da politica local, em cujo saléo oval foram recebidas
liderangas politicas, governador e presidente. Uma casa que deveria
ser mais respeitada.

Andrey Rosenthal Schlee (14 de setembro de 2020).

1.1 Construindo o conceito de cultura

Como vocé definiria cultura?

Considerando as caracteristicas particulares do nosso conteudo e o
sentido pratico que dele faremos, optamos por trabalhar com o conceito
de cultura conforme foi definido pelos colegas antropélogos. Mas como
chegar até ele?

Talvez como um método para chegar a esta definicao, que tal lembrar o
nosso antigo professor de matematica que, para resolver um problema,
procurava antes compreendé-lo e, para isso, em geral apelava para a
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chamada “deducao de férmula’? E isso que faremos!

Em nosso desafio de conceituar cultura, tendo em mente que cultura
é algo vinculado as sociedades (pois a natureza ndo produz cultura),
precisamos responder antes a seguinte pergunta:

quais séo os fatores necessarios para que existam condices de vida
em sociedade?

Pode ser que vocé tenha respondido: “um idioma comum” ou “um
conjunto de leis ou regras de conduta e convivio”. Realmente sem isso
seria dificil, ou mesmo impossivel, a vida em sociedade. No entanto,
iISSO nao responde completamente a questao proposta.

Vamos dar uma dica: séo trés os fatores fundamentais necessarios para
que existam condicdes de vida em sociedade. Quais poderiam ser?

Quem sabe, seguindo o0s passos daquele nosso professor de
matematica, conseguimos deduzir a “férmula” da sociedade?

Sociedade pressupde agrupamento de seres que convivem em estado
gregario e em colaboragcdo mutua, o que quer dizer um conjunto
de pessoas vivendo e interagindo em um mesmo espago ou meio
geogréfico.

Aqui estdo dois dos fatores solicitados: populacéo e natureza.

Por fim, tais pessoas terdo que sobreviver, o que implica em providenciar
formas de alimentacao, vestuario, habitacéo etc., ou seja, produzir os
meios de sua existéncia.

Em resumo, os fatores fundamentais necessarios para que existam
condi¢cdes de vida em sociedade séo:

® um meio geogréfico ou natureza;
® uma determinada populacéo e
® produg¢é&o dos meios de existéncia.
Desses fatores, vamos comentar especificamente o terceiro.

Os pensadores marxistas, estudando a producdo dos meios de
existéncia ao longo dos tempos, chegaram a definicado de “modo de
producao”.

Modo de producao ¢ a maneira pela qual a sociedade produz seus
bens e servicos, utiliza-os e os distribui. O modo de producédo de uma
sociedade é formado por suas forcas produtivas e pelas relagcbes de

producéo existentes nessa sociedade. Assim, podemos falar em modo
de producéao escravista, modo de producao feudal, modo de producéo
capitalista, modo de produgéo socialista. Modo de producao = forcas
produtivas + relacdes de producéao
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Veja, por exemplo, o que o historiador Carlos Gomes afirma sobre o
modo de producédo recoletor ou primitivo:

Durante o modo de producé&o recoletor, o ser humano foi adquirindo
uma grande experiéncia no seu contato permanente com a natureza. O
seu relacionamento com a vida animal e vegetal permitiu aprofundar o
conhecimento dos diferentes meios ambientais, dos habitos e da biologia das
plantas e dos animais. A experiéncia e os conhecimentos adquiridos, embora
empiricos, foram transmitidos através de geracoes e espalhados pelas regides
onde o homem se foi instalando (GOMES, 2005).

A citacdo nos permite perceber que o homem foi conhecendo a
natureza e, ao fazé-lo, acumulou conhecimentos especificos capazes
de serem transmitidos para seus sucessores. Do meio natural, 0 homem
retirou recursos que soube transformar em objetos Uteis para a sua
sobrevivéncia e até mesmo para a sua relacdo com outros homens.
Para tanto, ele fez uso das forcas produtivas.

As forcas produtivas envolvem:

- 0S recursos naturais - os elementos da natureza acessiveis e que
podem ser incorporados a atividade econémica do homem;

- 0s Iinstrumentos de producé&o - todas as coisas que, direta ou
indiretamente, permitem-nos transformar a matéria-prima em um bem e

- as experiéncias de producao - o como fazer.

Forcas produtivas = recursos naturais + instrumentos + experiéncias

De acordo com o modo de produgéo, os homens se relacionam de
diferentes maneiras. Pense na relacdo entre os homens do modo de
producao recoletor. Estavam todos, sem excec¢éo, submetidos ao que a
natureza lhes oferecia. Agora pense no modo de producéao capitalista,
no qual um empregado em uma industria esta submetido as ordens do
patrdo. Da para perceber a diferenca?

Relacées de producao sdo as relacées que se estabelecem entre os
homens na producéo, na troca € na distribuicdo dos bens. Devem ser
consideradas:

- as relacdes de trabalho;
- as relagdes de troca e, principalmente,

- a propriedade dos meios de producéo (quem detém os meios € quem
ndo os detém).

Relacdes de Producao = relac6es de trabalho + relagdes de troca +
propriedade dos meios de producao
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Se compreendida a nossa “deducao de férmula”, e indo um pouco
além, podemos chegar a algumas conclusées Uteis:

1) as forcas produtivas e as relagcdes de producdo definiram (e
continuam a definir) os diferentes tipos de sociedade ao longo dos
tempos;

2) a propriedade dos meios de producéo gera a luta de classes e

3) a producédo dos meios de existéncia, entendida como modo de
producdo, € o componente artificial do processo de criacdo das
condicdes de vida em sociedade. Desde ja, poderiamos chama-lo
de componente cultural.

O professor Carlos Lemos, no livro O que é patriménio (1981: 8), apoiado
no historiador francés Hugues de Varine Bohan, sugere que o Patrimonio
Cultural seja dividido em trés grandes categorias de elementos:

1) 0s pertencentes a natureza (recursos naturais);
2) 0s conhecimentos, as técnicas, 0s saberes e o saber fazer e
3) os artefatos.

E fundamental perceber que essas trés categorias encontram
correspondéncia no que, anteriormente, denominamos de forcas
produtivas, quais sejam:

® meio natural = recursos naturais;
e experiéncias de producao = conhecimentos e técnicas;
e instrumentos de producéo = artefatos.

Veja a que conclusao chegou o proprio Higues de Varine Bohan:

0 conjunto desses trés elementos compde, a meu ver, o eco-sistema do
homem — este pequeno mundo que o homem fabricou para si, e que chamo
de patriménio cultural — vai-nos levar a recusar justamente estas distingcées,

estas classificagbes comodas, uteis, entre monumentos e objetos, entre sitios

e monumentos, entre arte popular e arte erudita, entre uma maquina que
incluimos na historia das técnicas e um arado que chamamos de folcldrico

etc. (BOHAN, 1974, p. 05).

Por fim, é possivel afirmar que tudo o que o homem produz é artificial e
constitui o seu Patriménio Cultural.

Portanto, para responder a nossa pergunta inicial — o que é cultura?
— dirfamos: cultura é tudo aquilo que o homem produz! E essa € uma
definicdo geral de cultura.
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1.2 A definicao antropolégica de cultura

Se cultura € aquilo que o homem produz, e sendo 0 homem um animal,
seria cultura o que todo animal produz?

Na&o ha dificuldade de se reconhecer um ninho de Jodo de Barro (furnarius
rufus). Na vizinhanga imediata, nas drvores ou nos paus dos currais, encontra-
se uma casinha deste amigo do homem. Até nos postes elétricos e telefonicos,

como se quisesse colocar-se em contato com a socliedade, vé-se uma bola

de barro, que mais parece um diminuto forno antigo de padeiros (VOLFATTO,

s.d.).

Como vocé sabe, 0 passaro Jodo de Barro (também chamado de Amassa
Barro ou Forneiro) apresenta uma maneira bastante caracteristica de
construir seu abrigo. Um ninho de barro, medindo 30 cm de diédmetro
na base, com “paredes” com espessura de até 5 cm, dividido em dois
compartimentos, sendo que 0 acesso ou porta volta-se para o norte.

O Joé&o de Barro sabe construir uma morada, mas o que diferencia
o artefato produzido pelo passaro do elaborado pelo homem? E
as formigas ou as abelhas? A semelhanga do homem, elas também
ndo atuam “em sociedade” para garantir sua sobrevivéncia? O que
diferencia as sociedades existentes em algumas ordens de insetos € as
sociedades estruturadas pela humanidade?

Segundo Melville J. Herskovits (1973), Eunice R. Durham (1984), Victor
Hell (1989) e Luiz G. De Melo (1991) — que defendem uma definicéo
antropoldgica de cultura — o que distingue o ser humano (animal social)
de todos os outros animais € a sua capacidade de ter e criar cultura,
integrando para o individuo o ambiente natural em que se encontra,
0 passado histérico de seu grupo e as relacdes sociais que tém que
assumir. Ou seja, o homem incorpora, em suas condutas, as informacdes
de meio ambiente, 0 passado e as relacdes sociais.

Para Eunice Ribeiro Durham (1984: 26), a antropologia parte de uma
oposicao basica entre natureza e cultura. A ideia central do conceito
antropologico de cultura é a de que os homens sdo animais de um tipo
especial, cuja particularidade deriva do fato de possuirem muito poucas
orientacdes intrinsecas, geneticamente transmitidas, para organizar seu
comportamento. Nao possuindo essas orientacdes genéticas, como
as possuem o Jodo de Barro, as abelhas e as formigas, organizam
sua conduta coletiva por meio de sistemas simbdlicos, que criam e
transmitem sob a forma de regras (a lingua portuguesa, por exemplo!).

Produz-se, assim, uma forma especifica de adaptacéo e utilizacdo do
ambiente que envolve tanto a producé&o de conhecimentos como a de
técnicas, isto €, comportamentos padronizados, que s&o aprendidos e
transformados por cada geracéo. Neste sentido, todo o comportamento
humano ¢ “artificial” e ndo “natural”.

Os estimulos efetivos que atuam na conduta dos animais séo, em
sua maior parte, inerentes aos acontecimentos fisicos, imediatos,
que de forma alguma s&o subproduto das atividades anteriores
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de animais da mesma espécie. O homem, por outro lado,
acumula experiéncia por meio da palavra, e os estimulos eficazes
que despertam a conduta humana sédo, em grande parte, produto
da vida de pessoas que existiram antes. O ambiente no qual

vivem 0s seres humanos esta construido principalmente pelo
acumulo de atividades de geracdes anteriores. A cultura é, neste

sentido, um fenémeno essencialmente humano (HERSKOVITS,

1973. p. 56).

Pode-se concluir gue o homem € um animal que constréi, por meio de
sistemas simbdlicos, um ambiente artificial no qual vive e o qual esta
continuamente se transformando. Um ambiente que também se pode
denominar cultural e que se contrapde ao ambiente natural, ou habitat.

A cultura é, propriamente, esse movimento de criacao, transmissao
e reformulacao desse ambiente artificial. E essa € a definicao
antropoldgica de cultura.

Assim, engquanto todos os “Jodes” de Barro que viveram em um periodo
de cem anos produziram uma infinidade de obras sempre iguais, Oscar
Niemeyer, em cem anos de vida, nunca repetiu uma unica obra!

1.3 Marx e o mundo material

Uma vez compreendido que cultura, segundo o conceito antropolégico
apresentado, € o movimento permanente de “trabalho” no ambiente
artificial ja construido e em permanente transformacéo, temos que
lembrar algumas “leis” que regem 0 universo em que vivemos € que
estao diretamente relacionadas com o ambiente artificial criado.

Como vocé sabe, Karl Marx (1818-1883) foi um dos mais importantes
pensadores do século XIX. Seu legado cultural segue em constante
estudo e revisao. Suas teorias econébmicas, histoéricas e sociais mantém-
se com grande atualidade.

Pode-se dizer que existe uma filosofia marxista, na qual se destaca
a Dialética (encadeamento das contradicGes ou forcas contraditérias
gue movem a histdria); e uma economia marxista, na qual se destaca o
Materialismo (apreensao nao idealista da realidade).

Do legado marxista, vale resgatar:
As leis da Dialética

1. lei da inter-relacdo dos fenbmenos — todos os fenbmenos estao
relacionados entre si;

2. lei da mudanca permanente — tudo muda permanentemente;

3. lei da mudanca de quantidade em qualidade —o acumulo de certas
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quantidades resulta em nova qualidade e

4. lei das contradicdes — a causa fundamental do desenvolvimento
das coisas encontra-se na natureza contraditoria inerente a todas as
coisas.

As leis do Materialismo
1. 0 mundo é material;
2. a matéria é anterior a consciéncia e

3. 0 mundo material € regido por leis constataveis.

(Antes de prosseguir, tente relacionar as leis acima citadas com a

questao da preservacao de edificios).

Por fim, vale lembrar uma outra lei — da vida — “toda a realidade viva
evolui segundo 0 mesmo processo de eclosdo, de maturidade e de
morte. Quer dizer que todo ser, todo pensamento, toda instituicao etc.
contém em si um germe de morte, uma contradic&o interna (dialética
interna) que acarreta pouco a pouco a sua destruicdo” (PIETTRE, 1963,
p. 29).

1.4 Patrimonio e identidade

Etimologicamente, patriménio vem do latim, patrimonium, e significa
bens da familia, heranca. Patrimbénio € o legado que recebemos
de nossos antepassados e pressupde heranca e transmissao para
geracodes futuras.

Como j& foi visto, cultura é todo o ambiente feito pelo homem, o que
pressupbe a existéncia de um espaco artificial (cultural), chamado
ambiente, em contraposic&o ao espaco natural, chamado habitat. Neste
sentido, “cultura pode, em resumo, ser contrastada com os materiais
brutos, patentes ou n&o, de que deriva” (HERSKOVITS, 1973, p. 34),
denominados de ecofatos. O homem utiliza os recursos disponiveis
no mundo natural para satisfazer suas necessidades (a producao dos
meios de existéncia). O resultado dessa operacdo humana, e cultural,
de dar forma aos recursos naturais é o que chamamos de artefatos.

Assim, o patrimdnio cultural de um povo € constituido pelos elementos da
natureza (do meio em que o homem vive); dos elementos ndo tangiveis,
como 0s conhecimentos e as técnicas; e os artefatos.

Noés, o povo brasileiro, portanto, também possuimos nosso patrimdnio

123




Vol. 2 - Urbano

culturall

Pense na sua cidade. A rigor, tudo o que héa nela é patrimonio cultural. O
meio ambiente que a cerca e o qual ela transformou para existir, todos os
seus edificios, todos as éareas livres publicas, todas as praticas sociais
que nela ocorrem... tudo!

Com isso em mente, estique as pernas, caminhe até uma janela e olhe
a paisagem. Observe atentamente tudo o que se mostra a sua frente.
Depois volte para continuarmos nosso assunto.

Vocé concorda que ha certas coisas, lugares e praticas na paisagem

que vocé viu que chamam mais ateng¢ao que outras?

O que lhe chama mais atencéao:

e pessoas aguardando o O6nibus em uma parada ou uma roda de
capoeira?

e um edificio do inicio do século XX que foi palco de um importante
momento politico ou uma banca de revista?

® uma praga com arvores seculares ou um bolséo de estacionamento?

Por que sera que este patrimbnio cultural especifico se destaca do
restante? O que vocé acha?

Pare um pouco e pense em algumas razdes para isso. Lembre-se do
que dissemos antes sobre sociedade, praticas € modos de fazer...
Aproveite e pense também naqueles seus guardados de familia, e nas
razBes que lhe fazem manter certas coisas e descartar outras.

J& tem uma resposta?

E possivel perceber que existem “coisas” com as quais nés nos
identificamos e outras nao! Uma roda de capoeira, provavelmente,
muito nos diz, porque € uma manifestacao tipica dos brasileiros
e dos povos que ajudaram a construir o Brasil. Bancas de jornal e
estacionamentos existem em todas 0s paises, mas ja prédios do inicio
do século XX e pragas com arvores seculares caracterizam algumas
das nossas melhores cidades. Em geral, fazem parte de algo que as

antigas geragdes construiram e nos legaram.

Fazem parte, portanto, de nosso patrimbénio, 0 que Nos pertence e
reforca nossa identidade como brasileiros.

Etimologicamente, o vocabulo identidade se origina do latim, identitas, e
significa: o mesmo, ser o mesmo, persistente apesar da mudanca. Para
a antropologia, identidade é aquilo que diz respeito a todos e pertence
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a todos. E o que melhor reforca a identidade € o sentido de pertinéncia,
de inclusao no todo.

A pertinéncia pode ser passiva ou ativa:

¢ a pertinéncia passiva transfere a identidade ao passado e implica
em uma visao roméantica e nostalgica.

¢ a pertinéncia ativa € o unico caminho de construcao da historia que
recupera o passado como atualidade do presente e condicionante
do futuro.

Apertinénciandodeve serpassiva, mas, sim, unidaadindmicanecessaria
para participacao, o que nos possibilita prolongar, reforcar e melhorar o
legado que recebemos de nossos antepassados (GUTIERREZ, 1989).

E esse legado é nosso Patriménio!

1.5 O patrimoénio e as constituicdes brasileiras

Nosso pais apenas se deu conta oficialmente de que deveria tratar de
nosso legado na Constituicao de 1937 — a quarta da historia brasileira.
Outorgada por Getulio Vargas, e elaborada pelo jurista Francisco
Campos, corresponde a visao autoritaria e centralista da ditadura do
Estado Novo. Em seu Artigo 180, paragrafo unico, definiu:

Patrimdnio € o conjunto dos bens mdveis e imdoveis, existentes no pais, e
cuja conservagdo seja de interesse publico, quer por sua vinculacdo a fatos
memoraveis da histdria do Brasil, quer por seu excepcional valor arqueoldgico
ou etnogréfico, bibliografico ou artistico. A esses bens se equiparam 0s
monumentos naturais, e ainda os sitios e paisagens que importe conservar e
proteger pela feicdo notavel com que tenham sido dotados pela natureza ou

agenciados pela inddstria humana.

Com a redemocratizacao do pais, a Assembleia Constituinte elaborou
e promulgou a Constituicdo de 1946. No Capitulo Il - da Educacéo e
Cultura, Artigo 175, € definido que:

As obras, monumentos e documentos de valor historico e artistico, bem cormo
0S monumentos naturais, as paisagens e os locais dotados de particular

beleza ficam sob a protecdo do poder publico.

A Constituicado de 1967 institucionalizou a Ditadura Militar, garantindo
uma maior influéncia do Executivo sobre os demais poderes da
Republica. No Titulo IV - da Familia, da Educacgéao e da Cultura, Artigo
172, paragrafo unico, definiu:

Ficam sob protec&do especial do poder publico os documentos, as obras e 0s
locais de valor histdrico ou artistico, 0s monumentos e as palisagens naturais
notaveis, bem como as jazidas arqueoldgicas.

Por fim, novamente com a redemocratizagao do pais, a Constituicdo de
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1988, em seu Capitulo Ill, Secéo Il, Artigo 216, definiu:

Constituem patrimoénio cultural brasileiro 0os bens culturais de natureza material
e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia
a identidade, a acdo, a memcdria dos diferentes grupos formadores da
sociedade brasileira, nas quais se incluem:

[. As formas de expressdo;
Il. Os modos de criar, fazer e viver;
Ill. As criagbes cientificas, artisticas e tecnoldgicas;

IV. As obras, objetos, edificacdes e demais espacos destinados as
manifestacées artistico-culturais;

V. Os conjuntos urbanos e sitios de valor historico, paisagistico, artistico,
arqueoldgico, ecoldgico e cientifico.

Compare os textos das quatro Constituicées. Identifique as diferencas e
perceba como houve uma evolucao no proprio conceito de Patrimdnio
Nacional. Por exemplo, em um primeiro momento, apenas os artefatos
vinculados a fatos memoraveis da histéria do Brasil eram considerados
patrimdnio nacional. Hoje em dia, estamos preservando vilas operarias,
pontes, pracgas etc.

1.6 O IPHAN e o patriménio nacional brasileiro

No mesmo ano de 1937 — quando foi outorgada a primeira Constituicao
Federal que reconheceu oficialmente a existéncia de um Patrimdnio
Nacional — foi criado o Servico do Patrimbnio Histérico e Artistico
Nacional (SPHAN), atual Instituto do Patrimdénio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN). Uma autarquia do Governo do Brasil, responsavel
pela preservacao do acervo patrimonial, tangivel e intangivel, do pais.

O SPHAN foi criado em 13 de janeiro de 1937, pelo presidente Getulio
Vargas (Lei n® 378/1937). Em 30 de novembro do mesmo ano o Decreto-
lei n® 25/1937 organizou a “protecédo do patrimoénio histérico e artistico
nacional”.

Segundo o arquiteto Luiz Fernando de Almeida, “a criacéo do Instituto,
de forma distinta das experiéncias internacionais, n&o estava ligada
a saudosismos ou ao culto do passado: ela foi obra dos intelectuais
modernistas que propunham a valorizac&do do pais, da cultura e da arte
brasileira, nas suas vertentes eruditas e populares” (2007).

Conforme o site do IPHAN, a Instituicdo vem realizando um trabalho
permanente e dedicado de fiscalizacdo, protecdo, identificacao,
restauracdo, preservacao e revitalizacdo dos monumentos, sitios
e bens moéveis do pais. O trabalho do IPHAN pode ser reconhecido
em cerca de 1.265 bens tombados, 83 conjuntos urbanos, 26 mil
sitios arqueoldgicos cadastrados, mais de um milhdo de objetos,
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incluindo acervo museoldgico, cerca de 900 mil volumes bibliograficos,
documentacao arquivistica e registros fotograficos, cinematograficos
e videogréficos (dados de 2019). Esse Patriménio € administrado por
meio de diretrizes, planos, instrumentos de preservacéo e relatérios que
informam a situacao dos bens, 0 que esta sendo feito e 0 que ainda
necessita ser realizado. O IPHAN preocupa-se em elaborar programas
e projetos que integrem a sociedade civil com os objetivos do Instituto,
bem como busca linhas de financiamento e parcerias para auxiliar na
execucao das acoes planejadas.

Para saber mais

Que tal explorar um pouco o site do IPHAN?
O endereco é: www.iphan.gov.br.

Visite principalmente a se¢cdo chamada de Mapa do Portal e explore
o item Patriménio Cultural.

Vocé percebeu a dimensao do acervo patrimonial atualmente protegido
em nosso pais? Vale repetir e detalhar: segundo relatério do Instituto
do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional, até dezembro de 2019
encontravam-se protegidos:

® 3.400 metros lineares de documentos textuais conservados;
® 711.856 fotografias conservadas;
* 195.699 mapas e plantas conservadas;

® 834.567 livros e outros documentos bibliograficos (incluindo 10.954
obras raras);

¢ 250.000 objetos preservados em museus;

e 71 objetos e bens integrados tombados;

e 27 colecdes e acervos tombados;

¢ 83 conjuntos urbanos tombados;

¢ 438 edificacdes isoladas tombadas;

® 46 equipamentos urbanos tombados;

¢ 41 jardins histéricos e paisagens tombados;
® 34 ruinas consolidadas e tombadas;

¢ 10 sitios arqueoldgicos tombados;

¢ 10 colecdes e acervos arqueoldgicos tombados;
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e 25.892 sitios arqueoldgicos cadastrados;

¢ 17 bens ferroviarios tombados;

* 591 bens imoéveis da extinta RFFSA valorados;

e 27.697 bens moveis da extinta RFFSA valorados;
¢ 4 | ugares registrados;

¢ 13 saberes registrados;

¢ 18 formas de expresséo registradas e

¢ 13 celebracéo registradas.

Visite novamente o site do IPHAN, retorne a secédo “Mapa do Portal”
— Patriménio Cultural e, desta vez, explore o item Bens Reconhecidos
pela Unesco.

Para saber mais

Se quiser conhecer a historia da preservacao do patriménio nacional,

leia o artigo “Muda o mundo do patriménio. Notas para um balano
critico”, de Italo Campofiorito.
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Preservacao e intervencao

2.1 Preservar para qué?

De um modo bastante geral, € possivel afirmar que devemos preservar
nosso patrimdénio para reforcar nossa identidade e memodria, pois a
protecdo dos bens culturais gera um processo de identidade entre
determinado patrimbnio e determinada sociedade, que passam a se
perceberem como distintos de outros. Da mesma forma, ¢ licito dizer
que “Um povo que tenha tal respeito a tradicédo e orgulho pela propria
terra sera bem menos susceptivel a imposi¢c&o de culturas alienantes”.
Mas se compreendemos as raz0es que nos levam a preservacéao, €
necessario compreender, também, como preservar.

Vamos definir entdo alguns conceitos que envolvem a pratica da
preservacdo. Para tanto nos baseamos:

¢ na Politica do Patriménio Cultural Material (2018), elaborada pelo
IPHAN.

¢ no Manual de Elaboracao de Projetos de Preservacéo do Patrimdnio
Cultural (2005), elaborado pelo Programa Monumenta do Ministério
da Cultura;

e no Glossary of Historic masonry deterioration problems and
preservation treatments (1984), elaborado por Anne E. Grimmer para
a Preservation Assistance Division dos EUA e

¢ nas chamadas Cartas Patrimoniais.

Antes, é importante saber que s&o necessarias acdes prévias ou
preliminares que nos permitam identificar (que é reconhecer determinado
valor em um Bem), inventariar (que é registrar em ficha prépria o conjunto
de Bens de determinada area) e tombar (ato pelo qual o poder publico
coloca sob sua tutela juridica Bens considerados como patriménio
cultural) o Bem patrimonial que sera objeto de intervencao.

2.2 Intervencoes propriamente ditas

Manutencao
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N&o implica em intervengdes fisicas, mas sim no conjunto de “operacoes
preventivas destinadas a manter em bom funcionamento e uso, em
especial, a edificacdo” (IPHAN, 2005, p. 13). E a atitude de constante
vigilancia para evitar a deterioracao de determinado produto cultural.
A manutengado sustenta condigbes de habitabilidade sem alterar a
esséncia do Bem, controlando os fatores de degradacéo. A reparacéo
— correcéo de pequenos danos — é um tipo de manutencao. Exemplos:
inspecdes rotineiras, limpeza diaria ou peridédica, manutencédo da
pintura, reposicdo de telhas danificadas, recuperacdo de ferragens,
desobstrucao de calhas e dutos etc.

Conservacao

‘Conjunto de agbes destinadas a prolongar o tempo de vida de
determinado Bem cultural. Engloba um ou mais tipos de intervencéo”
(IPHAN, 2005, p. 13). Implica em trabalhos renovados, repetidos e
continuados para manter o artefato em bom estado e em intervencoes
fisicas na propria matéria. As préaticas de conservacao sdo as que se
seguem:

e consolidacédo e estabilizacao - “Conjunto de operacdes destinadas
a manter a integridade estrutural, em parte ou em toda a edificacéo”
(Iphan, 2005, p. 13). O objetivo é deter as alteracbes em processo,
dando solidez a um elemento que a tenha perdido ou a esteja
perdendo. Exemplos: consolidacao das ruinas de S&o Miguel das
Missées (RS) e das ruinas do Castelo de Garcia d’Avila, Tatuapaia
(BA).

e reestruturacao — O objetivo é devolver as condicbes de estabilidade
perdidas ou deterioradas de determinadas partes de um Bem,
garantindo a funcédo estrutural de um elemento arquitetonico.
Exemplos: reestruturacdo do arco cruzeiro da Capela do Bonfim,
em Porto Alegre (RS), comprometido por um incéndio criminoso;
e reestruturacdo das arcadas do Castelo de Garcia D'Avila (BA),
comprometidas pelo abandono e ag&o do tempo.

e restauracdo - “Conjunto de operacdes destinadas a restabelecer
a unidade do bem, relativa a concepcgao original ou de intervencoes
significativas na sua histéria” (IPHAN, 2005, p. 14). O objetivo é
resgatar as caracteristicas de um determinado momento da vida do
Bem. Segundo os principais documentos internacionais, o restauro
deve ser baseado em andlises e levantamentos inquestionaveis, € a
execucao deve permitir a distincédo entre o original e a intervencao.
A restauracao constitui o tipo de conservacao que requer 0 maior
numero de acdes especializadas. Exemplos: restauracao do Palacio
da Alvorada, Brasilia (DF), do Catetinho, Brasilia (DF) e da Capela do
Castelo de Garcia D’Avila, Tatuapaia (BA).

e reintegracéo, reconstituicéo ou recomposicao - O objetivo é devolver
a unidade aos elementos particulares deteriorados, mutilados ou
desarticulados. O processo de reconstituicdo mais conhecido € a
anastilose (recolocacdo em seus lugares dos elementos originais
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encontrados no sitio ou previamente retirados/destacados do
monumento).

e liberacao - O objetivo é eliminar adicdes que comprometem a
qualidade ou unidade estilistica do monumento. Exemplo: quando
da intervencédo na Capela do Castelo de Garcia D’'Avila, Tatuapaia
(BA), os responsaveis optaram por liberar (demolir) a balaustrada
gue, entao, delimitava o adro da pequena igreja.

Renovacao ou adaptacao

O objetivo é dar novas condicdes de habitabilidade a um monumento.
Exemplo: quando da intervencdo no Teatro Municipal de S&o Paulo,
novos equipamentos técnicos (som e luz) foram incorporados ao edificio.

Reconstrucao

O objetivo é construir novamente um monumento total ou parcialmente
destruido. Nao é uma intervencado recomendada. “A reconstrucao
€ aceitavel em poucos casos especiais e deve ser baseada em
evidéncias histéricas ou documentacao indiscutiveis” (IPHAN, 2005,
p.13). Exemplos: a reconstrucédo de cidades ou parte de cidades
destruidas durante a Segunda Guerra Mundial, como Varsdévia na Polénia
(reconstruida com apoio internacional); e a reconstrucdo do Pavilhdo
Barcelona, de Ludwig Mies van der Rohe (o edificio foi demolido no final
da Feira Internacional de 1929, mas devido a importancia que teve para
a histéria da arquitetura, a Fundacéo Mies van der Rohe encomendou
sua reconstrucao, no mesmo local, durante a década de 1980).

Recentemente, a Diretoria de Patrimbénio Histérico e Artistico (Depha)
do Governo do Distrito Federal optou por reconstruir a Igreja de Nossa
Senhora do Roséario da Pompeia, localizada na Vila Planalto (ela havia
sido completamente destruida por um incéndio criminoso em 2000).

Transportacao

O objetivo é transladar um monumento de seu sitio original para um
novo. Exemplos: transportacédo do Templo de Abu-Simbel, em Assuan
(Egito), do sitio original para um novo (localizado 61m acima); e do
Templo de Debod do Egito para Espanha. Em 1959, a Unesco promoveu
uma campanha internacional para salvar varios monumentos egipcios
que, fatalmente, seriam submersos nas aguas da represa de Assuan
(Lago Nasser). Os monumentos foram minuciosamente registrados,
fotografados e copiados. Os arquedlogos trabalharam de forma
intensa nas areas que seriam inundadas. Finalmente, todo o material
encontrado, bem como os monumentos, foram transportados para outros
sitios. Os templos de Abu-Simbel foram desmontados, transportados e
reconstruidos em uma montanha artificial entre 1963 e 1968. Como forma
de agradecimento ou “pagamento” pelo apoio internacional obtido (a
operacao custou cerca de 40 milhdes de ddlares), o governo egipcio
doou parte do acervo resgatado para os principais parceiros. A cabeca
colossal de Akhenaton foi para o Museu do Louvre; o Templo de Debod
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foi reconstruido (1970/71) no Parque del Cuartel de la Montafia em
Madri e o Templo de Dendur foi reconstruido no Metropolitan Museum
of Art de Nova lorgue.

Reproducao, complementacao e réplica

O objetivo é reproduzir, total ou parcialmente, partes de um monumento.
Quando a reproducdo € parcial leva o nome de complementacéo.
Quando a reproducéo ¢€ total (e exata) leva o nome de réplica. “Em
geral, as esculturas situadas em locais publicos e sujeitas a acao das
intempéries, poluicéo e ao vandalismo séo substituidas por réplicas e
passam a integrar acervos museograficos, como é o caso da Estatua
de David, de Michelangelo, em Florenca (ltalia)” (Braga, 2003, p. 26). E
também o caso das famosas cariatides do Erecteion em Atenas (Grécia).

Vocé ja pensou na situagéo das famosas esculturas dos Profetas de

Aleijadinho, no adro de Congonhas do Campo (MG)?

2.3 Intervencoes complementares ou paralelas

Reutilizacao, Reciclagem ou Retrofit — O objetivo é manter o
monumento em uso. Quando a fungéo original é trocada, em virtude
da intervencao realizada, leva o nome de reciclagem. Exemplos: Sesc
Pompeia (SP).

Valorizacao - O objetivo é colocar em evidéncia o monumento
recuperado. Exemplos: os famosos espetaculos Som e Luz nas Miss6es
(RS) e Som e Luz no Museu Imperial de Petrépolis (RJ).

2.4 Principais conceitos relacionados a pratica de preservacao

Imagine uma cena triste, ja varias vezes vista no Brasil: um edificio
colonial que faz parte de um conjunto arquitetébnico considerado
patriménio cultural brasileiro foi vitima de um incéndio e reduzido ao
estado de ruina. Foi o caso da Igreja Matriz de Pirendpolis (GO) ou do
Casaréo da Praca Tiradentes de Ouro Preto (MG).

Imagine agora que vocé foi convidado a integrar a equipe que trataria
da sua recuperacao. Que opcdes teria para intervir neste trabalho? Que
caminhos poderia seguir? Ou, em outras palavras, que posturas de
preservacao adotaria?
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Tenha em mente, para isso, os Periodos da Memoria:

e primeiro periodo — “surge a memoaria” a partir da valorizagao do
legado classico. Ou seja, os arquitetos utilizando licdes do passado
para construir o “contemporaneo” ou reforcar significados simbdlicos;

e segundo periodo — “nascimento da preservacao”, apés a Revolucéo
Francesa, com o restauro roméantico (John Ruskin) e o restauro estilistico
(Viollet-le-Duc);

e terceiro periodo — “consolidacédo da preservacdo” com o restauro
cientifico e o valor permanente de uma obra de arte. Com desdobramento
internacional na chamada “Carta de Veneza” (1964).

Por meio da compreenséo de tais Periodos (originalmente definidos
pelo professor Murillo Marx), podemos dizer que ha trés linhas de
acao distintas, geralmente ndo explicitadas e, em muitos casos,
simultaneamente presentes em uma mesma intervencao (classificacéo
baseada no trabalho “A Restauracéo de arquitetura: Linhas Conceituais”,
do arquiteto Cyro lllidio Correa de Oliveira Lyra, de 1988). Sao elas:

® a reconstituicao;

® a conservacgao consignante e

® a contraposicéao.
Reconstituicao

A mais tradicional dessas linhas tem como principal tonica o predominio
do estilo, sendo o monumento avaliado principalmente pelo seu
vocabulario formal. Marcou uma primeirafase dahistéria da “restauracao”
na America Latina, sendo no Brasil dominante no periodo compreendido
entre a criacdo do SPHAN (1937) e final dos anos sessenta. Ha uma
nitida influéncia da escola francesa de restauracdo do século XIX, na
qual Viollet-le-Duc foi o grande expoente.

Eimportante notar que omonumentoenfocadonafase deestabelecimento
do sistema brasileiro de preservacao cultural é o edificio excepcional,
notadamente o de carater religioso — a igreja colonial.

E a excepcionalidade da arquitetura barroca, como expresséo artistica,
induzia inevitavelmente a uma valorizacdo do seu vocabuléario formal.
Nesse sentido, as modificacbes desses templos ocorridas no XIX e
inicio do XX, orientadas de um modo geral no sentido da neutralizacé&o
do esplendor barroco, foram liberadas pelos restauradores.

A prética da “depuracéo” por meio da liberac&o dos acréscimos nessas
obras, foi, por isso, uma constante.

Nas regides brasileiras em que a arquitetura religiosa foi mais expressiva
—Minas e Nordeste — € até hoje muito forte a tendéncia de reconstituicéo,
referendada na unidade de estilo, justificada sempre pela singularidade
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e excepcionalidade da arquitetura.

Aintervencaode caraterreconstitutivolangamao dos materiais e sistemas
construtivos tradicionais. E quando essa via se revela econémica ou
tecnicamente contraindicada, é pratica corrente o “pudico” ocultamento
dos materiais introduzidos.

No que se refere a utilizacdo, hd uma preocupacao em manter a
integridade do monumento, evitando-se que 0 novo uso venha macular
a arquitetura original.

A principal critica a reconstituicao e a sua unilateralidade é a valorizacao
excessiva da instancia estética em detrimento da historica.

Conservacao consignante

Sua premissa é a absolutizacdo do aspecto formal documental do
monumento, o que implicaem uma atitude de registro ou de consignacéo
de todos os sinais que revelam a histéria do edificio. Esse conceito de
intervencdo renega, por isso, toda restauracdo que “apague” (libere)
momentos da trajetéria do monumento.

Influenciada pela escola italiana do século XX, conhecida como “restauro
cientifico”, € uma corrente de pensamento radicalmente oposta a da
reconstituicao, pela énfase que € dada a no¢cdo do monumento como
documento historico.

A “restauracdo” — como diz a “Carta de Veneza” — é uma operacao
excepcional.

Essa linha foi ao encontro de uma geracdo nova de arquitetos,
marcados pela contestacao a “escola modernista” e sensibilizados pela
descoberta da arquitetura vernacular.

Foiimportante também a influéncia dos atores no campo da preservacéao
de edificios: arquedlogos, antropblogos e sociélogos.

Percebe-se, hoje, uma geracdo de preservacionistas voltados para
O inventario, para a documentacao, ciosos intérpretes da historia do
monumento e defensores de uma intervencédo conservativa restrita a
conservacao fisica do monumento.

A critica a essa corrente fala do imobilismo, presente na premissa da
validade, como testemunho histérico, de cada modificacado, de cada
acréscimo. A avaliacéo dentro de um critério cientifico (antropoldgico,
sociologico ou histdérico) induz a conservacéo de todas as modificacoes,
semlevarem consideracao suarelagdo comomonumento, privilegiando,
dessa forma, a instancia histérica em detrimento da estética.

Contraposicao
N&o se pode dizer no Brasil que a linha da reconstituicdo tenha reinado

soberana na idade inicial da histéria da preservacédo cultural. Ainda
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mais porque o SPHAN nasceu sob a égide do modernismo. Os grandes
nomes que lideraram o movimento de renovacgao cultural brasileira
foram 0s que conduziram as iniciativas de preservacdo do passado,
pois a linha de contraposicao parte da nocé&o de continuidade historica,
da necessidade permanente de renovagao.

Nessa vertente, o aspecto formal também é enfatizado, embora de
forma diversa, enquanto, na visdo reconstituidora, a convivéncia
dos elementos antigos com 0s novos se da dentro de uma otica de
subordinacao destes aqueles. Na perspectiva da contraposi¢c&o, 0 novo
dialoga de igual para igual compete e exibe sua propria personalidade.

Na reconstituicéo, a insercdo se atém a um papel secundario, nunca
concorrente. Procura-se a neutralidade andnima. Na outra perspectiva,
a insergéo afirma-se em contraponto, sendo o resultado claramente
legivel, datado e assinado.

A contraposicdo desenvolveu-se muito a partir da década de 1970,
notadamente na reciclagem de grandes espacos arquitetbnicos de
fabricas, armazéns portuarios, estacdes ferroviarias e outros edificios
desativados. A néo “sacralizacdo” dessa arquitetura — por muito tempo
ausente dos inventarios do acervo patrimonial — ensejou a oportunidade
para uma liberdade maior na intervencao, estimulada, por outro lado,
pela descoberta do potencial plastico dos seus espacos internos.

Evidentemente, na contraposicdo, © emprego de técnicas
contemporaneas € deliberadamente buscado e revelado, sendo o
contraste dos materiais novos com os antigos destacado e, comumente,
sublinhado pelo tratamento pictorico.

As criticas a linha da contraposicéo séo dirigidas ao pragmatismo que
estaria expresso na subordinacdo do monumento a sua nova funcéo,
com sacrificio das suas originais caracteristicas e dos seus testemunhos
historicos.
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A carta de veneza de 1964

A denominada “Carta de Veneza” foi elaborada durante o Segundo
Congresso Internacional de Arquitetos e Técnicos dos Monumentos
Historicos, realizado na cidade de Veneza, de 25 a 31 de maio de 1964.
Trata-se do mais importante documento internacional sobre o tema.

Conteudo

Portadoras de mensagem espiritual do passado, as obras monumentais
de cada povo perduram no presente como o testemunho vivo de suas
tradicdes seculares. A humanidade, cada vez mais consciente da
unidade dos valores humanos, as considera um patriménio comum e,
perante as geracdes futuras, se reconhece solidariamente responsavel
por preserva-las, impondo a si mesma o dever de transmiti-las na
plenitude de sua autenticidade.

E, portanto, essencial que os principios que devem presidir a
conservacgao e a restauracdo dos monumentos sejam elaborados em
comum e formulados em um plano internacional, ainda que caiba a
cada nacao aplica-los no contexto de sua propria cultura e de suas
tradicoes.

Ao dar uma primeira forma a esses principios fundamentais, a “Carta de
Atenas” de 1931 contribui para a propagacao de um amplo movimento
internacional que se traduziu principalmente em documentos nacionais,
na atividade de Conselho Internacional de Museus (ICOM) e da UNESCO
e na criagéo, por esta ultima, do Centro Internacional de Estudos para
a Conservacgao e Restauracédo dos Bens Culturais. A sensibilidade e o
espirito critico se dirigem para problemas cada vez mais complexos e
diversificados.

Agora é chegado o momento de reexaminar os principios da Carta para
aprofunda-las e dota-las de um alcance maior em um novo documento.

Consequentemente, o Segundo Congresso Internacional de Arquitetos
e Técnicos dos Monumentos Histéricos (1964) aprovou o texto seguinte:

Definicoes

Artigo 1° — A nocdo de monumento histérico compreende a criacao
arquiteténicaisolada, bem como o sitiourbano ourural que datestemunho
de uma civilizacao particular, de uma evolucao significativa ou de um
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acontecimento historico. Estende-se ndo so as grandes criagdes, mas
também as obras modestas, que tenham adquirido, com o tempo, uma
significacdo cultural.

Artigo 2° — A conservacao e a restauracao dos monumentos constituem
uma disciplina que reclama a colaboracédo de todas as ciéncias e
técnicas que possam contribuir para o estudo e a salvaguarda do
patriménio monumental.

Finalidade

Artigo 3° — A conservacéo e a restauracdo dos monumentos visam a
salvaguardar tanto a obra de arte quanto o testemunho histérico.

Conservacao

Artigo 4° — A conservacdo dos monumentos exige, antes de tudo,
manutencdo permanente.

Artigo 52— A conservacao dos monumentos € sempre favorecida por sua
destinacdo a uma funcdao util a sociedade; tal destinacéo é, portanto,
desejavel, mas ndo pode nem deve alterar a disposicao ou a decoracao
dos edificios. E somente dentro destes limites que se deve conceber e
se pode autorizar as modificacdes exigidas pela evolugdo dos usos e
costumes.

Artigo 6° — A conservacao de um monumento implica a preservagéo de
um esgquema em sua escala. Enquanto subsistir, 0 esquema tradicional
sera conservado, e toda construcdo nova, toda destruicdo e toda
modificacdo que poderiam alterar as relagdes de volumes e de cores
serdo proibidas.

Artigo 7° — O monumento é inseparavel da histéria de que é testemunho
e do meio em que se situa. Por isso, o deslocamento de todo o
monumento ou de parte dele ndo pode ser tolerado, exceto quando a
salvaguarda do monumento o exigir ou quando o justificarem razées de
grande interesse nacional ou internacional.

Artigo 8° — Os elementos de escultura, pintura ou decoracdo que sao
parte integrante do monumento néo lhes podem ser retirados a n&o ser
gue essa medida seja a Unica capaz de assegurar sua conservagao.

Restauracao

Artigo 9° — A restauracdo € uma operacdo que deve ter carater
excepcional. Tem por objetivo conservar e revelar os valores estéticos
e histéricos do monumento e fundamenta-se no respeito ao material
original e aos documentos auténticos. Termina onde comeca a hipotese;
no plano das reconstituicdes conjeturais, todo trabalho complementar
reconhecido como indispensavel por razbes estéticas ou técnicas se
destacara da composicao arquitetbnica e deveré ostentar a marca do
nosso tempo. A restauracéo sera sempre precedida e acompanhada de
um estudo arqueoldgico e histérico do monumento.
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Artigo 10° - Quando as técnicas tradicionais se revelarem inadequadas,
a consolidagcdo do monumento pode ser assegurada com o0 emprego
de todas as técnicas modernas de conservagcao e construcédo cuja
eficacia tenha sido demonstrada por dados cientificos e comprovada
pela experiéncia.

Artigo 11° — As contribuicbes validas de todas as épocas para a
edificacdo do monumento devem ser respeitadas, visto que a unidade
de estilo n&o ¢ a finalidade a alcancar no curso de uma restauracao, a
exibicdo de uma etapa subjacente s6 se interesse e o material que é
revelado € de grande valor histérico, arqueoldgico, ou estético, e seu
estado de conservacao é considerado satisfatério. O julgamento do
valor dos elementos em causa e a decisdo quanto ao que pode ser
eliminado n&o podem depender somente do autor do projeto.

Artigo 12° — Os elementos destinados a substituir as partes faltantes
devem integrar-se harmoniosamente ao conjunto, distinguindo-se,
todavia, das partes originais a fim de que a restauracéo néo falsifique o
documento de arte e de historia.

Artigo 13° — Os acréscimos s poderao ser tolerados na medida em
que respeitarem todas as partes interessantes do edificio, seu esquema
tradicional, o equilibrio de sua composicao e suas relagcdes com o0 meio
ambiente.

Sitios monumentais

Artigo 14° — Os sitios monumentais devem ser objeto de cuidados
especiais que visem a salvaguardar sua integridade e assegurar
seu saneamento, sua manutencao e valorizacdo. Os trabalhos de
conservacao e restauracdo que neles se efetuarem devem inspirar-se
nos principios enunciados nos artigos precedentes.

Escavacoes

Artigo 15° — Os trabalhos de escavagdo devem ser executados em
conformidade com padrées cientificos e com a “Recomendacéao
Definidora dos Principios Internacionais a serem aplicados em Matéria
de Escavacbes Arqueologicas”, adotada pela UNESCO em 1956.

Devem ser asseguradas as manutencfes das ruinas e as medidas
necessarias a conservacao e protecdo permanente dos elementos
arquitetbnicos e dos objetos descobertos. Além disso, devem ser
tomadas todas as iniciativas para facilitar a compreensdo do monumento
trazido a luz sem jamais deturpar seu significado.

Todo trabalho de reconstrucédo deverda, portanto, ser excluido a priori,
admitindo-se apenas a anastilose, ou seja, a recomposicao de partes
existentes, mas desmembradas. Os elementos de integracdo deveréo
ser sempre reconheciveis e reduzir-se ao minimo necessario para
assegurar as condicdes de conservacdo do monumento e restabelecer
a continuidade de suas formas.
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Documentacao e publicacoes

Artigo 16° — Os trabalhos de conservacdo, de restauracdo e de
escavacao serao sempre acompanhados pela elaboracdo de uma
documentacao precisa sob a forma de relatérios analiticos e criticos,
ilustrados com desenhos e fotografias. Todas as fases dos trabalhos de
desobstrucéao, consolidacdo recomposicéo e integracao, bem como os
elementos técnicos e formais identificados ao longo dos trabalhos seréo
ali consignados. Essa documentacao seréa depositada nos arquivos de
um 6érgao publico e posta a disposicao dos pesquisadores; recomenda-
se sua publicacéo.
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Patrimonio - Visao geral

4.1 Patrimonio material/Tangivel e imaterial/Intangivel

Caro cursista, gostaria de introduzi-lo a essa nova unidade, convidando-o
a visitar alguns sites.

Procure imagens na internet, sem pesquisar maiores informacdes, sobre
edificios patriménios nas Ilhas Mauricio, Malawi, Ira, Senegal, Siria,
Italia, Polénia, Etidpia, México, Reino Unido, Espanha, Tanzania, Oma,
Alemanha, Chile, China e, finalmente, Colémbia. Se tiver dificuldade,
visite o site da UNESCO: www.unesco.org e navegue especialmente
pela secéo de Patriménio Mundial (World Heritage).

Uma vez terminada a visita, ha uma grande chance de que vocé se
pergunte: por que esta visita de imagens de carater tao distinto compode
esse roteiro visual? (se nédo se estiver perguntando isso, esta na hora de
fazé-lo!)

Esse percurso multinacional o faria entender um pouco melhor o0 nosso
propoésito? Afinal, o que imagens advindas de lugares tdo distantes tém
a ver uma com a outra?

Se vocé visitou o site da Unesco na secdo de patriménio mundial, os
bens ali presentes constituem parte da Lista do Patriménio Mundial da
UNESCO - Organizacéo das Nac¢des Unidas para a Educacéo, Ciéncia
e Cultura. Criada em 1972, essa lista vem elencando, desde entéo,
bens considerados de valor excepcional para a humanidade. Como
pbde perceber, 0s novos bens considerados patrimdnio cultural ndo se
restringem aqueles de carater arquitetoénico.

E exatamente esse o objetivo desta Unidade: fornecer a vocé, querido
aluno, uma visédo geral das outras dimensdes do patriménio além da
arquiteténica.

Agora eu lhe convido a fazer outra viagem virtual!

Com o mesmo espirito do passeio anterior, por favor, observe a seguinte
imagem (Figura 1):

O que vocé achou desse Ultimo passeio? Em que ele difere,
substancialmente, em relacao aos destinos anteriores?
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Figura 1 — Viagem virtual

Fonte: acervo do autor

Se vocé se deixou levar pelas imagens, certamente sentiu o ritmo, as
cores, avida que emana do conjunto de manifestacdes intangiveis. E se
vOCé suspeita, neste instante, que tais manifestacées constituem bens
patrimoniais, vocé esta absolutamente certo! Na verdade, vocé acaba
de entender que o patriménio cultural, hoje, deve ser compreendido
como um fato ndo apenas arquitetbnico, mas também paisagistico,
urbanistico e... antropoldgico e socioldgico!

Se vocé esta “antenado” nas noticias veiculadas pela imprensa, deve
ter acompanhado o movimento em torno das comemoragdes dos cem
anos do frevo, ndo € mesmo? Entdo pode perceber agora que isso tem
tudo a ver com a questédo patrimonial. Afinal, o conceito de patriménio
nao se restringe ao conjunto de bens tangiveis, sejam eles mbveis ou
imoéveis, naturais, arquitetbnicos ou urbanisticos. Ele abarca o que é
material e imaterial!

4.2 Valores

Lembra quando, na Unidade [, vocé viu como o conceito de patrimonio
cultural se ampliou no Brasil? Em 1937, a Constituicao Brasileira via
apenas bens moveis e imoveis de valor bibliografico, etnografico,
arqueologico e artistico como coisas a serem preservadas. Em 1988,
ela passou a considerar também formas de expressdo e modos de
criar, fazer e viver.

Vocé acha que esta ampliagao de conceito se deu s6 aqui? Como deve
ter imaginado, a resposta € néo.

Entao vocé pode se perguntar: como foi que isso se deu? Que fatores
propiciaram essa nova visao?
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Na verdade, o que contribuiu para isso foi a compreensao do patrimdnio
cultural como uma “construcao social” que se inventa e reinventa ao
longo do tempo, por meio da atribuicdo de valores. Para saber mais
sobre a discussao de valores, consulte Riegl (1984).

Cada produto criado tem um sentido, um valor para o seu criador.
Todavia, ndo é desse valor que se trata, nao estamos falando do valor
individual. Como esclarece Argan (1995), no momento em que a
sociedade julga uma determinada “coisa” dotada de valor, ela afirma
que aquela “coisa” tem um significado, um valor coletivo. A sociedade
a coloca, assim, como modelo de agao, reconhece-a como algo util na
construcao da cultura.

Mas... quando sera que isso se tornou possivel? Que momento da
historia propiciou a analise do bem patrimonial como objeto de uma
construcéo social?

Vocé com certeza imaginara que € com o advento do Estado Moderno e
vocé esta certo! E somente nesse momento, que se cristaliza no século
XIX, que o Estado, em nome da sociedade, propde-se a atuar, em nivel
de representacéo, na edificacédo de identidades coletivas, por meio da
construcédo de um universo simbalico.

Esse universo simbdlico da construcao social do patrimdnio se constitui
a partir:

e de um estatuto juridico proprio;

¢ da institucionalizacdo desse estatuto como objeto de uma politica
publica especifica e

¢ da sua proposicdo como um instrumento de criac&o e transmisséo
de valores.

Esse processo se da, grosso modo, em todo 0 mundo ocidental, mais
cedo ou mais tarde, comecando pela Franca, com a Revolucédo de
1789. Tanto é assim que, em 1790, o Estado francés cria a Comissao
dos Monumentos Historicos, responsavel em selecionar alguns bens
que simbolizariam a identidade nacional francesa, que representariam
o patrimdnio cultural da Franca.

Vamos tomar essa realidade proxima. Vocé ja viu que, aqui no Brasil,
a construcao do patriménio se da nos anos trinta, momento em que,
a reboque do Movimento Moderno, o Estado Nacional busca uma
identidade brasileira. O que é essa identidade brasileira?

Vocé ja parou para pensar no que faz com que vocé, eu, 0s seus colegas
do Reabilita, que conforme p&de observar no encontro presencial, vém
do norte ao sul, do leste ao oeste do Brasil, ou mesmo aquele amigo ou
conhecido do seu conhecido que mora em algum lugar no exterior se
sinta brasileiro?

Esse sentimento de brasilidade que o identifica como brasileiro e acabou
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de inflar seu peito... como ele se materializa no espaco? Por mais que
VOCé ndo seja amazonense, mineiro, pernambucano ou brasiliense,
pensar na floresta amazénica, em Ouro Preto, em Olinda e seu carnaval
de rua ou nas curvas de Oscar Niemeyer, em Brasilia, faz com que vocé
se sinta brasileiro? Aposto que sim!

Essa relacdo quase imediata que vocé promoveu entre esses lugares e/
ou manifestagdes e 0 seu sentimento de brasilidade € uma construcao
social, e se materializa em bens patrimoniais! Nao é a toa que esses
bens sdo patrimdnio mundial!

E s6 em 1937 que o Brasil, via criacdo do SPHAN, por meio do Decreto-
lei n° 25, propde-se a registrar e manter essa identidade nacional.

N&o é por acaso que durante muito tempo se falou em patrimdénio
historico e artistico nacional. Pois aos valores de histdria e de arte veio
somar-se, com 0s Estados Nacionais, o valor de nacionalidade.

Continuando, vejamos como a abordagem dos valores percorreu todos
0s tipos de patrimbnio hoje considerados.

Patriménio arquitetonico

Essa primeira relacé&o indissociavel entre o conceito de patriménio
historico e artistico nacional e o patrimédnio arquitetonico € uma heranca
que vem da edificacdo dos periodos da memcria e da valorizagao do
monumento histérico como bem arquitetébnico, como edificio isolado.
Acredito que os edificios se apresentam como instrumentos de maior
alcance e forca para a edificacdo da identidade nacional, j& que se
constituem de um retrato em “pedra e cal” das mudancas sociais.

Patrimonio natural

E sob a égide do Estado Nacional que se constrdéi, ainda, o conceito
de patriménio natural ou paisagistico. Na verdade, em muitos casos,
a ideia de patrimbnio natural institucionaliza-se ao mesmo tempo em
que aquela do patrimdnio arquitetbnico. Tanto é assim que, no Brasil, o
citado Decreto n° 25 ja equipara o patrimbnio natural aguele histérico
e artistico nacional. O Jardim Botanico do Rio de Janeiro, por exemplo,
entra para o Livro do Tombo ja em 1938! Este movimento simultaneo em
direcao a institucionalizacédo do patriménio arquiteténico, de um lado, e
natural, do outro, no momento de fortalecimento dos Estados Nacionais,
tem uma justificativa.

Imagine um pais, uma Nagado recém-constituida. Qual o volume de
tradicdo arquitetdnica desses Estados Nacionais em relacédo a Europa,
o velho continente?

Agora, vocé concorda que exista uma grande chance de que em
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paises como o Brasil ou os Estados Unidos o que falta, talvez, em
termos de volume de edificacdes sobra, certamente, no que diz respeito
a exuberancia da natureza? O ambiente natural, a paisagem, passa,
assim, a ser também um alicerce por meio do qual é possivel construir
a identidade, a memoria nacional.

Reflita um pouco a respeito.

Patrimonio urbano

Em que lugar, em que momento vocé acredita que a questédo
preservacionista se coloca em termos urbanos? Vocé concorda que o
conceito de patriménio urbano esté ligado a existéncia das cidades?

Se vocé ja é capaz de datar o inicio da prética preservacionista em
termos arquitetdnicos e relaciona-lo ao advento da Revolucéo Francesa,
no final do século XVIII, que evento histérico esta associado, em sua
opinido, ao processo de urbanizacdo da humanidade?

Em que momento o campo se esvazia e as transformacdes do contexto
urbano se processam de forma tao rapida que o homem passa a
sobreviver a cidade e n&o a cidade ao homem? Quando a vontade e ao
poder modernizadores do homem se sobrepdem a teimosia das velhas
pedras e as pOe por terra, destituindo-as do poder de resguardar a
memoria?

Agora pesquisa, na internet, imagens sobre a destruicao de edificios
patrimonios histdéricos, assim como estas (Figura 2):

Figura 2 — Edificios patriménios histéricos

Fonte: Charles Marville

Chocado com o nivel de destruicdo? Talvez vocé esteja pensando que
se trata de uma cidade capturada pelas lentes de uma camera em um
momento que imediatamente se segue a uma guerra. Ledo engano!
Trata-se de fotografias de Charles Marville registrando Paris em meio ao
processo de intervencao urbana do bardo Haussmann, em meados do
século XIX.
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E nesse momento de transformacdes avassaladoras, reflexos ainda
da Revolucéo Industrial, que é plantada a semente de uma pratica
preservacionista de carater urbano, que germinara apenas na segunda
metade do século XX.

Para ampliar nosso olhar sobre esta questéo, vejamos a contribuicéo de
quatro estudiosos: Choay, Ruskin, Sitte e Giovannoni.

Choay

Para entender esse momento, dois livros de Francoise Choay sé&o
importantes. Em “A Alegoria do Patriménio”, a historiadora francesa,
ao se questionar a respeito da defasagem temporal entre a criacéo
do monumento histérico e a cidade histérica, encontra, assim, uma
resposta:

Numerosos fatores contribuiram para retardar o reconhecimento da dimenséo
urbana como patriménio: de um lado a sua escala, sua complexidade, a
longa vida de uma mentalidade que identificava a cidade a um nome, a uma
comunidade, a uma genealogia, a uma histdria de certa maneira pessoal, mas
que sempre esteve desinteressada do seu espago; de outro lado, a auséncia,
antes do inicio do século XIX, de cadastros e documentos cartograficos
confidveis, a dificuldade de descobrir arquivos relativos aos modos de
producdo e transformacdo do espago urbano atravées dos tempos. (...) Quanto
aos estudos historicos, até a segunda metade do século XX, eles so estiveram
interessados na cidade sob o ponto de vista das suas instituicdes juridicas,
politicas e religiosas, das suas estruturas econdémicas e sociais: a analise do

espaco estava completamente ausente (CHOAY, 1992, p. 137-138).

Em “O Urbanismo” (1865), Choay fala do surgimento do Urbanismo
como “ciéncia do urbano” que surge no século XIX por meio, grosso
modo, de dois modelos: o progressista e o culturalista. E a esse segundo
modelo que pertencem as vozes que se elevam em defesa da cidade
tradicional.

Ruskin

Autor de dois livros célebres, “As Sete Lampadas da Arquitetura”
(RUSKIN, 1992) e “As Pedras de Veneza” (RUSKIN, 1989), John
Ruskin (1819-1900) € dono de uma dessas vozes e faz, nessa ultima
publicacédo, algumas afirmacdes que revelam a importancia da
arquitetura vernacular:

E pela iniciativa privada, bem mais que pela iniciativa publica, que a cidade
deve ser embelezada. Do que vale ter um monte de monumentos publicos
se eles ndo se harmonizam com o conjunto de casas? (...) Uma verdadeira

arquitetura local, fonte de todas as outras, ela ... respeitaria tanto as grandes
como as pequenas construcoées (...) O interesse que as mais belas cidades

provocam vém ndo da riqueza isolada dos seus paldcios, mas ... das

habitacoes, mesmo as menores. (RUSKIN, 1989).

Veja bem, querido aluno: ndo € que Ruskin defendesse, propriamente, a
preservacéo das cidades tradicionais, da forma como nés a entendemos
hoje. Em uma visdo romantica, lutava pela permanéncia, no tempo, da
cidade pré-industrial. Era a favor do modo de vida anterior ao advento
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da Modernidade, uma visé&o passadista que n&o poderia ter sobrevivido
a passagem dos anos. Todavia, ao atribuir valor a arquitetura vernacular,
em um momento em que s6 as grandes construcées, 0s monumentos,
eram considerados verdadeira expressao arquitetbnica, obra de arte
e registro da memoria, Ruskin da um passo definitivo para iniciar o
processo de construcéo social da dimensé&o urbana como patriménio.

Sitte

Uma outra voz a ser, sem duvida, considerada, é aquela do vienense
Camillo Sitte (1843-1903). Autor do classico “A Construcdo das
Cidades Segundo seus Principios Artisticos” (SITTE, 1992), ele nao faz
uma apologia explicita de defesa ou salvaguarda dos antigos centros
urbanos, como bem o atesta Choay. O foco do livro de Sitte é outro:

(...) serd apresentada, aqui, a andlise, sob um aspecto meramente técnico

e arlistico, de cidades antigas e cidades modernas, com o intuito de pér a

descoberto 0s motivos de sua composicdo (...) das primeiras com base na
harmonia e efeito sedutor sobre 0s sentidos, das segundas, na confusdo e na
monotonia, enquanto a analise do todo servird a busca de uma saida para nos

libertar do sisterna moderno de blocos de edificio e, a medida do possivel,
para nos resgatar da tendéncia do aniquilamento das belas cidades antigas.

(SITTE, 1992)

Sitte coloca, pela primeira vez e de um mesmo lado, ndo mais em
posi¢cdes antagdnicas e inconciliaveis, as questdes do progresso e da
preservacdo. Segundo a sua visdo, era possivel e mesmo desejavel
uma convivéncia harmoniosa entre as cidades tradicional e moderna,
ainda que a primeira fosse atribuido um papel de museu no sentido de
espaco total, fechado, acabado.

Considerado o “pai” da morfologia urbana, Sitte defende a ideia de
que as configuracdes espaciais de cada época encerram valores e
principios constantes através do tempo.

Giovannoni

O quarto nome é o de Gustavo Giovannoni (GIOVANNONI, 1995). A
contribuicdo desse arquiteto italiano esta no fato de ter conferido ao
conjunto urbano o carater de bem patrimonial e de atribuir-lhe um valor
de uso. De fato, quando o século XX desponta, trazendo em suas
primeiras décadas os movimentos de vanguarda e, logo em seguida,
o Movimento Moderno em Arquitetura e Urbanismo, uma postura de
ruptura e antagonismo para com o contexto urbano pré-existente é
assumida. Basta dar uma olhada no Plan Voisin, de Le Corbusier, para
perceber a revolucdo estética pela qual passa, naquele momento, o
espaco urbano, com o advento dos pilotis, do terraco-jardim ou da
implantacéo livre, em meio ao lote, ao verde, totalmente desvinculado
da rua-corredor.

Giovannoni, entdo, diante desse cenario modernizador, propde uma
valorizagéo do tecido urbano preexistente conferindo-o ndo mais um
valor museal, como Sitte, mas também um valor de uso.

147



Vol. 2 « Urbano

Pois bem: apenas na década de sessenta do século passado! Foram
necessarias varias perdas de conjuntos histéricos pelo principio
modernista da tabula rasa para que, finalmente, em 1964, a dimensao
urbana fosse, enfim, considerada patriménio. E verdade que, antes
disso, em 1933, por exemplo, o Brasil, em meio ao processo que levaria
a criacdo do SPHAN ja havia reconhecido Ouro Preto como “monumento
nacional”.

Entdo, vocé deve estar se perguntando: isso quer dizer que a criagéo
do patriménio urbano no Brasil € pioneira? Nao exatamente...

A ideia que se tinha, no Brasil, naquele momento, ndo era, como hoje, a
do conjunto urbano entendido como uma soma de arquiteturas maiores
e menores dispostas sobre um tecido urbano especifico. O que levou
Ouro Preto ao Livro do Tombo, em 1938, como “patrimbnio historico e
artistico nacional”, foi a sua interpretacdo como a soma de arquiteturas
maiores.

Explicando melhor: ja havia, nesse momento, a conscientizagcéo de que
a preservacao de um monumento isolado dependia da situac&o do seu
entorno imediato. Uma das primeiras leis a respeito da preservacao do
entorno dos monumentos foi a Lois des Abords de Monuments — Franca,
1943. (BATAGLIA, 1993). Ou seja, de nada valia a salvaguarda fisica
de um bem arquitetbnico se, em suas imediacdes, fossem construidos
edificios enormes que, além de agredir a sua escala, impedissem a
contemplacéo da sua beleza.

Assim, voltando ao caso de Ouro Preto: eram tantas as igrejas que
interessavam serem preservadas, quase sempre localizadas uma ao
lado da outra, que, respeitada a questao do entorno, mais valia a pena
o tombamento do conjunto.

Em outras palavras, tem-se a ideia da preservacao do edificio isolado
somada a area do seu entorno imediato. Ndo é uma visao integrada
que se pretende da arquitetura maior, monumental, com as arquiteturas
menores, circunvizinhas, mas a preservacdo da individualidade do
monumento, por meio da sua valorizac&o obtida pela liberacéo dos
seus visuais.

Concluindo... é apenas nos anos sessenta que o patriménio urbano
passa a ser entendido como a soma de arquiteturas maiores e menores.

Patriménio imaterial ou intangivel

Vocé ja percebeu que atualmente se fala muito mais em “patriménio
cultural” ou “patriménio mundial” do que em “patrimbnio histérico e
artistico nacional”? Por que sera?
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E que, a partir dos anos sessenta, ao valor de nacionalidade se
sobrepbe o valor de universalidade. O processo de constru¢éo social
do patrimbénio deixa de ser apenas um “fato nacional”, ou seja, um
projeto de construcéo de cada uma das nacées, isoladamente. E a partir
da década de cinguenta, em um momento imediatamente posterior a
criacdo da ONU e da UNESCO, em 1945, que a pratica de construcéo
de ‘patriménios culturais’ se coloca acima dos interesses estatais e
passa a uma dimenséo de interesses, de valores, de carater universal
(MEDEIRQOS, 2002).

Isso porque a ascensdo de organismos internacionais e o processo de
criacdo dos chamados estados supranacionais, como a Uni&o Europeia,
fortalecem aideia de um “mundo Unico”, um mundo cuja heranca natural
e cultural, como bem comum de toda a humanidade deve, portanto, por
ela ser preservada para as geracoes futuras.

Nesse sentido, pode-se dizer que 0s primeiros anos da década
de sessenta marcam o fim do periodo de consagracéo da ideia de
“patrimbnio histérico e artistico nacional” em prol da ascensédo do
“patriménio mundial”.

Vocé ja viu o conceito antropologico de cultura, e sabe que ela esta
vinculada a identidade. Ora, se 0 Estado busca construir uma identidade
nacional por meio da edificacdo de um patriménio histérico e artistico
nacional, a comunidade internacional também procura erguer uma
identidade universal por meio da construgcdo de um patriménio cultural
mundial. Assim, uma nova no¢éo de patriménio cultural, tal e qual nés a
entendemos hoje, edifica-se a partir de fins dos anos setenta, inicio dos
oitenta, consolidando-se nos noventa.

Em meio a esse novo panorama, o patriménio cultural torna-se um
instrumento de desenvolvimento econdmico e integracao local, nacional,
regional e global, sobretudo por meio da atividade turistica — para saber
mais a respeito do turismo cultural ou da economia da cultura ver,
respectivamente, Cluzeau (1998) e Benhamou (1996).

Expande-se, cronologicamente, incorporando expressdes recentes,
a exemplo de Brasilia; descentraliza-se, normativamente, construindo
uma legislacéo e uma pratica de salvaguarda nas esferas internacional,
nacional, local e, mais recentemente, também supranacional;
democratiza-se reconhecendo o valor de expressdes artisticas e
historicas de carater vernaculo e popular; e estende os seus limites a
uma materialidade e imaterialidade criadoras.

E € nesse contexto, portanto, que o processo de construcao social do
patriménio chega ao reconhecimento dos bens intangiveis, no limiar do
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século XXI, com a instituicao do Registro. O Registro é, para o patriménio
intangivel o que o tombamento € para o tangivel. Ou seja, ambos s&o
instrumentos de preservacao patrimonial.

Porém, por que foi necessario mais de um século de distancia entre a
criacéo do patriménio arquiteténico e o imaterial? No Brasil, na verdade,
foram cerca de sessenta anos para que a pratica preservacionista se
reinventasse em “patriménio imaterial”.

No contexto nacional, € Mario de Andrade quem semeia, nas linhas
e entrelinhas do Anteprojeto para o SPHAN, a consciéncia de que o
patriménio histérico e artistico nacional se exprime por meio de formas
materiais e imateriais (para saber mais sobre este texto ver IPHAN,
2005).

Sim, o mesmo Mério de Andrade, autor de Macunaima (1928) e tantas
outras obras! Preterido diante do Decreto-lei n° 25 de Rodrigo Mello
Franco de Andrade, que restringe o conceito de patriménio ao conjunto
de bens materiais moéveis e imoéveis, a concepcao andradiana de um
patriménio imaterial n&o germina nos anos trinta do século passado,
mas também n&o morre. Cinquenta anos depois, recuperada pelas
maos sensiveis de Aloisio Magalh&es, um pernambucano que sucedeu
a Rodrigo Melo Franco de Andrade a frente do IPHAN, a ideia de
patrimdnio imaterial brota daquela semente.

Mas a questdo permanece: por que tanto tempo?

Ora, é somente a partir dos anos oitenta, que o Brasil se (re)democratiza
e acredita em um desenvolvimento integrado baseado em um
crescimento enddgeno, ou seja, aquele que se faz de dentro para fora,
com a adocdo de modelos baseados na realidade local, ao contrario
dos modelos de desenvolvimento até entdo em voga, ditos universais,
criados para paises de primeiro mundo e importados e aplicados em
realidades completamente dispares do Terceiro Mundo. E neste modelo,
onde a cultura se apresenta como uma das principais dimensdes, que a
semente encontra solo fértil, propicio ao seu desenvolvimento. Em outras
palavras: primeiro € preciso que a cultura seja aceita como um vetor do
desenvolvimento; depois, como consequéncia, faz-se necessario que
se estabeleca a relacéo de que quanto maior a diversidade cultural de
um povo, maiores as suas chances de alcancar esse desenvolvimento.

Assim, embora Mario de Andrade, em 1936, ja tivesse consciéncia da
diversidade cultural brasileira, bem como do fato de que esta poderia se
exprimirem formas materiais e imateriais, € apenas nos anos noventa que
o Brasilassume e reconhece a sua propria diversidade cultural passando
a valoriza-la e trabalha-la no sentido da promocéao do desenvolvimento.
O pais entende que a formula para o desenvolvimento econémico ndo
esta |a fora. Olha para a sua propria cultura e compreende que ela
significa um meio de se desenvolver.

Antes de prosseguir, 0 que vocé acha de se levantar, dar uma caminhada
e repassar as principais ideias desse dialogo que estabelecemos ao
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longo das Ultimas paginas?

Aproveite para fazer um paralelo disso tudo com a sua histéria de vida.
Pense nas brincadeiras de crianga, nas cantigas de ninar, nas pessoas
da sua infancia, nas paisagens naturais e construidas nas quais vocé
viveu, naqueles edificios e lugares que conheceu em suas viagens de
férias... Pense como tudo isso constitui a sua identidade, seu patriménio
cultural pessoal.

4.3 Documentos

Depois reflita: como vocé vem cuidando dele?

Agora que voltou de sua caminhada, vamos colocar um ponto final na
vis&o geral do patrimdnio por meio da perspectiva dos valores e passar
ao ponto de vista dos documentos.

Algumas paginas acima, afirmamos que foi apenas no século XIX
que o Estado, em nome da sociedade, propds-se a atuar, em nivel de
representacdo, na edificacdo de identidades coletivas, por meio da
criagdo de um universo simbdlico. Dissemos, ainda, que esse universo
simbdlico de construcdo social do patriménio se constituiu por meio
da sua proposicdo como um instrumento de criacdo e transmisséo de
valores; da sua institucionalizacdo como objeto de uma politica publica
especifica e por meio de leis proprias (IPHAN, 2006).

No contexto nacional, a proposicdao de bens arquitetbnicos como
instrumentos de criacao e transmissao dos valores da historia, da arte e
da nacionalidade se da com a criagao do SPHAN. A institucionalizagéo
do patriménio como objeto de uma politica publica especifica acontece
de vérias formas, ao longo do tempo e, mais recentemente, por meio de
programas como o0 Monumenta e o Prodetur (BRASIL, 1999, BRASIL,
1999a e BID, 1994). Quanto as leis proprias, no Brasil o ja tao falado
Decreto-lei n® 25 inaugura o estatuto juridico préprio a causa patrimonial.

Mas e quando se trata do processo internacional de construcéo
patrimonial?

Ora, a proposi¢céo de bens culturais como instrumento de criagéo e
transmissao de valores universais se estabelece comainstitucionalizacao

1561




Vol. 2 « Urbano

da Lista do Patrimbénio Mundial, em 1972. Afinal, vocé concorda que
aqueles bens, se ali se encontram é porque foram considerados bens
de valor excepcional para a humanidade, certo?

Seguindo o0 mesmo raciocinio, também se pode afirmar que o conjunto
de patrimbnios mundiais passa a ser objeto do que se poderia
chamar “politica publica”, a partir do momento em que a UNESCO,
em associacdo com outros mecanismos internacionais como o BID —
Banco Interamericano de Desenvolvimento —, cria programas de carater
preservacionista, a exemplo do Monumenta.

Todavia, na condicdo de construcéao internacional, n&o cabe falar em
leis, em um estatuto juridico universal, no processo de invencdo do
patriménio mundial. Na verdade, a construcao mundial do patriménio se
faz por meio de documentos firmados internacionalmente. Sao cartas,
recomendacdes, normas, compromissos, declaracdes, convengdes,
manifestos, resolucdes e decisdes, entre outros, advindos de reunides,
conferéncias ou encontros internacionais, regionais ou mesmo nacionais
que definem normas e procedimentos e estabelecem e circunscrevem
conceitos gerais, locais, globais. Estes documentos internacionais
sdo, a posteriori, ratificados por cada um dos Estados-membros da
UNESCO que, ao participarem da sua construcao assumem, perante a
comunidade internacional, um compromisso com relacao a afirmacao e
defesa dos seus respectivos conteudos.

Cartas patrimoniais

Vocé ja ouviu falar das “Cartas Patrimoniais” na primeira parte deste
material didatico. Provavelmente deparou-se com elas ao fazer sua
primeira atividade para este moédulo: pesquisar o que é patrimonio
cultural, a origem e desenvolvimento dos seus conceitos.

No Brasil, elas sao esse conjunto de documentos ao qual nos referimos
anteriormente, organizados em ordem cronologica, em 2004, pelo
IPHAN em um livro de mesmo nome (CURY, 2004). Com a leitura dessa
coletdnea de textos, € possivel ndo apenas acompanhar a evolugao
do pensamento patrimonialista, ao longo dos anos, mas também, e
sobretudo, perceber de que forma a transformacéo dos conceitos se
reflete na pratica da preservacéo.

Essacoletadneaincluivarios documentos, dos quais aquelesrelacionados
abaixo parecem suficientes a andlise da normativa internacional
dirigida a protecao patrimonial e a compreenséao do significado de seus
conceitos:

e g “Carta de Atenas”, de 1931;
e g “Carta de Atenas”, de 1933;

* a “Recomendacao Relativa a Salvaguarda da Beleza e do Carater
das Paisagens e Sitios”, de 1962;
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e g “Carta de Veneza”, de 1964;
¢ as “Normas de Quito”, de 1967;

¢ a “Convencéo sobre a Salvaguarda do Patriménio Mundial, Cultural
e Natural”, de 1972;

¢ a “Declaracdo de Amsterda”, de 1975;

¢ a “Recomendacao Relativa a Salvaguarda dos Conjuntos Histéricos
e de sua Funcéao na Vida Contemporéanea”, de 1976;

¢ a “Declaracao do México”, de 1985;

e a “Recomendacéo para a Salvaguarda da Cultura Tradicional e
Popular”, de 1989 e, por fim,

¢ a “Convencéao para a Salvaguarda do Patriménio Cultural Imaterial”,
de 2003.

Carta de Atenas, 1931

O patriménio cultural aqui é designado como monumento enquanto o
conjunto de expressdes arquitetbnicas de interesse historico, artistico
ou cientifico pertencentes as diferentes nacdes. A ideia do uso social da
propriedade, ou seja, a aprovacao do direito da coletividade em relacéo
aos direitos do individuo ja se faz presente da mesma maneira que a
utilizacdo do monumento com o intuito de assegurar a continuidade da
sua vida, ainda que de forma bastante vaga.

A valorizagcdo do monumento é proposta por meio:
¢ da preservacao das perspectivas pitorescas;

e do respeito, na construcdo de edificios novos, do carater e da
fisionomia das cidades, sobretudo na vizinhanca dos monumentos;

e da supressdo de publicidade, postes, fios e industrias nos seus
arredores.

Carta de Atenas, 1933

O patrimbnio cultural aqui € definido como patriménio histérico das
cidades compreendido, nesse contexto, como edificios isolados ou um
conjunto de edificios isolados, compondo um espaco urbano, que deve
ser salvaguardado caso corresponda a um exemplar de uma cultura
arquitetdnica anterior, cujo valor é reconhecido a um interesse geral. Em
outras palavras, a cidade ¢é vista como obra de arte.

Enquanto a “Carta de Atenas” de 1931 esté voltada, especificamente,
ao problema da protegao dos monumentos, a presente carta € resultado
do IV CIAM — Congresso Internacional de Arquitetura Moderna —, que se
tendo desenvolvido por meio de uma questao pontual da analise de 33
cidades, busca alcancar os objetivos mais amplos a que se propdem
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esses Congressos, ou seja: formular o problema arquiteténico da época,
apresentar a ideia arquitetbnica moderna e fazer esta ideia penetrar nos
circulos econdmicos e sociais. Em meio a um universo tao grande de
questionamentos e propodsitos, a questdo patrimonial aparece apenas
COmMO um item em meio a tantos outros.

Recomendacao relativa a salvaguarda da beleza e do carater das
paisagens e sitios, 1962

Quase trinta anos depois, nessa recomendacdo elaborada em Paris,
entende-se como patrimoénio cultural os sitios naturais, rurais € urbanos
que apresentem um interesse cultural ou estético ou que constituam
meios naturais caracteristicos.

Carta de Veneza, 1964

Essa vocé ja conhece, nao é? Pela sua importancia, seu contelddo foi
colocado na integra na Unidade 3.

A “Carta de Veneza” é elaborada com o intuito de revisitar os principios
defendidos pela “Carta de Atenas” de 1933. Todavia vai além, trazendo,
pela primeira vez, a ideia de sitio urbano como um monumento em si
mesmo, como um conjunto de edificios de carater vernacular e néo
apenas excepcional. Aqui,

(...) a noc&o de patrimoénio histérico compreende a criacdo arquitetonica
isolada, bem como o sitio urbano ou rural que da testemunho de uma
civilizagdo particular, de uma evolugdo significativa ou de um acontecimento
historico. Estende-se ndo so as grandes criagcdes, mas também as obras
modestas que tenham adquirido, com o tempo, uma significagdo cultural

(IPHAN, 1995, p. 109).

Além de estender o conceito de patrimbnio ao contexto urbano, a “Carta
de Veneza” também alerta para a reutilizagdo do monumento histérico
por meio de uma funcéo util a sociedade como uma maneira eficiente
de favorecer a sua conservacdo. Nesse sentido, a Carta recomenda
que a adequacao do edificio as novas exigéncias da sociedade se
limite ao interior, havendo uma preservacao das fachadas.

Normas de Quito, 1967

Estendem a definicdo de monumento ao “contexto urbano, ao ambiente
natural que o emoldura e aos bens culturais que encerra” (IPHAN,
1995, p. 128), reafirmam os principios defendidos e o conceito de sitio
urbano, da “Carta de Veneza”. Também enfatizam a fungcéo social do
monumento, que deve ser compativel com os interesses da propriedade
privada.

Como se trata de um encontro interamericano, debate-se a questéo
patrimonial dentrodo “momentoamericano”. Nesse contexto, é enfatizado
o conflito de interesses entre o empenho progressista, que implica na
exploracdo exaustiva dos recursos naturais e na transformacéo das
suas estruturas econdémico-sociais, e a preservacao dos monumentos,
sitios e conjuntos urbanos. Como solugbes conciliatérias entre o
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progresso e a preservacéo, as normas sugerem a necessidade de
ajustar as exigéncias do desenvolvimento e da salvaguarda no &mbito
da formulacdo de planos reguladores nacionais e locais. Assim, 0s
conjuntos urbanos devem estar integrados ao conjunto urbanistico em
geral. Os monumentos s&o vistos como recursos econémicos da mesma
forma que as riquezas naturais de cada pais. Consequentemente, as
normas sugerem que as medidas de preservacédo e valorizacéo dos
bens culturais devem fazer parte dos planos de desenvolvimento dos
paises americanos. As normas também abordam a ideia de acao reflexa,
segundo a qual os efeitos positivos da valorizacao de determinado bem
transborda para areas vizinhas e ainda vinculam os valores culturais
aos interesses turisticos sugerindo que ambos devam integrar-se numa
unica estratégia econdmica de desenvolvimento regional.

Emtermos das medidas a serem adotadas para garantiraimplementacéo
dos principios gerais, as normas indicam:

¢ a extensdo do conceito generalizado de cultura as manifestacdes
culturais;

e a determinacédo, para efeitos da legislacdo de protecdo dos
conjuntos urbanos, de zonas especiais de preservacao;

¢ 0 estimulo a parceria com a iniciativa privada e,

e no caso da necessidade de intervencdo em determinados
nucleos urbanos de grande extenséo, que esta seja feita em etapas
progressivas, de acordo com as possibilidades orgamentarias e as
conveniéncias do equipamento turistico, mas obedecendo a um
projeto concebido em sua totalidade.

Convencao sobre a salvaguarda do patriménio mundial, cultural e
natural, 1972

Nascida a partir da conscientizacdo mundial acerca da questéo
patrimonial suscitada pelas primeiras Campanhas Internacionais, essa
convencao, realizada em Paris, eleva o patriménio cultural a categoria de
patriménio mundial, cultural e natural. A definicao de patriménio mundial,
associa, portanto, as nogdes de patriménio cultural e patriménio natural.
A Convencgao de Paris reconhece, portanto, a cultura e a natureza como
bens ndo renovaveis, cuja preservacdo vem a ser um instrumento maior
para o desenvolvimento econémico e social da humanidade, em geral,
e de cada um dos paises membros, em particular. O equilibrio entre
cultura e natureza é postulado como fundamental.

Neste contexto, a Convencéo estabelece como patriménio cultural:

¢ (...) (a) os monumentos: obras arquitetébnicas, de escultura ou pintura
monumentais, elementos ou estruturas de natureza arqueoldgica,
inscricdes, cavernas e grupos de elementos que tenham um valor
universal excepcional do ponto de vista da Histéria, da arte ou da
ciéncia;
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¢ (b) os conjuntos: grupos de construcdes isoladas ou reunidas que,
em virtude da sua arquitetura, unidade ou integracao na paisagem,
tenham um valor universal excepcional do ponto de vista da Historia,
da arte ou da ciéncia; e

® (c) os lugares: obras do homem ou obras conjugadas do homem e
da natureza, bem como as areas que incluam sitios arqueologicos,
de valor excepcional do ponto de vista histérico, estético, etnoldgico
ou antropoldgico. (IPHAN, 1995, p. 178).

Declaracao de Amsterda, 1975

O destaque é dado ao patriménio compreendido como edificios isolados,
conjuntos urbanos, bairros, cidades e aldeias cuja preservacédo se
coloca como centro da definicdo das politicas de ordenacao territorial e
conservacao do meio ambiente. Considerado como objeto de atuacéo
ndo apenas do Estado Nacional, mas também e sobretudo, das
instancias locais, o patrimonio arquitetonico se reveste de um carater de
bem imobiliario a ser reintegrado a vida dos cidadaos. Nesse sentido,
a declaracdo recomenda o esforco para a manutencéo, em caso de
intervencdes em conjuntos urbanos, bairros ou cidades, da populacéo
residente bem como a participacdo desta nas diferentes etapas da
construcéo patrimonial.

Surge aqui o conceito de conservacao integradainserindo a preservacao
patrimonial dentro de uma perspectiva mais ampla que:

e chama as instancias do poder local a acéo;
e conclama a participacao dos cidadéos;

® leva em conta a continuidade das realidades fisicas e sociais ja
existentes nas comunidades urbanas e rurais integrando o patrimoénio
a vida social e

e soma ao valor cultural do patriménio arquiteténico, um valor de uso,
valor econémico.

Conferéncia geral da UNESCO em Nairobi, 1976

Recomendauma politicaderevitalizag&o cultural como complementacéo
a protecdo e a restauracdo do patriménio € a unido de forcas das
instancias publica e privada em favor da revitalizacdo. Assim, 0s
conjuntos histéricos transformam-se em polos de atividades culturais
revestindo-se de um papel estratégico no desenvolvimento econémico
e social das areas em questéao.

Declaracao do México, 1985

Percebido como um dos elementos-chave na definicdo das politicas
culturais, o conceito de patriménio adquire aqui uma esfera nunca antes
alcancada, pelas seguintes razées:

156



PATR - Preservacgao e Patriménio Cultural

¢ estende-se a dimenséao intangivel;

e permite uma definicdo detalhada de cultura que possibilita uma
apreensao mais precisa do termo patriméonio cultural;

e coloca o homem no seu papel de centro, principio e fim do
desenvolvimento, gerando a ideia de desenvolvimento humano e

e apresenta a cultura explicitamente como dimensao fundamental
dentro do processo de desenvolvimento e como elemento fortalecedor
da identidade de cada uma das Nacdes.

Recomendacao para a salvaguarda da cultura tradicional e do
folclore, 1989

Vem reforcar a dimensdo intangivel do patrimoénio. As portas da
década de 90, concebe, objetivamente, a salvaguarda do folclore, da
cultura tradicional ou popular por meio de acdes dindmicas que 0s
reconhecem, simultaneamente, como patrimdnios em processo, em
evolugdo ininterrupta, e como instrumentos de desenvolvimento social
e econdémico.

Note-se que, embora faca referéncia aos bens intangiveis ou imateriais,
como os rituais e costumes, a Recomendacé&o n&o se limita a eles. Afinal,
o folclore e a cultura tradicional ou cultura popular também encontram
expressao em formas materiais.

Convencao para a salvaguarda do patriménio cultural imaterial,
2003

Define o patriménio imaterial e institucionaliza a sua preservacéo na
medida em que dispde, entre outros, acerca dos deveres dos Estados
na sua salvaguarda, da cooperacdo e assisténcia internacionais, bem
como do estabelecimento de um fundo do patriménio cultural imaterial.

Vocé percebeu, querido aluno, que, por meio da leitura das Cartas, é
possivel acompanhar o processo de construgédo social do patriménio

ao longo do tempo?

4.4 Cultura e desenvolvimento
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Até o momento, vocé pdde ver — por meio de uma perspectiva dos
valores e do ponto de vista documental — como a nocéo de patriménio
evoluiu. Vamos agora ter uma no¢ao de como evoluiu o papel da cultura
no conceito de desenvolvimento das nacodes.

Tenha em mente que essa evolucdo esta indissociavelmente ligada
a evolucdo do conceito de cultura, a evolucdo do conceito de
desenvolvimento, bem como atrajetéria da UNESCO. Ela surge em 1945,
tendo a educacédo como a area de atuacao prioritaria e, em um primeiro
momento, a questdo patrimonial se perde entre outras demandas
provenientes das Artes, da Arqueologia, da Literatura, da Museologia,
da Historia, da Filosofia, do Cinema, do Teatro ou da MdUsica — para
saber mais sobre a UNESCO, ver Medeiros (2002) e Valderrama (1995).

Cultura como meio para o desenvolvimento econémico

Até a década de sessenta, embora convergentes, as trajetorias de
evolucao da Cultura e da Economia, ainda nao se haviam encontrado.
No cenario de um desenvolvimento baseado no crescimento econdmico,
a cultura vinha desempenhando um papel secundario, sendo
considerada apenas 0 meio pelo qual se pode promover ou retardar o
desenvolvimento econdmico.

Cultura como uma das dimensoes do desenvolvimento

E interessante perceber que as raizes da valorizacdo da cultura, pela
UNESCO, como uma das dimensdes do desenvolvimento, tém inicio
como uma reivindicacdo dos paises sul-africanos, no rastro dos
movimentos de independéncia politica dos anos cinguenta e sessenta.
Eles reivindicam um suporte internacional alicercado néo apenas na
exportacédo de modelos econdmicos e novas tecnologias, mas acima de
tudo, no reconhecimento e valorizacao das suas diferentes expressoes
étnicas, tradicionais e culturais.

A nocéo de identidade cultural adquire um novo significado. A ideia
gue comeca a despontar naguele momento € a de que uma aguda
consciéncia das nacdes a respeito dos valores, das vocacgbes, da
identidade, da cultura e do patrimdénio nacionais constitui, de fato, uma
fonte imprescindivel ao desenvolvimento de cada um dos Estados
membros.

Esta nova concepcéao de cultura, associada a participacao popular, a
democracia e a descentralizacéo, vai transformar o patriménio cultural
em uma dimenséo do desenvolvimento enddgeno e vai servir de base
as convencodes e recomendaces da UNESCO na década de sessenta,
como vimos anteriormente.

Emoutrostermos, ao buscaraconciliagao entre progresso e preservacgao,
a UNESCO reforca o processo de expansao do conceito e da pratica
preservacionista associando-a ao planejamento urbano, reconhecendo
o sitio urbano como bem patrimonial e atribuindo a ele, bem como aos
monumentos isolados, um valor de uso, um valor econdmico.
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Um pouco depois da “Carta de Veneza” ou das “Normas de Quito”,
a UNESCO lanca a nocédo de desenvolvimento cultural, a qual vem
associada aguela de politica cultural.

Cultura como participe do desenvolvimento integrado

Em 1976, o primeiro Plano de Médio Prazo da UNESCO tem por
objetivo contemplar os grandes problemas mundiais por meio de uma
abordagem interdisciplinar. Aos valores sociais € morais, somam-se
0s culturais, educacionais, intelectuais, cientificos e aqueles ligados a
comunicagao.

Essa conjugacéo leva a Declaracdo de Amsterda e, um ano depois,
a Recomendacdo de Nairobi, conforme visto anteriormente. Aqui,
considera-se a revitalizacdo de conjuntos histéricos como pratica
estratégica no desenvolvimento econémico e social local e nacional.
Define-se, defende-se e propaga-se a ideia da conservacao integrada
enquanto prética de preservacao patrimonial.

E por meio desse debate que o conceito de conservacao integrada se
edifica, significando o entendimento da cidade como uma paisagem
cultural cuja preservacao vai além do ambiente construido e onde
as realidades politica, social, histérica, geografica, antropoldgica,
tecnoldgica e cultural sédo levadas em conta.

De volta ao México e ao inicio dos anos oitenta, a Conferéncia Mundial
em Politicas Culturais permite estabelecer pela primeira vez os objetivos
do desenvolvimento cultural como um fator de mudanca social. A nocéo
de desenvolvimento cultural tem significado para a UNESCO, desde
entao, que o projeto desenvolvimentista ndo deve apenas relacionar-se
harmoniosamente com a cultura, mas deve, antes, encontrar nela as suas
proprias raizes. Dai o porqué da necessidade de se conceber politicas
culturais capazes de influenciar e dar suporte ao desenvolvimento
econdmico e social.

O conceito de cultura por tras da ideia de desenvolvimento cultural j& é
“... da cultura viva, da cultura em movimento e ndo da cultura congelada
em algum ponto da sua evolugé&o ou voltada exclusivamente para o
passado.” (UNESCO, 1985, p. 148). A cultura passa a ser vista, também,
como uma necessidade € n&o um luxo, um produto para a elite.

Cultura como parte menor do desenvolvimento sustentavel

Em decorréncia da Estratégia de Conservacao Mundial de 1980, e do
Relatorio Brundtland, de 1987, o conceito de desenvolvimento integrado
comeca a ceder lugar ao de desenvolvimento sustentavel no ambito da
UNESCO. E dentro desse espirito que se cria, em 1992, a Comiss&o
Mundial da Cultura e do Desenvolvimento.

Aqui, verifica-se que a cultura é reservado um papel secundario,
aparentemente a sombra do desempenho dos atores principais
dentro das estratégias de sustentabilidade: a ecologia, a sociedade
e a economia. Parece haver uma dificuldade, por parte das varias
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agéncias da ONU, inclusive a UNESCO, em estender os limites
conceituais do desenvolvimento sustentavel a cultura ou de reconhecé-
la, explicitamente, como um dos indicadores de sustentabilidade — para
saber a respeito, ver Cuéllar (1996).

Cultura como fator determinante para o desenvolvimento humano

Diante de tal cenéario, a Comissdo Mundial da Cultura e do
Desenvolvimento (1992) buscou promover, entre o desenvolvimento e
a cultura, uma relacao equivalente aquela que o Relatério Brundtland
estabelecera entre desenvolvimento e meio ambiente. A Comisséo vai
além do desenvolvimento sustentavel para tratar a questéo da cultura
em termos, ja, de um desenvolvimento humano.

Asconclusbes dessa ComissaoMundial da Culturae do Desenvolvimento
chegam ao dominio publico, em 1996, por meio do Relatério de
atividades publicado, em formato livro, “Nossa Diversidade Criadora”
(CUELLAR, 1996).

Em sintese, n&o se trata mais de perceber a cultura como um instrumento
ou uma dimensao do desenvolvimento e sim o desenvolvimento e a
economia como aspectos da cultura de um determinado povo!

Sob essa perspectiva de fundo mais antropoldgico, a cultura é o fator
determinante de todas as manifestac6es do desenvolvimento, inclusive
o humano. Afinal, se o desenvolvimento humano é centrado no homem,
e se o homem n&o constitui uma unidade independente, € a cultura o
elo entre cada individuo, a interface entre 0 homem e/ou a sociedade e
0 meio ambiente natural ou urbano. E a cultura uma fonte de progresso
e de criatividade, o que lhe confere um novo papel ativo e inovador que
se sobrepde ao antigo, simplesmente instrumental.

Cultura, ecologia e desenvolvimento urbano sustentavel

Todas essas idas e vindas alicercam e direcionam o projeto internacional
de construcdo do patrimoénio cultural, no qual a cultura e a ecologia
sédo elementos indissociaveis de um desenvolvimento sustentavel ou
mesmo ja de um desenvolvimento humano.

A ecologia passa a ser uma dimensdo do desenvolvimento que se
pretende ndo apenas integrada a cultura, a educacéo, a comunicagéao,
a ciéncia ou a sociedade, mas sustentavel, duravel e, em seguida,
humana. De outro lado, a cultura passa, ela também, a buscar uma
sustentabilidade, um tornar-se capital simbdlico, economicamente e,
acima de tudo, socialmente, humanitariamente viavel.

Aplicado ao contexto urbano, o conceito de sustentabilidade adquire
uma outra complexidade dando margem a discussdes em torno de
ideias como a de sustentabilidade urbana, de desenvolvimento urbano
sustentavel e mesmo da inter-relacdo entre este Ultimo e a pratica
intervencionista da preservacao urbana.

Com efeito, em termos de sustentabilidade urbana, pode-se

160



PATR - Preservacgao e Patriménio Cultural

discutir a cidade enquanto um ecossistema urbano dentro do qual a
sustentabilidade pode ser alcancada por meio da preservagao do meio
ambiente natural ou cultural de forma tal a garantir a vida presente e
futura.

Sobre preservacdo urbana, que abordaremos mais adiante, ainda
podemos dizer 0 seguinte: é exatamente na sua inter-relacdo com o
desenvolvimento urbano sustentavel que aparentemente se situa um
dos centros dos debates contemporéneos a respeito das praticas
patrimoniais. Ela vem sendo pensada como um mecanismo de regulacéo
do desenvolvimento — de um desenvolvimento entendido como
transformacéo e ndo mais como crescimento — baseado na diversidade
criadora, na equidade e paz social, na parceria entre esferas publica
e privada e por meio do qual se busca garantir a permanéncia nao
apenas do edificio, mas do ser humano no tempo, do ontem ao hoje e
ao amanha.

Em outras palavras, isso significa assegurar a sustentabilidade, a
durabilidade desse ecossistema urbano que vem a ser a cidade e do
qual fazem parte o patriménio cultural e natural!

Trocando em miudos: se a relac@o entre cultura e sustentabilidade se
da, inicialmente, pelo viés da economia, ela evolui para uma perspectiva
mais ecoldgica e humana. Ou seja: em um primeiro momento, a pratica
preservacionista € vista como um instrumento de desenvolvimento
econbmico pura e simplesmente. Nesse contexto, as intervencoes
visavam exclusivamente a preservacao fisica de determinado local a
partir de um empreendimento autossustentavel financeiramente. O
bem-estar da populacéo local, a sua qualidade de vida, a relacdo das
acdes com o meio-ambiente era desconsiderada. Mais recentemente, as
praticas preservacionistas refletem uma preocupacao que vai além da
garantia da permanéncia no tempo da integridade fisica de determinado
bem ou da sua autossutentabilidade econdmica. Assegurar qualidade
de vida a populacdo de maneira ambientalmente autossustentavel
também passa a ser prioridade.

Daio porqué de se falar da passagem de um desenvolvimento econdmico
para um desenvolvimento sustentavel e humano!
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Intervencoes urbanas

Neste primeiro momento desta unidade, vamos desvendar conceitos
relacionados a préatica intervencionista na dimensao urbana por meio da
apresentacao de alguns estudos de caso.

Antes de comegarmos, pare um momento e pense: quais termos vocé
conhece relacionados a intervenc¢do urbana?

Liste-os e procure defini-los, rapidamente.

Provavelmente passaram por sua cabeca as seguintes palavras:
intervencéo, renovacdo, mise em valeur, preservacédo, conservacgao,
salvaguarda, restauracao, reabilitagcéo, reestruturacdo, consolidacéao,
revitalizacao, reinvencao, regeneracao e requalificacéo.

Veja que muitas dessas palavras ja foram vistas por vocé no topico 2.2
da Unidade 2: “Intervenc¢des propriamente ditas”. Tenha apenas em
mente que, 14, elas estavam voltadas para a edificacéo e, aqui, nossa
abordagem é o urbano!

Pois &, caro aluno, pode-se dizer que nesta breve ladainha do renovar,
(re)valorizar, preservar, conservar, salvaguardar, restaurar, reabilitar,
reestruturar, consolidar, revitalizar, reinventar, regenerar e requalificar,
figura o vocabulario-chave das intervencdes urbanas. Segundo Alain
Bourdin (1984), a cada palavra corresponde um significado técnico e
juridico importante no quadro da acao sobre o urbano. A despeito do
carater muitas vezes polissémico desses termos, que sugerem outras
utilizacdes, o fato € que eles permitem que certas questdes simples e
fundamentais sejam colocadas. As respostas a essas questdes é que
definem a forma da intervencéao.

5.1 O que é intervencao?

No contexto da pratica preservacionista, “intervir” constitui um termo
genérico que designa qualquer tipo de ac¢éo, continuada ou pontual,
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sobre o urbano. Trata-se, portanto, de um agir que engloba, tal qual um
guarda-chuva, todas as demais definicdes. Ou seja, vocé pode intervir
revalorizando, preservando, renovando, conservando, salvaguardando,
restaurando, reabilitando, reestruturando, consolidando, revitalizando,
reinventando, regenerando ou requalificando o espaco urbano. Observe,
no entanto que a pratica intervencionista ndo tem, obrigatoriamente, um
carater de protecéo!

Vejamos entdo de que forma podemos intervir.
Renovacao

Se vocé buscar o significado da palavra em um dicionario, vai encontrar
definicbes semelhantes a esta: “Ato ou efeito de renovar (...) Renovar
- fazer ficar ou ficar outra vez como novo” (Dicionario Houaiss de
Lingua Portuguesa, p. 2428). Aplicado ao urbano, esse conceito esta
associado ao que alguns autores vao chamar de bulldozer days ou a
pratica da intervengéo por meio da “tabula rasa”. Ou seja: destruigcéao
massiva do quadro urbano pré-existente considerado ultrapassado,
velho, retrégrado e, na maioria das vezes, anti-higiénico e sem valor.

A ideia da Renovacéo urbana esta relacionada a no¢cdo do novo, da
saude, do progresso, do moderno. Impossivel, portanto, dissocia-la do
momento em que o conceito de patrimdnio ainda se encontra restrito
ao monumento isolado ou, na melhor das hipéteses, ao seu entorno
mais imediato. Em outras palavras: a Renovacao Urbana é a pratica
intervencionista, por exceléncia, do urbanismo moderno, da sua génese
ao apogeu.

Exemplificam essa prética:

e as intervencdes do Bardo Haussmann na Paris do século XIX, cujas
fotos do Charles Marville ja Ihe s&do familiares;

® 0s projetos brasileiros de inspiracdo haussmanniana que marcaram
o Rio de Janeiro e o Recife, no inicio do século XX, ou

e as propostas de Le Corbusier para a cidade de trés milhdes de
habitantes, ou Ville Contemporaine de 1922, do Plan Voisin e da Ville
Radieuse em 1930, ou dos projetos pensados para o Rio, Sao Paulo,
Buenos Aires ou Nova lorque.

Isso sem mencionar a importante “Carta de Atenas”, de 1933, na qual a
salvaguarda dos valores arquitetdnicos é postulada, se, e somente se,
ndo acarretar atentado a higiene.

Mise en valeur

Inicialmente vinculado a pratica da Renovacgao Urbana, da tabula rasa,
a operacao de expressao francesa mise en valeur implica na valorizacao
estética, na ideia de permitir que qualquer edificio monumental possa se
apresentar aos olhos do mundo da sua melhor maneira, em sua melhor
forma.
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E assim que se justificam, em um primeiro momento, as demolices
em torno dos monumentos, isolando-os, destacando-os, tornando-os,
muitas vezes, pontos focais de perspectivas urbanas importantes.

Mais uma vez aqui, 0 exemplo maior se encontra na Paris do Haussmann
com o Arco do Triunfo ou o tratamento reservado a Opera Garnier ou
Opera de Paris.

O termo mise en valeur continua a ser, hoje, utilizado. A conotagao atual,
entretanto, distancia-se da concepcao original e diz respeito, sobretudo,
as acdes de valorizacao por meio da iluminagdo monumental ou do uso
de cores nas fachadas que deram corpo, por exemplo, ao programa
brasileiro “Cores da Cidade”.

Preservacao

Entendida como um termo genérico que abarca 0s processos de
intervencé&o cujaintencao é a protecdo do monumento, seja ele de carater
arquitetdnico e/ou urbanistico. E preciso alertar para o fato de que, para
alguns autores, o conceito de Preservacéo, aqui adotado, confunde-se
com o de Conservacéo, e o de Conservacéo, a seguir explicado, com
o de Manutencédo. Essa “confusédo” se dé&, sobretudo, quando tentamos
aplicar os mesmos conceitos as escalas diferenciadas do patriménio
arquitetoénico, de um lado, e do urbanistico, do outro. E preciso ficar
atento, pois 0s conceitos mudam a partir da escala adotada.

Grosso modo, a pratica preservacionista no patriménio urbanistico
coincide com a crise do Movimento Moderno e as criticas a tabula rasa
a ela associadas. E, portanto, a partir dos anos sessenta, no cenario
internacional, e uma década depois, no contexto nacional, que a
Renovacédo cede lugar a Preservacao, pelo menos no que se refere a
sua acao transformadora.

Sob essa definicdo cabem conceitos como o0s de conservagao,
salvaguarda, restauracao, reestruturacéo, reabilitacdo, consolidacao,
revitalizacdo, reinvencado, regeneracdo e requalificacdo, a seguir
brevemente descritas:

e Conservacao — conjunto de atividades de carater permanente que
nao pressupdem grandes mudangas, como varricao e a pintura.

e Salvaguarda — atividade de carater permanente que néao implica
em uma acao direta, como as leis, as normas e as politicas publicas.

¢ Reabilitacao — “(...) com todas as suas conotacdes juridicas tém,
sobretudo, um significado social: trata-se de dar, uma vez mais, 0
‘direito de cidade’ a um bairro ou a um imével” (BOURDIN, 1984, p.
30).

Em outras palavras, € por meio do uso “social”, da reutilizagcdo dos
conjuntos urbanos, como habitacbes de carater econdbmico, que
acontecem as intervencdes urbanas a partir, especialmente, dos anos
sessenta. A ideia de progresso e de higiene cede espaco aquela da
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melhoria da qualidade de vida para a populacédo e para o proprio
bairro no qual ela habita — um lugar cuja sobrevivéncia passa a estar
indissociavelmente relacionada a sua ocupacéo e permanéncia.

Nesse contexto, conceitos como 0s da sociologia, da morfologia e do
desenho urbanos ganham forgca nos momentos que precedem e mesmo
naqueles que acompanham o processo de intervencado. Trata-se de
uma postura totalmente em consonancia com a “Carta de Veneza”,
de 1964, critica e antagbnica, portanto, em relacdo aos principios e
preceitos modernistas. Nela, a reutilizacdo do monumento histérico por
meio de uma fun¢ao util a sociedade, como um meio de favorecer a sua
preservacao, ja é postulada.

Alias, € sob este principio de uso social do patrimdnio cultural urbano
que se alicercam as experiéncias de Reabilitagdo das cidades de
Bolonha — ver, a esse respeito, Cervalatti (1981) —, na ltalia dos anos
sessenta, e do Recife, no Brasil de cerca de vinte anos depois. Tanto
ali, quanto aqui, as iniciativas de intervencao urbana por reabilitacao
coincidem, a priori, com processos de redemocratizacao que levam aos
movimentos de participacdo comunitaria, de insercéo social, de gestao
urbana.

No Recife, os primeiros anos do século XX foram marcados pela
renovacao urbana, responsavel pela feicao eclética do Bairro do Recife,
génese da capital pernambucana. Entre 1986 e 1989, as intervencdes
adquirem a feicao da Reabilitagdo. O conjunto de agdes que prevalece é
aquele voltado para o planejamento integrado e participativo, que busca
atender aos anseios da populacdo moradora elaborando projetos como
o de um restaurante popular, de edificios de habitacdo de baixa renda
e de equipamentos sociais de apoio a habitacédo, além do estudo da
situacao e evolucao geogréfica, do padrédo de ocupacéo, da populacao
e das dindmicas urbana e econdmica. Para saber mais, ler Medeiros
(2002) e Zanchetti (1995).

Restauracao — aplicada a dimensdo urbana, surge com a “Carta do
Restauro”, de 1972. E definida em termos gerais e, também, especificos.
No primeiro caso, entende-se por Restauracdo qualquer tipo de
intervencdo destinada a manter em funcionamento, a facilitar a leitura e
a transmitir integralmente ao futuro os bens materiais. No segundo caso,
a Restauracao é apresentada como qualquer espécie de intervencao
cuja finalidade seja garantir a permanéncia, no tempo, dos valores que
caracterizam os conjuntos urbanos. Todavia, 0 que a pratica demonstra
€ que a utilizacdo desse termo permanece muito mais vinculada a
intervencé&o arquitetdbnica do que urbanistica.

Reestruturacao — também aparece na “Carta do Restauro” de 1972 e
significa a acéo de consolidacdo e/ou correcéo das relacées que se
estabelecem entre as estruturas territoriais e urbanas e o centro historico.

A ideia desse tipo de intervencao preservacionista € buscar, no conjunto
urbano, a liberacé&o de atividades que possam vir a provocar, por sua
natureza intrinseca, um efeito degradante ou cadtico. Como exemplo,
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podemos citar as acdes correntes que proibem o trafego de veiculos
automotores em determinados centros histéricos europeus.

Consolidacao - significa afirmar determinado uso e configuragao pré-
existentes. Quando a Prefeitura da Cidade do Recife decide, no processo
de intervencao urbana do Bairro do Recife, manter a configuracao e
usos da éarea institucional do bairro, onde hoje se localiza a sua propria
sede, podemos falar em consolidacéao.

Revitalizar - intervir em um espaco urbano considerado social, cultural
e, sobretudo, economicamente morto. Por meio da ac&o de Revitalizacao
nao se pretende, para além da dimens&o material, reabilitar um modo
de vida ja existente, a exemplo da Reabilitacdo. Em oposicé&o ao ato
de reabilitar socialmente, tem-se aqui uma estratégia de revitalizar
economicamente um bairro, um quarteirao, um espaco urbano qualquer,
no sentido de resgatar o seu direito a insercao da vida da cidade a
qual pertence, buscando proporcionar uma qualidade de espaco fisico
adequado a uma prestacao de servico, de comeércio e de atividades
culturais que permitam o consumo e gerem renda. A Revitalizacao,
entédo, constitui uma pratica preservacionista onde ao valor cultural do
patriménio urbano vem-se somar um outro valor: o econémico. E aqui que
a atividade turistica desempenha papel fundamental. Afinal, é o turista,
na realidade, quem agrega o valor econdmico ao bem patrimonial.

A Revitalizacao do patriménio urbano se torna, entdo, uma estratégia de
desenvolvimento econdmico local na qual, a priori, ndo ha espaco para
acdes de cunho social ou para uma gestao urbana mais democratica e
participativa. Isto porque o poder publico se vé obrigado a estabelecer
parcerias com a iniciativa privada, cuja loégica empresarial em torno do
turismo vai de encontro ao carater social da reabilitagdo. Explicando
melhor: no momento em que a Revitalizac&o se impde como processo
intervencionista - o que significa, no Brasil, final dos anos oitenta, inicio
dos noventa - nenhum empresario aceitaria investir em uma area onde,
do lado do seu empreendimento turistico, estivesse assentado um
edificio de habitac&o coletiva de baixa renda, por exemplo. Pois, do
ponto de vista empresarial, tal edificio e seus moradores constituiriam
um empecilho ao sucesso do empreendimento.

E neste sentido que, as estratégias de revitalizacao, estdo associados os
processos de gentrificacdo. Ou seja, os projetos de revitalizacao urbana
muitas vezes sdo responsaveis pela mudanca do perfil socioeconémico
da area sobre a qual atuam. As melhorias provocam uma valorizagé&o
imobiliaria que acarreta um aumento de aluguéis que termina expulsando
antigos moradores e promovendo a chamada gentrificacao do local.

Retornando ao Recife, desta vez entre 1989 e 1997, temos um exemplo
de Revitalizacdo urbana. Nesse momento, o planejamento integrado
e participativo do periodo anterior, da Reabilitacédo, cede lugar a uma
estratégia de desenvolvimento local ancorada no turismo e na légica
empresarial de parceria entre as iniciativas publica e privada. E tanto é
assim que € a ideia do Bom Jesus Open Mall, ou seja, da transformacéo
da rua mais tradicional do Bairro em um shopping, que prevalece, em
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detrimento dos projetos anteriores do restaurante popular, da habitacao
coletiva e dos equipamentos de apoio a funcao residencial - demandas
da populacao local. Outros exemplos de Revitalizacdo podem ser
encontrados no Quincy Marquet e Faneuil Mall, em Boston, ou no Projeto
do Pier 17, em Nova lorque.

Reinvencao — Segundo Vargas e Castilho (VARGAS; CASTILHO, 20086,
p. 31-46), reinventar um espaco urbano significa empreender uma
operacao de revitalizacdo de maior envergadura, com énfase nos lugares
localizados as margens de rios, mares ou oceanos, as chamadas areas
de water front. O projeto de Puerto Madero, em Buenos Aires, ou da
Estac&o das Docas, em Belém do Paré, configuram exemplos deste tipo
de intervencao preservacionista.

Regeneracao — deve ser compreendida como uma Revitalizagao urbana
no limiar do século XXI. Ou seja, uma intervencédo que se da em meio
ao avanco do neoliberalismo e da busca de recuperacdo econdmica,
implicando, muitas vezes, na privatizacao de areas publicas. Este termo
foi utilizado, segundo Vasconcelos e Mello (In: VARGAS; CASTILHO,
2006, p. 60), em varios planos como, por exemplo, naqueles das docas
de Londres, onde grandes complexos arquitetdnicos foram edificados
ao longo da década de 80.

Requalificacao — acao intervencionista que também coincide com o
final do século XX e inicio do XXI. Todavia, ao contrario da Regeneracao,
que parece dar continuidade a perspectiva econémica da Revitalizacéo,
a Requalificacdo soma o viés mercadologico da Revitalizacdo aquele
social da Reabilitacdo. Envolvendo para além das parcerias entre as
iniciativas publica e privada, a participacéo de organismos internacionais
e de organizacbes ndo governamentais, a Requalificacdo prima pela
sustentabilidade do patriménio urbano, via desenvolvimento humano e
estratégia de gestédo urbana.

De volta ao caso do Recife, uma ultima vez, é possivel observar que a
capital pernambucana vivencia, a partir de 1997, um novo periodo de
intervengdes urbanas, no qual programas como o Porto Digital, entre
outros, traduzem a preocupacao com a requalificacdo social tanto
quanto econdémica. Outro exemplo que pode ser apontado, ainda e em
ambito internacional, é o de Valparaiso, cidade patriménio mundial do
Chile.

5.2 Construindo no construido: posturas de intervencoes
arquitetonicas no espaco urbano

Agora que vocé conhece formas de intervir em um espaco urbano
preexistente, pergunto: se fosse acrescentar algo a ele, um novo edificio,
um Novo espaco, de que forma vocé o faria? Que posturas adotaria ao
construir no construido?
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Ora, a nova arquitetura estabelece, forcosamente, relacbées com o
entorno no qual se insere. A intervencao arquitetbnica em contexto
urbano pré-existente age como um elemento de modificagdo, de
transformacé&o desse contexto.

Veja que aqui a abordagem ¢ diferente daquela em que vocé viu no
item 2.4 da Unidade 2: “Principais conceitos relacionados a pratica de
preservacado”. La, a preocupacdo era que posturas de preservacéo
adotar para recuperar um bem patrimonial, bem focadas na escala
arquitetdénica. Dizem respeito a intervencdo no bem relacionada com o
estado anterior desse mesmo bem!

Um exemplo? A igreja Matriz de Pirenopolis, GO, que pegou fogo em
2003. As possibilidades de intervencao arquitetdnica nela seriam:

® reconstrucao: os escombros poderiam ter sido escamoteados para
que se a reconstruisse da maneira como ela era antes;

® conservacao consignante: os escombros poderiam ser consolidados
para que o sitio permanecesse na situacao pos-incéndio a partir de
entao e

e contraposicdo: 0s escombros poderiam permanecer em meio a
nova intervencao contemporanea, como forma de confrontar o novo
com o antigo.

Perceba que estes conceitos ndo abrangem a influéncia/impacto/
interferéncia dessas intervencdes no tecido urbano no qual esta igreja se
insere. Neste sentido, como forma de complementacéo, apresentamos
0s seguintes conceitos trabalhados por Francisco de Gracia (1984):

e arquitetura descontextualizada;

¢ arquitetura de contraste;

e arquitetura historicista;

e arquitetura folclérica e

e arquitetura contextual.
Arquitetura descontextualizada

E aquela despreocupada com o problema do construir no construido.
Grosso modo, trata-se de uma arquitetura que ignora o entorno, revela-
se culturalmente mediocre e, na maioria das vezes, tem por interesse
maior oferecer um produto comercial sem maiores valores formais.

Como exemplo, o autor cita o projeto de Leoh Ming Pei, a John Hancock
Tower, de 1973, em Boston.

Arquitetura de contraste

Representa uma expressao consciente das questdes de intervencéo
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em contextos urbanos pré-existentes. A ideia por tras da obra é uma
insercdo ativa no cenario, de modo a firmar uma individualidade, como
forma alternativa ou como excecéo ao consenso operante. Cria-se um
contraponto.

O Ministério da Educacao e Saude, projeto de Niemeyer, no Rio de
Janeiro de 1936, constitui um bom exemplo em termos nacionais.

Quais outros projetos vocé enquadraria nessa definicdo de Gracia?

O Museu Guggenheim de Bilbao?

Arquitetura historicista

Produz-se por meio da consciéncia manifesta da continuidade na
renovacao de tracos figurativos, dentro da cultura material do lugar.
Nocdo de reproducdo/mimesis e de reinterpretacao/analogia sé&o a
tobnica do projeto.

O exemplo de Gracia é o projeto de C.H. Towsend, da Whitechapel Art
Gallery, em Londres. Mas, acredito, podermos estender esse conceito a
arquitetura pés-moderna da forma como expressa nos anos oitenta nas
obras de Charles Moore ou 0 ossario de cemitério de Aldo Rossi, em
Modena, na ltalia.

Arquitetura folclérica

Configura-se como uma reinvengao estilistica utilizando a ironia, a
caricatura. A arquitetura, neste caso especifico, € percebida como uma
imagem.

Como exemplo, Gracia nos sugere obras de Michael Graves, mas ainda
podemos pensar na arquitetura dos cassinos de Las Vegas, entre outros.

Arquitetura contextual

Trata-se de uma arquitetura ambientalmente integrada, mas
autenticamente contemporanea, no sentido de pertencer ao seu tempo.
Em outras palavras:

Sem utilizar o recurso da mimesis artificial nem da analogia direta, estabelece
uma rara simbiose com o contexto, prolongando-o ou revalorizando-o
mediante um esforco de indagacao formal orientado a partir do préprio
contexto, tentando salvar o conflito entre a individualidade do projeto
arquiteténico e as leis estabelecidas para a construgdo das cidades.
(GRACIA, 1992)

Gracia exemplifica a arquitetura contextual com o projeto de Enrique
Perea e Gabriel Cabrero: o Colégio de Arquitectos de Sevilha. Mas,
no contexto nacional, alguns exemplos s&o possiveis. Vocé consegue
pensar em algum deles? O que vocé acha do projeto de Oscar Niemeyer
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para o Grande Hotel de Ouro Preto? E a Residéncia do Arcebispo de
Mariana, projeto de Eélo Maia e J6 Vasconcelos?

5.3 A boa arquitetura

Vistas as categorias colocadas por Gracia, a pergunta que fica é: como,
entdo, promover uma integracdo com o contexto urbano pré-existente
por meio de uma boa arquitetura?

A questéo da “boa arquitetura” foi colocada por Lucio Costa da seguinte
forma:

‘A boa arquitetura de um determinado periodo vai sempre bem com
a arquitetura de qualquer periodo anterior — 0 que nao combina com
coisa nenhuma é a falta de arquitetura”.

Esta claro que, para Lucio Costa, a boa arquitetura do seu tempo
era a boa Arquitetura Moderna, Unica expressao verdadeira da sua
contemporaneidade. Também ¢é certo que, na medida em que o
conceito de patrimdnio cultural se expande, torna-se cada vez mais
dificil acreditar em uma arquitetura descontextualizada, completamente
inconsciente da relagcao do novo edificio com o entorno no qual se insere.
Dai o porqué da postura modernista — leia-se também preservacionista,
uma vez que 0s modernos estavam por tras do processo de construgcao
social do patriménio brasileiro —, ora a favor da arquitetura de contraste,

ora a favor da arquitetura contextual.

E se é assim, como definir, entdo, a boa arquitetura? Existe um sistema
logico, tipo “receita de bolo”, por meio do qual seria possivel decidir
pela arquitetura historicista, de contraste ou contextual? E o que dizer
da arquitetura em sua expresséao folclérica?

De acordo com Geraldo Gomes da Silva, a legislacao preservacionista
“(...) refere-se SEMPRE ao que ndo deve ser feito; AS VEZES ao que
pode ser feito; e NUNCA a como deve ser feito”. Ou seja: ndo ha receita
pronta a ser seguida, apenas uma indicacdo genérica a favor das
intervencdes por contraste ou contextuais.

E como essa boa arquitetura pode ser pensada considerando as
categorias de intervencé@o urbana tratadas na primeira parte desta
unidade? Na verdade, este tipo de reflexdo ndo cabe quando se trata
da Renovacgéo, ndo €7 Vocé sabe por qué? Isso mesmo! Como a
Renovacéo parte do principio da “tabula rasa”, entdo, a questao do
construir no construido n&o se coloca aqui. Todavia, e em se tratando da
Reabilitacéo, da Revitalizacdo ou da Requalificac&o, apenas para citar
alguns dos conceitos por nos anteriormente trabalhados, a questdo do
construir no construido se faz presente.

Neste sentido, se a ideia da arquitetura de contraste do modernismo
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visava a conservagdo e salvaguarda do ambiente tradicional, por
oposicao a nova expressdo arquitetdbnica, uma coisa parece certa: por
tras da nocéo de contraste de obras como o Guggenheim de Bilbao ou
do George Pompidou, em Paris, esconde-se a percepgao da arquitetura
como importante instrumento na promoc¢do, no marketing da cidade
dentro de processos de revitalizac&do ou requalificacdo urbanas.

Afinal, pense comigo: vocé ja havia ouvido falar em Bilbao, antes do
advento do Guggenheim? Aposto que ndo! E o museu, como “boa
arquitetura” de contraste, de apelo tecnoldgico e de impacto visual, que
coloca esta cidade espanhola no rol dos principais roteiros turisticos da
Europa.

Ou seja, querido aluno, ndo basta pensar as intervencdes em sitios
urbanos apenas pelo viés estritamente urbanistico. Um bom exemplar
arquitetébnico se revela, na realidade, um potente instrumento de
intervencdo, de desenvolvimento e, potencialmente, também de
sustentabilidade local.
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Técnicas de construcao,
patologias e patrimonio cultural

6.1 Entropia, energia e conservacao

Vamos iniciar esta unidade com a seguinte pergunta: o que é entropia”?

Pesquise o significado da palavra. Use também a Internet.

Bem, vocé deve ter chegado a uma definicdo proxima a esta: entropia é
a medida da desordem de um sistema.

Mas o que quer dizer isso, exatamente?

Vamos lembrar as Leis da Termodinamica. De uma maneira simplificada,
a termodinédmica estuda o movimento da energia e como a energia
causa movimento.

S&o quatro as suas leis:

Lei zero (sim, existe uma lei zero!) — Equilibrio termodindmico como
relacdo de equivaléncia. Se dois sistemas termodindmicos separados
estdo em equilibrio com um terceiro, entdo tambéem estdo em equilibrio
entre si.

Primeira lei — Conservacao de energia.

A variacdo de energia em um sistema durante qualquer transformacéao
€ igual a quantidade de energia que o sistema troca com 0 ambiente.
Portanto, a energia n&o pode ser criada ou destruida, mas pode ser
transformada.

Segunda lei — Entropia

A natureza sempre busca a desordem, ou seja, sempre procura atingir
um determinado arranjo atdmico onde o consumo de energia seja
proximo de zero para a manutencao de todas as estruturas existentes.
Todo o universo caminha para uma situacéo de “dseoredm”, de maior
entropia.
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Terceira lei — Temperatura do zero absoluto. A entropia de um sistema
€ zero quando ele se encontra em temperatura de grau zero absoluto
(total auséncia de calor).

Peguemos a primeira e a segunda lei para pensar um pouco mais...

Se a energia ndo pode ser criada ou destruida... se ela, ao invés disso,
se transforma... ela se transforma em qué?

Vocé, na frente do seu computador, percebe que sai dele um ruido?
Esse ruido vem do seu sistema de resfriamento. E verdade que alguns
sistemas de resfriamento sdo mais barulhentos que outros, mas estdo
sempre presentes em um computador.

Por que é preciso resfria-lo? Uma boa reposta seria: porque ele, quando
esta ligado, esquenta, e se esquentar demais, seus componentes
podem se danificar, pois ndo estéo feitos para altas temperaturas.

Otimo! Muito bom! Mas por que ele esquenta quando esta ligado? Se
vOocé responder a isso compreendeu aonde queremos chegar! A energia
elétrica que o mantém ligado e o faz funcionar né&o ¢é toda utilizada em
seu funcionamento. Parte dela se perde, € se transforma em calor. E é
esse calor que é controlado pelo sistema de resfriamento, o tal que faz
barulho.

A energia, entdo, que chega até a tomada e faz ligar o computador é
transformada em trabalho, mas também é desperdicada, dissipada no
ambiente. O motor do seu carro (e mais um monte de coisas) passa
pelo mesmo processo.

Com isso em mente, volte a pagina anterior e leia de novo os enunciados
das leis datermodinamica. Releia a definicao de entropia que encontrou.
Agora ficard mais simples de ser compreendida se a colocarmos
desta forma: a entropia € a parte da energia que nao se transforma em
trabalho! E em todo sistema ha entropial

Por que sera que saber disso nos interessa”?

Vejamos. Um dos assuntos mais discutidos atualmente refere-se
as transformacdes pelas quais passa o clima de nosso planeta € ao
consumo desregrado de recursos naturais. Todos estes recursos, como
0S minerais e a agua, sao finitos e, portanto, necessitam de critério e
racionalidade para sua utilizagdo adequada.

Sabemos que a tao falada industria da construcao civil consome, sem
critérios e vorazmente, recursos naturais, renovaveis ou nao, em ritmo
acelerado. Alguns pesquisadores chegam a afirmar que o volume de
recursos consumidos chega a 50% de todo o recurso natural disponivel!

Sabemos que, pelos conceitos da termodindmica, o universo, per si,
degrada-se energeticamente em busca da “economia”, ou melhor, do
equilibrio energético. Portanto, deve ser objetivo do profissional que
atua na industria da construcado, em qualquer nicho (arquitetura ou
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engenharia), o respeito a natureza e a busca de um produto com alta
qualidade e baixo custo energético. Esse é o desafio do profissional
contemporaneo, pois no passado e ha até pouco tempo, trabalhou-
se com a ideia errbnea da cornucopia, o chifre de onde se extraia
abundantemente flores e frutas, que simboliza a riqueza inesgotavel.

Vocé percebe a responsabilidade que possuimos de, ndo so preservar
o patrimonio histérico construido para as futuras geracdes, mas também
preservar recursos naturais para que as novas geracdes tenham
condicao de continuar o trabalho iniciado e aprimora-lo?

Nessa linha, entdo, vocé ha de concordar que o restauro € a Ultima
instancia a que um profissional deve recorrer para preservar uma obra
de arte, ndo é mesmo? Afinal € muito melhor conservar que deixar
estragar para depois consertar!

Portanto, nosso objetivo aqui € muito mais falar sobre a conservacao
que propriamente sobre restauro.

6.2 Conceitos gerais

Vamos agora introduzir alguns conceitos sobre o meétodo e as
possibilidades de se trabalhar o uso de técnicas e tecnologias nas
intervencdes no patrimoénio cultural. Tais conceitos estéo relacionados
ao dia a dia da profissdo de arquitetos e engenheiros civis nos
procedimentos de projeto e conservacéo das edificacdes.

O caminho escolhido para esta apresentacéo é aquele por nés tracado
na disciplina “Projeto de Arquitetura e Urbanismo — 8", da Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia/FAU UnB. A
disciplina proposta para a Ultima cadeira de projeto de arquitetura antes
do Trabalho Final de Graduacdo desenvolve-se em quatro moédulos:
trés tedricos (Teoria da intervencgéo, Teoria da intervencao no urbano
e Técnicas e tecnologias para a intervencao) e um pratico (Aplicacao
dos conceitos aprendidos por meio da elaboracédo de projeto de
arquitetura). A parte que me cabe apresentar € a que se refere as
técnicas e tecnologias da intervencgao.

Encontrei na Universidade de Brasilia e, em especial, no convite para
participar da disciplina, uma oportunidade para reunir conhecimentos e
uma vontade despertada ainda no mestrado, quando assistia as aulas
do professor livre docente Walmor José Prudéncio que falava sobre
racionalizacdo com o olhar no futuro profundamente fundamentado na
preservacado e conservacao do patriménio nacional. Valoriza, o ilustre
professor, 0 conhecimento das técnicas e tecnologias com o objetivo
de preservar o passado para as geracdes presente e futura, difundir a
histéria, tanto da construcéo quanto a do pais e, além disso, respeitar a
natureza, por meio, da preservacao dos recursos naturais.
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A responsabilidade da preservacao do patriménio esta, hoje, nas
maos dos profissionais de arquitetura, bem como em uma infinidade
de profissionais de diversas areas como a antropologia, arqueologia,
histéria, engenharia civil, que a dividem igualmente. O trabalho é muito
mais multidisciplinar que interdisciplinar.

Este fato se comprova nas palavras de Graciela Vifiuales (2002):

Saimos de um seculo no qual foi recorrente a omissdo diante dos valores da
heranca arquiteténica e que a contemplou principalmente para valer-se dela
como alavanca para um novo projeto de arquitetura. Nas ultimas décadas,
contudo, ocorreu uma nova valorizagdo, tornando necesséria a abordagem do
tema sob diferentes pontos de vista, ndo apenas o dos especialistas, ja que
todos aqueles que intervém na cidade ou no territorio encontram entornos que

contam com a presencga de alguma heranca do passado (VINUALES, 2002).

O campo profissional que se abre perante aqueles que assumem essa
posicao de cuidado e preservacéo é vasto. Percebemos, atualmente,
transformacfes que exigem uma complementacdo da formacéao dos
profissionais atuais e futuros, de arquitetura ou de engenharia civil.

O profissional que intervém diretamente no patriménio devera:
restaurar, adaptar, reestruturar um edificio, um monumento ou espaco
urbano, tendo em vista 0 uso adequado e racional dos materiais de
construcéo, segundo pesquisas histéricas, conceitos da arquitetura da
intervencé&o e adequacao ao clima e ao uso. Intervir com conhecimento
de causa, respeito € bom senso sado orientagcdes recorrentes quando
se fala sobre o tema. Em muitas situacdes, os profissionais fardo uso
das novas tecnologias disponiveis e de materiais, como ag¢o inoxidavel,
compostos a base de carbono ou fibras variadas, com o objetivo de
sanar o0s problemas encontrados, manter as caracteristicas artisticas e
preservar a autenticidade do bem.

A utilizacdo de materiais e tecnologias avancadas abre novas
perspectivas para os profissionais, porém, Graciela Vifiuales (2002) nos
alerta que:

Em todos os casos a incorporagdo de tecnologia moderna € aceitavel, mas
Sua incidéncia deve ter graus diferentes e inversamente proporcionais ao
valor patrimonial do bem, e atendera a diversas necessidades. Sempre se

tratard de minimizar a agressdo ao existente, mas ndo sera por causa disso

que se deixardo de lado as tarefas necessarias, entre as quais se destacam
0 comportamento estrutural e a capacidade de manutencdo posterior.
Quanto menos discordantes forem as intervengdes, melhor resultado se
obtera. Os estudos econdémicos ndo deverdo ser deixados de lado e devemn
estar presentes em todas as etapas da obra, garantindo sua posteridade
(VINUALES, 2002).

Para muitos, na conservacao e no restauro dos monumentos, o objetivo
principal & proteger a obra de arte sem, no entanto, apagar ou mascarar
importantes referéncias ou evidéncias histéricas que séo parte de sua
identidade.

Para John Ruskin, “o restauro € a destruicdo mais completa que o
edificio possa sofrer € a ruina é o fim de todo edificio, e assim sendo
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esta ndo devera ser evitada” (RUSKIN, 1989, p. 194). Ou seja, o autor
acredita que o edificio deve ser deixado para que cumpra seu ciclo vital
na terra, sem interferéncia de nenhuma ordem. No entanto, a morte,
que para a biologia é a perda total e irreversivel das funcdes vitais de
um organismo, significa para o monumento um enorme desperdicio
de recursos naturais e humanos, além da destruicdo de uma parte de
nossa memoria.

O que é a morte de uma edificacdo? Estara ela vinculada a morte de
seus usuarios? Acho que vocé vai chegar a mesma conclusao que eu:
ndo! Na grande maioria das vezes, um edificio sobrevive a eles...

Um edificio traz uma carga de identidade local que extrapola a
longevidade de seus usuarios. Mesmo seus restos podem nos ensinar
sobre modos de vida e costumes ha muito desaparecidos, gracas a
sua perenidade. Podemos também perceber que, se vivemos em um
universo onde o esgotamento das fontes de energia € uma realidade
— mesmo a energia solar tera fim um dia — retardar a ruina é conservar
energia e recursos, é respeitar o patriménio e as geracdes futuras.

Vale ressaltar, para concluir esta introducéo, as palavras presentes na
“Carta de Veneza”:

Os monumentos de um povo, portadores de uma mensagem do passado,
sdo testemunho vivo das tradigdes seculares. A humanidade tem vindo
progressivamente a tormar maior consciéncia da unidade dos valores humanos
e a considerar 0s monumentos antigos como uma heranga comum, assumindo
coletivamente a responsabilidade da sua salvaguarda para as geracoes
futuras e aspirando a transmiti-los com toda a sua riqueza e autenticidade

(CURY, 2000).
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Patologia das edificacoes

7.1 Conceitos gerais

Quando compreendemos a arquitetura como uma linguagem, com
seus simbolos e, portanto, conteudos e mensagens, percebemos que
as caracteristicas das edificacdes, expressas pela conformacao dos
espacos internos e de suas fachadas, transformam-se nos textos que
muitas vezes nos permitem ler de maneira detalhada sua historia, bem
como, apreender uma parte da historia do grupo social que a erigiu.

Essa interpretacdo passa pela compreensdo das possibilidades
oferecidas pelas marcas presentes nos edificios e pelos processos de
sua formacédo. Suas origens séo variadas, séo fruto da acéo direta do
homem e, principalmente, da acé&o da natureza.

A engenharia civil entende o estudo das patologias das edificacoes
como: a “ciéncia que estuda as origens, causas, mecanismos de
ocorréncia, manifestacées e consequéncias das situacdes em que 0s
edificios ou suas partes deixam de apresentar o desempenho minimo
pré-estabelecido” e diz que devemos entender que o comportamento
de um edificio, quando submetido a diversas condicées de uso, deve
satisfazer as exigéncias a quem se destina. Segundo o0 engenheiro
Norberto Lichtenstein, “por desempenho podemos entender: resposta
adequada as solicitacbes quanto a seguranca estatica (estrutural),
conforto térmico, acustico e luminico, ambientes, circulacées, entre
outros” (LICHTENSTEIN, 1986).

Portanto, desempenho é muito mais que o simples comportamento
adequado do sistema estrutural ou de algum material de construgéo.

Como falar de desempenho de edificios antigos quando o usuario nao
mais existe?

O estudo de um edificio histérico € baseado na execucédo de
levantamentos e representacdes, devendo-se sempre levar em conta:

¢ a analise histérica: carater politico, social, cronologias, influéncias
culturais;

¢ a analise artistica: principios arquiteténicos, estéticos, vida e obra
do artista ou arquiteto, composicéo, proporcoes;
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¢ a andlise estrutural ou estatica: natureza e uso de seus materiais
componentes, métodos construtivos, técnicas, tecnologias, materiais
e tradicoes.

Analise historica

Os dados exibidos pelo edificio como epigrafes (assinaturas ou
monogramas dos arquitetos, construtores, mestres de obras, emblemas
ou heraldica) podem garantir a sua autenticidade ou a autenticidade
de suas partes, bem como oferecer ao pesquisador a tranquilidade
para decisdes referentes a intervencdes. Outros dados encontrados
nas estruturas, como: marcas de pedreiros, moedas, medalhas,
documentacao escondida nas paredes ou fundacfes (como caixas
com jornais, revistas e fotos de época), também nos fornecem estas
indicacoes.

Pela simples inspecéao visual da edificacédo, podemos obter informacdes
sobre as regras de sua elaboracéo, como, as referéncias usadas para
o tracado geomeétrico, os sistemas de proporcao utilizados e outras
regras de composicdo. Estas informacdes podem ser comparadas as
informacdes dos tratados de arquitetura e podem ou nao confirmar
autenticidade ou periodo histérico da construcdo ou de suas partes
como adi¢cbes ou complementacdes.

Analise artistica

Além das marcas originarias dos processos construtivos, uma edificacao
exibe, naturalmente, sua expressao como volume, massa, relagdes de
proporcao, relagcdes entre cheios e vazios, ritmo e cadéncias, entre
outros. Sao essas relacdes que a definem como obra de arquitetura. Tais
caracteristicas estédo ligadas a um estilo de época e, no mais das vezes,
a uma linguagem, ou seja, a uma intenc&o do autor que a planejou e
construiu, seja ele arquiteto, artista ou construtor.

Ao investigarmos, de maneira interessada, uma edificacdo temos que
buscar exaustivamente o maximo de informacdes existentes sobre
ela. E isso envolve conhecer seu autor ou autores, seu estilo e formas
de composicédo, bem como, outras relagdes que a caracterizem. Esta
pesquisa visa, na medida do possivel, fornecer material para que o
responsavel pela intervencao possa tirar partido destas descobertas.

Analise estrutural ou estatica
Em todas as épocas, em maior ou menor grau, uma parte dos edificios

construidos ndo tem apresentado desempenho satisfatorio
(LICHTENSTEIN, 1986).

A preocupacao apresentada pelo pesquisador Norberto Lichtenstein
ndo é uma novidade. Vocé consegue imaginar quando ela se originou?
Tem ideia de quando foi registrada pela primeira vez na histéria?

Sera que imaginou que ela teria surgido antes de Cristo?
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Pois é... talvez a lei mais antiga advinda desta grande preocupacéao
seja o famoso Cédigo de Hamurabi, de 1780 a.C., quase dois mil anos
antes de Cristo!

Eis alguns artigos desse Cdédigo, que ficou famoso por preconizar “olho
por olho e dente por dente”

e 229°— Se um arquiteto constrdi para alguém e nao o faz solidamente
e a casa que ele construiu cai e fere de morte o proprietéario, esse
arquiteto devera ser morto;

e 230° — Se fere de morte o filho do proprietéario, devera ser morto o
filho do arquiteto;

e 2312 — Se mata um escravo do proprietario ele devera dar ao
proprietario da casa escravo por escravo;

e 232°— Se destrdi bens, devera indenizar tudo que destruiu e porque
nao executou solidamente a casa por ele construida, assim que essa
é abatida, ele devera refazer a sua custa a casa abatida;

e 2332 — Se um arquiteto constroi para alguém uma casa € néo a leva
ao fim, se as paredes s&o viciosas, o arquiteto devera a sua custa
consolidar as paredes. (COMISSAO DE DIREITOS HUMANOS/USP,
2005).

7.2 Objetivos do estudo de processos de patologia em edificacoes

Podemos resumir as patologias de uma edificagé&o por meio do seguinte
esquema:

Fonte: elaborado pelo autor.

Antes de prosseguir, recrie com suas palavras o esquema acima e
procure um exemplo que descreva sua ideia.

Fico pensando... 0 que sera que vocé imaginou?
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Bem, eu posso dar-lhe um exemplo: o forro de gesso do banheiro de
minha casa tem uma enorme mancha originaria de um vazamento no
ralo do apartamento superior! A origem do problema? A falta de rejunte
entre 0 piso e o ralo. Aqueles pedacos soltos de cimento branco que
s6 incomodam. Espera-se do rejunte um determinado comportamento:
preencher o vazio entre o0 piso e o ralo e tornar a regido impermeavel
(desempenho). Quanto ele falha (fissura) isto gera um problema (o ndo
desempenho). Quando meu vizinho ndo percebe o problema, bom, ai
sou eu, o forro do meu banheiro e o sindico que sofrem!

Segundo Norberto Lichtenstein (1986), o estudo de patologias de
edificacdes deve envolver:

e método e procedimentos cientificos;
e conhecimentos a respeito dos materiais de construcao e, também,
¢ vivéncia de construgéo.

Este estudo visa a compreensé&o dos processos de degradacédo das
edificacdes, sua identificacao e, principalmente, solucao dos problemas
encontrados. Somente 0s casos complexos, no entanto, exigirdo a
presenca de especialistas.

7.3 O método de avaliacao de processos patoldgicos

Apos ler todo o conteudo deste item, observe o fluxograma apresentado
nas figuras 01 e 02, pois ele lhe servira como guia para futuras
intervencées. O método de avaliacdo de processos de patologia em
edificacdes sera apresentado a seguir em todos 0s seus passos e pode
ser adaptado para qualquer situacéo, tanto para edificacdes tombadas
ou nao:

¢ levantamento de subsidios;

e diagndstico da situacéao;

e definicdo de conduta;

¢ claboracéo de prognaosticos.
Levantamento de subsidios

Consiste em se acumular e organizar as informac¢des necessarias e
suficientes para o entendimento dos processos patolégicos. A principal
atividade desse passo € a vistoria do local.

E importante ter algumas diretrizes em mente antes de se iniciar este
primeiro passo. Podemos enfrentar situagdes muito desconcertantes
quando retornamos de um trabalho de campo e observamos algumas
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fotos tiradas e nos perguntamos: sim, e dai? De que pontos do edificio
foram tomadas estas fotos? Imagine se 0 monumento estudado fica
a quase quatrocentos quildmetros de distancia do nosso local de
trabalho...

Portanto, precisamos, além do método, de algumas praticas importantes
que se somam a ele: como se movimentar no edificio a fim de
compreendé-lo e reqgistra-lo da melhor forma possivel? Que sugestdes
vocé faria quanto a questao?

E necessario estabelecer um padrao de movimento, um roteiro a ser
seqguido fielmente, para facilitar a avaliagdo da edificacdo, bem como
conferéncias posteriores. O movimento é definido antecipadamente
pela equipe de trabalho e pode ser:

1. do pavimento superior ao térreo ou subsolo;
2. sentido horério (ou anti-horario) no pavimento e em cada cémodo;

3. primeiro a parte interna depois a externa (no mesmo sentido — horario
ou anti-horario).

Ao seguir um padréo de movimento, devemos estar munidos de outros
objetos além de uma camera fotogréfica, que comporiam nosso “kit de
vistoria”. Seriam eles:

¢ nivel d’agua — metélico; ou nivel eletronico;
e irena de 05 metros;
¢ trena de 30 ou 50 metros ou trena eletronica.

As trenas ultrassdnicas podem ser utilizadas, porém sugerimos aquelas
que possuem mira “laser” que garantem a precisdo da medida;

¢ fio de prumo (pedreiro);

® régua metalica precisa — 15 cm e 30 cm;

* |upa;

¢ prancheta de madeira;

® |apis, lapiseira, caneta, borracha e apontador;
* cstilete;

® paquimetro metalico;

e folhas de papel;

® boné, chapéu e muito protetor solar;

e garrafa d’agua com agua!
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® roupas leves e resistentes;
e cartdo de crédito estragado.

Que uso se poderia dar a um cartdo de crédito estragado? Pense
rapidamente em uma resposta. Em uma boa resposta!

Pensou?
A funcéo do cartéo é verificar espessura e profundidade de trincas

Se vocé, por qualquer razao, n&o esteve conosco em Brasilia, ndo sabe
0 que perdeu! Mas vamos nos encontrar em breve novamente!

Sugestao: ha ainda outro “kit de vistoria”, simples e bem acessivel,
para caracterizacao, registro e levantamento das patologias. Séo eles
0s cinco sentidos humanos:

a) tato
b) paladar

d) audicéao

)
)

C) visédo
)

e) olfato

Espero que nao necessitemos do paladar para nossos diagnésticos!

Em nossas visitas a campo podemos ainda realizar uma série de
exames /in loco com bastante rapidez e facilidade e que nos podem
dar informacées a respeito da origem ou da gravidade dos processos
patolégicos encontrados. O teste de acidez, que serve para a
verificacdo do grau de ataque do concreto por mondéxido de carbono
(carbonatacao), € um bom exemplo.

O teste consiste na aplicagcao de um reagente sobre um corpo de prova
retirado da estrutura ou sobre um trecho exposto. Quando o resultado
do teste indica acidez (pH elevado), a superficie do concreto foi atacada
pela carbonatacéo, e isto podera colocar em risco as armaduras de aco
e a propria estrutura.

Testes de acidez

Verificar a carbonatac&o por meio de solucéao alcodlica de fenolftaleina:
50 ml de éalcool etilico (do tipo usado na limpeza doméstica) + 01 (um)
comprimido de laxante a base de fenolftaleina como o Lactopurga®,
o Purgo-leite® ou o complexo 46 da Almeida-Prado®. Pode-se usar
também um papel especial, o papel Tornassol ou papel de pH, para
a verificagdo da acidez ou alcalinidade do concreto; no entanto, nos
testes in loco a solugéo de fenolftaleina € de uso mais facil (Tabela 1).
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Tabela 1 — Teste de acidez

Avermelhado

Incolor

Roéseo Azul

Fonte: elaborado pelo autor

Diagnéstico da situacao

E o entendimento dos fenébmenos, em termos da identificacdo das
multiplas relacdes de causa e efeito, que caracterizam um processo
patologico. Neste passo, a atividade principal € o levantamento da
histéria do problema patolégico, também chamada de anamnese
(memdria) do problema em estudo (na verdade toda nomenclatura
utilizada pela engenharia para esta ciéncia € tomada de empréstimo da
medicina).

Outras atividades que podem ser Uteis neste passo sao:
® entrevistas com usuarios;

* a localizagao e avaliagédo de documentos da obra, como diario de
obra e notas fiscais;

® entrevistas com arquitetos e engenheiros envolvidos na obra,
quando possivel;

e informacdes sobre a composicdo de materiais de construcéo,
obtidas com os produtores.

Na figura 3, é possivel ver a primeira parte do Fluxograma de Atuacéo
para a Resolucéo dos Problemas Patolégicos de uma Edificacao.

As principais causas dos processos de patologia s&o classificadas em:
¢ eficientes ou operantes (intrinsecas);

¢ predisponentes (extrinsecas).

Sugestao

Aacéao aquideve acontecer nos dois sentidos em relagao ao monumento,
ou seja, de dentro para fora, do monumento para sua histéria, e também
de fora para dentro. Aqui observaremos a influéncia dos elementos

presentes no entorno da edificagdo e suas possiveis influéncias sobre
a conservacgéao da edificagcdo. Por exemplo, vegetacdo, caracteristicas
da topografia, presenca de obras nas vizinhangas, fontes de umidade,
coérregos, areas de drenagem, entre outros.
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Figura 3 — Diagndstico de Patologias da Construgao - Fluxograma

Fonte: elaborado pelo autor

Causas eficientes ou operantes (intrinsecas)

S840 as causas principais, as responsaveis diretas pela patologia.
Normalmente provocando alteracdes dos materiais e componentes,
s&o fruto da acao de agentes fisicos (variacdes de temperatura, vento,
umidade), quimicos (chuvas acidas, deposicao de poluentes presentes
na atmosfera, como ions potassio, cloro e magnésio) e biolégicos (acéo
de bactérias, fungos, liquens, entre outros).

Os processos patologicos de causas eficientes estdo diretamente
relacionados:

® 3 posicao e implantacao do edificio;

e as caracteristicas do solo local (fundacgao);

® 20s elementos construtivos;

® 20s materiais locais;

® 20s erros de projeto, execucao e dimensionamento.

De fundamental importancia é também avaliar as questdes referentes
ao microclima, por meio da analise do clima global e das interferéncias
imediatas no clima local. Para isso, faz-se necessério observar a
presenca de areas irradiantes (asfalto, fachadas envidracadas), areas
de sombra, efeitos de vento (aceleracado ou reducdo de velocidade),
entre outros.
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Causas predisponentes (extrinsecas)

S&o0 as causas relacionadas a idade da edificacdo, como a falta de
conservagao e limpeza. Podem ser provocadas por:

® acédo prolongada de processos patoldgicos;
® acdo ocasional de processos patologicos;
® acao humana.

A acao prolongada pode ser definida como o envelhecimento da
edificacao (entropia).

Por acao ocasional compreendem-se o0s fendmenos naturais
excepcionais, como tufdes, terremotos, inundacdes e outros desastres.
S&o causas quase sempre dificeis de prever ou evitar.

Por acdo humana entendem-se as guerras, os atentados terroristas,
as modificacdes deliberadas da estrutura fisica do edificio, bem como
as mudancas de usos. Para exemplificar a acdo humana sobre o0s
monumentos, apresentamos o seguinte exemplo.

No ano de 1999, um motorista embriagado atingiu com seu carro a
fachada do Museu de Arte e Histéria de Planaltina — DF. A destruicao
da parede frontal e de parte do telhado da construcéo, que ja estava
naquela época fechada a visitacdo devido a falta de conservacéo,
predispds a edificacdo a aceleracdo de processos patoldgicos e a
réapida destruicdo de suas partes (Figura 4).

Figura 4 — Museu de Histdria e Arte de Planaltina e sua fachada danificada

Fonte: produzida por Oscar Luis Ferreira

O diagndstico tem como obijetivo final o entendimento de um quadro
geral de fenbmenos e manifestacbes dindmicas e pressupde um
processo complexo de elaboracdo mental.

Simplificando:
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1. geracao de hipodteses ou modelos;

2. comparag¢do dos modelos criados com as observagdes realizadas
na edificacao;

3. comparacdo dos modelos com o conhecimento e informacdes
disponiveis em relacéo a patologia.

7

O objetivo é obter o maior niumero de informacdes possivel para
ir gradativamente reduzindo a incerteza quanto a um quadro
sintomatolégico, assim como na medicina. O objetivo final deste trabalho
de diagnostico é chegar a causa mais provavel do problema. No entanto,
um certo grau de incerteza ja é esperado em todo este trabalho.

DEFINICAO de conduta

Sugestao

Na definicdo de conduta surge um momento da arquitetura que é pouco
explorado na formacgao e na vida profissional, ou seja, a conservagao

da edificacdo. A criacdo de um “Manual de Uso”, com informagcdes
suficientes para a adequada conservagao e em linguagem acessivel ao
usuario, € um ponto de importancia para o sucesso nas definicdes de
conduta de conservagao.

A atividade principal aqui € o momento de grande preocupacédo dos
responsaveis pelos processos de intervencdo no patriménio, pois
por definicdo de conduta nado s6 se compreende a prescricao dos
procedimentos de intervencéo técnica para a solugado de processos
patolégicos, mas também a definicdo de procedimentos de uso,
conservacao e manutencéo da edificacao.

De posse do diagndstico, o profissional pode realizar procedimentos de
intervencdo com o objetivo de recuperar, consolidar ou restaurar uma
edificacao ou seu componente, bem como estabelecer progndsticos
importantes a respeito do desenvolvimento de patologias. A partir dal,
pode tracar cursos de acéo e alternativas de intervencéo possiveis ou
mais interessantes para reduzir ou eliminar o problema.

Deixando de lado a questdo meramente técnica, é preciso saber que
rumo tomar em relagcdo a edificacdo como um todo, avaliando sua
importancia historica e artistica.

Uma intervencédo vai levar em conta a relagdo custo/beneficio, os
processos de manutencédo posteriores, mas, principalmente, a sua
validade e reversibilidade, ou seja, a possibilidade de que uma
intervencdo seja total ou parcialmente desfeita no futuro, caso se
descubram maiores informacbes sobre a edificacdo. O idealizador
deste conceito, Cesare Brandi, afirmava que qualquer intervencdo no
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patriménio ndo deve impedir futuras alteracdes e deve mesmo facilita-
las.

Vocé deve estar pensando: mas como isso pode ser feito?

N&o é uma tarefa facil, mas outro conceito pode-nos ajudar a entendé-
lo: a distinguibilidade, ou seja, todo o material novo inserido em um
edificio deve ser facilmente reconhecido e, portanto, pode ser facilmente
retirado. Por exemplo, quando substituimos um trecho de madeira de
uma estrutura atacada por cupins por madeira sadia, o fazemos usando
madeira de mesma espécie € de cor aproximada, porém trabalhada
com 0 uso de equipamentos modernos, como serras e plainas, para
distingui-la da madeira original, trabalhada a mao.

Na figura 5, vé-se a segunda parte do Fluxograma de Atuagéo para a
Resolugéo dos Problemas Patologicos de uma Edificacao a partir de
nossa tomada de decis&o quanto a intervencéo.

Figura 5 — Definicdo de conduta — Fluxograma

Fonte: elaborado pelo autor

Elaboracéao de progndsticos

Estudo do desenvolvimento de patologias e apresentacéo de alternativas
para futuras intervencoes.

Toda a intervencédo deve ser documentada, e avaliacGes posteriores
devem ser programadas para a verificacdo dos progndsticos e os
reais resultados obtidos. A previsdo de manutencéo periddica ajuda a
avaliacdo da intervencéo na medida em que ha constante observacao
dos trabalhos realizados. Essa retroalimentacdo (realimentacdo) é
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fundamental para futuras intervencdes na edificacdo ou em outras
edificagdes; podemos, a partir de um banco de dados global, acessar
informacdes sobre o que deu certo ou errado, bem como avaliar suas
causas.

De acordo com Norberto Lichtenstein (1986), devemos sempre adotar
uma metodologia para abordar os problemas de conservacéo de
uma edificacdo. Com relacao ao sistema estrutural das edificacoes,
a metodologia apresentada pelo IPHAN respeita esta orientacéo e
assevera que, para se avaliar com certeza as causas de problemas
estruturais, deve-se:

1. conhecer e identificar o tipo de fundacéo e avaliar o estado de
conservacao dos materiais;

2. compreender e avaliar o sistema estrutural da edificagéo e avaliar
o estado de conservacao dos materiais. Desta avaliacdo podemos
identificar trés tipos de sistemas estruturais:

a) a edificacao é composta de sistema estrutural independente, onde
paredes e empenas nado tém ligacdo com pisos e tetos;

b) a edificac&o possui sistema estrutural vertical composto de paredes
empenas e pilares que possuem ligagéo com o sistema horizontal de
pisos e tetos. Este sistema € comum nas estruturas autbnomas de
madeira e tijolo.

c) a edificacdo possui sistema complexo que além de paredes,
pisos e tetos apresenta abdbadas, cupulas e arcos muito comuns na
arquitetura monumental.

d) conhecer e identificar os problemas causados pela presenca de
agua na alvenaria.
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Conservacao, manutencao,
restauro

8.1 Conceitos gerais

Individuos e sociedades ndo podem preservar e desenvolver sua identidade
sendo pela duracgdo e pela memdria (CHOAY, 2001).

A origem do conceito de restauro, bem como a compreensé&o da
necessidade de procedimentos de conservacdo das edificacdes,
desenvolveu-se ao longo do tempo e foi tema destaque de diversos
tedricos e profissionais de arquitetura. Vamos conhecer a contribuicéo
de alguns desses pensadores, bem como ver o que dizem a “Carta de
Veneza” e outros documentos a este respeito.

Viollet-le-Duc

Eugene Emmanuel Viollet-le-Duc (1814-1880), arquiteto francés, teve
um papel de grande relevancia para o desenvolvimento do conceito
de restauro. Apenas para ilustrar, Viollet-le-Duc foi responsavel pela
intervencéo na Catedral de Notre Dame, Paris e pela reconstrucéo do
Castelo medieval de Pierrefonds, na regido da Normandia, Franca.
Estava diretamente ligado as questdes relativas ao projeto de arquitetura
e a construcdo da identidade e preservacao do patriménio francés.

Autor de vérios livros, apresenta em seu dicionario de arquitetura
0 verbete “restauro” da seguinte forma: “A palavra e 0 assunto séo
modernos. Restaurar um edificio ndo é manté-lo, repara-lo ou refazé-
lo, é restabelecé-lo em um estado completo que pode néo ter existido
nunca em um dado momento” (VIOLLET-LE-DUC, 2000).

Ruskin

Vocé ja sabe que o escritor e critico de arte inglés, John Ruskin (1819-
1900) ajudou a iniciar o processo de construcao social da dimensao
urbana como patriménio, quando deu o devido valor a arquitetura
vernacular. Além disso, Ruskin foi contemporaneo de Viollet-le-Duc e
seu ferrenho antagonista!

Ruskin ndo acreditava no restauro e em seu livro As sete lampadas do
conhecimento (1849), mais especificamente no capitulo “A Lampada da
memoria”, afirmou que restauro “significa a mais completa destruicéo

190



PATR - Preservacgao e Patriménio Cultural

que um edificio pode sofrer; uma destruicdo apds a qual nenhum
remanescente pode ser reunido” e ainda que “o ato de restaurar é téo
impossivel quanto o ato de ressuscitar os mortos” (RUSKIN, 1984).

O que vocé talvez ainda n&o saiba € que ele, assim como o designer
e tipografo William Morris (1834-1896), apesar de condenar o restauro,
aconselhava a manutengdo periodica de um monumento para que assim
Se preservasse sua patina, ou seja, as marcas deixadas pela agéo do
tempo.

Boito

Para o arquiteto e engenheiro Camillo Boito (1836-1914), baseando-se
tanto em Ruskin quanto em Viollet-le-Duc, a conservacdo é composta
por acdes que procuram preservar um monumento da agao do tempo e,
vai além, quando afirma que a responsabilidade por esta atitude perante
os edificios e obras de arte é de todos, da sociedade e do governo.
Afirmava: “...uma coisa € conservar, outra é restaurar, ou melhor, com
muita frequéncia uma é o contrario da outra”. Afirmava ainda que os
restauradores fossem homens “quase sempre supérfluos e perigosos”
(BOITO, 2008).

Quais foram — ou ainda sao — as razdes que levaram Camillo Boito a
fazer a Gltima afirmacéo?

Vocé tem alguma ideia? Pense sobre isso.

Camillo Boito referia-se aos riscos de uma intervencéo nos moldes do
pensamento inicial de Viollet-le-Duc, ou seja, onde restaurar € colocar-
se no lugar do autor da obra, entender seu tempo e seu estilo e concluir
a edificacao de uma forma imaginaria, fantasiosa.

Brandi

Para o historiador e um dos fundadores da Teoria do Restauro, Cesare
Brandi (1906-1988), restauro é toda a atividade de conservacao de uma
obra de arte em funcéo de seu carater proprio e de sua transmisséo para
as geracoes futuras. Portanto, restauro é uma atividade do processo de
conservagao.

Brandi foi um dos principais tedricos da restauracao, e apresenta uma
visdo sobre restauro e conservacao que ndo pode ser esquecida. Os
conceitos de Brandi influenciaram e ainda influenciam os profissionais
envolvidos com restauro de obras de arte em todo o mundo. Na verdade,
seus estudos séo tdo importantes que merecem um tépico so6 para si!
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8.2 Cesare Brandi - Conceitos de restauro e conservacao

Como vocé viu, para Brandi (2004), todo o processo de restauro,
mesmo que indesejado em sua esséncia, € parte de um processo
maior e continuo: a conservacao, porém ele impde uma condicdo para
a existéncia do restauro: o reconhecimento da obra como obra de arte.

Portanto, se um objeto, pintura, escultura ou edificio ndo for considerado
por uma sociedade uma obra de arte, n&o havera nele intervencdes de
restauro, mas apenas de conservacao.

Nao é interessante? Vale a pena pensar sobre o assunto!

N&o vamos entrar aqui na discussao sobre o belo ou sobre a obra de
arte. Vamos apenas assumir que a condicdo primeira para que exista
restauro € a existéncia da obra de arte, ou seja, o reconhecimento por
parte do individuo ou da sociedade da obra como obra de arte.

Para Brandi, ha duas formas de se perceber uma obra de arte: por meio
da liberdade do observador ou individuo ou por meio de determinadas
dimensdes que, segundo ele, seriam trés:

¢ dimensao artistica;

¢ dimensao histoérica e

¢ dimensao material.
Dimensao artistica

Seria definida por meio de um conceito criado por ele: a artisticidade
(neologismo), processo pelo qual a obra de arte é obra de arte (BRANDI,
2004).

Dimensao historica

Toda obra de arte € um produto humano (produto cultural), realizado em
certo tempo e lugar € que se encontra em certo tempo e lugar.

Dimensao material

Toda obra de arte manifesta-se por meio da transformacéo da natureza,
ou seja, pelo uso de meios materiais para a sua construcao, as tintas,
O marmore.

Lembremos que restauramos somente a matéria da obra de arte.

8.3 Definicoes

A partir do exposto até agora, e tendo em mente o que dizem Brandi
e a “Carta de Veneza” (1964) a respeito do tema, apresentaremos 0s
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conceitos por nds adotados para:
® conservacgéo,
® manutencgao e
* manutengao do edificio como restauro.

Para lembrar, reproduzimos alguns artigos da “Carta de Veneza”:

Artigo 2° - A conservagéo e a restauragdo dos monumentos constituem uma
disciplina que reclama a colaboracdo de todas as ciéncias e técnicas que
possam contribuir para o estudo e a salvaguarda do patrimdénio monumental.

Artigo 3° - A conservag&o e a restauracdo dos monumentos visam a
salvaguardar tanto a obra de arte quanto o testemunho histdrico.

Artigo 4° - A conservagdo dos monumentos exige, antes de tudo, manutencdo
permanente.

Conservacao

Segundo Anténio Houaiss e Mauro Villar, é o “conjunto de medidas e
praticas, periddicas e permanentes, que visamaprotecado e amanutencéo
em bom estado de bens, monumentos e objetos pertencentes a
instituicdes publicas ou privadas” (HOUAISS; VILLAR, 2001). Portanto,
conservacao tem carater continuo, diferente do conceito de restauro.

Manutencao

Pratica que se encontra envolvida na conservacédo. Segundo a norma
britanica British Standard Institution, seria “a combinagao de todas as
acoes de carater técnico e/ou administrativo que tenham fim garantir ou
restabelecer, para uma determinada estrutura, as condi¢cdes necessarias
para que esta desempenhe, capazmente, as funcdes para as quais foi
concebida” (BSI BS 3811, 1993). Portanto, é tarefa dos profissionais da
construcéo civil trabalhar para garantir a durabilidade das edificacoes
que projetam e constroem.

A sequir, apresento figura que demonstra a importancia da manutencao
no processo de conservacao das edificacoes.
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Figura 6 — Manutencao x Vida util da edificagéo

Fonte: COBRACOM. CB-02. Comité Brasileiro de Construgao Civil. CE-02:136.01 Comiss&o de estudos —
Desempenho de Edificagoes, 2006

Classificacao da manutencao

Segundo Vicente Custddio Moreira de Souza e Thomaz Ripper (1998), a
manutencéo pode ser classificada em estratégica, ou seja, planejada e
esporadica. Para outros autores, como Vanderley M. John e Ruy Alberto
Cremonini (1985), a manutencdo poder ser preventiva ou corretiva,
sendo esta ultima planejada ou néo.

Vamos trabalhar aqui com um hibrido, em fungdo do conceito de
conservacao apresentado pelo professor Andrey Schlee. Nele, verifica-
se que interferir no bem, em sua matéria, € conserva-lo. Porém, manter
limpas calhas, calcadas, trocar vidracas danificadas ou telhas séo
atividades da manutencéo. Usaremos, portanto os conceitos abaixo:

* manutencao planejada preventiva e
* manutencao nao planejada.
A manutencao de edificios como restauro

Apenas para lembrar: Restauro € retornar no tempo! Ou melhor, €,
por meio de informacgdes suficientes, retroceder uma edificacédo a
um determinado momento no passado, liberando destas marcas de
sua histéria. Deve ser (infelizmente, nem sempre €) uma operacio
extremamente cuidadosa e criteriosa, que demanda pesquisas
histéricas, artisticas, técnicas e tecnoldgicas realizadas por equipes
multidisciplinares coordenadas por um arquiteto.

Nosso desejo € nao precisar jamais do restauro! E para isso fazemos
manutencdo. Mas essa operacdo simplesmente ndo garante a
preservacdo da autenticidade do bem. Vejamos, uma limpeza
inadequada, por exemplo, com elevado teor de cloro, pode danificar
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uma esquadria metélica. A substituicdo de algumas pecas de ceramica
quebradas por novas sem qualquer critério, pode descaracterizar a obra.
Esses seriam alguns dentre outros tantos acontecimentos possiveis!

Nao nos é possivel impedir que os materiais de construcao, ou outros
materiais, degradem-se em funcéo de processos naturais, mas podemos
agir no sentido de reduzir esta degradacao por meio da manutencao.
Em contrapartida, ndo podemos permitir que, neste processo, danifique-
se 0 bem que desejamos conservar! Para tanto, devemos fazer uso
de procedimentos criteriosos de conservacao € manutencao, com a
finalidade de resguardar ao maximo as edificacdes.

Coerente com sua visdo de que sO existe restauro quando lidamos
com uma obra de arte, Cesare Brandi propds o conceito de restauro
preventivo em lugar da manutencéo preventiva, para as edificacdes
gue podem ser enquadradas nesta categoria (obra de arte), mesmo que
ndo constem em livros de tombo ou Listas de preservagéo. Para Brandi,
as condicoes essenciais para a existéncia do restauro preventivo
sao:

¢ 0 reconhecimento da arquitetura como obra de arte (Facil!);

® a conscientizac&o do dever moral da preservacao e da transmissao
da obra de arte para as geracoes futuras (Importante!).

Ao falar sobre restauracao preventiva, Cesare Brandi (2004) nos da as
seguintes diretrizes:

e toda obra € Unica e

e deve ser tratada como tal em sua duplice polaridade: estética
(imagem) e histérica, e dai

e deve necessariamente receber restauracdo preventiva
(conservacéo), que é imperativa e, em geral, mais importante que a
propria restauracéo.

Sua funcao é impedir as intervencbes de extrema urgéncia quando o
monumento ja perdeu parte de suas caracteristicas originais e onde
as atividades de restauro podem n&o obter éxito no resgate de sua
integridade.

Esse dever que o reconhecimento da obra de arte impde a quem a reconhece
como lal, coloca-se como imperativo categdrico, ao par do moral e, nesse
proprio colocar-se como imperativo, determina a drea da restauracao
preventiva como tutela, remog&o de perigos, asseguramento de condicbes

favoradveis (BRANDI, 2004).

Reconhecer a obra de arte como tal, ou melhor, a arquitetura como obra
de arte, leva-nos a preserva-la! Permitir que a arquitetura, moderna,
contemporanea, antiga, eclética, gotica, barroca ou romanica, nao
importa, exerca sobre Nn0sso ser uma inquietacdo que nos leva a pensar,
refletir e a observa-la a partir da histéria, da nossa propria historia, levar-
nos-a certamente a valorizar a preservacao e fara com que sejamos,

195



Vol. 2 « Urbano

nao espectadores passivos, mas sujeitos ativos na valorizagcéo e
preservacao de nosso patrimoénio cultural.

Reconhecer um edificio como obra de arte leva-nos, entéo, a ter e exigir
critérios adequados para a realizagao de toda e qualquer intervencao
no patriménio construido, seja ela o proprio restauro ou a simples
manutencéo.

A “Carta de Veneza” afirma, quando se refere as obras monumentais
do passado:

a humanidade, cada vez mais consciente da unidade dos valores humanos,
as considera um patriménio comum e, perante as geragoes futuras, se
reconhece solidariamente responsavel por preserva-las, impondo a si mesma

o dever de transmiti-las na plenitude de sua autenticidade (CURY, 2004, p.91).

Reunidos na Conferéncia de Nara, diversos especialistas entenderam
qgue, para tanto, a “conservacao do patrimoénio cultural em suas diversas
formas e periodos histéricos é fundamentada nos valores atribuidos a
esse patriménio” (CURY, 2004, p. 321).

Transmitir para as geracdes futuras um patriménio na plenitude de sua
autenticidade significa também preserva-lo emtoda a sua autenticidade,
Ou Seja, sera necessario conservar todos os seus valores, ou pelo menos
as principais dimensfes que lhe qualificam como patriménio cultural.
O que implica em garantir a originalidade e a verdade das fontes
histéricas, da expressao artistica e autoral, dos aspectos materiais e
estruturais, bem como das expressoes de tradicao e identidade cultural
do patriménio cultural: a conservacédo da sua autenticidade. Conforme
indica a Declaracédo de San Antonio (ICOMQOS, 1996), a autenticidade
esta naidentificacéo, avaliacao e interpretacédo destes valores atribuidos
a um bem. Ao ferirmos valores por meio da intervencéo fisica sobre
aspectos como: desenho e forma, materiais e substancia, uso e funcéao,
tradicdes e técnicas, localizacdo e espaco ou espirito e sentimento,
ferimos a autenticidade do bem.

Dependendo da natureza do patrimoénio cultural, seu contexto cultural e
sua evolucédo através do tempo, os julgamentos quanto a autenticidade
devem estar relacionados a valorizacao de uma grande variedade de
pesquisas e fontes de informacdo. Estas pesquisas e levantamentos
devem incluir aspectos de forma e desenho, materiais e substancia,
uso e funcéo, tradicGes e técnicas, localizacdo e espaco, espirito e
sentimento, e outros fatores internos e externos. O emprego destas
fontes de pesquisa permite delinear as dimensdes especificas do bem
cultural que esta sendo examinado, como artisticas, historicas, sociais
e cientificas. (ICOMQOS, 1996, p. 02).

A avaliacao da autenticidade

De modo a garantir a preservacéo integral de um bem, é necessario
diagnosticar os valores a ele atribuidos, por meio da avaliagédo da
autenticidade. S6 assim poderemos desenvolver um plano de acéo
de conservacao da edificacédo, bem como planos de intervencéo que
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n&o interfiram ou que apresentem minima interferéncia sobre os valores
identificados. Preservar valores significa também garantir a identidade
dobem! Toda e qualquer intervenc&o no patriménio construido apresenta
algum impacto sobre o0s aspectos que conformam suas dimensdes e,
portanto, seus valores, além da maneira com que o0 grupo social se
identifica com este.

Os atributos relacionados na “Carta de Nara”, de 1994, presentes no
paragrafo 82 das Operational Guidelines for the implementation of the
World Heritage Convention sdo considerados como elementos que
expressam a autenticidade do patriménio cultural. E, esta Ultima, é
entendidacomoumdoselementosfundamentais, juntocomaintegridade,
para a definicdo do Valor Universal Excepcional (Outstanding Universal
Value) e, portanto, o estabelecimento de sua significancia cultural ou
natural e sua insercao na Lista do Patriménio Mundial (World Heritage
List). Relacionamos a seguir alguns dos possiveis impactos causados
por intervencdes para a acessibilidade sobre os aspectos do patriménio
cultural:

e forma e desenho. Intervencbes com o intuito de garantir a
acessibilidade fisica de um monumento ou patriménio construido
podem interferir com a forma original e a concepcéo de um edificio —
Dimenséo artistica;

e materiais e substancia. Ainda que nas intervencdes para
acessibilidade sejam utilizadas adicdes ou anexos a um monumento
0 que, de fato, poderia apresentar um baixo grau de interferéncia
na substancia ou materiais originais da edificacéo, estas devem ser
obrigatoriamente avaliadas antes da realizag&o de qualquer acao;

¢ uso e funcao. As intervencdes que garantam a acessibilidade fisica
a um determinado bem podem interferir com o uso original ou com
a distribuicdo original de seu mobiliario, bem como modificar a sua
funcdo, o que deve ser devidamente informado aos usuarios quando
tal acao n&o puder ser evitada ou contornada;

e tradicdes e técnicas. As intervencdes para acessibilidade podem
acrescentar a edificacéo diferentes tipos de materiais, em especial 0s
materiais modernos, como o aco inoxidavel, o vidro e/ou o concreto,
gue podem interferir com o processo de manutencéo do patriménio
construido. E, quando nos referimos a preservacdo do patriménio
moderno, este tipo de intervencédo pode ser ainda mais arriscado,
pois a distincdo entre “novo” e “antigo” é substancialmente mais
dificil;

e |ocalizacéo e espaco. O acréscimo de longas rampas, sinalizacéo
tatil, mapas tateis ou outros elementos que garantam a acessibilidade
podem alterar profundamente o espaco ou a compreensdo da
implantacéo original do bem;

e espirito e sentimento. De acordo com Rowney (2004, p. 187), este €0
aspecto mais efémero da constituicao dos valores e da autenticidade
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de um bem e também aquele que apresenta “consideravel influéncia
na avaliagdo da autenticidade” devido a sua direta relagdo com
a identidade. As intervencbGes para a acessibilidade, se bem
executadas, podem reforcar tais lagos.

Cadaumdesses aspectos pode fazer referénciaamais de umadimensao
do bem e, portanto, demandam uma investigacdo aprofundada de
suas caracteristicas, bem como da proposta de intervencdo para
acessibilidade, que deve ser avaliada tanto na elaboracédo do projeto
guanto na obra executada.

A integridade

Da mesma maneira que se pode entender a autenticidade como a
capacidade de um bem de transmitir seu significado por meio de seus
valores, podemos conceituar a integridade como a capacidade deste
em assegurar sua significancia ao longo do tempo, ou seja, o bem deve
apresentar todas as caracteristicas capazes de transmitir seus valores
e eles devem ser preservados, nas suas dimensdes artistica, histoérica,
social e cientifica. As linhas guias do World Heritage Committee sugerem
que a integridade de um bem esta diretamente relacionada a sua:

1. “Inteireza” e
2. “Incolumidade”.

A “inteireza” (wholeness) refere-se diretamente as caracteristicas
presentes nos valores que caracterizam o bem e na sua autenticidade.
O bem possui todos 0s seus valores e aspectos presentes e faciimente
compreensiveis, ou seja, a comunidade e/ou grupo que o mantém é
capaz de perceber estes atributos como reais e significativos e com eles
se identificarem. De acordo com Stovel (2007), o item “incolumidade”
(/ntactness) ndo se refere a valores, mas a caracteristicas ligadas
diretamente a dimensao material do bem, na qual caracteristicas fisicas,
materiais estruturais, revestimentos, pisos, entre outros sdo avaliadas
guanto a seu estado de conservagdo. Um bem para ser considerado
integro devera apresentar de modo claro e auténtico seus principais
valores e, da mesma maneira, apresentar caracteristicas fisicas, entorno
imediato e, quando for o caso, relacbes com a paisagem que garantam
a sua correta compreensao.

Apesar da introducé&o de dimensdes imateriais como parte integrante
da valorizacédo dos bens de natureza material, as cartas patrimoniais,
bem como os documentos do World Heritage Committee apresentam
as caracteristicas fisicas do patriménio arquiteténico como os principais
elementos para o estabelecimento de sua autenticidade e integridade.
Estes sdo aspectos fundamentais da avaliagcdo para a definicdo do
Valor Universal Excepcional (Outstanding Universal Value).

A natureza material do patriménio

Reconhecer uma obra como obra “de arte” € um processo que envolve
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a avaliacdo de trés dimensbes especificas, duas das quais o autor
designa por polaridades, a primeira artistica e a segunda a historica. A
terceira é a consisténcia fisica ou material da obra. Esta ultima prevalece
sobre as anteriores, pois serd esta a dimens&o a ser preservada. E o
meio fisico ou material que suporta tanto a arte quanto a histéria. E no
meio fisico que se processam as acbes de conservacao e, portanto,
se preservam a arte e a histéria. Cesare Brandi afirma que “restaura-se
somente a matéria da obra de arte” (BRANDI, 1990, p. 31).

O arquiteto Camillo Boito, antes de Cesare Brandi, apresentou sua visdo
do restauro bem como a de seus atores, 0s restauradores, de maneira
sucinta e contundente em palestra proferida em 07 de junho de 1884. O
arquiteto afirmava que restauro e conservacao eram conceitos dispares
€ mesmo contrarios. A conservacao busca apenas preservar aquilo que
€ material na obra de arte. Para Boito (2003, p. 47), “n&o é restauracéo
embeber o marmore das estatuas com um liquido que consiga preserva-
la contra a ac&o corrompedora do tempo, devolvendo-lhe sua primitiva
compacidade, consisténcia e transparéncia”, mas sim conservacao.
Restauro €, para o autor, fazer o impossivel para manter no monumento
sua patina, ou seja, as marcas da passagem do tempo que lhe conferem
“seu velho aspecto artistico e pitoresco” (BOITO, 2003, p. 61). O restauro,
nesse sentido, pode ser entendido como o0 conceito de “conservacao”
apresentado por Cesare Brandi ou o de “preservacéo” encontrado na
obra de James Marston Fitch.

Pela teoria exposta por Cesare Brandi, se a escultura que recebeu a
referida intervencéo indicada por Camillo Boito for considerada uma
obra de arte houve entéo restauro e ndo apenas conservacéo. Essa
acao de preservacédo da estrutura da obra de arte e, provavelmente
de seu aspecto (imagem), é designada pelo autor como restauracéo
preventiva.

Alterar a consisténcia fisica da obra (patriménio arquiteténico) significa
atingir, a0 mesmo tempo, 0s conteudos estéticos e historicos nela
presentes, alterando caracteristicas como a autenticidade, a integridade
e a significancia cultural. As acbGes para garantir as exigéncias do
Decreto-Lei para acessibilidade n&do devem ser confundidas com o
restauro. Nao restauramos um bem ao Ihe acrescentarmos um elevador,
uma rampa ou sinalizacéo visual ou tatil. Nossa acé&o ¢ muito mais de
adaptacéo deste as exigéncias modernas que altera-lo de modo que
retorne a algum momento no passado. No entanto, todas as intervencdes
para a acessibilidade atuam profundamente sobre a consisténcia
material do bem e, desta maneira, podem ser compreendidas dentro da
visdo de Brandi (2004, p. 30) como acdes de risco potencial a “duplice
polaridade estética e historica”.
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sua existéncia (significancia) o que inclui também, como exposto na

Carta, as obras consideradas modestas.

8.4 Manutencao

Durante a manutencé&o, nao tocamos a esséncia da obra de arte ou
do edificio. Porém, em funcédo da falta de critérios ou competéncia
podemos, sim, danifica-la(o) ou mesmo descaracteriza-la(o) como
vimos acima.

Como dito, a manutencéao se classifica em:
* manutencdo planejada preventiva e
® manutencao nao planejada ou corretiva.
Manutencao planejada preventiva

Refere-se a medidas tomadas com antecedéncia e previsédo, durante
0 periodo de uso da obra civil, que normalmente sdo associadas a
um custo cinco vezes menor que aquele necessario a correcdo dos
problemas de uma nao intervengao preventiva.

Manutencao nao planejada ou corretiva

Corresponde ao trabalho de diagndstico, progndstico, reparo e protecéo
das obras civis que apresentam processos patoldgicos. Nesse caso,
corrigem-se problemas evidentes: trincas, processos Ccorrosivos graves,
desplacamentos, entre outros. Neste momento, poderemos agir sobre a
esséncia estética e histérica do edificio e, portanto, ndo estaremos mais
fazendo “manutencdo” e sim intervencdes de outro tipo e até mesmo
restauro. Perceber esta sutileza leva-nos a entender e exigir critério nos
procedimentos e respeito a obra de arte durante a intervencéo.

Segundo a engenharia civil, as origens da conservagéo sao definidas
pela perda ou diminuicdo da durabilidade de componentes da
edificacdo, pelo estabelecimento de processos patolégicos e pelas
mudancas de uso definidas pelos usuarios que obrigam a adaptacéo
da edificacdo aos novos usos.

Por durabilidade entendemos a vida util de um determinado produto,
Oou seja, o periodo no qual ele atende as necessidades minimas
de desempenho. Nas edificacfes, o desempenho dos elementos
estruturais define sua vida Util total. A durabilidade, ou vida Util, de
seus componentes define a necessidade, a frequéncia e o custo dos
processos de manutencéo.
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A adaptacao a novos usos ¢ frequente e, em geral, tem custos muito
elevados. Normalmente mais caros que 0s custos devido a perda
de durabilidade ou aos processos patoldgicos. As degradacdes por
processos patolégicos sdo causadas principalmente pela utilizac&o
de novos materiais e sistemas construtivos, com desempenho a longo
prazo desconhecido, aliado aos erros de execucao e de projeto

8.5 A Lei de Sitter e plano de conservacao

Segundo W. R. De Sitter (1986), em sua lei de custos, adiar uma
intervencdo significa aumentar os custos diretos em progressao
geomeétrica de raz&o cinco, o que torna ainda mais atual o conhecido
ditado popular “nédo deixe para amanh& o que vocé pode fazer hoje”
(multiplicado por cinco!). Veja a figura 7.

Figura 7 — Lei dos Cinco ou Law of Fives

Fonte: formulado por W. R. De Sitter

7

Uma forma de minimizar os custos de manutencé&o é investir em
projeto. Arquitetos e engenheiros devem se fazer algumas perguntas
enquanto definem partes da edificacdo com o objetivo de estabelecer
procedimentos de manutencdo. O objetivo das perguntas abaixo €
formar um cabedal de conhecimentos a respeito da proposta que se
esta fazendo e corrigir a tempo especificagcdes incoerentes.

Como determinado material ira deteriorar?

O projeto determina a durabilidade de uma solugédo construtiva! A
degradacao de um material depende: do microclima, das condicdes
de uso, de sua natureza fisico-quimica, dos detalhes construtivos e da
eficiéncia da manutencao.
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Como sera feita a limpeza? Quem fara?

Como pode ser reparado ou substituido?

Pense isso para um pilar ou viga de concreto!

Como podem evoluir as necessidades dos usuarios?

O custo de se fazer uma edificagcdo adaptavel a novos usos ¢ alto,
porém, podemos pensar no uso de “shafts”, instalacfes flexiveis, uso
de placas ou painéis de vedacao de facil substituicdo, entre outros.

O usuario pode arcar com a manutencao?

Por isso € interessante investir em estruturas arrojadas para edificacdes
publicas e mais robustas e conservadoras para edificacdes que
POSSuUIrao varios proprietarios durante sua vida Util.

Plano de conservacao

A partir do momento em que possuimos dados suficientes a respeito
do ciclo de vida da edificacdo e de seus componentes, podemos
estabelecer um programa ou plano de conservacdo. Segundo Vicente
Custodio Moreira de Souza e Thomaz Ripper (1998), esse plano é
composto por algumas atividades que se referem as estruturas de
concreto armado:

e cadastramento da estrutura — o mapa de danos;
e definicao de inspecdes periddicas e
® servicos de manutencéo.

Cadastramento da estrutura — O mapa de danos

E muito comum ouvir falar de atividades de cadastramento no processo
de tombamento de bens, areas urbanas ou cidades. O cadastramento
€ 0 primeiro passo no processo de conhecer e registrar o bem que se
deseja conservar e ou restaurar.

A principal atividade do cadastramento é a coleta da maior quantidade
de informacdes possivel a respeito da edificacdo. Informacdes de todo
tipo como:

1. projetos arquitetdnico e estrutural;

2. diarios de obra e respectivos relatérios de fiscalizac&o, se existirem
(obras antigas nao apresentam este tipo de registro);

3. alteracbes e plantas as built;
4. relatorio das intervencgdes técnicas ja realizadas e

5. registro de vistorias ja realizadas e seus resultados;
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6. iconografia;
7. informacdes de moradores, vizinhos, construtores;
8. informacdes em revistas e jornais e

9. levantamento das condicfes atuais da edificacéo e o registro de
todos os danos encontrados — Mapa de Danos.

Toda a pesquisa necessaria aos itens de 1 a 8 envolve pesquisa
histérica e levantamentos métricos (planta de arquitetura, cortes e
fachadas quando necessario). O item 9, Mapa de Danos, é construido
por meio da vistoria do local e a anotacéo de todas as caracteristicas
construtivas do bem e de suas patologias. O procedimento envolve a
metodologia de levantamento de patologias de Norberto Lichtenstein
apresentada anteriormente auxiliada por material produzido in loco, a
Ficha de Inspecéo e Danos (FID). Essa ferramenta permite a insercao
de fotos do local vistoriado fato que contribui para a construgéo e
atualizacdo da Base de Dados sobre a edificagcdo que dara origem ao
mapa de danos e o atualizara até a realizac&o das obras de intervencao
necessarias para a correcao das patologias identificadas. E é composta
de uma série de itens de inspecao, como: area externa, paredes,
pisos, cobertura e esquadrias e relacionando-os a itens considerados
como importantes sintomas de patologias, como manchas, trincas,
deformacdes, destacamentos, auséncias, entre outros.

A ficha apresentada encontra-se com preenchimento incompleto. E um
modelo baseado na metodologia do engenheiro Norberto Lichtenstein,
nas informacdes do IPHAN e na experiéncia de aplicacdo na disciplina
PROAU 8 — Técnicas Retrospectivas da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia. No modelo adotado, como
dito anteriormente, os itens escolhidos levam em consideracdo 0s
fatores intervenientes no processo de estabelecimento de patologias.
Subdividir a ficha em exterior e interior parece-me fundamental para o
esclarecimento de processos patoldgicos € a profilaxia de suas causas
principais. Cada ambiente do monumento deve ter sua proépria ficha o
que pode parecer extenso e inviavel. No entanto, todo levantamento
deve ser, nas palavras do professor Carlos Eduardo Dias Comas,
“extenso, minucioso e, sobretudo, interessado”. Para edificacdes de
maior porte a ficha pode e deve ser subdividida por setores. Se mais de
uma equipe atuar na vistoria, cada uma carregara consigo o caderno
de inspecdo respectivo a sua area de abrangéncia. Ao final, teremos
um grande banco de dados com varios volumes contendo o maximo de
informacdes possiveis sobre a edificacao.

O Mapa de Danos é o documento fundamental, junto com o Levantamento
arquitetdbnico, para suprir 0s responsaveis pela intervencao das
informacdes necessarias para as decisdes de projeto. Retrata de modo
MINUCIOSO € exaustivo o estado de conservacédo do bem ou monumento
quando do inicio dos trabalhos de intervencéo. Normalmente, € um
dos primeiros servicos contratados. E um retrato da edificacdo em um
determinado momento do tempo €, portanto, em virtude do ritmo das
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atividades de intervencédo deve ser atualizado de modo a garantir a
informacdo mais precisa e atual para as decis6es dos responsaveis
pela intervencao.

e quais as informacdes pertinentes a um Mapa de Danos?
e como ele deve ser elaborado?
® gquem o0 manuseara e onde ele sera manuseado?

O Mapa de Danos tem duas origens: a primeira parte do levantamento
arquitetbnico completo da edificacdo; a segunda, na Ficha de
Identificacé&o de Danos, fruto do estabelecimento de procedimentos de
verificacdo constante e rotineira da edificacao (Figura 8). As FID sao
documentos elaborados a partir do levantamento arquitetbnico e das
inspecdes periddicas da edificacdo. Contém informacdes como:

1. data da inspecao;

. responsavel pela inspecao;

. danos encontrados;

. danos existentes;

. agravamento dos danos;

. ferramentas e instrumentos de inspecéao utilizados;
. identificacao das provaveis Causas do Dano;

. identificacdo da Natureza do Dano;

© 0o N oo O M~ W ™

. identificacdo da Origem da Patologia;
10. identificacdo dos Agentes causadores.

Nacapade cadacaderno, devemestar registradas as acées necessarias
percebidas pela equipe apods a vistoria, tais como:

1. inexisténcia de danos ou patologias;

2. pequenos danos;

3. danos importantes;

4. danos emergenciais — Tomada imediata de medidas de seguranca,;
5. risco — Alarme (ruina iminente).

A Ficha de Identificacdo de Danos - FID proposta leva em consideracao
esta forma de representacdo e abre espaco para a representacéo
fotogréfica do monumento e o uso deste recurso excepcional que € a
fotografia digital (Figura 9).
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Figura 8 — Capa da Ficha de Identificagédo de Danos

Fonte: Casa do Padre Braz, Pilar/GO

Figura 9 — Ficha de Identificagdo de Danos — Area Interna — Ambiente 01 — Sala

Fonte: Casa do Padre Braz, Pilar/GO.
Todas as vistas da sala sao registradas e as patologias encontradas devidamente anotadas

Conto como certo para o preenchimento da FID a existéncia do
levantamento cadastral da edificacdo com desenhos preparados em
computacéo grafica ou elaborados a méao.

Bem como, estabelecer Inspecdes Condicionadas a partir do resultado
das avaliacbes atuais. As Inspecdes Condicionadas, como o proprio
nome indica, seréo realizadas por profissionais especializados € com
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0 uso de instrumentos apropriados, de modo a verificar as causas dos
sintomas que a edificacdo apresenta de forma localizada ou geral e
que ndo foi possivel identificar nas inspecdes normais ou em virtude
da gravidade dos sintomas, por exemplo, movimentacao da edificacéo
com presenca de trincas verticais e a 45 graus com escamas e
descontinuidades (Figura 10).

Figura 10 — Ficha de identificacdo de Danos — Fachada Frontal

Fonte: Casa de Cultura, Pilar/GO

A marcacao, por parte da equipe de vistoria, do item 05 (Risco —
Alarme Ruina iminente) obrigara a evacuacéao da edificacao, o imediato
acionamento de equipes de seguranca, o escoramento da edificacéo
e todas as medidas emergenciais que ja devem constar de um
procedimento padréo para a atividade. Caso necessario a defesa civil e
0 corpo de bombeiros devem ser acionados para a protecao do entorno
da edificacdo. Esta atitude s6 devera ser tomada por profissionais
especializados €, caso identifique-se sintomas que indicam patologias
graves 0s responsaveis técnicos pela edificacao devem ser chamados
imediatamente para que estes sim tomem as providéncias necessarias.

Por fim, a ficha de manutencéo n&o deve ser apenas bonita e mantida
em segredo em um computador ou gaveta: deve ser utilizada dia a
dia, consultada pelos profissionais responsaveis pela edificacéo
e atualizada na periodicidade estabelecida para as manutencoes.
Portanto, seu manuseio apesar de constante deve ser realizado com
cuidado e quaisquer alteracdes devem ser indicadas e datadas para o
registro preciso da edificacédo e a salvaguarda de informacdes (Figura
11).
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Figura 11 — Exemplo de Mapa de Danos (Parcial) — Construido com as informagdes obtidas das FID

Fonte: : Casa do Padre Braz, Pilar/GO. Observar as legendas de patologias e respectivas indicagdes,
bem como as indicagbes por manchas

Por meio da leitura da metodologia apresentada por Bruno Zevi (2001), o
mapa de danos apresentado aqui, bem como a ficha de patologias, leva
em consideracao as observacoes prescritas €, mesmo, a representacao
adotada por autores italianos. Porém, considero e oportunamente
apresento uma outra possibilidade de apresentacédo do monumento a
partir de métodos de investigacao indireta como, fotografias, percussao
das alvenarias e basicamente a utilizacdo dos 05 (cinco) sentidos
exceto o paladar. E a representacéo por meio de legendas com cores
e texturas. Ambos os métodos de representacdo tém problemas
de compreensdo, o método italiano das caixas indicativas e longas
legendas ¢é extenso e de dificil apreenséo do todo. A representagao com
legendas coloridas e texturas oferece ao leitor uma avaliagdo rapida
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do “todo” do monumento, porém, cria dificuldades nas sobreposicoes
de patologias, pois apresenta tendéncia a simplificacao (Figura 12).
Acredito que um bom método de representacéo seja uma mistura dos
dois tipos. Onde pode-se tomar partido das vantagens de um e outro e
superar suas limitacoes.

Figura 12 — Exemplo de Mapa de Danos — Construido com as informag&es obtidas das FID

Fonte: Casa do Padre Braz, Pilar/GO

Definicao de inspecoes periédicas

Conhecida a edificacdo, suas partes e componentes, passamos a
pensar em manté-la. A finalidade das inspecgdes é registrar danos e
anomalias e avaliar a importancia dos mesmos quanto a seguranca
estrutural.

As inspecbes periddicas ndo devem se limitar, exclusivamente, a
procedimentos visuais. Sera necessario, em determinados casos, 0
uso de instrumentos como: paquimetro, niveis e trenas eletrénicos,
esclerbmetro (avaliacdo da dureza superficial do concreto),
equipamentos de ultrassom, entre outros. O uso desses equipamentos
é fundamental para a avaliacdo da extensdo de danos e de sua
gravidade. A periodicidade das inspecfes é definida pelos materiais
que compdem a edificacéo.

Servicos de manutencao

Todas as construcdes devem ser submetidas a rotinas de limpeza, de
modo a se estender sua vida Util pela retirada de agentes agressivos
de sua superficie, tais como, sementes, cloretos, fezes de pequenos
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animais, fungos, entre outros.

Todas as superficies da edificacao devem ser mantidas limpas e isentas
de poeiras e 6leos, fungos, limos e vegetacdo em geral. Reparos de
pequenos danos a edificacdo devem ser realizados por pessoal
preparado e que pode ser treinado na propria edificacdo para realizar,
por exemplo: reparo de pavimentos, reconstituicdo de pinturas e
pingadeiras, mudancas de declividade em pisos e preenchimento de
juntas.

Uma patologia comum no campus da Universidade de Brasilia é a
vegetacao (arvores), que participa como elemento coadjuvante da
estrutura dos edificios! Exagero? Nem sempre! Sementes depositadas
em solo fértil (por exemplo, trincas Umidas no encontro de lajes e pilares)
germinam e, pela auséncia de manutencao, crescem. E se desenvolvem
tanto, a ponto de suas raizes e tronco (isso mesmo!) danificarem uma
estrutura, aumentado as tensdes internas nas regides afetadas. Lembre-
se de que as arvores nascem de sementes!
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O concreto armado

9.1 Conceitos gerais

Gradativamente, as atividades da industria da construgéo civil voltam-se,
especialmente nas grandes cidades, para as atividades de intervencao
no ambiente construido: construir no construido. Dedicam-se cada
vez mais ao reforco, ao restauro, a reutilizacdo e a recuperacéo de
numerosos edificios que, construidos em épocas por vezes ndo muito
distantes, encontram-se hoje em precarias condicdes de conservacao.

A necessidade de realizar trabalhos de reparacdo e reforco estrutural em
edificios considerados importantes no tecido urbano esta diretamente
relacionada com a oportunidade e a necessidade de recuperar espacos
e volumes ndo utilizados, impedindo a sua completa degradagéo e
possibilitando uma nova utilizag&o.

(Luis Calado em O acgo na recuperagdo de edificios, 1998)

Os profissionais responsaveis pelos processos de intervencédo devem
aproveitar-se de todas as possibilidades técnicas e tecnologicas
colocadas ao seu alcance para procurar as melhores solucdes. No
entanto, jamais deverdo perder de vista as questdes relativas a estética
e a histéria da edificacao.

Suas intervencoes fardo uso de materiais distintos e autbnomos que,
se necessario, poderéo ser retirados em face da existéncia de novas
informacdes sobre o edificio, sua histéria e caracteristicas. Vocé se
lembra deste principio, exposto por Cesare Brandi, n&o é7? Isso mesmo,
o da reversibilidade!

Em geral, intervencdes que dificultem total ou parcialmente a inspecao
e manutencao, principalmente solucbes técnicas que prevejam a
interpenetracdo de materiais novos com antigos, adulterando o0s
materiais antigos e impedindo a reversibilidade das solugdes, sao
desaconselhaveis.

Falaremos a seguir rapidamente sobre um material amplamente
utilizado tanto nas obras a serem preservadas como Nos processos de
intervencéo: o concreto armado.
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9.2 O material

A escolha do concreto armado para esta unidade foi proposital.
Responsavel pela construcdo de um vasto patriménio nas ultimas
décadas, o concreto armado é utilizado por todos os profissionais de
arquitetura e engenharia que conheco.

No entanto, seu uso generalizado n&o significa uso adequado. Vocé se
lembra que a durabilidade dos sistemas estruturais de uma edificagcéao
define a sua vida til? E muito dificil e caro substituir pecas estruturais
em uma edificacdo, especialmente nas de grande porte. Obras
recentes de concreto armado, aparente ou n&o, ja apresentam sintomas
de patologias graves, mesmo com o vasto conhecimento do material,
normas e ensaios disponiveis.

Os custos anuais de manutencéo das edificagdes, no mundo, giram em
torno de 1% a 2% dos custos de reposicdo da mesma edificacao, ou
seja, uma porcentagem do custo atualizado para reconstruir a edificacéo
(dados de 1987). No Brasil, em alguns casos, esses custos chegam
a 16% do custo de reposicao! Um valor elevadissimo que demonstra
a inexisténcia de processos de conservacdo de nossas edificacoes.
Quando falamos destas estatisticas, referimo-nos a edificios publicos.
Para os edificios privados ndo ha dados suficientes para avaliacdes.

Normalmente, os conceitos de vida Util e de durabilidade se confundem.
Apenas para lembrar, chamamos de durabilidade o periodo no qual um
determinado material ou produto desempenha as funcées para qual foi
projetado acima de padrées minimos aceitaveis. No caso do concreto
armado as patologias mais comuns encontradas sao:

e presenca de fissuras superficiais facilita os processos de
Carbonatagéo;

¢ envelhecimento da superficie, em especial do concreto aparente,
pela acdo degradante de fungos e bactérias em conjunto com a agua
(umidade do ar);

® ninhos de concretagem ou bicheiras, frutos da ma execucao ou
erros de concretagem (lancamento e adensamento);

e |ixiviacdo da cal devido a presenca de fissuras superficiais no
concreto que permitem o transporte de agua (umidade) e agentes
agressivos para o interior das pecas de concreto;

e erros de execucdao de formas e armaduras (barrigas, empenamentos,
perda de dgua de amassamento);

e corroséo das armaduras de agco que tem sua origem nos Processos
de carbonatacgéo e lixiviagéo da cal;

e fissuras nas estruturas devido a movimentacéo e recalques das
fundacdes (muito comum em edificacdes de carater histérico).
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Para evitar-se a implantacdo desses problemas, solu¢cdes muito simples
podem ser adotadas. Cuidar da pele € uma delas!

Cuidar da pele? Isso mesmo! Cuidar da superficie do concreto. Quando
o tempo esta seco, nés (homens ou mulheres, tanto faz!) ndo usamos
cremes hidratantes para nos proteger? O mesmo vale quando falamos
do concreto, em especial do concreto aparente. Porém, n&o vamos usar
cremes! Trabalharemos “a pele do concreto”, ou seja, a permeabilidade
de sua superficie, tentando ao maximo torna-la impermeavel.

De que forma?
® por meio da escolha do tipo adequado de forma;
® por meio da selecé&o dos agregados;
® por meio da escolha correta do tipo de amassamento;
® por meio do langamento correto do concreto;
® por meio do adensamento adequado (vibracao) e
® por meio da cura.

Quanto mais permeavel o concreto for, mais ele estaré sujeito a acéo
agressiva do meio ambiente. Em especial, a acdo da agua, presente nas
atmosferas de grande umidade. As moléculas de agua penetram pelos
poros e fissuras do concreto levando consigo para o interior das pecas
agentes agressivos como: fons Cloro, Potassio, Magnésio, monodxido e
diéxido de Carbono, 6xidos de Enxofre, entre outros. Esses elementos,
além da propria agua, sao responsaveis pela desagregacéo da pasta
do concreto e pela acidez do PH do concreto. Esses fatos levam a
despassivacdo da armadura de concreto e sua posterior Corrosao.

Além das acdes apresentadas, todas elas envolvendo atividades de
execucao, pode- se evitar as patologias do concreto por meio de
acdes de projeto tanto de arquitetura quanto de engenharia. O projeto
adequado deve levar em consideracdo fatores que, muitas vezes, 0s
profissionais ndo abordam, tais como, clima e microclima.

Quando falamos de microclima, n&o nos referimos apenas ao clima local,
mas aos “climas” criados internamente a edificacdo, como cozinhas,
laboratorios, piscinas, depdsitos de materiais etc., onde a presenca de
elementos quimicos em suspensao e em contato direto com a estrutura
pode ser grande.

Em resumo, podemos sugerir:
1. projeto de arquitetura adequado;
2. concepcéo estrutural adequada;

3. desenhos bem elaborados e explicativos para evitar duvidas;
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4. contato estreito com o engenheiro civil responsavel pelo célculo
estrutural e pela execucéo da obra;

5. controle de execucéo (arquiteto ou engenheiro);
6. controle de projeto de arquitetura e estrutura; compatibilizacao;
7. utilizagcédo de mé&o-de-obra especializada;

8. controle na recepgéo, armazenagem e colocacao dos materiais.

9.3 Um desafio

Com base no exposto até o momento, proponho a vocé um pequeno
desafio. Leia atentamente o enunciado do problema descrito abaixo
e, com base em sua experiéncia profissional e na leitura realizada até
agora, procure utilizar a metodologia de diagndstico de patologias
(Norberto Lichtenstein) aqui apresentada para resolver o que se pede.
Caso tenha duvidas, entre em contato comigo ou com seu tutor.

Este exercicio ndo se inclui nas atividades avaliativas deste modulo, €
apenas para que vocé se divirta!

Problema

Em um dos pontos da laje do mezanino da entrada sul do Instituto
Central de Ciéncias — ICC (Figuras 13 e 14), da Universidade de Brasilia
—UnB, encontramos algumas ferragens expostas (Figura 15). O edificio,
projetado por Oscar Niemeyer e construido por Jodo Filgueiras Lima
(Lelé), é considerado um dos principais exemplos da arquitetura para
fins educacionais e, também, um importante monumento da arquitetura
moderna.

Figura 13 — Instituto Central de Ciéncias — ICC, Universidade de Brasilia — UnB

Fonte: foto produzida por Oscar Luis Ferreira
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Figura 14 - Vista interna do ICC — Ala Centro

Fonte: foto produzida por Oscar Luis Ferreira

Figura 15 — Processo de corrosdo da armagéo. Laje do mezanino da Ala Sul — ICC

Fonte: foto produzida por Oscar Luis Ferreira

E comum perceber no local, durante os dias de chuva, o escorrimento
de agua sobre a superficie (Figura 16).

Figura 16 — Escorrimento de dgua da chuva sobre superficie de concreto. Laje mezanino — ICC Ala Norte

Fonte: foto produzida por Oscar Luis Ferreira
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Com base no que foi mostrado, responda:
1. quais as causas da corroséo da ferragem?
2. quais as acbes necessarias para reparar o dano?

3. que atitudes vocé tomaria para solucionar definitivamente o
problema?

Estamos tratando de uma situacdo comum do dia a dia da conservacéao
de um edificio que esta dentro do perimetro de tombamento da cidade
de Brasilia — DF e que, por si, apresenta caracteristicas de obra de
arte. Podemos, entéo, falar de restauro preventivo, na visdo de Cesare
Brandi, para esta obra. Sendo assim, responda ainda:

4. O que torna esse restauro preventivo, ou conservacao, tao
diferente dos procedimentos que sé&o realizados, dia a dia, em outras
edificacdes sem 0 mesmo carater?
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Ao final do nosso curso, esperamos ter despertado em vocés um pouco
do gosto e das aflicbes a respeito das questdes patrimoniais. Como
visto, 0 patrimoénio cultural brasileiro é gigantesco e desdobra-se em
uma infinidade de produtos materiais e imateriais que, em ultima anélise,
marcam a nossa identidade.

Omodulo pioneiramente buscourelacionar sustentabilidade e patriménio,
e vocés ajudaram a construir esse conhecimento, superando inclusive
as dificuldades relacionadas a falta de material bibliografico!

A partir de agora, esperamos que vocés facam do dia a dia uma pratica
de reflexao de como preservar de maneira sustentavel o legado cultural
que recebemos de nossos antepassados e que, de alguma maneira,
transmitiremos para as futuras geracées de brasileiros.

Professora Ana Elisabete Medeiros,

Professor Andrey Rosenthal Schlee e

Professor Oscar Luis Ferreira
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Prezado aluno,
Seja bem-vindo ao terceiro médulo do curso Reabilita.

Iremos tratar sobre sensoriamento remoto, que vem se popularizando
cada vez mais e tornando-se parte do nosso cotidiano, que pode ser
entendido, neste curso, como a aquisigdo de informagdes, por meio da
radiacdo eletromagnética, sem o contato fisico entre alvo e sensor.

Um pouco (ou muito) técnico para o comeco de uma apresentacéo, ndo
achas?

Mas infelizmente, tentarei ser o mais objetivo possivel neste modulo.
Temos muito conteudo para aprender e, por esse motivo, ndo podemos
perder o foco.

Claro, a coordenacdo me pediu que precisarei dar algumas “pausas
para o café” no conteudo, evitando ficar muito extenso. E logicamente
Sugiro essas pausas, principalmente por ser um conteudo muito técnico.

Entdo vamos ao que interessa neste momento, certo?

E importante saber que o sensoriamento remoto faz parte da nossa vida
o tempo todo, pois sensor € o que capta a informacéo e remoto, da
ideia de distancia e sem um contato fisico direto com o alvo.

Quer ver um exemplo simples?

Ao nascer, o ser humano e boa parte dos animais deparam-se com um
conjunto de sistemas sensores fantasticos que os permitem interagir
com o mundo: seus olhos.

Ao olharmos paraumobjeto, nés captamos suas diversas caracteristicas,
tais como a cor, a sua textura, sua rugosidade, dimensdes, entre outros,
sem precisarmos toca-lo. Isso é sensoriamento remoto! Mas como essa
informacé&o chega até os nossos sistemas sensores? Como impressiona
0 NOsso cérebro? As respostas de tais questdes sao obtidas por meio
da radiacao eletromagnética, que incide sobre o alvo e transportam as
informagdes até 0s Nossos sistemas sensores, nesse caso, 0s olhos.

Como sdo comumente utilizados para a compreensdo de recursos
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naturais, os dados obtidos em sistemas sensores tem possibilitado a
identificacao de impactos, permitindo o monitoramento e tem funcionado
como instrumento geotecnoldgico de planejamento e gestdo ambiental
e urbana.

Dominé-lo permite ampliar a anélise das interferéncias antrépicas sobre
0S subsistemas ambientais tanto em areas limitrofes como dentro das
cidades.

Este curso surge do amadurecimento de diversas disciplinas, palestras
€ cursos que vém sendo ministrados em diversos anos e em diversas
localidades no pais e no exterior por mim.

E fruto de minhas reflexdes tedricas e praticas sobre as diversas
possibilidades de se utilizar sensoriamento remoto para monitoramento
e controle de diversas interferéncias antropicas no meio natural e
modificado.

Por isso, eu 0 escrevi sem alguns formalismos académicos comuns nos
materiais sobre sensoriamento remoto, inclusive no que escrevi sobre
0s sistemas hiperespectrais. Segui por um caminho mais descontraido,
afinal de contas o tema € apaixonante. Eu acho!

E claro, espero que vocé também ache!

Portanto, procurei trazer, sob a forma de um curso basico, os aspectos
conceituais relacionados ao sensoriamento remoto, passando por
discussOes sobre caracteristicas dos diversos sistemas sensores, além
de apresentar uma série de aplicagcdes ambientais e urbanas, visando a
difus&o desse conhecimento bem como a ampliacdo das perspectivas
de trabalho aos profissionais e estudantes da area de ciéncias da Terra
e demais areas do conhecimento.

Destina-se tanto ao profissional que quer comecar a atuar na area
de sensoriamento remoto, como para o gestor que quer saber se 0s
produtos que lhe sé&o entregues para a analise que se baseiam nesses
tipos de dados cumprem com a demanda exigida.

Estruturado em quatro partes, este material comeca com a compreensao
dos conceitos basicos de sensoriamento remoto, na qual questbes
relativas ao histoérico do sensoriamento remoto s&o abordadas desde as
primeiras fotografias até o surgimento dos sistemas de alta resolucéo,
Ccomo 0s hiperespaciais, hiperespectrais, hipertemporais, entre outros.
Ainda na primeira parte, a radiacao eletromagnética é apresentada,
bem como as interacdes da energia com a atmosfera e com a matéria
de superficie. Finalizando os conceitos basicos com o comportamento
espectral de solos, de agua, de vegetacdo e de diversos materiais
manufaturados.

A segunda parte se dedica aos sistemas sensores multiespectrais,
apresentado inicialmente a classificacdo dos sensores, bem como as
definicbes das diversas resolucdes que um sistema sensor deve ter, tais
como resolucao espacial, resolucéo espectral, resolucédo radiométrica
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e temporal. Essa parte finaliza-se com a apresentacdo de aplicacdes
tanto no &mbito ambiental como no urbano.

Aterceira parte apresenta os sistemas hiperespectrais, que sao sistemas
que permitem investigagdes com niveis de detalhamento de questdes
espectrais muito mais refinado que nos multi, apresentados no segundo
capitulo. Aqui a brincadeira sai da esfera de “isso é solo exposto —
abordagem multiespectral” para saber quais e quanto tem de cada
mineral que compdem esse solo. As aplicagcdes aqui sdo apresentadas,
abordando o sequestro de carbono intraurbano, os domos urbanos de
CQO2, as interferéncias antropicas em componentes do ciclo hidrolégico,
bem como a identificacao de possiveis focos de proliferacao de vetores
da dengue.

E, para concluir, sua ultima parte aborda os sensores remotos termais
que trazem uma grande contribuicdo ao estudo do tecido urbano, pois
o fendbmeno das ilhas urbanas de calor é possivel de ser mapeado,
pbem como investigado juntamente com dados de luz noturna, visando
compreender o adensamento de areas urbanas.

Sei que é muita informacao inicial, mas, como disse, tentarei ser o mais
objetivo possivel. E um contetdo extenso, mas trouxe muitas imagens
ilustrativas. Logico, ndo tem como apresentar todo este conteddo sem
visualizar o que estamos tratando, ndo achas?

Espero que vocé se apaixone pelo mundo do sensoriamento remoto e
passe a utiliza-lo em sua pratica cotidiana. E incrivel!

Aproveite!

Professor Gustavo M. Baptista
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Histérico do sensoriamento
remoto

Desde 0s mais remotos tempos, o0 ser humano sempre teve o sonho de
voar e entre 0s aspectos relacionados a esse sonho, além da sensagcéo
de liberdade, o olhar de cima estava entre eles.

Quando das grandes navegacfes existia abordo um profissional,
chamado de geoégrafo ou de cartégrafo, que ia anotando do alto do
mastro principal, do cesto da gavea, as nuances da paisagem e seus
acidentes para depois passa-los para a toalha de mesa, chamada de
MAPPA.

O que mais nos impressiona na avaliacdo dos mapas gerados nessa
época € a sua elevada correlacédo para com a realidade que os dados
de imagens de sensoriamento remoto nos apresentam. Isso pode ser
notado quando se compara o planisfério intitulado Orbis Terrarum,
produzido por Stoopendaal em 1680 e o gerado por meio de imagens
de satélite no projeto The Living Earth, produto obtido com o auxilio de
2500 imagens sem cobertura de nuvem. A comparacao pode ser vista
nas figuras a seguir.

Essa alta correlagao entre o representado pelos navegantes e o gerado
com tecnologia de sensoriamento remoto é fruto da observacédo das
paisagens € a medida que o homem foi se fixando em ambientes
urbanos, a necessidade de observa-la foi sendo deixada de lado.

Quem, nas grandes cidades, utiliza as estrelas para ir visitar um
parente, ou mesmo, quem se vale da trajetéria aparente do sol para
ir trabalhar? O ordenamento territorial nos leva a uma légica que pode
ser alfanumérica, como em cidades planejadas, porém, em cidades
espontaneas, as ruas tém nome de gente que n&o é sequer parente do
gue € homenageado na rua seguinte. Isso acaba sendo um problema.
Ou decora ou se lascal

Mas foi com advento da fotografia que a compreenséo espacial e
as técnicas de mapeamento avancaram muito. A fotogrametria, ou a
possibilidade de se fazer medicdes mediante fotografias e, com elas,
elaborar os mapas foi um salto tecnoldgico significativo.

Porém as fotografias sugiram com o intuito de se perpetuar as memarias
e ndo apenas para se obter informacdes geogréficas. E muito comum
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gue até hoje as pessoas registrem momentos importantes de suas vidas
por meio de fotografias e que nunca tenham sido apresentadas a um
par estereoscopico.

Figura 1 — Comparacédo dos planisférios produzidos em 1680 e pelo projeto The Living Earth

Fonte: acervo do autor

Par estereoscopico € um conjunto de duas fotografias que foram tiradas
por intermédio de um voo e que ilustram parte do terreno com angulos
de visada distintos as quais, quando observadas com um aparelho

chamado estereoscopio (um arranjo de espelhos e lentes), permitem a
visdo tridimensional da area fotografada.

Para essas pessoas, tais lembrancas s&o tao importantes que, em
algumas catéastrofes nas quais os individuos perdem suas casas, muitas
vezes falam que a sua histéria se perdeu juntamente com as fotografias
gue nado puderam ser recuperadas.

Atribui-se ao francés Joseph Nicéphore Niépce a primeira fotografia
que se tem noticia. Obtida em 1827, foram, a época, denominadas
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heliografias, ou escritas do Sol. Sua técnica utilizava o betume da
Judéia, um verniz que possuia a propriedade de secar bem rapido
guando exposto a luz.

Como as partes ndo expostas podiam ser removidas, era possivel obter
uma imagem rudimentar por meio de placas metalicas emulsionadas
com esse verniz utilizando-se camaras escuras. Como a quantidade
de luz que entrava era muito pequena, o tempo de exposicéo tinha de
ser muito grande, superior a oito horas, o que modificava a paisagem
por meio do movimento aparente do Sol e da alteragdo das sombras,
comprometendo o resultado.

Afigura a seguir apresenta a Unica imagem que restou dos experimentos
de Niépce, considerada a fotografia mais antiga que se tem registro,
provavelmente obtida a partir de uma janela. Nota-se o telhado de uma
agua na por¢éao central mais baixo que as edificacdes que o ladeiam.

Figura 2 — Primeira fotografia tirada por Niépce, intitulada Vista da janela em Gras em 1827.
A esquerda, a placa metdlica, e a direita, a foto “revelada”

Fonte: acervo do autor

Um pouco ruim de ver, ndo acha?

Mas a magica da computacao € incrivel. Veja a foto revelada.

“tchan-ran!!!”

Figura 3 — Fotografia tirada por Niépce. Reconstituigcdo digital em cores

Fonte: acervo do autor
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As heliografias de Niépce influenciaram diversos utilizadores de
camaras escuras, como Louis Daguerre, que as utilizava para fins
artisticos, como a pintura. Em 1829, Daguerre conseguiu se associar
a Niépce para aprimorarem a técnica de obtenc&o de imagem, mas
0s interesses eram antagoénicos, pois Niépce gueria uma imagem que
pudesse ser copiada e Daguerre queria apenas a imagem.

Com a morte de Niépce, quatro anos mais tarde, Daguerre continuou as
tentativas até que um golpe de sorte solucionou seu grande problema:
a fixacdo da imagem. Comecou a trabalhar com sais de prata que
imprimiam a imagem rapidamente, mas com o tempo elas se perdiam.
Um dia, ao abrir um armario no qual havia guardado uma placa, ele
percebeu uma imagem que antes ndo estava impressa e atribuiu o fato
ao mercurio de um termémetro que havia se quebrado no armario. Fez
alguns testes e criou o que chamou de daguerredtipos.

Apresento na proxima figura o considerado primeiro daguerredétipo bem
suscedido, registrado em 1837, que retrata uma paisagem interna, com
alguns rostos de anjos na porcao central inferior, bem como uma placa
entalhada com uma Vénus, além de um quadro e outros utensilios.

Figura 4 — Primeiro daguerreétipo bem-sucedido obtido em 1837, intitulado O Atelier do Artista

Fonte: acervo do autor

Porém as tentativas de se estabelecer uma fotografia que fosse possivel
de serimortalizada continuavam, mas no caso do sensoriamento remoto,
as coisas tomaram outro rumo.

Cerca de 20 anos apds a descoberta do processo de fixacdo de
Daguerre, Gaspard Felix Tournachon, conhecido como Nadar, foi
o grande pioneiro das fotografias aéreas. Balonista, ele obteve as
primeiras fotos em Paris, em 1858, a 520m de altura (Figura 5).

A Figura 6 apresenta uma das fotografias obtidas por Nadar, ja em 1886.
Nota-se que a visada nadiral ja era uma preocupacao na obtencéo
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da imagem, o que de certa forma facilita a derivacdo de mapas. Nela
notamos uma ponte, alguns barcos, além da copa de algumas arvores.

Figura 5 — A primeira fotografia aérea de Paris tirada por Nadar de um baldo a 520 metros

Fonte: acervo do autor

Figura 6 — Fotografia aérea da Ilha Saint Louis obtida por Nadar

Fonte: acervo do autor
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Outro registro histérico importante da fotografia aérea data de 1860,
retratando os telhados de Boston, que se estendem até o porto em viséo
panoramica. A torre da Igreja Velha pode ser vista a esquerda na Figura
7. O fotografo James Black registrou a imagem quando sobrevoava a
cidade a 370m de altitude no baldo “Rainha do Ar”. Acredita-se que
esta seja a primeira imagem aérea nitida tirada nos Estados Unidos.
A imagem registrada por Black apresenta visada obliqua alta, ou seja,
nao nadiral e com angulo superior a 45°.

Figura 7 — Imagem de Boston em 1860

Fonte: acervo do autor

Nem todos, porém, tinham acesso aos baldes e muitos optavam por
solucGes mais criativas, alias, isso é inerente ao ser humano. No final
do século XIX, o francés Arthur Batut utilizou pipas para a tomada de
fotografias aéreas. O grande problema das pipas é que a visada seria
sempre obliqua.

Mas se soltar uma pipa requer habilidades, soltar pipas pesadas pelo
equipamento acoplado e ainda obter fotografias era para poucos. A
Figura 8 mostra a pipa com a camera € a fotografia que Batut registrava.
Salienta-se para o detalhe da linha da pipa em destaque na porcéo
inferior esquerda.

Se soltar uma pipa para tirar fotografias era dificil, imaginem mais
de uma. Tal pratica era considerada praticamente impossivel. Bem,
nado foi o que George R. Lawrence mostrou. O terremoto de 1906 em
S&o Francisco destruiu quarteirdes inteiros. Seis semanas depois do
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desastre, Lawrence, um fotdgrafo de Chicago, captou uma série de
fotografias de visdo panoramica obliqua alta (Figura 9) da cidade
devastada, de uma altitude de cerca de 600 m acima de um navio na
baia de S&o Francisco. Para isso, Lawrence ergueu sua grande camera
amarrando-a em uma composicéo de 17 pipas.

Figura 8 — Esquerda: detalhe da pipa de Batut com a camera acoplada. Direita: a fotografia obtida

Fonte: acervo do autor

Na figura da direita, h4 uma questdo bastante interessante. Olhe
atentamente. Encontrou algo de diferente? A linha da pipa!

Podem-se perceber ao fundo as plumas de fumaca decorrentes dos
incéndios causados como consequéncia do abalo sismico. No canto
superior direito, percebe-se a presenca do sol com seus raios.

N&o que eu goste de destruicédo, longe disso, mas para se ter nocao
da destruicao do terremoto, sugiro que pesquise esse ensaio de

Lawrence. Apresento uma pequena parte na figura a seguir, em alta
resolucdo, que permite verificar o estrago do abalo sismico.

Porém o cumulo da criatividade ocorreu no inicio do século XX, quando
pombos-correios equipados com minusculas cémaras fotogréaficas
(Figura 10) chegaram a ser utilizados na obtengao de fotografias aéreas.
O génio por tras dessa proeza foi o Julius Neubranner, que desenvolveu
a pequena camera em 1903, que obtinha fotos automaticamente a
cada 30 segundos. O grande problema era controlar as linhas de voo,
0 angulo de visada de obtencéo da fotografia e as interferéncias das
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pontas das asas registradas.

Figura 9 — 1) Imagem da cidade de Sao Francisco, CA, em 1906.
2) Composicao de 17 pipas utilizada por Lawrence para erguer sua camera.
3) Detalhe em alta resolugéo da cena mostrando a destruigcdo do terremoto

Fonte: acervo do autor

Figura 10 — 1) Pombos-correios com cameras acopladas.
2) Fotografia obtida pelo pombo com o destaque para as pontas das asas

Fonte: acervo do autor
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A primeira fotografia aérea bem-sucedida obtida por meio de camera
acoplada em foguete foi realizada por Alfred Nobel em 1897 (Figura 11),
porém foi o alem&o Albert Maul que desenvolveu um método utilizando
foguetes a propulsao a ar comprimido (Figura 12), o que poderia permitir
a obtencao de fotografias a altitudes da ordem de 800 metros. Mas a
primeira fotografia obtida por foguete foi um feito de Robert H. Goddard,
que em 1926 construiu o primeiro foguete movido a combustivel liquido.
Com seu segundo foguete, em 1929, ele obteve a primeira imagem
(Figura 13).

Figura 11 — Primeira fotografia bem-sucedida obtida por camera acoplada em
foguete do Alfred Nobel, 1897

Fonte: acervo do autor

Figura 12 — Foguete de propulséo a ar comprimido de Albert Maul

Fonte: acervo do autor
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Figura 13 — Fotografia obtida de Auburn, Massachusetts a partir do foguete de Goddard

Fonte: acervo do autor

Atribui-se a Wilbur Wright a primeira fotografia aérea obtida por meio
de aeronave, tirada em 24 de abril de 1909, por uma cémera levada
a bordo, na qual pode ser vista a sua estrutura, além de uma visada
obliqua baixa dos muros de Centocelli, Itélia (Figura 14).

Esse tipo de produto obtido em aviéo ja foi utilizado na Primeira Guerra
Mundial (Figura 15), como forma estratégica de mapear o territério
inimigo. Note na figura as trincheiras abertas no campo de batalha. Alias,
a aerofotogrametria e o sensoriamento remoto avancaram bastante
quando passaram a ser utilizados como recursos militares.

Figura 14 — Primeira fotografia aérea obtida por meio de aeronave,
em 24 de abril de 1909, por Wilbur Wright

Fonte: foto produzida por Wilbur Wright
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Figura 15 — 1) Detalhe da camera acoplada na fuselagem do avido e o observador.
2) Fotografia obtida com visada nadiral detalhando as trincheiras no campo de batalha em 1916

Fonte: foto produzida por Wilbur Wright

Mas os primeiros registros de utilizacdo de recursos fotogréaficos obtidos
em altitude em conflitos sdo da Guerra Civil americana (1861 e 1865),
guando Thaddeus Lowe (dentro do cesto na Figura 16) foi o primeiro
a usar baldes para a coleta de segredos militares. Mais de 70 anos
depois, em 1935, o balao foi novamente utilizado, quando o de alta
altitude Explorer Il tirou a primeira fotografia, mostrando a curvatura da
Terra.

Figura 16 — 1) Utilizag&o de baldo para obteng&o de imagens do territério inimigo durante a Guerra Civil
norte americana. 2) Balédo de alta altitude Explorer Il em 1935

Fonte: foto produzida por Wilbur Wright
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Os avibes estratosféricos de espionagem U2 (hoje chamados de ER-2)
colheram informacdes secretas como na fotografia apresentada, que
mostra submarinos soviéticos na Peninsula de Kola, no mar de Barents,
em local proximo onde anos mais tarde ocorreu o desastre com o
submarino nuclear russo Kursk.

Figura 17 — Submarinos soviéticos no mar de Barents

Fonte: foto produzida por Wilbur Wright

Fotografias obtidas pelo U2 também ajudaram a confirmar a presenca de
misseis soviéticos em Cuba, em 1962 (Figura 18). As fotos detectaram
testes nucleares na China e forneceram informacdes taticas durante
as guerras do Vietna e do golfo Pérsico. Além disso, monitoraram 0s
recursos da Terra e a atmosfera.

Figura 18 — Misseis soviéticos em Cuba em 1962

Fonte: foto produzida por Wilbur Wright

A Figura 19 apresenta tropas norte-vietnamitas se deslocando por uma
rodovia. Essa foto foi obtida por meio de camera acoplada no U2,
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Figura 19 — Tropas norte-vietnamitas se deslocando em estrada no Vietnam

Fonte: foto produzida por Wilbur Wright

Por serem de alta altitude, pois voam a 20 km em média, sado bastante
estaveis no tragcado de linhas de voo e séo utilizados hoje como suporte
a sensores da NASA, que atualmente mantém trés exemplares para
as mais diversas missdes, destacando-se a obtencdo dos dados
hiperespectrais do sensor AVIRIS do Jet Propulsion Laboratory.

Dos avides para os satélites. Em quatro de outubro de 1957, foi colocado
em Orbita o primeiro satélite da histdria, o soviético Sputnik (Figura 20)
e no ano seguinte, em 31 de janeiro de 1958, os americanos colocaram
em orbita o Explorer | (Figura 21). Dentre os pesquisadores que estavam
associados ao projeto Explorer | estava o Dr. James A. Van Allen, que
por meio dos seus experimentos com seu pacote de raios cosmicos e
micrometeoritos descobriu os cinturdes de radiacédo entorno da Terra,
gue levam seu nome.

Figura 20 — Sputnik

Fonte: acervo do autor
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Figura 21 — Explorer |

Fonte: acervo do autor

Isso permitiu que, nos anos 60, o Servico de Inteligéncia Americano -
CIA desse inicio ao programa CORONA para a obtencao de fotografias,
mediante satélites em Orbita da Terra, tendo como objetivo investigar
as atividades militares da URSS, como pode ser visto na Figura 22,
que apresenta uma base militar soviética. CORONA ¢ considerado o
primeiro programa americano de Inteligéncia por satélite.

Figura 22 — Base militar soviética registrada no ambito do projeto Corona em 1966

Soviet Long-Range Aviation Airfield, 20 August 1966

Fonte: acervo do autor

Em 12 de abril de 1960, é colocado em ¢rbita o satélite para obtencéo
das primeiras observacdes orbitais sistematicas da Terra — TIROS |,
que usava um sistema de camera de televisdo de resolucéo espacial
relativamente baixa. A figura a seguir apresenta a primeira imagem do
TIROS I. Esse satélite permitiu a obtencao de informacdes extremamente
importantes, principalmente no ambito das ciéncias atmosféricas.
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Figura 23 — Primeira imagem do TIROS |

~_ FIRST TELEVISION PICTURE FROM SPACE
TIROS | SATELLITE APRIL 1. 1960

Fonte: acervo do autor

Perfilagens em sistemas meteoroldégicos, como a do furacdo Gladis,
permitiram avaliar a temperatura radiométrica da superficie do mar e
a espessura do furacéo (Figura 24). Comecaram a ser obtidas quando
do lancamento do NIMBUS 1, em 1964, por meio de seu radiémetro
infravermelho de alta definicdo (High-Resolution Infrared Radiometer -
HRIR).

Uma vez dominada a tecnologia dos satélites e de inserir sistemas
sensores como suas cargas Uteis, estava pronto o terreno para 0s
avancos no sensoriamento remoto. E se olhar para a Terra sempre foi de
interesse da humanidade, para as estrelas, entdo, povoava o imaginario
coletivo. Nessa época, 0 grande objetivo era alcancar nosso satélite
natural, a Lua, mas para tal facanha era preciso se mapear toda a sua
superficie.

Assim como no lancamento de foguetes, 0s soviéticos se adiantaram
aos americanos e as primeiras fotografias da Lua foram obtidas a partir
da LUNA lll, colocada em orbita em 1959 (Figura 24). Os soviéticos
langaram a sonda ZOND llI, que durante 68 minutos obteve 25 fotos da
superficie lunar, com um pouco mais de detalhe.
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Figura 24 — Primeira imagem do TIROS |
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Fonte: acervo do autor

Figura 25 — Primeiras imagens soviéticas da Lua, obtidas a partir da LUNA IlI

Fonte: acervo do autor

Porém as cenas obtidas tanto pela LUNA como pela ZOND s&o bem
distantes e sem muito detalhamento, mas os americanos se dedicavam
a desenvolver um sistema que permitisse a observacao mais de perto.
Entre 1964 e 1965, os americanos obtiveram diversas cenas detalhadas
da superficie da Lua por meio de cameras de TV instaladas nas sondas
RANGER VII, VIII e XI. A Figura 26 apresenta detalhes da superficie
lunar obtidos pela RANGER VIII.
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Figura 26 — Imagem obtida pela RANGER VIII, mostrando as crateras Ritter e Sabine,
na borda do Mar da Tranquilidade

Fonte: acervo do autor

A primeira visdo de nosso planeta por intermédio da orbita da Lua so
foi possivel em 23 de agosto de 1966, por meio de imagem obtida pela
Lunar Orbiter | (Figura 27). Nela, podem-se notar as diversas crateras que
nosso satélite natural apresenta, incluindo a cratera Pasteur no centro,
logo abaixo daimagem da Terra. Porém, pelo &ngulo de incidéncia solar,
a superficie lunar nao se apresenta tao detalhada.

Figura 27 — Primeira visdo da Terra por intermédio da 6rbita da Lua em 23 de agosto de 1966,
pela Lunar Orbiter |

Fonte: acervo do autor

Os soviéticos também inovaram com os pousos na Lua, por meio da
série de sondas LUNA. O primeiro pouso foi da LUNA IX que, por meio
de camera de TV, transmitiu em 1966 as primeiras imagens obtidas em
solo lunar (Figura 27).

A primeira abordagem americana em solo lunar foi realizada com a série
de sondas Surveyor em 1966, que permitiu a obtencao de imagens
detalhadas como as fraturas na rocha apresentada na Figura 28, obtida
pela Surveyor VII. Apesar de imagens muito nitidas que permitiam um
nivel de detalhamento invejavel, a Surveyor nao tinha a mobilidade dos
rovers utilizados nas missdes a Marte.
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Figura 28 — Imagem da Lua obtida pela LUNA IX

Fonte: acervo do autor

Na figura 29, podemos verificar a sombra da Surveyor | pousada sobre
solo lunar. A Surveyor V pousou no Mar da Tranquilidade em 1967, 2
anos antes da chegada de Neil Armstrong a essa superficie.

Figura 29 — Imagem de detalhe de rochas da superficie, destacando fraturas nelas, pela Surveyor VII

Fonte: acervo do autor

Figura 30 — Imagem da sombra da Surveyor | em solo lunar em 1966

Fonte: acervo do autor
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Alias, quando Armstrong alunissou (sim, pois aterrissar € s6 na Terra)
as diversas revistas da época apresentavam o mapa da face iluminada,
destacando as diversas crateras e o Mar da Tranquilidade, o local do
pouso e, além disso, apresentavam o mapa da face oculta da Lua (as
primeiras imagens dessa face foram obtidas em 1959), pois como seus
movimentos de rotacao e de translacao sao coincidentes sempre vemos
a mesma face e a que ndo vemos foi chamada de oculta.

E como esses mapas foram gerados? Pelo que chamo de sensoriamento
remoto a lenha, ou seja, montando mosaicos com fotografias de grandes
formatos e fazendo os mapas a méo, como podemos ver na Figura 30.
Note que, no canto superior direito, eles tém um mosaico reduzido para
facilitar a montagem do quebra-cabeca.

Lembro aos leitores que, até meados da década de 90, n&o tinhamos
impressoras de jato de tinta e nem monitores coloridos, e que, para
obtermos os resultados dos processamentos digitais de imagens de
sensoriamento remoto, tinhamos que fotografar a tela do monitor especial
que funcionava como uma televisdo, pois os de microcomputadores
eram de fosforo verde. Eu sou dessa épocal

Figura 31 — Sensoriamento remoto a lenha

Fonte: acervo do autor

Depois da sequéncia de viagens a Lua, o novo destino, Marte também
passou e passa atualmente por uma série de missdes de exploracéo
do planeta vermelho. O processo que vivemos hoje com Marte € muito
parecido com o que vivemos com a Lua nas décadas de 50 a 70. A
Figura 21 mostra um planisfério publicado na edicdo americana de
fevereiro de 2001 e sua legenda anuncia algo como “Marte como nunca
imaginado”.
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Figura 32 — Planisfério de Marte

Fonte: acervo do autor

Outros membros do sistema solar ja foram figurados, mas recentemente
um planeta passou a chamar a atencéo por sua distancia e por suas
peculiaridades: Saturno. A sonda Cassini tem registrado o planeta dos
aneéis por diversos angulos e ha uma extensa galeria de imagens na
internet.

Algumas séries, como as da Gemini e as da Faith, comecaram a
produzir imagens coloridas da superficie da Terra, porém em escala
regional e sem nenhum detalhamento. Aléem disso, algumas dessas
cenas, principalmente da série Gemini, acabam mostrando a curvatura
do planeta, por obterem imagens em visada obliqua, como a mostrada
na Figura 33, que apresenta o delta do rio Nilo obtida pela Gemini IV.

Opa, novamente... “a terra é plana?”

Figura 33 — Delta do rio Nilo visto pela Gemini IV

Fonte: acervo do autor
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A missao Apollo obteve imagens do planeta e de seu satélite natural,
como se pode verificar Figura 34, que mostra a curvatura da Terra € a
reflexdo especular do sol na lamina d’agua.

Especular: quando a superficie reflete a luz do sol como se
funcionasse como um espelho, ou seja, 0 angulo de incidéncia é o

mesmo da refletdncia, chamamos de especular.

Figura 34 — Imagem da Terra obtida na missao Apollo 11

Fonte: acervo do autor

Até hoje, € muito comum que astronautas fotografem a Terra quando
se encontram em Orbita. Existe, inclusive, um website que mostra
fotografias que foram obtidas em missdes tripuladas. Acredito ser The
Gateway to Astronaut Photography of Earth.

A Figura 35 mostra parte do Distrito Federal em 1990, com o Plano
Piloto que tem sua forma de avido conhecida e o lago Paranoa em sua
porcao central. O Parque Nacional de Brasilia € o grande poligono de
vegetacdo nativa na por¢ao noroeste da cena, com a represa de Santa
Maria nele inserida. Saliento que a imagem foi reduzida a 10% de seu
tamanho original e que a mesma originalmente era colorida.

Porém sensoriamento remoto como conhecemos hoje teve um marco
significativo que foi o lancamento do Earth Resources Technology
Satellite (ERTS-1), em 23 de julho de 1972. Considerado como o primeiro
satélite para sensoriamento remoto de recursos terrestres néo tripulado,
posteriormente o programa ERTS foi renomeado para Landsat. Esse
satélite trazia dois sistemas sensores com carga util: o MSS e RBV.

O MSS (Multispectral Scanner System) constituia-se em um sistema
de varredura multiespectral e o RBV (Return Beam Vidicon), um
sistema composto por trés cameras de televisdo. No préoximo capitulo,
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apresentaremos o sistema Landsat em detalhes.

Figura 35 — Fotografia tirada por astronauta de parte do Distrito Federal em 1990

Fonte: acervo do autor

A Figura 36 apresenta a primeira cena disponivel comercialmente do
sensor MSS de Brasilia, datada de 1° de agosto de 1973. Pode-se notar
que a Asa Sul foi consolidada primeiro para abrigar os que vinham com
a transferéncia da Capital e, portanto, apresenta-se mais adensada que
a Asa Norte, na qual as vias sdo mais identificaveis.

Além do Landsat 1, outros seis satélites dessa série foram lancados e
esse é considerado o sistema mais explorado e com o maior nimero de
artigos publicados a partir de seus dados até hoje. De todos, apenas o
6 ndo obteve imagens, pois se tornou inoperante apds seu langamento.

Figura 36 — Primeiro registro de Brasilia em 12 de agosto de 1973 pelo Landsat 1

Fonte: acervo do autor
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Dizem as mas linguas que, até o Landsat 5, sempre havia uma
réplica em Terra, mas para baratear os custos e como 0s cinco

primeiros foram bem-sucedidos, resolveram néo fazer a do 6, que foi
0 Unico que nao funcionou. Alias, o que funcionou foi a lei de Murphy.

Atualmente, o Landsat 7 esta indisponivel devido a problemas relativos
aos seus sistemas de navegacéo e o Landsat 5 esta com seu sistema
Optico ja bastante miope, o que praticamente reduziu a zero a aquisicao
de novas cenas ligadas a essa familia de sensores. Desde 11 de
fevereiro de 2013, quando foi colocado em 6rbita, o Landsat 8, também
conhecido como Landsat Data Continuity Mission, tem suprido as
necessidades de obtencéo de imagens da superficie terrestre.

Em 1972, também foi colocado em orbita um laboratério espacial que
possuia uma tripulagcdo composta por um comandante, um piloto e por
um cientista e que obtinha imagens por um sistema de camera de video
e um escaner de varredura multiespectral: o Skylab. Esse laboratério
teve trés versdes, sendo colocadas em orbita em 1972, 1973 e 1974.

A Figura 37 apresenta uma comparacao realizada entre uma fotografia
aérea de alta resolucéo tirada em junho de 1973 (a esquerda) e uma
imagem obtida por meio do Skylab em agosto do mesmo ano (a direita),
visando o mapeamento das informacdes necessarias ao planejamento
do uso do solo urbano.

Figura 37 — Comparacgéo de fotografia aérea de alta resolugao e de uma obtida pelo Skylab

Fonte: acervo do autor

Em fevereiro de 1986, O CNES (Centre National d’Etudes Spatiales)
colocou em O¢rbita o satélite francés SPOT - Systeme Probatoire
d’Observation de la Terre. Esse sistema (melhor apresentado no proximo
capitulo) foi o primeiro satélite de sensoriamento remoto néo tripulado
a apresentar a possibilidade da estereoscopia de suas cenas, 0 que
permitia a visualizacdo em 3D. Isso porque seu sistema sensor optico
€ duplo e com espelho moével que possui posicionamento variavel,
permitindo a aquisicdo de um par de cenas com recobrimento de uma
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mesma porcéo do terreno com diferentes angulos de visada. A Figura
38 apresenta uma das primeiras cenas do SPOT de Brasilia de 18 de
agosto de 1988.

Figura 38 — Imagem de 18 de agosto de 1988 de Brasilia do SPOT

Fonte: acervo do autor

Nos ultimos anos, assistimos trés grandes revolucfes paradigmaticas
no sensoriamento remoto, que nos fizeram repensar praticamente tudo
que conheciamos até entédo. Essas revolugdes foram os surgimentos
dos sistemas hiperespectrais, dos hiperespaciais (que boa parte
dos autores brasileiros prefere chamar de sistemas de alta resolucao
espacial) e os hipertemporais.

Até os sistemas multiespectrais (como o Landsal) nosso interesse era
saber se 0 que a cena estava mostrando era, por exemplo, solo exposto.
Afinal, esse sistema apresenta seis imagens recobrindo a faixa que
chamamos de espectro optico refletido (irei explica-lo mais a frente).
Com o surgimento dos sistemas hiperespectrais, com cerca de 200
imagens recobrindo a mesma faixa, passamos a ter a possibilidade de
saber que era solo exposto, que tinham tantos por cento de argila e que
tinha tanto de caulinita e de gibbsita, como composicédo mineralogica
da fracao argila, ou seja, 0 salto qualitativo e quantitativo da informacéao
foi imenso.

No caso dos hiperespaciais, a mudanca também foi muito significativa,
pois sistemas como o Landsatimageavam uma area minima de 900m?
e surgiram novos sistemas que permitiam ver areas inferiores a 1m2.
Quer dizer, o nivel de detalhamento aumentou consideravelmente e a
possibilidade de atualizac&o cartografica pode ser mais rapida do que
a obtida por meio de voos aerofotogramétricos.

Os hipertemporais s&o os sistemas que permitem revisitas a uma
mesma area em um tempo muito pequeno. No caso do Landsat, uma
area era imageada hoje e s6 seria novamente daqui a 16 dias. Sistemas
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hipertemporais permitem a aquisicdo de uma imagem pela manha e
outra a noite, o que possibilita a determinacéo de variagdes diuturnas.

Mas talvez a revolugé&o mais significativa no a&mbito do sensoriamento
remoto se deu com a sua popularizacéo. O primeiro passo para isso foi
dado pela NASA quando da determinacéo de produtos pré-processados
do sistema hipertemporal MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectro-
Radiometer), ou seja, disponibilizar uma série de produtos ja prontos
para sua utilizacao, tais como, indices de vegetacao, temperatura de
superficie ou radiométrica, entre outros. Disponibilizar dados prontos
para quem nao sabe processa-los.

O mais relevante foi, sem duvida, 0 Google Earth®© e sua variagéo Google
Maps®©. A possibilidade de acessar imagens de satélite do mundo todo
e em areas urbanas ter resolucdes do sistema hiperespacial Quickbird,
com pixels de 0,6 m de lado € um avanco muito grande. As pessoas
passaram ater de graca a possibilidade de verem suas casas, seu bairro,
de tracarem rotas, aléem de acompanhar uma série de eventos com suas
rotas detalhadas na imagem. J& faz dois anos que a organizacdo do
Tour de France, a principal prova de ciclismo do mundo, disponibiliza
todos os seus dias de competicdo no Google Earth®©.

Em 2005, fiz uma viagem de carro pelos EUA com a familia e, antes
de chegar |4, indiquei os pontos de saida e de chegada no Google
Earth© e foi meu guia sem nenhum problema. E no programa eu pude
reproduzir a rota me deslocando pela imagem. Sensacional!

E claro que existram problemas em algumas sugestdes de rota,
principalmente fora dos EUA. Ao buscar minha rota, entrei no Google
Maps© e na opcao “como chegar” digitei a rota de Campinas a Miami.
Um pouco longe, mas me mostrou uma sequéncia. Ao invés de ir a S&o
Paulo, ele me sugeriu que eu me deslocasse até o Rio de Janeiro, até
a Avenida Atlantica, avenida beira-mar de Copacabana. Ao olhar a 322
etapa da rota, o sistema me sugeriu que eu atravessasse o Oceano
Atlantico A NADQO! Bobagem, pois sdo apenas 9.207km de extensao
pelo trajeto sugerido, mas acho que pode ser uma solugao para os que
tém dificuldades em pagar a passagem aérea, além de ser um 6timo
exercicio. Vale a pena tentar!

Recentemente quis reproduzir a rota e € claro que foi corrigida, mas a
época foi muito engracada!
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Radiacao eletromagnética

ApoOs todo esse apanhado (e longo) histérico sobre o avanco da
tecnologia até chegar no sensoriamento remoto, vou agora abordar
sobre um dos componentes do sensoriamento remoto.

Todo o sistema possui sete componentes: fonte de radiacéo
eletromagnética (REM) (A); a interacdo da REM com a atmosfera (B); a
interacdo da REM com os alvos na superficie (C); o sistema sensor (D);
a transmisséo de dados (E); recepcéao e processamento dos dados (F);
processamento de dados, anélise e aplicacéo (G).

A Figura 39 apresenta um sistema tipico de sensoriamento remoto.

Figura 39 — Sistema de sensoriamento remoto

ECCRS/CCT

Fonte: acervo do autor

Conforme salientei logo na apresentacédo, entendo sensoriamento
remoto como a aquisicdo de informacgdes, sem o contato fisico entre
alvo e sensor. Mas, para que isso seja feito, essa informacéo precisa,
se possivel, poder ser transportada pelo espaco sideral, 0 que muito se
aproxima do vacuo. E isso ocorre porque €la é transportada por meio da
radiacao eletromagnética.

Essa energia eletromagnética ou radiante é a energia transportada na
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forma de ondas eletromagnéticas e n&o necessita de um meio fisico para
se propagar. E através dela que a informacao é transmitida de um objeto
ao sensor. A radiacao eletromagnética é gerada pela transformacéao de
outras formas de energia, tais como a energia cinética ou de movimento,
a quimica, atérmica, a elétrica, a magnética e a nuclear, sendo capaz de
realizar trabalho, provocar aquecimento ou mudanca de estado fisico.

Aradiacao eletromagnética consiste em um campo elétrico (E) que varia
senoidalmente e em direcdo perpendicular um campo magnético (M)
que é orientado a direita do campo elétrico. Ambos 0s campos viajam a
velocidade da luz (C), ou seja, a 300.000km/s. Isso pode ser mais bem
compreendido por meio da Figura 40, que apresenta os dois campos e
a trajetdria de deslocamento da onda.

Figura 40 — Radiac&o eletromagnética

Fonte: acervo do autor

Ela pode ser entendida por meio de dois modelos, um ondulatorio e
outro corpuscular. No modelo ondulatério, a radiacéo eletromagnética
pode ser entendida como uma onda senoidal e harménica. Quando uma
particula € carregada eletricamente, ela gera um campo magnético,
assim como quando ela é imantada, gera um campo elétrico. Conforme
se pode verificar na figura acima, 0s campos se propagam vibrando de
forma ortogonal, gerando perturbacées que sdo chamadas de ondas
eletromagnéticas.

Existem algumas caracteristicas das ondas que devem ser explicadas,
pois as utilizamos muito em sensoriamento. Elas sédo explicitadas na
Figura 41. O comprimento de onda (A) € a distancia entre uma crista e
outra.

A crista é a porcao mais elevada da onda ou seu pico maximo, enquanto
o vale é o oposto da crista. O ciclo da onda é um conjunto de uma
crista e de um vale e a amplitude da onda ¢é a distancia entre o ponto
medio da onda e sua crista. Desses conceitos, o mais importante é o
comprimento de onda.
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Figura 41 — Elementos de uma onda

Fonte: acervo do autor

Como a luz viaja a uma velocidade constante de aproximadamente
300.000km/s, o que diferencia uma radiacdo de outra normalmente é
0 seu comprimento. A radiacdo eletromagnética possui um espectro
de diferentes faixas que se distinguem umas das outras em funcéao
dos diferentes comprimentos de onda, que s&o medidos em unidades
métricas que variam desde bilionésimo do metro, no caso dos raios
coésmicos, até os quildmetros, nas ondas de radio.

A Figura 42 apresenta trés ondas eletromagnéticas que se diferenciam
pelos seus comprimentos. A primeira apresenta um comprimento
médio; a segunda, 0 menor comprimento das trés e a terceira, o maior
comprimento de onda, mas todas se propagam a velocidade da luz.

Figura 42 — Diferentes comprimentos de onda (A)

IO
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Fonte: acervo do autor

O espectro eletromagnético (Figura 43) é uma maneira de representar,
de forma ordenada, as principais regides de radiacédo em funcéo de
seus comprimentos de onda. Comegam com 0s raios cosmicos, 0s raios
grama e 0s raios X, todos com comprimentos da ordem do picometro
(pm) ou 10-12m. Depois vem a regido do ultravioleta, seguido da regido
da luz visivel e pelo infravermelho, que s&o expressos em nandmetros
(nm) ou 10-9m e pelo micrémetro (um) ou 10-6m. A partir das microondas
0s comprimentos de onda sao expressos em milimetros (mm) ou 10-3m
e as ondas de radio variam do metro (m) ao quildmetro (km).
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Figura 43 — Espectro eletromagnético
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Fonte: acervo do autor

Em sensoriamento remoto, trabalhamos nas seguintes faixas do espectro
eletromagnético: no visivel, que vai de 0,4 a 0,76 uym; no infravermelho
proximo, de 0,76 a 1,2 um; no infravermelho de ondas curtas, de 1,2
a 3 um; de 3 a 5 um, temos o infravermelho médio; de 8 a 14 pm, no
infravermelho termal; e na faixa das micro-ondas na qual atuam os
radares, porém seus sistemas nao sdo expressos em comprimento de
onda.

No final do capitulo passado, citei o espectro optico refletido e disse
gue iria explica-lo mais a frente. Pois bem, considera-se essa a faixa
em que 0 sensoriamento remoto se baseia na refletancia da radiagao
eletromagnética que incidiu sobre os diversos alvos de superficie. Essa
faixa engloba os comprimentos de onda do visivel, do infravermelho
proximo e do de ondas curtas, ou seja, de 0,4 a 2,5 um.

Os sistemas de radar sdo expressos por frequéncia e ndo pelo
comprimento de onda. Entende-se por frequéncia da onda a quantidade
de ciclos (o conjunto de um vale e de uma crista) que passam por uma
determinada secdo transversal ou um ponto fixo de referéncia por
segundo. E expressa em hertz (Hz) ou ciclos/s.

Para melhor entendé-la, vamos retornar a Figura 44. Se analisarmos
a barra inicial da figura como nosso referencial e se imaginarmos as
trés ondas se deslocando da direita para a esquerda, como elas tém
a mesma velocidade [a da luz (c)], notaremos que a0 mesmo tempo
passarao pela barra diferentes nimeros de ciclos, sendo 2 2 ciclos na
primeira onda, 4 2 na segunda e 1 2 na terceira. A onda que passara
mais ciclos sera justamente a que possui 0 menor comprimento. 1sso
mesmo, a frequéncia (f) é inversamente proporcional ao comprimento
de onda (A) e isso € expresso da seguinte forma:

}L_[‘.
Cf
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Bem, como citado anteriormente, o modelo corpuscular € outra maneira
de entender a radiacéo eletromagnética. Por essa teoria, a radiacao
eletromagnética € composta por unidades discretas ou particulas de
energia que s&o chamadas de FOTONS ou QUANTA. Ou seja, em uma
onda caminham diversos corpusculos de energia ou os fotons.

Existem fendbmenos que séo explicados melhor pelo modelo ondulatério
e outros que encontram melhor sentido no modelo corpuscular. Quando
falamos dos fendbmenos derefletancia, de transmitancia e de absorbancia
de energia, tendemos a explica-los por meio do modelo ondulatério,
mas quando falamos de absorbancia e emitancia, explicamos melhor
pelo modelo corpuscular.

Costumo utilizar os seguintes exemplos em aula: se olharmos as roupas
dos estudantes, encontramos alguém com uma camiseta azul, outro com
uma verde e outro com uma vermelha, além de alguns com camisetas
brancas e outros com pretas. Pois bem, se apagarmos a luz da sala e
se nenhuma outra luz a adentrar, nés perdemos a diferenciacao das
cores.

“se nenhuma luz adentrar, perdemos a
diferenciacao das cores”

Porém, ao ascendermos a lampada, temos uma fonte artificial de
radiacao eletromagnética que enviara ondas eletromagnéticas. Essas
serdo absorvidas pela pigmentacdo de cada camiseta de forma
diferente, ou seja, os pigmentos da camiseta azul absorverao a radiacéo
eletromagnética nos comprimentos de onda da faixa do verde (0,5a 0,6
um) e do vermelho (0,6 a 0,7 um) e refletirda os do azul (0,4 a 0,5 pm),
conforme pode se ver na Figura 33. Afinal, o que chega aos nossos
sensores remotos, 0s nossos olhos, é a porcdo da radiacdo que foi
refletida pela superficie e nés enxergamos dentro da estreita faixa da
luz visivel.

Figura 44 — Espectro de refletancia hipotético de uma camiseta azul

Fonte: acervo do autor
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No caso da camiseta vermelha, a radiacdo nos comprimentos de
onda do azul e do verde é absorvida pelos pigmentos e a por¢ao nao
absorvida, a faixa do vermelho, é refletida e chega até nossos olhos.
Por isso a vemos vermelha. No caso da verde, 0 processo € 0 mesmo,
mudando apenas as regides de absorcéo e de refletancia.

Na camiseta branca, todos os comprimentos de onda séo refletidos
com a mesma intensidade e, na preta, todos os comprimentos sao
absorvidos. N&o existem corpos que sejam 100% refletores ou mesmo
absorvedores, mas existem materiais que muito se aproximam desses
valores.

Nesses exemplos anteriores, utilizamos o modelo ondulatério o
tempo todo, ou seja, falamos de absorcédo e de reflexdo de ondas
de comprimentos especificos. E 0 modelo corpuscular, como seria
utilizado? Vamos para isso adotar a camiseta preta e a branca.

Se vocé expuser as duas camisetas ao Sol, um do lado da outra € no
mesmo tempo percebera que ao aproximar sua méao de cada uma delas,
uma estara mais quente que a outra, concorda? Pois bem, sabemos
que a camiseta preta absorve a radiacéo eletromagnética de todos os
comprimentos de onda da luz visivel, considerada como de pequeno
comprimento e chamada comumente de radiacdo de ondas curtas. Mas
0 que significa absorver essa energia? Significa absorver os fétons que
caminham ao longo da onda.

Ao absorver fétons, o material aumenta seu nivel energético, chegando
ao chamado estado excitado, porém ele tem de retornar ao seu nivel
anterior e, para que isso ocorra, tem de se livrar dos fétons absorvidos.
Ele o faz emitindo-os de sua superficie sob a forma de ondas longas, ou
nos comprimentos de onda do infravermelho termal. Por isso que sua
mMao sobre a camiseta de cor preta percebe que ela emite calor, pois
esta se livrando dos fotons que ela absorveu. Como a de cor branca
refletiu a radiacdo que chegou os fétons ndo foram absorvidos e néo
houve necessidade de se livrar deles, pois ndo houve mudanca de nivel
energeético.

Stephen Hawking, em seu liviro Uma Breve Histéria do Tempo (1988),
explica de forma fantastica o modelo corpuscular da REM, quando fala
sobre os cones de luz futura e diz que se 0 Sol se extinguisse, n0s aqui
na Terra sO perceberiamos oito minutos depois, que € o tempo que um
féton percorre da la até aqui.

A energia de um féton ou quantum € expressa pela seguinte equacao:
Q=h x t
Onde:

Q = energia do quantum em Joules (J)
h = constante de Planck = 6,625 x 10-34 J s
f = frequéncia
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Por essa equacao, podemos deduzir que a energia de um féton é
diretamente proporcional a frequéncia de uma onda e que, portanto, &
inversamente proporcional ao comprimento de onda. E por isso que os
raios X conseguem penetrar em nossos corpos e trazer as informacoes
dos elementos mais densos que sao 0S 0SS0S, porque ela apresenta
comprimentos de onda muito pequenos e, portanto, com muita energia.

A Figura 45 abaixo, apresenta a esquerda a relacdo da energia com
o comprimento de onda e com a frequéncia das diversas faixas do
espectro eletromagnético. A direita, mostra a mesma relagéo, porém
associada as subdivisdes da luz visivel.

Figura 45 — Esquerda: relagao da energia com comprimento de onda e com frequéncia das
diversas faixas do espectro eletromagnético. Direita: a mesma relagdo, porém associada as
subdivisbes da luz visivel

FREQUENCIA ENERGIA FREQUENCIA ENERGIA
RAIO GAMA
RAIO X VIOLETA
ULTRA-VIOLETA gl
. VERDE
LUZ VISIVEL
INFRA-VERMELHO AMBRELD
ALARANJADO
MICROONDAS
. VERMELHO
ONDAS DE RADIO
COMPRIMENTO COMPRIMENTO
DE ONDA DE ONDA

Fonte: acervo do autor

Como foi dito anteriormente, ndo existem materiais que sejam 100%
absorvedores ou refletores, mas existem materiais que se aproximam
dessas caracteristicas, como € o0 caso do Oxido de bario e de uma
substancia chamada spectralon, referente a uma combinacéo de 6xido
de hdlmio, 6xido de érbio e 6xido de disprosio, e que se aproximam de
100% de reflectancia.

Mas, para entender um corpo que absorva 100%, temos a lei de Planck
(equacéao aseguir). Elafoi desenvolvida para explicar aradiacdo emitida
por um corpo negro em todo o espectro eletromagnético. Porem, como
Planck n&o tinha um objeto que absorvesse 100% da radiacdo que
sobre ele incidisse, ele bolou seu modelo de forma tedrica

o HE‘[EKPEZMT— 1]

E;

Onde:

EA = energia ou emitancia radiante espectral expressa em W m-2 ym-1;
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c1=23,74151 x 10-6 W m-2;
c2 =1,43879 x 104 uym K;
T = temperatura absoluta medida em Kelvin.

Por meio de uma esfera metélica toda espelhada interiormente e
com um pequeno orificio, por onde se introduz um feixe de radiagao
eletromagnética, pode se simular um corpo negro. Como essa radiacao
reflete o tempo todo dentro da esfera, acabava ficando aprisionado no
seu interior.

Isso fazia com que a esfera possuisse o comportamento similar a de
um corpo 100% absorvedor, ou de corpo negro. Além de ser capaz de
absorver toda a radiacdo que sobre ele incide, ele também € capaz
de emitir toda a energia que ele possui, por isso, ele explica a forma
caracteristica da curva de emissao de cada corpo de acordo com sua
temperatura, conforme pode ser visto na Figura 46.

Figura 46 — Radiacao do Corpo Negro pela lei de Planck.
Destaque para a esfera que simula o corpo negro

FREQUENCIA ENERGIA
RAIO GAMA

RAIO X
ULTRA-VIOLETA
LUZ VISIVEL
INFRA-VERMELHO

MICROONDAS

ONDAS DE RADIO

COMPRIMENTO
DE ONDA

Fonte: acervo do autor

Podemos perceber, tanto na equacédo de Planck como no grafico da
Figura 46, que realmente ha uma relagéo inversa entre a temperatura e o
comprimento de onda no qual temos a maior energia radiante espectral.
Se analisarmos que a temperatura do Sol é de aproximadamente 6000K,
veremaos que um corpo negro a essa temperatura tem seu pico maximo
de radiacdo entorno de 0,5 pm, o que corresponde a transicdo da
faixa do azul para a do verde e sua eficiéncia como fonte de radiacao
eletromagnética sera do intervalo entre 0,1 a 3,0 ym.

Se tomarmos como temperatura média do planeta Terra como 300K, um
COrpo negro a essa temperatura emitirda seu maximo de energia radiante
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entorno de 10 um e seu faixa como fonte de REM sera de 8 até 35
um. Por isso, podemos dizer que na faixa do espectro 6ptico refletido
utilizado em sensoriamento remoto, de 0,4 a 2,5 pm o Sol é a fonte de
REM e no espectro dptico emitido, de 8 a 14 um, a Terra € a fonte de
radiacdo eletromagnética. Simplificando, o Sol é a fonte de REM de
ondas curtas e a Terra, de ondas longas. A figura abaixo apresenta
essa ideia.

Figura 46 — Radiagao do Corpo Negro pela lei de Planck.
Destaque para a esfera que simula o corpo negro

Fonte: acervo do autor

Qualquer corpo que se encontre em temperatura maior que a do zero
absoluto, ou seja, acima de -273,15° C, emite radiac&o eletromagnética
de forma continua. A quantidade de energia que qualquer corpo emite
é, dentre outras coisas, funcdo de sua temperatura do corpo. Essa
propriedade pode ser expressa pela Lei de Stephan-Boltzman.

M= ¢T*
Onde:

M = exitancia radiante da superficie do material (W m-2);
o = Constante de Stephan-Boltzman (5,6697 x 10-8 W m-2 K-4);
T = temperatura absoluta medida em Kelvin.

Por essa equacéo, notamos que ha uma relacéo direta entre exitancia
radiante e a temperatura e essa relacdo néao € linear, ou seja, um
pequeno aumento da temperatura representa um grande aumento
na emissado de radiacdo. Isso também pode ser verificado na figura
anterior, pois a diferenca nas intensidades dos picos de radiacdo do
Sol em relagao a Terra é reflexo da diferenca de temperatura dos dois
astros. Enquanto o primeiro esta 6000K, o segundo apresenta-se com
300K de temperatura.
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Da mesma maneira que a energia total emitida por um corpo varia com a
temperatura, a distribuicdo espectral da energia emitida também varia.
O comprimento de onda no qual a emissédo de energia € maxima pode
ser determinado pela Lei do Deslocamento, também conhecida como
Lei de Wien, expressa pela equacgéo:

Am = A/T

Onde:

A = comprimento de onda de maxima emiss&o (mm);
A = 2898 mm K;
T = temperatura absoluta medida em Kelvin.

Por essa lei podemos explicar a razdo da variacdo de cor, quando
uma barra de ferro é aquecida, pois a medida que a temperatura
aumenta, diminui 0 comprimento de onda de maxima emissao. Quando
encostamos a barra de ferro na chama e ela comeca a se aquecer,
ela comeca a ficar vermelha, depois vai ficando amarelada e depois
azulada. A Figura 47 mostra essa relacédo e esclarece que, pela Lei
de Stephan-Boltzman, ha um aumento na intensidade de emisséo de

radiacdo eletromagnética.

Figura 47 — Deslocamento e aumento do pico de intensidade de REM em funcéo da temperatura
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Fonte: acervo do autor
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Interacao da radiacao
eletromagnética com a
matéria

Se voceé esta continuando a leitura, sugiro dar uma pausa e voltar
a este capitulo outro dia. Foram muitas informacgdes histéricas e
formulas matematicas até agora. E interessante assimilar o contetido

anterior antes de continuar, certo? Agora, se vocé esta aqui em um
novo dia, vamos para frente que tem muita coisa boa para aprender.

Neste capitulo, iremos analisar duas importantes interacées da REM
com a matéria, sendo que inicialmente trataremos da interferéncia
atmosférica e depois discutiremos a interacdo com a superficie e
finalizaremos com o comportamento espectral dos alvos componentes
das cenas.

Se considerarmos todo o espectro eletromagnético, veremos que a Terra
possui blogueadores de algumas radiacdes e que permite a entrada de
outras. Nosso primeiro escudo é 0 campo magnético do planeta ou a
magnetosfera.

A Terra funciona como um grande ima, cujo magnetismo € formado pelo
atrito gerado na rotag&o do nucleo externo e do interno, que determinam
linhas de indug&o magnética que saem de um polo em dire¢cao ao outro,
envolvendo e protegendo o planeta.

A Figura 38 apresenta a interacdo do Sol com a magnetosfera. Nela
podemos notar que a face que esté voltada para o Sol € achatada e que
amedida que nos afastamos dessa interferéncia temos um alongamento
do campo magnético da Terra.

Essa esfera magnética que nos protege da radiacdo mais nociva as
espécies existentes na Terra, a de alta frequéncia, composta pelos raios
cosmicos. Essa radiacdo, como vimos no capitulo anterior, € de alta
energia e pode gerar a extingdo da vida em nosso planeta.

Para se ter nogao de quéao poderosa € essa energia, € s6 pensar em um
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fenbmeno natural muito comum em altas latitudes: as auroras polares.
Os locais de onde saem e chegam as linhas de indugé&o magnética séo
0s locais nos quais 0 campo é mais fragil, os polos do planeta.

Figura 48 — Interacdo do Sol com a magnetosfera

Fonte: acervo do autor

Que imagem linda, nao acha?

Poisbem, quando aradiacao de mais altafrequéncia consegue penetrar a
magnetosfera, ela interage com as camadas mais externas da atmosfera
planetaria, que se caracterizam por camadas de hidrogénio atdbmico,
seguidos pelo hélio atbmico, e assim sucessivamente. Ao incidir sobre
esses gases, a radiacdo cosmica aquece esses gases de tal forma que
eles perdem seus elétrons, transformando-se em plasma (4° estado da
matéria). As auroras polares nada mais s&o do que a visualizacao de
folhas de plasma ocasionadas pela interacdo com a radiacao de alta
frequéncia. Chamada de aurora boreal quando ocorrem no hemisfério
norte e austral quando no sul.

Ao observarmos a Figura 49, como a mesma foi obtida em visada
obliqua, podemos notar o Sol no topo da imagem a esquerda, a
formacgéao de plasma na por¢édo mais externa da atmosfera ou a ionosfera,
representada pelo foco de luz branca e, logo a seguir a superficie da
Terra com o reflexo especular do Sol sobre a agua.

Outro importante filtro de radiacéo eletromagnética é a camada de
ozbnio estratosférico. Ela se situa ao longo da estratosfera, porém
mais adensada entre 25 a 45 km de altitude em relagéo a superficie.
Nela sao bloqueados os comprimentos de onda do ultravioleta, sendo
que em funcdo do comprimento de onda, se dividem em UVA, UVB
e UVC. Como o comprimento de onda é inversamente proporcional
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a frequéncia, o UVC ¢é a regido de maior frequéncia ou energia e é
totalmente bloqueada pelo ozbnio estratosférico. Parte de UVB e pouco
do UVA sé&o bloqueados e é por isso que os protetores solares sdo do
tipo anti-UVA e anti-UVB.

Figura 49 — Aurora polar vista do énibus espacial

Fonte: acervo do autor

Se formos considerar a trajetéria da radiacdo eletromagnética da
fonte até a superficie, ou da superficie até o sensor, teremos sempre a
atmosfera interposta entre eles.

A atmosfera € formada por gases € por uma porcao nao gasosa
(liquida e solida) chamada de aerossol. Tanto os gases como 0sS
aerossois interferem na radiacao incidente ou refletida absorvendo-a
ou espalhando-a. Portanto hd uma alteracdo na informacéo obtida de
forma remota.

O espalhamento atmosférico pode ser entendido como sendo a difuséo
de radiacdo por meio de particulas na atmosfera. Os processos de
espalhamento dependem da distribuic&o do tamanho dos elementos de
espalhamento, de sua composicao e concentracao e dos comprimentos
de onda do fluxo radiante incidente sobre eles.

Alguns pressupostos sdo assumidos para analise do processo de
espalhamento, tais como: os elementos causadores do espalhamento
séo distribuidos randomicamente; os elementos de espalhamento estao
separados suficientemente para que a acéo de espalhamento de cada
elemento seja independente de seus vizinhos; 0s elementos ndo sao
metalicos, ou seja, ndo causam absorcéo; a forma e a anisotropia dos
elementos sdo ignoradas. Apds esses pressupostos, Slater (1980)
considerou o processo de espalhamento causado somente pela
flutuacdo da densidade na atmosfera, descrita pelo coeficiente de
espalhamento Rayleigh (B,,), conforme a equacao a seguir:
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HA*

By = [n (1) =1 + (1+ cos?6)

Onde H é o numero de moléculas por unidade de volume na atmosfera,
n(A) é o indice refrativo das moléculas em funcdo do comprimento
de onda, 8 € o angulo entre os fluxos incidente e espalhado, e A é 0
comprimento de onda do fluxo incidente.

Analisando a equacéo 3.1, podemos concluir que o fluxo espalhado
é inversamente proporcional a densidade da atmosfera H e a quarta
poténcia do comprimento de onda do fluxo incidente. Por isso, ha uma
tendéncia muito mais forte de espalhamento para comprimentos de
onda menores do que para comprimentos de onda mais longos.

O azul do céu é um exemplo da manifestacéo do espalhamento Rayleigh.
Na auséncia de espalhamento, o céu apareceria preto, como o visto nas
fotos dos astronautas que pousaram na lua (Figura 50). As alunissagens
(pousos na Lua) ocorreram sempre na face iluminada do satélite natural,
gue, como tem rotacao e translagéo coincidente, tem sempre a mesma
face voltada para o Sol. Reparem que na foto, os alvos estéo iluminados
€ 0 Céu € preto, pois ndo ocorre espalhamento Rayleigh.

Figura 50 — Fotografia na superficie lunar apresentando auséncia de espalhamento Rayleigh

Fonte: acervo do autor

E bem interessante observar uma imagem da Lua vista da 6rbita da
Terra e da Terra da ¢rbita da Lua (Figura 51). Na primeira vocé percebe
a atmosfera por causa do espalhamento dos gases ou Rayleigh. Ja na
segunda, n&o se percebe a presenca de atmosfera com a luz espalhada.
Alids, é esse fendbmeno fisico que é utilizado para estimar a composicao
quimica dos gases em atmosferas de outros planetas.
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Figura 51 — Esquerda: ¢rbita da Terra com a Lua ao fundo.
Direita: ¢rbita da Lua com a Terra ao fundo. Presenca e auséncia de espalhamento Rayleigh

Fonte: acervo do autor

O tipo de espalhamento da atmosfera depende do tamanho da particula
do elemento de espalhamento e sua relacdo com o comprimento de
onda daradiacao que esta sendo espalhada. Se o diametro da particula
for menor que o comprimento de onda, o espalhamento é molecular
ou do tipo Rayleigh; se for do mesmo tamanho que o comprimento de
onda, sera espalhamento de aerossois ou do tipo Mie; e, finalmente,
se a particula for maior que o comprimento de onda, € do tipo nao
seletivo ou 0 que vemos com a presenca de nuvens. O espalhamento
do tipo Mie, também conhecido como espalhamento de aerossois, gera
uma bruma na atmosfera, que fica turva, muito comum em éareas urbana
poluidas. A Figura 52 apresenta os trés tipos de espalhamento em uma
mesma cena. O azul do céu representa o espalhamento Rayleigh, o
cinza da parte poluida apresenta o espalhamento Mie e as nuvens, o
nao seletivo.

Figura 52 — Tipos de espalhamento

Fonte: acervo do autor

A absorcao é uma transformacéo irreversivel da energia radiante em
calor. A absor¢cao atmosférica resulta em uma perda efetiva de energia
para os constituintes atmosféricos. Da faixa do visivel até 0,8 ym, a
absorcédo da atmosfera limpa é praticamente inexistente, porém, em
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uma atmosfera turva ou mesmo poluida, as absorcdes passam a ser
consideraveis. A absorcéo decorrente do ozénio é bastante forte em 0,29
um e o vapor d’agua e o diéxido de carbono geram feicdes de absorcao
na faixa do infravermelho.

Existem aproximadamente trinta gases na atmosfera terrestre, mas amaioria
nao produz feicdes de absorcéo observaveis na faixa do espectro de 0,4 a
2,5 um. Somente sete gases, o vapor d'agua (H,O), o dioxido de carbono
(CO,), 0 0zbnio (O,), o dxido nitroso (N,O), 0 monodxido de carbono (CO),
o metano (CH,) e o oxigénio (O,) produzem feigbes perceptiveis nessa
faixa do espectro, que influenciam muito mais dados hiperespectrais do
que dados multiespectrais, como pode ser observado nos espectros de
transmiténcia apresentados na Figura 53.

Figura 53 — Tipos de espalhamento
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Fonte: acervo do autor

Conforme podemos notar na Figura 53, o vapor d’agua apresenta varias
feicdes intensas, e duas delas apresentam 100% de absorcao; o didxido
de carbono apresenta feicdes intensas proximas a 2,0 um; o 0zdnio
apresenta uma feicdo proxima a 0,6 pm, com um pico de absorcao
de aproximadamente 10%; o Oxido nitroso e 0 monodxido de carbono
apresentam feicdes pouco intensas entre 2,0 e 2,5 ym com picos de
absorcao variando entre 1 a 2% de intensidade; o0 metano gera uma feicao
em torno de 2,35 pm com intensidade de absorcé&o de 20%; o oxigénio
apresenta varias bandas na faixa que vai de 0,6 a 1,3 pm.

O espalhamento molecular e por aerossois é o efeito atmosférico mais
importante na faixa do visivel, enquanto a absorcéo de gases da atmosfera
€ o efeito mais importante na faixa de 1,0 a 2,5 um.
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Comportamento espectral de
solos, de vegetacao, de agua e
de materiais manufaturados

Ao avaliarmos uma imagem de sensoriamento remoto, vamos encontrar
uma diversidade de alvos que varia de localidade para localidade.
Mas ao avaliar ambientes urbanos, essa diversidade se intensifica e as
interpretacdes tendem a ser bastante complexas.

Umaimagem de area de floresta apresenta um predominio de vegetacéo
com estratos vegetais de portes variados; em uma area agricola, além
da vegetacdo, encontramos varias manchas de solo exposto; em uma
area com hidrografia densa, a agua € o elemento que vai preponderar.
Mas em uma area urbana, encontramos uma area de solo exposto ao
lado de um gramado, de asfalto, de telhados, de lagos, enfim, sé&o
muitos alvos que podem se misturar e tudo é urbano.

Para avaliarmos as imagens, € de extrema importancia entender como
cada alvo reflete a luz do Sol.

Ao avaliarmos a radiacdo eletromagnética que passou pela atmosfera
e que sofreu os processos de espalhamento e de absorcéo, a porgéo
que chegou a superficie é cerca de 45% do que chegou ao topo da
atmosfera. Dessa porcao, conforme visto no capitulo no qual tratamos
a radiacao eletromagnética, uma parte € refletida, outra é absorvida e
uma terceira porcéo € transmitida ou passa através do material, como
ocorre com as folhas de uma arvore. Portanto, a radiacao incidente é
resultante do somatoério dessas trés porcdes, conforme pode ser visto
na Figura 54.

A maioria dos corpos naturais e artificiais apresenta comportamento
de reflexdo difusa, ou seja, os raios incidem sobre a superficie e séo
refletidos em diversas direcdes e com intensidades diferentes. Alguns
poucos corpos, como os asfalticos, os corpos d’agua, apresentam
reflexdo especular, ou seja, o dngulo e a incidéncia sao iguais ao de
refletancia. Porém, para a maioria dos modelos que tratam do tema,
utiliza-se o comportamento lambertiano, que reflete a radiacéo de forma
isotropica, ou seja, em todas as diregcdes com a mesma intensidade,
porém ele é tedrico. A Figura 55 apresenta esses trés comportamentos
de reflexao.
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Figura 54 — Relacao entre a radiagao incidente e as porgoes refletidas, absorvidas e transmitidas
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Figura 55 — Refletancia difusa, especular e lambertiana, respectivamente
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Fonte: acervo do autor

Como visto anteriormente, a energia da radiacdo depende do
comprimento de onda e quanto menor esse comprimento, maior
frequéncia e mais energia ela apresenta.

Vamos tratar agora sobre os comportamentos espectrais dos solos.

OF:1{=¥¢

As principais absor¢gdes que sdo percebidas sdo decorrentes de
interagdes eletrOnicas, nos menores comprimentos de onda e de
interagbes com as moléculas nos comprimentos de menor energia.

No caso dos solos, astransigdes eletronicas aparecem devido apresenca
de elementos de transicdo, como o ferro e o titanio. J& as vibracoes
moleculares ocorrem devido a presenca de agua e de hidroxilas nos
minerais, principalmente os da fragéo argila.

Sem entrar muito nos detalhes, um espectro de solos tropicais apresenta
na parte do visivel e infravermelho préoximo as absorcdes dos oxidos
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e hidroxidos de ferro e na porcédo do infravermelho de ondas curtas,
sédo decorrentes dos minerais da fracao argila que apresentam agua e
hidroxilas nas suas estruturas. A Figura 56 apresenta essas feicées de
absorcao.

Figura 56 — Espectro tipico de solos

Fonte: elaborado pelo autor

Dependendo de teor de umidade, dos conteudos de matéria organica,
presenca de minerais opacos, granulometria, os espectros de solos
tendem amudar, mas emtermos de analises urbanas, essas informacoes
sd0 menos importantes, do que a compreensao sobre o0 comportamento
tipico. Da mesma maneira, a compreensao do comportamento espectral
tipico da vegetacao.

O espectro de vegetacdo, apresentado na Figura 57, destaca as
absorcdes na faixa do visivel decorrentes da clorofila responsaveis
pela fotossintese; no infravermelho proximo (NIR — Near Infrared) que
ocorrem por causa da agua na estrutura celular; e no infravermelho de
ondas curtas (SWIR — Shotwave Infrared) devido a presenca de agua
livre nas folhas das plantas.

J& a agua se comporta de forma diferente nos trés estados. Em seu
estado liquido, apresenta baixa reflectancia centrada na regido do
verde e absorvendo todos os comprimentos de onda apés o NIR; no
estado gasoso, a agua apresenta elevado albedo ao longo de todo o
espectro optico refletido, ou seja, de 0,4 a 2,5 um; no soélido, alto albedo
na faixa do visivel e do NIR, mas com baixo albedo no SWIR, conforme
visto na Figura 58.

Mas quando pensamos em ambientes urbanos, encontramos esses
trés alvos descritos anteriormente e materiais manufaturados que se
apresentam na composicdo dos pixels. A figura 56 apresenta uma
diversidade de materiais de constru¢céo que encontramos em cidades.
Note que muitos deles se parecem com seus materiais originais. Um
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exemplo: o espectro de um tijolo vermelho € semelhante ao de um
solo exposto, pois afinal de contas, um tijolo € um solo cozido, entao
era de se esperar que ele apresentasse comportamento similar. E isso
€ um grande problema quando nos aproximamos mais da superficie
com dados de sensores de alta resolucdo espacial, pois tudo seréa
classificado como solo exposto pelos métodos tradicionais.

Figura 57 — Espectro tipico de vegetagéo e suas feigbes espectrais de absorgéo

Fonte: acervo do autor

Figura 58 — Comportamento espectral da agua nos trés estados

Fonte: acervo do autor
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Figura 59 — Espectros de material de construgao
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Sistemas sensores

Até agora vimos a porgcao remota que se verifica por meio da radiagcéao
eletromagnética. E para fecharmos a compreensao e o nivelamento
tedrico, precisamos abordar a parte dos sensores.

Sensor é algo que capta a informagdo. No caso dos sistemas sensores
utilizados em sensoriamento remoto, temos uma gama de possibilidades,
mas abordaremos 0s mais importantes para os estudos ambientais e
urbanos.

Todo sistema sensor pode ser subdividido em quatro subsistemas: o
sistema optico, o de dispersao, o de deteccéo e o eletrénico. O sistema
Optico é formado por espelhos e lentes e faz a “visualizagcdo” da
superficie. Essa visualizac&do pode ser por varredura mecanica, quando
os espelhos se movimentam e “olham” toda a superficie; por meio da
varredura eletrbnica, quando um arranjo linear de sensores “olham”;
e, imageamento instantaneo, quando uma matriz olha toda a area ao
mesmo tempo e é bem similar & cAmera digital do seu celular.

A radiancia que vem dos alvos da superficie, apds ser observada pelo
sistema Optico, passa por um processo de dispersdo da radiacao
eletromagnética, por meio de prismas e grades dicroicas que separam
a radiancia em diversos comprimentos de onda. Essa radiacao
dividida em comprimentos de ondas especificos € encaminhada para
0s detectores que adquirem essa informacéo e a convertem em sinal
elétrico. Finalmente, tal radiac&o dividida e captada e transformada em
sinal elétrico € amplificada, transformada de analdgica para digital e
enviada para as antenas na superficie para termos acesso aos dados.
Isso de forma bem resumida. A Figura 50 apresenta o sistema sensor
genérico.

Outro aspecto importante que devemos saber quando estudamos
sensores sao alguns conceitos apresentados na Figura 51. Todo
sistema Optico tem uma area de imageamento, definido como campo
de visada ou FOV, sigla em inglés de Field Of View, e acaba definindo
a largura da cena. Esse campo de visada varia de sensor para sensor.
No caso do Landsat, essa largura de cena € de 185 km, mas cada
area € vista individualmente e define a resolu¢cdo no campo ou espacial,
e esse campo de visada instantaneo € chamado de IFOV. Com isso,
comecamos a avaliar as resolucdes dos sistemas sensores.
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Figura 60 — Sistema sensor genérico

Fonte: acervo do autor

Figura 61 — Detalhes da ¢rbita do sensor

Fonte: acervo do autor

Todo o sistema sensor apresenta quatro resolucdes que também o
diferencia dos demais. Ja falamos da resolugcao espacial que representa
a menor area imageada e é definida pela relac&o entre a distancia entre
0 sistema Optico e os detectores e a altitude do sensor em relacédo a
superficie terrestre. Quando se fala que um sensor tem uma resolugéo
espacial de 30 metros, significa que a menor unidade da imagem ou o
pixel (elemento pictorial ou Plcture X ELement) tem 30 metros de lado
e, portanto, representa uma area de 900 m?. Isso quer dizer que todos
0s elementos que estdo dentro dessa area serdo apresentados como
um valor digital.

A segunda resolucdo que vamos abordar é a resolucdo espectral
que representa o quanto a radiacado eletromagnética foi decomposta
pelo sistema dispersor em imagens distintas. O sistema Landsat 5, o
caso mais exitoso da histdria do sensoriamento remoto orbital, obtém
simultaneamente uma imagem na faixa da luz azul, uma no verde, uma
no vermelho, uma no infravermelho proximo, uma no infravermelho
de ondas curtas e uma no termal. Ou seja, a radiagcdo que chegou ao
sistema foi decomposta com 7 faixas distintas do espectro. Existem
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sistemas que separam essa radiacdo em centenas de imagens e esses
sistemas sdo chamados de hiperespectrais.

Aterceiraresolugdo é chamada de radiométrica. Ela trata da quantidade
de informagdes que podemos obter por pixel. Vamos explicar como
funciona. Tudo em computacéo € binario, ou seja, toda a linguagem
computacional pode ser resumida em ligado ou desligado, ou zero ou
um. Tudo no computador € um arranjo de zeros e uns ou a quantidade
de bits. Quando dizemos que uma imagem tem 8 bits, temos uma
relac&o binaria de 2 elevado a 8, ou seja, 256 niveis de cinza, sendo o
zero como o preto e 0 255 como branco e, entre eles, todos 0s niveis
de cinza. Quanto mais bits, mais informacdes vocé tera no pixel; se a
imagem fosse de 1 bit ela apresenta dois elevado a 1 que representa
dois niveis apenas, preto e branco.

Finalmente, a quarta resolucéo € a temporal que representa o tempo
gue uma area ¢€ revisitada pelo sensor. Usando ainda o exemplo do
Landsat, ele tem uma resolucéo temporal de 16 dias, ou seja, a cada 16
dias uma nova cena de uma mesma area seja obtida.
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Queridos Estudantes,

A concluséo desse modulo de Sensoriamento Remoto Aplicado a
Analise Ambiental e Urbana €, na verdade, o inicio de uma nova leitura
de espaco. Meu intuito neste modulo foi promover uma provocacgéao e
uma inquietagdo sobre novas perspectivas de observacédo espacial.
Comum em algumas areas do conhecimento, o sensoriamento remoto
aparece como uma forma de agregacao de valor e informacdo ao que
normalmente é feito em areas que ainda n&o se apropriaram de toda
essa potencialidade.

Ao entenderem de cima a cidade e an&o cidade, vocés se colocam como
0s geografos, depois cartodgrafos, que ficavam no cesto da gavea das
caravelas. Vocés agora foram convidados para desenharem o espaco,
ndo mais na toalha de mesa, pois agora o seu cesto é uma plataforma
orbital, mas ao computador. Recordo-me de quando, em uma banca
de uma aluna minha, uma colega que trabalha com qualidade de lagos
disse como era engrandecedor para ela, que sempre pensava 0 COrpo
d’agua por meio da amostra de agua que coletava no vidrinho, que,
com dados de sensoriamento remoto, agora conseguia ver literalmente
o lago todo.

E isso que espero que vocés tenham adquirido: a vontade de entender
mais sobre as potencialidades que 0s sistemas sensores nos oferecem
para adquirirmos informacado de forma precisa e cientifica sobre
fendmenos que ocorrem dentro e fora de nossas cidades. E claro que o
modulo € um passaporte inicial para ingresso em um mundo enorme e
sem limites, uma degustacdo, um gostinho de quero mais. Mas, como
tudo na vida, temos que dar o primeiro passo. Nos anos 80, em um
simpdsio de sensoriamento em Salvador, em uma quarta-feira a tarde, eu
optei por ndo conhecer o Projeto TAMAR na Praia do Forte com amigos
e fiquei 4 horas assistindo um tutorial de radiometria 6ptica espectral.
Aquelas 4 horas definiram toda a minha carreira nos Ultimos 30 anos. E
assim que funciona!

Agora que pixel e albedo ndo sdo mais nomes de chiclete e que o
incébmodo de conhecer uma area que pode muito Ihe ajudar em suas
analises espaciais se estabeleceu, o negdécio é correr atras e meter a
mé&o na massa! Contem comigo no que eu puder ajudar.

Sucesso e bons imageamentos!

Abracos, Professor Gustavo.
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Caros alunos,

Sejam bem-vindos a este médulo do curso REABILITA. Aqui, trataremos
do conteudo relacionado a PAISAGEM SONORA e seu estudo em
diferentes escalas urbanas.

Nosso estudo foi organizado em trés capitulos, no Capitulo 1, sé&o
apresentados conceitos sobre o som, de maneira a destacar o olhar
sobre a arquitetura sonora, fazendo a distingdo entre os conceitos de
som e ruido, bem como suas implicacdes relacionadas a saude e a
vivéncia em ambientes urbanos.

Ja no Capitulo 2, apresentou-se enfoque na descricao da arquitetura
dos sentidos, com autores que tratam das formas de analise qualitativa
e quantitativa da paisagem sonora, além de breve contextualizacédo do
desenvolvimento da area e suas relacées com as sensagoes e o clima.

Por fim, o Capitulo 3 traz andlise critica dos espacos abertos de uso
publico em quatro escalas urbanas. Dessa forma, pretende-se
caracterizar os ambientes sonoros que compdem a paisagem sonora,
apontando suas especificidades e identificando como os caracteres
sonoros se relacionam com a propagacao do som em espacos
abertos.

O Capitulo 3 traz o olhar sonoro para as escalas: da cidade, do setor,
do lugar e do edificio. Abordam-se estudos de caso e andlise dos
caracteres sonoros realizados na cidade de Brasilia, na busca da
identificagdo do som como parte integrante e formadora da identidade
do lugar, de maneira que possa auxiliar na compreensao de
transformacgodes urbanas. Assim, traz-se um olhar para a implantacéo,
o terreno, a morfologia urbana, as fachadas dos edificios residenciais,
seus materiais e sua composicao, bem como para 0s espacamentos
entre os edificios e o cinturdo verde que circunda esses espacos
publicos abertos.

Dessa forma, pretende-se exemplificar que, embora o ruido de
trafego seja a principal fonte sonora que traz incbmodo nas cidades,
0s caracteres sonoros se relacionam de maneira diferente em cada
lugar, principalmente na escala do observador, em que a analogia
aos elementos visuais agrega qualidade ao ambiente, trazendo
profundidade as analises sonoras, podendo inclusive influenciar na
percepcao sonora de uma regiao.
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MODULO
PAISAGEM SONORA - ANALISE DO SOM EM DIFERENTES

ESCALAS URBANAS

‘ O QUE E?

‘ COMO SE RELACIONAM?

l COMO ANALISAR?

Muita informacéo, né? Vou tentar resumir tudo em um infografico, de
maneira que o visual ajude vocé a entender melhor 0 que € como vamos
estudar:

*SETOR/LUGAR - ha um material complementar com um passo
a passo da atividade que sera nessas escalas, ou seja, nossa parte
pratical

Assim, desejo sucesso no desenvolvimento deste moédulo e espero que
ele sirva de apoio ndo apenas as demais disciplinas, mas para a vida
profissional de cada um de vocés, contem sempre comigo!

Professora Ana Carolina Cordeiro Correia Lima.
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Conceitos basicos da
acustica ambiental

1.1 Introducao

Vivemos em época de grandes riscos ambientais em que mudancas
climaticas passaram definitivamente a ser uma pauta constante no
cotidiano da sociedade. Entre as questdes ambientais e os desafios
da sustentabilidade, destacam-se estudos sobre o som nas cidades’
e os caracteres sonoros? que atuam no ambiente construido dos
grandes centros urbanos.

No cenario pos-Revolugao Industrial, o ouvido nunca descansa € 0
som possui grande influéncia na percepcédo do ambiente sonoro®
das cidades. O aumento dos niveis sonoros nas cidades nao é
um fenbmeno recente, no entanto, nos Ultimos anos, verificou-se que
permanéncia, variedade e diversidade de sons aumentaram em nossa
sociedade.

Daumal et al. (2013) afirmam que esse aumento foi causado
principalmente pela multiplicagdo nos focos de origem desses
sons, também pelo nimero de obras e sua falta de prevencao nos
impactos sonoros que produzem, e pelo aumento no transporte € uso
indiscriminado na intensidade dos varios dispositivos individuais e
comunitarios de som.

Radicchi (2012) ressalta que, além de nos preocuparmos com 0O
ruido nas cidades, precisamos enriquecer nosso alfabeto musical. A
experiéncia do som com o ser humano € importante para a memoria
e a identidade das pessoas com relagao a cidade, pois reconhecemos
valores ¢ significados profundos quando lembramos ndo s6 dos
sons da natureza como das folhas em movimento devido ao vento nas

1 O som é parte essencial da comunicagéo entre os seres humanos, seja na fala ou como um som de aviso,
também esta presente na musica e nos sons que trazem vivéncia e cultura para as cidades. Schafer (1994)
define o som nas cidades como um conjunto de instrumentos musicais que constituem uma formagéo de
diferentes grupos de conjuntos instrumentais.

2 Os caracteres sonoros de um ambiente podem ser entendidos como elementos constituintes do som,
que caracterizam e déo identidade ao lugar e podem ser percebidos no espago construido. Daumal (2002)
destaca que o caractere acustico de um espago € a qualidade que o define e permite que seja adjetivo do
ponto de vista sonoro.

3 O ambiente sonoro pode ser entendido como parte integrante de uma paisagem urbana da cidade.
Segundo Daumal (2002) o ambiente sonoro de qualquer som é a drea sobre a qual ele pode ser ouvido
antes de se perder no nivel do som ambiente.
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arvores, ou de passaros na janela, mas também os sons dos diferentes
usos e das maquinas na cidade como a risada ou a fala de criancas
brincando no parquinho, ou saindo da escola, por exemplo.

O som, enquanto fendbmeno espacial, é capaz de caracterizar
e modificar as dindmicas de um lugar. Suas propriedades,
quantificadas e qualificadas em natureza, timbre, intensidade,

frequéncia e duracéo relacionam-se com a forma geométrica do
espaco urbano.

Schafer (2001) ressalta que os aspectos formais do som e a natureza de
sua materialidade séo alterados a partir da interagao do comprimento*
e amplitude® das ondas sonoras com o0s elementos de seu contexto
urbano, o que torna cada ambiente sonoro uUnico.

No entanto, a maioria das publicacdes sobre o som tende a se
concentrar principalmente nos aspectos técnicos e quantitativos
relacionados a acustica e a fisica, perdendo-se a importancia de
como os sons afetam positivamente o ambiente. Desataca-se que
0 som é percebido na paisagem sonora de maneiras diferentes, pois a
percepcao ¢ influenciada pela cultura e pelo entendimento de mundo
de cada um.

Nas cidades, o desenvolvimento acelerado e desordenado
acentua a falta de urbanizacao e a gradativa perda de
sensibilidade com relacao ao lugar.

Segundo Silva e Romero (2011), deixou-se de lado a percepgao da
paisagem sonora como parte integrante da poética arquitetonica,

capaz de influenciar no planejamento de cidades.

Kang et al. (2016) ressaltam que o som é reconhecido como um dos
principais componentes da experiéncia entre o homem e o ambiente
construido. Os autores apontam que o campo de estudo se expandiu
para outras disciplinas como arquitetura, urbanismo, saude, psicologia
e sociologia somente nos ultimos quinze anos. Importante destacar
que nesses estudos esta sempre presente o olhar para a forma como o

4 As ondas sonoras se propagam pelo meio material e tém uma certa extensdo ou comprimento de onda
que pode ser definido como a distancia minima em que um padréo temporal da onda (ou seja, um ciclo)
se repete.

5 Amplitude é o maximo valor atingido no eixo vertical (crista ou vale) em um periodo. E a grandeza
responsavel pelo “volume” do som. Assim, ao invés de dizermos que o “volume” do som esta “alto/baixo”,
devemos dizer que ele esta com alta/baixa amplitude ou intensidade.
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som é concebido e percebido pelo usuario, de maneira a ressaltar a
importancia da abordagem sistémica de analise dos caracteres sonoros.

Assim, a abordagem acerca da paisagem sonora emergiu como uma
ciéncia, na qual pesquisadores questionavam como cidades e o
ambiente construido em geral deveriam “soar”. Destes, a maioriatrata da
diferenciacao do ruido e do som, abordando aspectos epidemioldgicos
do ruido. Estudos assim influenciaram o desenvolvimento de diretivas
internacionais e nacionais como a NBR 10.151/2019 e a leis municipais
e locais, como a atual Lei Distrital 4.092/2008.

Seguem exemplos de algumas legislacdes e normativas sobre o controle de
ruido no Brasil:

IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente) - Resolucdo Conama 001 e 002
de 17 de agosto de 1990:

¢ Resolugdo CONAMA no 1/90: estabelece critérios, padrdes, diretrizes e
normas reguladoras da poluigcao sonora.

* Resolucdo CONAMA no 2/90: estabelece normas, métodos € agdes para
controlar o ruido excessivo que possa interferir na salde e bem-estar da
populacao.

e Norma ABNT NBR 10.151/2020: estabelece procedimento para medicéo e
avaliacdo de niveis de pressdo sonora em ambientes externos as edificacoes,
em areas destinadas a ocupacédo humana, em funcao da finalidade de uso e
ocupacéo do solo; procedimento para medicéo e avaliacdo de niveis de pressao
sonora em ambientes internos as edificacBes provenientes de transmisséo
sonora aérea ou de vibracdo da edificagcao, ou ambos; procedimento para
avaliacdo de som total, especifico e residual; procedimento para avaliacdo
de som tonal, impulsivo, intermitente e continuo; limites de niveis de presséo
sonora para ambientes externos as edificacées, em areas destinadas a
ocupacédo humana, em funcéo da finalidade de uso e ocupacdo do solo e
requisitos para avaliacado em ambientes internos.

e Norma ABNT NBR 10.152/2020: estabelece os procedimentos técnicos a
serem adotados na execucdo de medicdes de niveis de pressao sonora em
ambientes internos a edificacdes, bem como os valores de referéncia para
avaliac8o dos resultados em funcao da finalidade de uso do ambiente.

e Norma ABNT NBR 15.575/2021: Edificagbes Habitacionais trata do
desempenho e classifica na parte 4 as Classes de Ruido Urbano. Na parte
de Sistemas de Vedacoes Verticais Externas (SVVE), trata de medicdes para
avaliar a classe de ruido, visando ao isolamento acustico da fachada. Essas
diretrizes servem de base para a elaboracdo do projeto, a fim de direcionar
o detalhamento de materiais e orientacées de fachada, bem como o projeto
acustico do edificio. Para construcées anteriores a 2013, ela ndo € obrigatoria.
Para esses casos, deve-se respeitar os preceitos da NBR 10.152 — Niveis
de Ruido para Conforto Acustico —, ou seja, a norma contempla os diversos
sistemas de uma edificacdo: estrutura, vedacdes, pisos, instalacdes e
coberturas, e trata tanto da qualidade dos produtos da construcéo civil, quanto
de sua utilizagao, visando ao conforto dos habitantes e sua segurancga. Trata
dos niveis de desempenho acustico das paredes externas, das esquadrias
utilizadas em dormitérios, das paredes internas que separam duas unidades,
das paredes internas que separam as unidades das areas comuns, do conjunto
de paredes e portas que separam duas unidades e dos sistemas de pisos
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com relacéo ao ruido aéreo e de impacto. Na norma, s&o encontrados niveis
minimos, intermediarios e superiores de desempenho acustico exigidos para a
construcdo de edificacdes habitacionais.

e Existem ainda leis especificas para cada regido (municipais e distritais), aqui
em Brasilia, por exemplo, temos a Lei Distrital 4.0922/2008, que regulamenta o
controle da poluicdo sonora e os limites maximos de intensidade da emisséo
de sons e ruidos resultantes de atividades urbanas e rurais no Distrito Federal.
Assim, além das normas acima citadas, cada cidade vai ter a sua legislacao
especifica a ser aplicada.

No entanto, Yang & Kang (2005) apontam que a reducao dos niveis
sonoros nao levou necessariamente a melhoria da qualidade de vida
em areas urbanas em que a urbanidade havia se perdido. Por isso,
Kang et al. (2016) destacam a importancia da abordagem integrada
e multidisciplinar do som para a gestado dos ambientes acusticos, de
maneira a considerar 0s sons em espacos abertos como um recurso do
planejamento urbano.

Esse espaco urbano tomado pelo ruido estimula estudos da arquitetura
do som. Nela, o ambiente sonoro é considerado um agregado de muitos
sons que podem evocar emocdes especificas. Schafer (2001) descreve
a paisagem sonora como a analise de todos os tipos de sons de uma
determinada zona ou regiao, ressaltando a diversidade de sons que
a compoem, nao somente aqueles considerados desagradaveis.
Seus estudos ressaltam, ainda, na imprescindibilidade desses sons
para a identidade de um local.

Assim, nosso moédulo trata da paisagem sonora e deriva dos estudos
da musica e da ecologia acustica, em que os caracteres sonoros séo
parte integrante da cidade, capazes de trazer sensacdes e lembrancas
(SORQVIST, 2016). Espera-se que o conceito de som, como elemento
que configura e transforma o espaco urbano, conceitue o lugar,
trazendo, com a arquitetura sonora, a urbanidade necessaria quando
da apropriacao dos espacos publicos, visto que ha uma necessidade
real e premente de encontrar maneiras de melhorar acusticamente os
espacos da cidade, de forma a incentivar a coexisténcia de usos nos
espacos urbanos.

A luz das consideracées introduzidas e dos conceitos apresentados,
pretende-se demonstrar a necessidade de reconhecé-las e identifica-
las nas escalas urbanas, a fim de se pensar sobre a percepc¢ao positiva
do som nas cidades.
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1.2 O ruido nas cidades

Segundo Day (2014), mais da metade da populacdo mundial vive em
cidades, como consequéncia desse modelo de desenvolvimento, ha a
falta de resiliéncia dos espacos urbanos, visto que o meio ambiente
ja ndo possui mais capacidade de suporte para mudancgas, sem que a
populacéo sofra os impactos negativos desse sistema.

Nesse contexto, importante ressaltar que o som, como elemento
caracterizador do lugar, proveniente de representacdes culturais
de diversos atores, € fornecedor de indicios sociais e econdmicos,
principalmente do modo de se viver nas cidades. No entanto, na cidade
dos automoveis, o som é entendido como ruido € se apresenta como
poluicao que as pessoas tendem a néo reconhecer, especialmente no
ambiente de grandes centros urbanos.

A Associacéo Brasileira de Normas Técnicas lancou a norma técnica
ABNT - NBR ISO 37120/2017 para Avaliacao do Desenvolvimento
Sustentavel de comunidades — Indicadores para servicos urbanos
e qualidade de vida. Os indicadores e métodos de ensaio dessa norma
foram elaborados com a finalidade de proporcionar um indicativo geral
da prestacao de servicos e da qualidade de vida em uma cidade a
fim de permitir comparar significativamente o desempenho de servicos
urbanos e qualidade de vida ao longo do tempo. Foram estruturados em
torno de temas, sendo dividido em indicadores “essenciais” (aqueles
que devem ser seguidos) e indicadores “de apoio” (aqueles que convém
que sejam seguidos). No tema Meio Ambiente foram estabelecidos os
indicadores essenciais: concentracdo de material particulado fino (PM
2.5), concentracao de material particulado (PM 10), emissédo de gases
de efeito de estufa, medida em toneladas per capita; e os indicadores
de apoio: concentracdo de NO2 (diéxido de nitrogénio), concentracéo
de SO2 (dioxido de enxofre), poluicado sonora e variacdo percentual
em numero de espécies nativas.

Nesse contexto, mapas de ruido (Figura 1) ndo s&o exigidos por
legislacéo especifica em todas as cidades do Brasil. Em Sao Paulo,
a discussao ¢ recente, em 2 de maio de 2019, foi publicado o Decreto
58.737 que regulamenta a elaboragcdo do Mapa de Ruido Urbano
previsto na Lei 16.499, de 20 de julho de 2016, e da outras providéncias.
No entanto, no contexto das universidades e dos grupos de pesquisa,
essa metodologia vem sendo desenvolvida e amplamente aplicada em
estudos de caso em vérias cidades brasileiras. Nessas pesquisas, fica
evidente que o enfrentamento do nivel de presséo sonora (medidos ou
simulados) com os pardmetros de normas técnicas e legislacéo néo é
suficiente para avaliar a complexidade do som ambiental.
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Figura 1 — Mapa de Ruido da cidade de Sao Paulo

Fonte: SMUL (2018)

Mapas de ruido sdo ferramentas utilizadas para a avaliagdo do ruido
ambiental urbano. Os valores do mapa, dados pelo nivel de pressao
sonora equivalente (Leq), ponderado em A, dB, sédo geralmente
utilizados em normas e legislacdes relativas ao ruido, sendo uma média
da energia acustica feita ao longo de horas, conforme o periodo do dia a
ser analisado (diurno, noturno, 24h etc.).

A elaboracao dos mapas é baseada no levantamento das fontes sonoras
da éarea urbana estudada, a partir de medicées in loco para calibracéo
do modelo, no levantamento de dados topograficos, da morfologia
do ambiente construido e, por fim, da modelagem computacional em
software especifico.

A modelagem é baseada em técnicas matematicas para avaliacao
do ruido de trafego rodoviario, considerando a insercédo dos dados de
entrada citados anteriormente nas equag¢des matematicas influenciadoras
das respostas da simulagéo.

Os softwares usualmente utilizados sédo o Predictor, o SoundPLAN,
o CadnaA e o iNoise. Essas ferramentas tém por comum objetivo a
modelagem do ruido ambiental, apresentando diferencas no grau de
facilidade/dificuldade de maneabilidade da interface, no tipo de fonte
que se deseja avaliar, custo, a formulagao utilizada, dentre outras. Os
métodos sdo semiempiricos em geral, ndao sendo um calculo preciso
e custoso computacionalmente, como softwares de calculo numérico
usando elementos finitos.
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Os espacos urbanos, responsaveis pelas trocas e conexdes existentes
entre as pessoas em uma cidade, estdo em constantes mudancas. Por
exemplo, no caso de Brasilia, tendo em vista que seu projeto é recente,
a expansio urbana ocorrida em torno do centro (Plano Piloto) se deu
de maneira acelerada e desordenada, da mesma forma, houve o
crescimento dos seus ruidos. Além disso, com o0 avanco da tecnologia,
ha fontes sonoras que podem exceder os limites saudaveis da audicéo
humana. Essas, além de mascarar outros sons mais fracos, podem
causar danos fisicos e psicolégicos ao homem.

Em Brasilia, o governo iniciou Plano de Reducdo de Ruidos (PRR),
juntamente com a Unesco e o Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM),
0 qual ainda esta na fase de coleta de dados do ambiente sonoro.
Nesse sentido, alguns estudos relacionam a perda de qualidade de
vida ao ruido, principalmente devido ao trafego veicular. Esses estudos
demonstram que existem areas em Brasilia em que o nivel de ruido ja
ultrapassa os limites delimitados pelas normas. O mesmo acontece em
outras cidades brasileiras. Analises indicam o Plano Piloto como uma
das areas mais afetadas, pois 0s niveis de pressdo sonora gerados
pelo trafego rodoviario nas vias Eixo Central, Eixos L e W, W3 e L2,
apresentam impacto significativo na populacao residente préoxima as
vias em analise.

Os resultados geram preocupacdes aos arquitetos e urbanistas, devido
as varias mudancgas ocorridas no projeto original de Lucio Costa. Ainda
gue nao existam evidéncias de que as condicdes de conforto acustico
tenham sido levadas em conta no projeto urbanistico de Brasilia, a
configuracao urbanistica adotada sugere que o ambiente acustico da
cidade funcione de maneira positiva.

As principais vias de circulagdo contam com estrutura hierarquica,
bbem como as vias de circulacéo rapida sao localizadas no centro. Nas
quadras residenciais, as vias s&o sinuosas, sem saida, impedindo o
trafego de passagem, assim, sdo de baixa velocidade, desestimulando
o trafego de passagem que nao se destine a elas. Todos esses fatores
favorecem melhores condi¢cbes de conforto acustico. Além disso, a
sensacéo de ruido é um fator ligado a percepcgéao visual, dessa forma,
a presenca de um cinturdo verde, de vegetacdo nas Superquadras,
auxilia na reducao do desconforto que poderia ser causado pelas vias
de maior fluxo.

Mas, ainda assim, estudos recentes demonstram que o0 aumento
da poluicao sonora em Brasilia merece atencdo, especialmente se
observado o acentuado crescimento da frota de veiculos nos ultimos
anos (média de 8% ao ano), que inclusive tem superado a taxa de
crescimento populacional. Deslocamentos diarios da populacao
entre cidades, no caso, Brasilia e as outras Regides Administrativas e
cidades do entorno, que provocam o aumento do numero de veiculos
em circulacdo na cidade (GARAVELLI et al., 2012).

Dessa forma, tomando Brasilia como um exemplo, faz-se necessaria a
investigacao tanto do comportamento do som relacionado a vitalidade
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urbananas cidades brasileiras, devidoao contextoem que ascidades se
desenvolveram, como de conhecimento da paisagem sonora existente.
Para o bom desenvolvimento das cidades, € imprescindivel o estudo
de condicionantes do lugar, entendimento dos materiais de superficie,
além de destaque para a identidade e potencial de adequacao urbanos
locais.

Por esse motivo, € de fundamental importancia o diagnéstico conciso
da paisagem sonora local, tentando compreendé-la ndo apenas como
objeto fisico, mas como espaco de tensdo, de conflitos de interesses,
de subutilizacdo ou mesmo abandono.

1.3 A paisagem sonora

A acustica é a ciéncia do som, incluindo sua geracao, transmissao e
recepcao de energia sob a forma de ondas vibracionais na matéria
(KINSLER et al., 1982). Ela € uma ciéncia multidimensional e interligada
a varios dominios cientificos. O som se comporta de maneira diferente
em cada lugar e suas interacdes quando da geracao, transmissao e
efeitos do som estéo inseridos no meio urbano.

O objeto de estudo fundamental da acustica, é a sensacao produzida
no ouvido por pequenas flutuacoes da pressao do ar (HANSEN,
2005), ou seja, € uma percepcao sensorial e seu complexo padréo de
ondas sonoras pode ser denominado ruido, musica, fala, entre outros
(BERGLUND et al., 1999).

O som é parte essencial da comunicacéo entre os seres humanos, seja na
fala ou como um som de aviso, também esta presente na musica e nos sons
gue trazem vivéncia e cultura para as cidades. Schafer (1994) define o som

nas cidades como um conjunto de instrumentos musicais que constituem uma
formacao de diferentes grupos de conjuntos instrumentais.

Voceé ja parou para perceber os sons da sua cidade?

Faca esse exercicio de pausa comigo.

Sente perto de uma janela na sua casa, feche os olhos, respire fundo trés
vezes, mantendo os olhos fechados.

Tente sentir o ambiente, vocé escuta algum som?
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Essa definicao do som, tendo como referéncia a percepgao do ouvido
humano, é um conceito psicofisico. Fisicamente, o som é uma
vibracao mecénica que se propaga progressivamente através de
um meio material gasoso, liquido ou sélido (SINGAL, 2005). Essa
vibracdo, quando transmitida ao meio que o rodeia, nem sempre €
percebida pelo aparelho auditivo humano, cuja faixa de frequéncia
audivel encontra-se no intervalo de 20 a 20.000 Hz, para um jovem
saudavel. Frequéncias acima de 20.000 Hz, muito altas para respostas
fisiolégicas auditivas, sdo chamadas de ultrasons. Ja as frequéncias
abaixo de 20 Hz sdo chamadas de infrasons e nédo sao detectaveis
pelo ouvido humano, contudo, podem ser prejudiciais a sua saude
(KINSLER et al., 1982; SOUZA, 2010).

De maneira simplificada, quando analisamos o comportamento do
som nas cidades, temos duas linhas de pesquisa em que ha o maior
numero de estudos. Uma trata do ruido e traz abordagens sobre o
controle sonoro de ruido de trafego; enquanto a outra apresenta a
paisagem sonora ¢ a qualidade acustica dos ambientes urbanos.
Para diferenciar uma linha da outra, existem algumas caracteristicas,
como metodos de pesquisa, quantitativos, com medi¢cdes sonoras com
equipamento sonoro ou programas de simulacdo computacional ou
qualitativos, principalmente por meio de questionarios.

Além dos métodos e procedimentos, ha a base bibliografica de pesquisa
inicial, que, no caso do ruido, esta intimamente ligada a saude coletiva
e a dados da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e de conforto
sonoro, na medida em que a da paisagem sonora esta mais ligada ao
desenvolvimento urbano, ao projeto de arquitetura e urbanismo de
qualidade.

Uma das pesquisas pioneiras em paisagem sonora foi realizada
por Southworth em 1967. O autor trata do ambiente sonoro urbano
enquanto desenvolvia o mestrado em Planejamento Urbano no Instituto
de Tecnologia de Massachusetts. Sua base de estudos era o lugar,
definido por Lynch em 1960, nos seus estudos da Imagem da Cidade.

Apesar de Grano (1929 apud RADICCHI, 2012) ter desenvolvido estudos
sobre a geografia sonora, o autor nao se aprofundou no assunto, que foi
retomado por Southworth anos depois. Na pesquisa de Southworth, foi
desenvolvido o primeiro estudo de caso, em que andou com pessoas
em cadeiras de rodas, com os olhos vendados pelas ruas de Boston,
utilizando gravadores ao longo do percurso. Foram analisados dois
aspectos, a identidade e a singularidade dos sons emitidos, e esses
relacionados com as atividades e a informacéao transmitida as pessoas.
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O autor, como todos os outros decorrentes, analisou também a relacéo
entre a percep¢ao sonora e visual, destacando suas similitudes no
ambiente urbano, associando assim a questdo de percepcao da
cidade e da preferéncia sonora. As condi¢coes climaticas do lugar
foram incluidas na pesquisa, que foi realizada em horarios diferentes
ao longo do dia. Houve também forte variacéo de sons ao longo do dia
e da semana e, dependendo das condi¢cfes climaticas, maior clareza
e identidade sonora caracterizaram as horas da primeira manha, tarde
bem como no fim de semana.

Em seguida, Schafer (1994), musico e compositor, trata da relacéo entre
ouvido, seres humanos, ambientes sonoros e sociedade. Assim, noinicio
de 1970, o World Soundscape Project foi realizado com a tentativa de
chamar a atencé&o para o ambiente sonoro por meio de um curso sobre
poluic&o sonora, bem como de sua aversao pessoal pelos aspectos mais
estridentes da paisagem sonora devido ao desenvolvimento acelerado
da cidade de Vancouver. O autor fez investigacfes detalhadas da
paisagem sonora na Suécia, Alemanha, Italia, Franca e Escécia.

Schafer e outros pesquisadores como Truax e Westerkamp, fundaram
o Férum Mundial de Ecologia Acustica (WFAE) em 1993, com membros
que compartilham preocupacdo sobre o estado da paisagem sonora
mundial como uma entidade ecologicamente equilibrada e que
representam um espectro interdisciplinar no estudo das areas cientifica,
social e cultural do som. Foi criada entdo em 2000 a revista Soundscape
- The Journal of Acoustic Ecology (KANG, 2007).

Quando o projeto de Schafer (1994) sobre a paisagem sonora foi
lancado em Vancouver, o objetivo era estudar o ambiente de um ponto
de vista acustico para estabelecer como os sons afetam nossas vidas e,
com base nesse conhecimento, tentar criar um ambiente mais saudavel
e interessante. O autor denominou de som ambiente para o futuro o
chamado design acustico, que pretendia unificar todas as disciplinas
que tratam de acustica com o fim de desenhar espacos sonoros de
maneira interdisciplinar, uma sinfonia das cidades.

Namesma linha, Daumal (2002) arquiteto e pesquisador da Universidade
de Catalunha, abordou a paisagem sonora como parte integrante da
poesia acustica. O autor destaca a importancia de se pensar a projeto
e desenho da arquitetura sonora, a qual transmite uma mensagem que
deve ser considerada segundo trés elementos protagonistas do som: o
emissor, o canal de transmissao e o receptor.

O autor ressalta que todos somos emissores de comunicacdes
sonoras, que podem traduzir-se em sons ou ruidos, o que depende
das caracteristicas acusticas como énfase, repeticdo, harmonia, tom
etc. J& o meio de propagacao (canal de transmissdo) sonora tem
papel fundamental, visto que sem esse canal a mensagem passada
ao exterior n&o existe. Na arquitetura, este pode ser alcancado por via
aérea (ambiente externo), quanto sélida (ambiente interno), como ruido
de impacto. O receptor é o0 ouvinte, que realiza a interpretacdo musical
conforme seu gosto pessoal. Nessa linha, o desenho do som trata da
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paisagem sonora, € como ela pode ser projetada para os sentidos,
conforme analise dos caracteres sonoros presentes nas cidades
contemporaneas.

Os caracteres sonoros de um ambiente podem ser entendidos como elementos
constituintes do som, que caracterizam e dao identidade ao lugar e podem ser
percebidos no espaco construido. Daumal (2002) destaca que o caractere

acustico de um espaco € a qualidade que o define e permite que seja adjetivo
do ponto de vista sonoro.

Em contexto similar, no entanto, menos poético, Kang (2007) aborda a
avaliacdo do conforto acustico relacionada ao tipo de fonte sonora, as
caracteristicas dos usuarios e a outros fatores que desempenham um
papel importante no estudo do comportamento dos caracteres sonoros
nas cidades. O autor descreve estudos da paisagem sonora com base
em pesquisas de campo em espacos publicos abertos e urbanos na
Europa e na China, considerando avaliagbes de conforto acustico,
preferéncias sonoras, bem como os efeitos de fatores demograficos,
condicoes fisicas e diferencas culturais. Ha estudo detalhado
da relacdo entre os caracteres climaticos e acusticos, ressaltando a
interferéncia e a interdisciplinaridade necesséria para a descricdo da
paisagem sonora de espacos urbanos.

Radicchi (2012) estudou a paisagem sonora como produto da pesquisa
do ambiente humano, em que as sensacdes sd0 um conjunto de
fendbmenos e objetos percebidos pelos sentidos, nesse sentido, defende
que a audicédo se assemelha a viséo, ressaltando a importancia dos
estudos do ambiente e dos caracteres sonoros nas cidades. O primeiro
Hush City aconteceu no Brasil, com participacéo da ProAcustica, em
28/09/2019, na Cidade de Sao Paulo. Método proposto pela autora que
trabalha com aplicativo para celulares, em que voluntarios se juntam
para fazer passeio sonoro nas cidades e marcar 0os pontos de siléncio,
inserindo sua percepc¢édo sonora no aplicativo (georreferenciado).

Baixe o aplicativo no seu celular, é gratuito! Hush City

A atividade propds caminhada com aproximadamente uma hora
e meia de duracao entre abertura, percurso e discussao final em
grupo. As areas avaliadas fardo parte de um mapa global, acessivel a
todos os usuarios do aplicativo, estimulando a procura consciente por
qualidade do ambiente sonoro urbano.
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O Hush City Soundwalk — caminhada para escutar a paisagem sonora — tem
como objetivo identificar e avaliar areas silenciosas nas cidades através do
Programa Global Hush City Soundwalks que promoveu ao longo de setembro
2019 a primeira edicao de caminhadas em 19 cidades ao redor do mundo,

guiadas por lideres locais. O programa faz uso do aplicativo como uma
ferramenta gratuita, colaborativa e instrumento de pesquisa sobre a paisagem
sonora urbana capaz de identificar lugares tranquilos e silenciosos para
contemplar, ler, relaxar e conversar em meio ao caos das metrépoles.

Atualmente, o centro institucional de estudos sonoros mais importante
€ o Centro de Pesquisa sobre Espaco Sonoro e Meio Ambiente Urbano
(CRESSON), fundado nos anos 80 pelo filésofo e urbanista Jean-
Francois Augoyard, na Faculdade de Arquitetura da Universidade de
Grenoble. Das numerosas pesquisas produzidas € em andamento,
parece pertinente relatar a teoria dos efeitos sonoros de Jean-Francois
Augoyard e a do Mundo Sonoro e do Urbanismo Sonoro de Pascal
Amphoux, que trata de descricdo dos caracteres sonoros na escala
da cidade. A linha do tempo a seguir traz os principais autores aqui
apresentados e o resumo de suas contribuicdes para o0 conceito de
paisagem sonora (Figura 2):

Figura 2 — Principais estudos da paisagem sonora no mundo

Fonte: acervo da autora (2021)

No Brasil, em 2001, Romero nos introduziu a cidade sonora. A autora
trata do som nas cidades e afirma que tanto as formas arquitetonicas
como as formas urbanas tém propriedades sonoras que podem
contribuir para a boa ou a ma qualidade do ambiente sonoro. Nesse
sentido, apresenta classificacdo de sons em duas categorias: aqueles
de origem sélida/ruido de impacto produtos de um choque e os de
origem aérea/ruido aéreo.
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Exemplos de sons de origem sélida, segundo Romero (2001, p. 63): passos
no solo, bater de portas, portas de enrolar das lojas. Segundo a ABNT NBR
15/575, esses sons sao definidos como ruidos de impacto, transmitido através
das estruturais sélidas. Exemplos de sons de origem aérea, segundo Romero

(2001, p. 63): vozes de pedestres, canto dos passaros, 0 escapamento de
ar comprimido, sons de radio. Esses ainda sao divididos em sons naturais e
mecanicos por Daumal (2002).

Dessa maneira, ela aborda em seus estudos a importancia de se
pensar como O espaco publico pode ser entendido como espaco
arquitetdénico estimulado pela presenca constante do ruido € do som.
Importante ressaltar que a autora trata da paisagem sonora como
uma reinterpretagcéo do entorno sonoro. A autora teve como base os
estudos de Daumal em 1989 e sua visao se baseia no estudo de anélise
da arquitetura bioclimética no espaco publico, sendo a acustica um dos
caracteres analisados no desempenho bioclimatico de um espaco
urbano.

Romero (2001) apresenta o entorno sonoro como aquilo que é perceptivel

como unidade estética no ambiente sonoro.

Ja Souza et al. (2006) apresentam manual da acustica arquiteténica,
em que traz de forma simplificada e ilustrada conceitos basicos
relacionados ao comportamento do som para arquitetos. Os autores
tratam das relacoes acusticas entre projeto e local. Assim, apontam
queolugar é parémetro basico inicial para o desenvolvimento de projetos
arquiteténicos, em funcéo do qual séo levantados dados, analisados as
potencialidades, o contexto e as alternativas para o projeto. O mesmo
acontece para a acustica urbana, que deve ser parametro estudado
na primeira etapa projetual, visto que a insercdo de uma edificacéo
interfere e sofre interferéncia dos caracteres sonoros locais, conferindo-
lhe significados acusticos.

Niemeyer (2007) trouxe estudos da morfologia urbana e o
comportamento do som na cidade do Rio de Janeiro. A autora afirma
que a interacdo entre o ruido urbano e a forma urbana dependera
diretamente das configuracfes de certos elementos que a compdem:
o tracado e perfis das vias; a maneira de implantacao das edificactes
nos lotes, bem como seus gabaritos; as proporcées, densidade e forma
de ocupacao das quadras; a presenca ou auséncia de espacos livres,
tais como pracas e largos.

Esses elementos podem ser acusticamente caracterizados a partir do
tipo de espago acustico e da permeabilidade acustica. Assim, Niemeyer
(2007) traz a conceituacédo de espaco acustico aberto ou fechado,
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conforme a Figura 3.

Figura 3 — Espaco acustico aberto e fechado/reverberante

Fonte: acervo da autora (2021)

A autora afirma que o espago acustico aberto aproxima-se da
propagacdo em campo livre que é caracterizado pela auséncia de
obstaculos que modifiquem a propagacao sonora entre a fonte e
0 receptor. Assim, no meio urbano, o espago cuja propagacgao sonora
envolva pouca ou nenhuma reflexdo e pouco ou nenhum obstaculo
pode ser considerado um espaco acustico aberto, como, por exemplo,
0 espaco acustico com perfil em “L” tais como vias de trafego com
edificacdes em apenas uma de suas margens.

No espaco acustico aberto, o nivel de pressao sonora decai 6 dB para
cada dobro da distancia entre a fonte sonora e o receptor (LANG;
BERANEK, 1992), isto €, o ruido percebido pelo receptor diminui em
funcéo da duplicacéo da distancia da fonte sonora. Souza (2010) ressalta
que pragas, parques e largos com grandes dimensdes, vias de trafego
marginais a praias, vias de trafego com edificacdes em apenas uma
de suas margens, ou espacos livres urbanos de grandes dimensdes
caracterizam alguns exemplos de espacos acusticos abertos.

Niemeyer (2007) afirma que no espaco acustico fechado as ondas
sonoras sofrem multiplas reflexées fazendo com que o seu nivel sonoro
decaia muito lentamente, sendo praticamente o0 mesmo em varias
posicdes, até que essa onda sonora encontre uma saida para campo
livre, caracterizando o fendbmeno da reverberacao urbana.

Assim, a intensidade da permeabilidade acustica — mais ou menos
permeavel — dependera da capacidade de certos elementos urbanos
de promover ou conter a propagacdo da onda sonora, tais como o
tracado e perfis das vias; a maneira de implantacdo das edificactes
nos lotes, bem como seus gabaritos; as proporcoes, densidade e forma
de ocupacdo das quadras; a presenca ou auséncia de espacos livres.

Nesse cenario, trabalhos recentes sobre a paisagem sonora de tais
espacos mostraram que o ambiente acustico desempenha papel
importante no conforto e experiéncia dos usuarios em determinado
lugar. O presente modulo trata da paisagem sonora e do comportamento
dos caracteres sonoros, que se concentra na maneira como as
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pessoas percebem conscientemente seu ambiente e envolve esforcos
interdisciplinares, incluindo aspectos fisicos, sociais, culturais,
psicologicos e arquitetbnicos.
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Arquitetura sensorial e o som

2.1 Arquitetura acustica e a paisagem sonora

Zumthor (2006) defende que a qualidade arquitetonica de um espaco
se da quando esse consegue tocar, de alguma forma, o usuario.
Ou seja, a atmosfera do espaco deve permitir que o visitante sinta,
através de seus sentidos, esse ambiente e o compreenda de tal
forma que imediatamente seja criada uma ligacao emocional com
o lugar. Holl (2012) também defende que a arquitetura possui um
carater multissensorial, sendo formada, inicialmente, como uma série
de experiéncias parciais como uma totalidade. Assim, a arquitetura se
apresenta capaz de despertar simultaneamente todos os sentidos e
ativar todas as complexidades da percepcao. O autor ainda afirma:

O desafio da arquitetura consiste em estimular tanto a percepgéo interior como
a exterior, em realcar a experiéncia fenoménica enquanto, simultaneamente,

se expressa o significado, e desenvolver esta dualidade em resposta as
particularidades do lugar e da circunstancia (HOLL, 2012, p. 1).

Segundo Neves (2017), as atmosferas podem ser sentidas sem ser
percebidas, ficando no inconsciente de nossas mentes. Dessa forma,
proporcionam experiéncias muito pessoais ao usuario, ja que a forma
como cada individuo passa por determinada situacdo € influenciada
por vivéncias anteriores em relagédo ao momento experienciado.

Para que os arquitetos atribuam ao espaco a responsabilidade de
despertar emocdes Nos usuarios, ou seja, para projetar uma arquitetura
de atmosfera, é necessario que esses se atentem aos sentidos
humanos. E importante que os arquitetos projetem para todos os
canais de percepcao e ndo somente a visdo, para assim fazer com que
a arquitetura, em sua forma fisica, seja como uma emissao sensorial

de som, luz, cheiro, calor e humanidade (NEVES, 2017).

Projetar arquitetura de forma sensorial, contudo, pode ser uma tarefa
desafiadora. Segundo Pallasmaa (2011), é necessario que 0s arquitetos
conhegcam a si mesmos para que consigam transmitir sensibilidade as
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suas obras e também repensem seus métodos de projeto, visto que
grande parte deles sdo educados, durante sua formacao, a projetarem
edificios belos de acordo com os principios da estética, sempre
priorizando a visdo em detrimento dos outros sentidos.

Na visdo de Pallasmaa (2011) a arquitetura articula a experiéncia de
se fazer parte do mundo, ndo se contenta em criar meros objetos de
seducao visual, ela relaciona, e projeta significados. Sendo assim,
a importancia de se projetar para todos os sentidos esta no fato de
gue a arquitetura nédo é experimentada como uma série de imagens
isoladas na retina e sim na integracao de esséncias espiritual, corporea
e material.

Lindstrom (2008) consegue explicar fisiologicamente como o cérebro
humano recebe e interpreta os estimulos oriundos do meio. Segundo
O autor, esse processo, resumidamente, ocorre da seguinte forma: o
espaco fisico libera estimulos sensoriais (sons, aromas, vento, calor etc.)
que séo captados pelos 6rgdos sensoriais (nariz, boca, ouvidos, olhos
e pele) e transmitidos até o cérebro através de impulsos nervosos. O
ceérebro, por sua vez, interpreta cada um desses impulsos e os registra
na nossa memoria, esses registros sdo chamados de marcadores
somaticos. Por conseguinte, apos a interpretacdo do impulso nervoso
pelo cérebro, ele estimula a hipdfise a liberar hormbnios na corrente
sanguinea, hormonios esses que variam de acordo com a interpretacao
feita pelo cérebro.

Dessa forma, se ouvimos uma musica da qual gostamos, por exemplo,
0S ouvidos recebem a onda sonora, a informacéo é transmitida através
de impulsos nervosos para o cérebro que, por sua vez, interpreta o
estimulo, registra a informacdo como um marcador somatico positivo
(visto que a musica ja era conhecida e agradava), e estimula a hipofise
a liberar, por exemplo, dopamina e serotonina no sangue, hormdnios
que trazem para o corpo a sensacao de bem estar.

O sistema auditivo, segundo Gobé (2002), é capaz de influenciar os
usuarios no espaco de forma subconsciente. O autor explica que isso
ocorre gracas ao efeito cognitivo pessoal que o0 som possui sobre
as lembrancas e emocdes, despertando, apds ser processado, uma
hierarquia incontrolavel de associacdes no cérebro. De acordo com
Neves (2017), o sistema auditivo é responsavel ndo s6 pela nossa

habilidade de escutar, mas também pela capacidade de nos orientar, ja
que, através dos sons, podemos identificar a natureza do espaco.

Segundo Pallasmaa (2011), o som tem o poder de criar atmosferas,
articulando e estruturando as experiéncias e 0 entendimento do
espaco. O autor defende que o espaco analisado pelo ouvido se torna
uma cavidade esculpida diretamente no interior da mente. Ele ressalta
também que a audicao influencia na percepcéo dos limites e da escala
do espaco, sobre isso 0 autor comenta:
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Zumthor (2006) ressalta que a musicalidade do espaco ndo vem
somente de forma externa (quando se adiciona um som ao ambiente).
Para o autor, cada espaco funciona como um grande instrumento,
colecionando, ampliando e transmitindo sons. Dessa forma, o autor
ressalta a importancia de se pensar nos sons que ecoarao através da
interac@o do usuario com o espaco, ou seja, através do seu caminhar e
do contato tatil que pode ter com os materiais presentes.

Projetar espacos que estimulem o sistema auditivo, em se tratando dos
ambientes abertos, € interessante porque 0 som possui a capacidade
de estimular a producédo de endorfina (horménio da “felicidade”) no
corpo humano. A melhora de humor repentina pode aumentar o tempo
de permanéncia do usuario no lugar, estimulando a vivéncia dos
espacos. Contudo, o autor ressalta que a escolha errada do som ou da
musica ambiente pode repelir o usuario fazendo com que ele registre
uma experiéncia ruim e, conseguentemente, associe esse momento ao
lugar. Milliman (1992 apud ANGELLI, 2017) afirma que variagdes no
ritmo da musica ou som ambiente podem afetar significativamente a
movimentacao e o fluxo das pessoas. Contudo, sabe-se que essa é uma
questao relativa e que outras variaveis influenciam o uso do espaco.

No campo de estudo da paisagem sonora, Radicchi (2012) ressalta
que devemos sempre experimentar o espaco caminhando por ele.
Logo, a autora defende os passeios sonoros como forma de anélise
do ambiente sonoro. Define assim o conceito de senso de cidade, que
engloba o seu design, bem como a compreensdo de como as pessoas
comuns experimentam o0s espacos da vida cotidiana. Ou seja, como
0s percebem e que valores e significados lhes sao atribuidos. Essa
abordagem é defendida pela autora como sensorialismo urbano.

Percebe-se, portanto, que projetar um espaco que estimule o sistema
auditivo pode trazer diversos beneficios a saude, além de contribuir para
que 0 usuario vivencie uma experiéncia agradavel. Logo, atentar-se a
materialidade do espaco, pensar espacos que permitam apresentacoes,
utilizar estimulos sonoros que demarquem transacdes entre areas e
enfatizem a tematica do espaco além de adicionar musicas ao ambiente
sdo algumas das estratégias a serem utilizadas quando o foco € o
sistema auditivo.

Com o objetivo de interpretar a cidade de uma forma total enquanto um
conjunto de diversos elementos e a partir do olhar dos individuos, na
década de 1960, Lynch (2006) definiu cinco elementos basicos para
interpretagcdo do urbano, que constituiriam a imagem da cidade, sao
eles:
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* Vias —sao os canais de circulagéo ao longo dos quais o observador se locomove
de modo habitual, ocasional ou potencial, podendo ser ruas, alamedas, linha de
transito, canais, ferrovias;

+ Limites — s&o elementos lineares ndo usados ou entendidos como vias
pelo observador, constituindo- se em fronteiras entre duas fases, quebras de
continuidade lineares: praias, margens de rio, lagos, muros, vazios urbanos,
morros, vias, linhas de infraestrutura etc.;

+ Bairros — sdo regides médias ou grandes da cidade, dotados de extensao
bidimensional;

+ Pontos Nodais (ou nucleos) — séo os pontos, os focos de atividades, os lugares
estratégicos de uma cidade e que através dos quais 0 observador pode entrar,
séo focos de locomocgao e deslocamento;

* Marcos — sdao um tipo de referéncia, porém, o observador ndo os adentra,
ou seja, sao externos. Em geral € um objeto fisico: um edificio, um sinal, uma
montanha, uma torre, um totem, um obelisco, o sol ou a lua.

O som seinsere nesse contexto namedida em que os materiais produzem
som, as pessoas produzem som, e nossa percepcao auditiva estimula
nosso sentido haptico. O estudo dos diferentes sons produzidos pelos
diferentes materiais no espaco publico se faz relevante na medida em
que materiais produzem som e caracterizam espacos.

2.2 As questoes climaticas e o ambiente sonoro

A urbanizacao e o clima fazem parte do pensar cidades. No entanto,
o diagnostico das cidades ainda demonstra crescimento acelerado de
grandes aglomerados urbanos, ocasionado pela falta de planejamento
urbano, o que nao favorece a interacéo de qualidade entre o homem ser
humano e o meio ambiente. Nesse sentido, o estudo do desempenho
da paisagem sonora pretende analisar como caracteristicas do
microclima urbano podem influenciar o comportamento do som. Logo,
se faz essencial para a presente proposta de pesquisa a percepcao
de que a paisagem sonora é dinamica, transformavel e possivel de ser
aperfeicoada.

Alguns fatores influenciam a propagacédo da onda sonora. Segundo
Kang (2007), a cada 10km de propaga¢ao da onda sonora em espagos
abertos urbanos, seis elementos devem ser considerados: tipo de fonte
sonora, distancia da fonte e do receptor, direcdo de propagagao do som,
atenuacédo do solo e do ar (temperatura e umidade relativa do ar, direcédo
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e intensidade dos ventos) e materiais que compdem o ambiente sonoro
(barreiras de atenuacéo, reflexdes de superficie, triagem acustica).

Assim, quanto ao tipo de fonte sonora, o autor determina que uma esfera
pulsante, que de maneira alternada aumenta e diminui seu didmetro,
irradia o som uniformemente em todas as direcdes e € chamada de
fonte sonora esférica. No entanto, se uma fonte sonora esférica for
muito pequena, digamos que o raio da fonte seja menor que 1/6 do
comprimento de onda, ela poderéa ser considerada uma fonte sonora
pontual. Exemplos de fontes sonoras pontuais sé&o valvulas, chaminés
e ventiladores.

Ja uma fonte sonora em linha ¢ definida por sua distancia entre a fonte
e o receptor. Esta pode ser considerada como composta por um ndmero
infinito de fontes de pontos individuais distribuidas uniformemente.
Importante destacar que o nivel de poténcia sonora de uma fonte sonora
em linha é medido usando o nivel de poténcia sonora em metros. As
fontes sonoras em linha tipicas incluem tubulacées, trens e trafego
rodoviario continuo.

Uma fonte sonora plana ¢ um caso especial em que as variaveis
acusticas sao funcdes de apenas uma coordenada espacial. Pode ser
criada a partir de som produzido em um tubo muito longo. Na teoria,
enquanto um plano (area) ideal € uma superficie plana infinitamente
grande que irradia som, na pratica, ele é definido por sua distancia
relativa entre a fonte e o receptor. Por exemplo, uma fachada ou telhado
de um prédio, ou 0 som do sino que determina o inicio e o fim do horario
de recreio em escolas, que muitas vezes podem ser considerados
fontes sonoras planas.

Quanto ao carater climatico, ha duas maneiras pelas quais a energia da
onda sonora € absorvida pela atmosfera: o efeito de viscosidade do ar e
o de relaxamento molecular. Esses efeitos s&o alterados, principalmente,
devido a temperatura € a umidade relativa do ar, e geralmente é
perceptivel somente a grandes distancias, ou altas frequéncias, o que
ocorre nos espacos abertos, devido a seus grandes vazios urbanos.

No caso do vento, geralmente, existe um gradiente de velocidade
em que a o vento acelera de acordo com a sua altura acima do solo.
Como resultado, as ondas sonoras tendem a subir e aumentar sua
intensidade de propagacao proximas do ché&o. No entanto, tendem a
ser progressivamente mais lentas com o aumento do nivel.

As ondas sonoras s&o dobraveis (maleaveis) e menos som é recebido
em um ponto contra o vento em comparacado com a condicao de sombra
de vento. Por outro lado, mais som é recebido a favor da ventilacéo
dominante. Nesse sentido, Romero (2000) destaca a importancia de
se considerar os fatores climaticos locais que influenciam no estudo
da arquitetura urbana. Destacam-se para essa tese aqueles que
condicionam, determinam e dao origem ao microclima, isto €, segundo
a autora, ao clima que se verifica em um ponto restrito em qualquer
escala, seja da cidade, do bairro ou da rua. Estes s&o: a topografia,
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a vegetacdo e o material de superficie constituinte do solo atual ou
construido.

Nesse sentido, a topografia ¢ o resultado de processos geoldgicos e
organicos que, segundo Lynch (1980), é considerada a variante mais
importante da superficie de um lugar, na medida em que a topografia
possui influéncia direta na presenca ou ndo de agua no ambiente, pois
se relaciona com a umidade do solo, a drenagem local e sua posicao
em relac&o ao lencol freatico.

Assim, regides mais acidentadas possuem microclimas variados, e cada
lugar sua caracteristica propria. Segundo Kang (2007), a orientacao da
fonte sonora em relacéo a topografia local influencia de forma direta a
propagacéo e o alcance da onda sonora em areas urbanas. A Figura 4
apresenta de forma resumida a influéncia do relevo no microclima:

Figura 4 - Influéncia da topografia no microclima

Fonte: adaptado de Romero, 2000, pg. 11

A umidade ¢ a direcao dos fluxos de ar sofrem influéncia direta da
topografia. Na topografia, devem ser consideradas a declividade, a
orientacéo, a exposicao e a elevacao das ondulacdes da superficie da
terra, pois pequenas mudancas de elevacdo e de orientacdo podem
produzir variagoes significativas em lugares separados por pequenas
distancias.

A vegetacao para Romero (2000) contribui de forma significativa ao
estabelecimento dos microclimas. O préprio processo de fotossintese
auxilia na umidificacdo do ar através do vapor d’agua que libera.
Em geral, a vegetagéo tende a estabilizar os efeitos do clima sobre
seus arredores imediatos, reduzindo os extremos ambientais, para a
percepcdo sonora. Daumal (2002) destaca o importante papel do
sentido da viséo aliado ao da audicdo para a criacdo de ambientes
SONOros pPositivos.

Dessa forma, o verde urbano nas cidades, apesar de nao funcionar
como uma barreira acustica, se comporta como um atenuante sonoro,
na medida em que auxilia na diminuicdo da temperatura do ar, absorve
energia, favorece a manutencdo do ciclo oxigénio-gas carbbnico
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essencial a renovacao do ar e cria paisagens sonoras de qualidade.

Porfim, asuperficie do solo, sesgundo Romero (2000), pode serabordada
a partir de seus dois aspectos mais importantes: o solo natural e o solo
construido. A anélise do primeiro aspecto revela o potencial hidrico, as
guantidades de areias e cascalhos para possivel drenagem, filtracoes,
erosGes e capacidade térmica, informacdes estas fundamentais para
determinar os indices de reflexao ou absorcéo sonoras da superficie do
solo. Numa classificacdo esquematica pode-se encontrar as seguintes
tipologias de superficies com materiais naturais:

* Lodo - superficie fértil, expande facilmente, sob peso comprime-se, resisténcia
adequada, facilmente escavavel, penetracdo mediana, pouca capacidade
térmica;

» Turfa - solo cultivavel, moldavel, resisténcia regular organica, compacta,
mediana capacidade térmica;

+ Argila - material expansivel, pesada, moldavel e plastica, pegajosa quando
Umida, pouca resisténcia a penetracéo, boa capacidade térmica;

* Areia - do tipo solta, granulada, pesada, boa resisténcia a penetragéo precisa
ser contida, boa capacidade térmica;

« Cascalho - material duro, pesado, solto, boa resisténcia, capacidade térmica
excelente;

* Rocha - dura, pesada, sélida, excelente resisténcia, boa estruturalmente, sem
penetracao, excelente capacidade térmica.

Da analise do aspecto do solo construido ou modificado por acéao
humana, Romero (2000) destaca o processo de urbanizacdo que, ao
substituir por construcdes e ruas pavimentadas a cobertura vegetal
natural, altera o equilibrio do lugar. Isso produz disturbios no ciclo térmico
diario, devido as diferencas existentes entre a radiacéo solar recebida
pelas superficies construidas e a capacidade de armazenar calor dos
materiais de construcéo. O tecido urbano absorve calor durante o dia e
o reirradia durante a noite. A isso se deve acrescentar o calor produzido
pelas maquinas e homens concentrados em pequenos espacos da
superficie terrestre, apresentando o efeito de ilha de calor urbano.

Nesse contexto climatico, as ondas sonoras propagam-se mais
rapidamente nos soélidos do que nos liquidos, assim, quando o microclima
estd mais seco ou mais Umido, ha diferenca de nivel intensidade
sonora. Importante destacar que o efeito da temperatura também
possui influéncia na percepcéo sonora durante o dia e a noite, assim,
0 aumento da temperatura do ar durante o dia, aliado com a altitude,
reduz a propagacéo da onda sonora, o0 que acontece de maneira inversa
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durante a noite, em que ha a queda da temperatura do ar, logo, com a
inversao térmica ha o aumento da velocidade de propagacao do som.
Kang (2007) ainda destaca que sob certas condicées climaticas, como
ocorre nos meses de seca em Brasilia, a grande amplitude térmica pode
formar zonas de saltos ou de canalizacdo do som, em que as ondas
sonoras podem percorrer grandes distancias sem muita atenuacao do
nivel de intensidade sonora.
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Olhar sonoro nas quatro
escalas urbanas

Segundo Amphoux e Frochaux (2017), os arquitetos estdo surdos.
Uma cidade sonora é compartilhada: é a coexistencia de pessoas
gue emitem som. Para os autores, ha o conceito de metabolismo do
som. Na cidade, quando as pessoas se queixam do barulho dos outros,
€ porque se recusam a coexistir. Os autores tratam da presenca do
metabolismo sonoro nos espacos publicos. Nesse sentido, afirmam que
nos relacionamentos das pessoas com 0s lugares ha sempre danca e
interacao permanente, o que gera um metabolismo préprio de cada
lugar, cada contexto e cada cultura, agregando valor e gerando uma

identidade sonora unica, singular.

Além da sensibilidade e da toler&ncia, alguns fatores culturais
influenciam na percepgcao sonora. A paisagem sonora nos permite
a criagcédo de lugares, na medida em que cada som tem o potencial
de ocupar, manifestar e abrir espagcos imaginarios. Assim, podemos
experimentar espaco com som.

Bom, chega de teoria né?

Vou agora apresentar a aplicacao de analise integrada da
paisagem sonora em quatro escalas.

As escalas urbanas de Romero (2001) s&o orientadas para o
planejamento e a intervengdo em quatro dimensdes: a da cidade, a
do bairro/setor, a do lugar e a do edificio (Figura 5). Essas escalas
incorporam um conjunto de atributos relevantes na interagcdo dos
elementos urbanos/arquitetbnicos com os elementos ambientais e 0s
habitantes do lugar. Além de melhorar o \desempenho do espaco,

visam a compreensdo e a valorizacdo necessarias para qualificar
adequadamente o espago.

Figura 5 — Escalas de andlise integrada da paisagem sonora

Fonte: adaptado de Romero (2003, pg. 15)
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Na macro escala da cidade, s&do analisados caracteres sonoros
pertinentes a estrutura urbana. As figuras a seguir trazem exemplos que
servirdo de estudos de caso, pra facilitar a leitura visual da paisagem
sonora. Em Brasilia, por exemplo, as cidades do entorno possuem
diferentes identidades e culturas locais. Na zona central, nas areas
residenciais da Asa Norte e Asa Sul, temos muitos vazios urbanos que
permitem a propagacao do som a longas distancias. O mesmo cenario
ndo ocorre nas cidades do entorno, em que a configuragcdo urbana
densa, sem vegetacao e sem vazios configura espaco de reverberacao
dosom, impe- dindo assim areas de siléncio na cidade. Assim, apresento
duas regides distintas, o Plano Piloto de Brasilia (Figuras 6 e 7), e 0
ltapoa no Distrito Federal (Figuras 8 € 9).

Figura 6 — Plano Piloto de Brasilia Figura 7 — Edificio do Plano Piloto de Brasilia
Fonte: acervo da autora Fonte: acervo da autora
Figura 8 — Itapoa Figura 9 — Itapoa
Fonte: acervo da autora Fonte: acervo da autora

A partir de cortes longitudinais que abordam aspectos relativos ao
conjunto de atributos decorrentes da natureza da trama urbana (Figura
10), podemos observar alguns pontos importantes para a analise do
comportamento do som:

+ Os cheios e vazios, ou seja, pela massa edificada e pelos espagos que
a permeia;

+ A diversidade de alturas das edifica¢des;
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+ O grau de fragmentacéo da morfologia urbana;

+ O diferencial de alturas (que em linhas gerais determinam uma maior
ou menor penetragdo dos ventos na estrutura urbana em funcéo da

porosidade, a rugosidade e a compacidade antes descrita);

» O desnivel do terreno.

Figura 10 — Comparac&o entre o corte longitudinal do Plano Piloto de Brasilia e do Itapoa com a fonte
sonora (FS) localizada no Lago Paranoa

Fonte: elaborado pela autora

Percebemos que a tipologia apresentada possui caracteristicas do
som especificas, sendo que a topografia e os vazios urbanos, com a
presenca de vegetacao, sao os principais elementos que interferem na
paisagem sonora no Plano Piloto.

Além dos vazios urbanos, ha a presenca do Lago Paranoa, situado em
area central da cidade, que funciona como um grande espelho refletor
das ondas sonoras. A localizacdo do Lago Paranoda em relacdo ao
ventos dominantes auxilia na propagacao do som em direcéo as areas
residenciais de Brasilia, principalmente do Plano Piloto. Assim, em um
dia de clima seco e quente, no més de outubro, por exemplo, uma festa
durante a noite do outro lado da margem do Lago Sul, em uma éarea
externa de uma residéncia, dependendo do direcionamento da fonte
sonora, do nivel de intensidade sonora e e da amplitude do som, tem
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alcance nas areas residenciais das quadras 400 e 200 da Asa Sul.

O mesmo nao ocorre no ltapda, pois o proprio relevo serve de barreira
para uma fonte sonora (FS) localizada no Lago Paranoa. Aqui fagco uma
pergunta: por que sera, entao, que o ltapoa é uma das regidoes mais
ruidosas do Distrito Federal?

A reposta esta em um conjunto de fatores, seguem alguns:

- A falta de vazios urbanos e as ruas estreitas e adensadas aumenta o
nuamero de reverberagdes do som produzido pelas atividades locais;

+ Afalta de setorizagéo das atividades e das vias néo favorece o conforto
sonoro (em cada esquina de locais residenciais temos uma igreja ou um
bar);

+ O grau de fragmentacao da morfologia urbana;

+ A falta de diferencial de alturas (determinam uma menor penetragéo
dos ventos na estrutura urbana em funcéo da porosidade, a rugosidade
e a compacidade antes descrita);

+ O desnivel do terreno faz com que a cidade se encontre em uma espécie
de “vale” (ou seja, 0 som produzido ali sofre inUmeras reflexdes).

Por fim, a anélise da paisagem sonora na escala da cidade pode incidir,
também, em aspectos relativos a convexidade ou concavidade da
forma do sitio do assentamento, uma vez este Ultimo se mostra mais
eficiente ao preservar por mais tempo a temperatura e umidade e ao
ajudar a proteger o tecido urbano dos ventos que ressecam a atmosfera
e se relaciona com os fatores climaticos de umidade relativa do ar,
temperatura, bem como direcéo e intensidade dos ventos, conforme
Figura 11.

Figura 11 — Perfis topogréaficos e o comportamento do som na escala da cidade

Fonte: adaptado de Bistafa, 2011, pg.86
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A segunda escala de analise, escala do bairro/setor, ¢ definida pela
escala monumental da cidade, em que séo exercidas atividades de
lazer, comeércio, turismo, trabalho etc. Nela, sdo determinados critérios
de organizacao produtiva do espaco aberto em que o0s atributos ou
caracteristicas importantes para determinar o tipo de interacdo que
se estabelece com o usuario seriam as relacdes morfoldgicas e sua
respectiva resposta sonora. Assim, nessa escala, estudam-se:

* A orientacdo das ruas em relagéo as areas edificadas;

* A posicao dos volumes edificados;

« Os materiais constituintes e sua permeabilidade a manifestacéo da
atmosfera, decorrente da maior e menor compacidade, rugosidade e
porosidade da estrutura urbana.

Ja a escala do lugar € determinada pelo uso residencial, cujos atributos
sonoros mais importantes decorrem da natureza das agdes cotidianas
em funcé&o de mudancas sazonais, o que inclui aspectos pertinentes ao
cotidiano que notadamente tenham uma alta carga motivadora e afetiva,
tanto para a manutenc&o como para a formacéao da identidade do lugar.

Nessa escala, € dada especial atencdo aos materiais superficiais que
funcionam como elementos ordenadores do espaco € como estimulos
dimensionais, tais como:

* A vegetacao (por seu tamanho, densidade, qualidade e capacidade de
modelar e de filtrar);

* A 4gua (por suas qualidades compositivas, resfriadoras e acusticas);

- A estética da luz e os atributos da cor;

* Os espacos do som e os aromas.

Em suma, deveriam receber especial atencdo recomendacdes que
visem a humanizacdo da paisagem: a sensibilidade do lugar e a
propor¢céo dos impactos do construido no meio natural.

Para as escalas do setor e do lugar, podemos apontar um olhar para
em trés enfoques, conforme Figura 12: olhar para as pessoas, olhar
para os caracteres sonoros € olhar para 0s passeios sonoros.

Assim, o primeiro pardmetro de andlise do espago sonoro é o olhar
para as pessoas, e tem o foco em determinar a vivéncia do local. E
desenvolvido a partir da elaboracdo de mapa comportamental do
espaco sonoro, em que pretende-se delimitar como 0 som se comporta

€ Como ocorre o0 uso do espaco, o fluxo e quantidade de pessoas, além
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de destacar se 0s encontros no espaco publico s&o ocasionais ou
marcados, frequentes ou n&o, e enfatizar quem usa o espaco publico
em analise e em que periodo, produzindo que tipo de som?

Figura 12 — Analise integrada da paisagem sonora nas escalas do lugar e do setor/bairro

Fonte: elaborado pela autora

O mapa comportamental consiste na contagem de pessoas, a partir
de um ponto fixo do observador, realizada em um dia especifico
pré-determinado, das 6h as 19h, de hora em hora. Espera-se ao final
contribuir para o entendimento da paisagem sonora, a partir de analise
dos mapas feita através do olhar para o comportamento do som, de
maneira a destacar e identificar os sons mais frequentes e delimitacéo
das fontes sonoras e quais 0s horarios de ocorréncia do som.

Para o segundo parametro, foi adotado o método de andlise da
paisagem sonora proposto por Daumal (2002). Assim, foram utilizadas
ferramentas de analise dos caracteres sonoros que se aproximam dos
estudos dos caracteres visuais e luminicos do espaco urbano. O autor
determina que a analise e determinacao de critérios da paisagem sonora
de um espaco, ou seja, 0 comportamento acustico de um determinado
espaco, € dado por parametros de analise do som, mas também pelo
seu carater dominante, que pode ser um s6, mas também pode ser a
sobreposicéo de algumas dominancias, conforme Figura 13 a seguir.

Figura 13 — Determinantes da paisagem sonora de um espaco urbano aberto

Fonte: elaborado pela autora

Para essa descricdo das caracteristicas da paisagem sonora, foi
utilizada tabela qualitativa adaptada de Daumal (2002), que apresenta
trés categorias de analise: os efeitos espaciais, as atividades e o
acento, conforme Tabela 1 a seguir.
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Tabela 1 — Andlise dos caracteres sonoros de espacgo urbano aberto

Fonte: adaptado de Daumal, 2002, pg. 48

Ja no terceiro parédmetro de analise, olhamos para o passeio sonoro,
método capaz de investigar a paisagem sonora com énfase na acéo de
caminhar e escutar a cidade, conforme Tabela 2 a seguir.
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Civico/pOLITICO
(conscientiza¢do da impor-
tancia de se escutar o am-
biente sonoro para a cultura
do lugar)

EDUCACIONAL
(desenvolvimento de acGes
de pesquisa)

PESQUISA

(avaliagdo da paisagem
sonora a fim de desenvolver
critérios de analise, diagnds-
tico e planejamento)
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Tabela 2 - Tipologias de passeio sonoro

Passeios sonoros silenciosos

Passeios sonoros comentados,
com pontos simples de andlise

Passeios sonoros individuais

Passeios sonoros com pontos
complexos de andlise

Defina uma rota com varios possiveis pontos de
parada e escuta em seu percurso. Em seguida,
caminhe em linha reta, em passo lento, e se limite
a rota pré-determinada. Se os pontos de escuta
fizerem parte da rota, pare o grupo e ougam por
1 min, em siléncio. Em seguida, continuem o
percurso. Ao final, abra para discussdao em grupo.
Questionarios e mapas podem ser previamente
elaborados para facilitar a discussao final. Ndo é
recomendada a coleta de dados concomitante ao
percurso sonoro.

Defina uma rota com pontos de avaliagdo em seu
percurso. Em seguida, caminhe em linha reta, em
passo lento, e se limite a rota pré-determinada.
Pare o grupo nos pontos pré-determinados e
ougam por 1 min, em siléncio. Em seguida abra
para discussdo em grupo. Repita o mesmo proce-
dimento para cada ponto de analise. Ao final, abra
para discussdo em grupo. Questionarios e mapas
podem ser previamente elaborados para facilitar
0 passeio sonoro e a discussao final. E recomen-
dada a coleta de dados concomitante ao percurso
sonoro.

Caminhe em siléncio na rota despretenciosa em
campo aberto. Siga seus ouvidos e deixe-os te
guiarem em sua experiéncia sonora pelo lugar. E
recomendada a coleta de dados imediatamente
apos a realizagdo do percurso sonoro, na forma
de diario sonoro, notas, e mapas mentais do am-
biente sonoro. Gravar o som dos passos no solo e
depois ouvi-los em casa é recomendado, a fim de
refletir nas variagdes da percepgdo sonora. Grava-
¢Oes binaurais sdo altamente recomendadas.

Defina uma rota com pontos de avaliagdo em seu
percurso. Em seguida, caminhe em linha reta, em
passo lento, e se limite na rota pré-determinada.
Pare o grupo nos pontos pré-determinados e
ougam por 1 min, em siléncio. Em seguida comega
a coleta de dados do ponto de andlise. Repita o
mesmo procedimento para cada ponto de andlise.
Ao final, abra para discussdo em grupo. A analise
comparativa de dados implica:

¢ Dados quantitativos: medi¢des de nivel de pres-
sdo sonora - DB(A), defini¢do de fontes sonoras

¢ Dados qualitativos: gravagdes in loco, analise psi-
coacustica, questionarios, fotos, videos. Gravagdes
binaurais sdo imperativas no desenvolvimento da
andlise psicoacustica.

Fonte: adaptado de Radicchi, 2002, pg. 48

Para tanto, foi utilizada exploracdo baseada nos estudos de Radicchi
(2012), que determina caminhada em um percurso pré-definido,
individual, silencioso, acrescido de medicdoes sonoras, anotacoes
e mapas mentais, coletados em um dia.

Para a coleta do nivel de pressao sonora equivalente (LAeq), conforme
a NBR 10.151(2020), utilizamos a determina¢&o dos niveis sonoros do
ruido ambiente aplicaveis na caracterizacdo de atividades ruidosas
permanentes no contexto do Regime Legal sobre a Poluicdo Sonora
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(RLPS), conforme guia pratico para medicbes de ruido ambiente, no
contexto do Regula- mento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO
1996 (AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE, 2020). Esse documento
complementa e especifica os procedimentos gerais definidos na NP
1730 (1996) “Acustica. Descricdo e medicao do ruido ambiente”. Trata-
se basicamente de uma sintese do projeto normativo finalizado em 2002
pela Comisséo Técnica de Normalizagdo em Acustica, CT28, intitulado
“Acustica. Descricdo e medicé&o de ruido ambiente. Procedimentos
especificos de medicao”, editado pelo Instituto Portugués da Qualidade.

Assim, para medi¢&o do ruido ambiente — ruido global observado numa
dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto de
todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca prdoxima ou
longinqua do local considerado —, foi utilizado o periodo diurno das 7h
as 22h para a coleta de dados, que neste estudo foi utilizado Sonémetro
Fusion Classe 01 da marca Zero 01 dB, devidamente calibrado e
estabilizado.

Recomenda-se que o intervalo de tempo de medicao acumulado
do conjunto de amostras obtidas seja, no minimo, de 30 minutos
e que cada amostra nao seja inferior a 10 minutos, exceto quando
a duracao do ruido particular for inferior. As medicdes foram efetuadas
dentro dos limites da propriedade exposta ao ruido, onde se situam os
receptores de som.

O indicador base do ruido, para efeitos do presente procedimento e
de acordo como o estabelecido no RLPS, foi o nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado A, L(Aeq,T). Os pontos de medicao foram
localizados a mais de 3,5 m de qualquer superficie reflectora e entre
1,2 m e 1,5 m acima do solo.

Vamos abordar analise de paisagens sonoras na escala intermediaria
do bairro/area/setor, que € a mesma da escala do lugar (passarei essa
em sala de aula sincrona). Esses espacos publicos abertos configuram
elementos representativos da escala monumental e geralmente possuem
identidade e sao ponto de referéncia na cidade, como a Feira da Torre
de TV de Brasilia. Assim, foi analisado o espaco publico aberto da Feira
da Torre de Televis&o, com o objetivo foi identificar o som de acordo com
suas caracteristicas de interacdo com a morfologia urbana, ou seja,
sua orientacao das ruas em relacao as areas edificadas, a posicdo dos
volumes edificados, a capacidade térmica dos materiais constituintes e
sua permeabilidade a manifestacdo da atmosfera, decorrente da maior
e menor compacidade, rugosidade e porosidade da estrutura urbana.

Projetada por Lucio Costa, a Torre de Televiséo de Brasilia se localiza no
Eixo Monumental, acima do Rodoviaria do Plano Piloto. Funciona como
torre de transmissé&o radiofénica e televisiva e foi inaugurada em 1967
(Figura 14). Possui 224 metros de altura e se situa no Jardim Burle Marx,
que, além da propria Torre, abriga em seu entorno imediato diversas
atracdes, como a Feira da Torre e a Fonte da Torre de TV, 0 que torna o
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local um dos mais visitados pelos turistas (MADEIRA, 2020).

Figura 14 — A Torre de TV de Brasilia

Fonte: Azambuja, 2012

O edificio caracteriza-se por um volume de concreto aparente com
vinte e cinco metros de altura e planta triangular com lado de cinquenta
metros de comprimento, sustentado por trés pilares que nascem com
uma secéo trapezoidal e se abrem plasticamente na forma de V para
criar dois pontos de apoio. As partes internas dos pilares servem de
ligac&o e suporte para a torre metéalica, composta por uma pirdmide
de base hexagonal variavel e altura de cento e noventa e dois metros,
completando os duzentos e dezessete metros totais do projeto.
O subsolo, com altura de cinco metros, tem a funcédo de abrigar as
instalacBes técnicas da edificacdo e dos servicos de apoio, além de
possuir um bloco anexo para o funcionamento das estacdes de radio e
televisdo (AZAMBUJA, 2012).

A Feira de Artesanato da Torre de TV, mais conhecida como Feira da
Torre e anteriormente como Feirinha Hippie, é realizada em Brasilia,
de quinta a domingo das 9h as 18h. Fundada em maio de 1964, é
considerada um dos principais pontos turisticos da Capital Federal. Os
feirantes vendem uma variedade de produtos produzidos com materiais
locais, incluindo roupas, esculturas, almofadas, flores secas, artesanato
em geral, quadros, souvenirs, brinquedos, estofados, bijuterias etc
(Figura 15).

N&o estava prevista a criacdo de uma feira nesse ambiente, ela foi
constituida por iniciativa dos proprios artesaos, assim, ndo havia
padronizagao ou regulamentagéo de uso do espaco, sendo estruturada
com barracas moveis.
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Figura 15 — Feira da Torre de TV de Brasilia em 1967

Fonte: Arquivo Publico do DF, 2020

Em seu entorno imediato, a torre possui as vias de grande hierarquia do
eixo Monumental, que do lado norte abrangem o Setor Hoteleiro Norte,
uma delegacia de policia, alguns vazios urbanos e o Estadio Nacional,
bem como o Ginasio Nilson Nelson. Na fachada sul, o Edificio Brasil 21
e alguns hotéis em altura do Setor Hoteleiro Sul debilitam o espaco, até
o Parque da Cidade a Sudoeste. No Oeste, temos a continuacao de
edificios institucionais, culturais e de lazer, distribuidos em um grande
gramado com complexos de até 4 andares como a Funarte, o Planetario,
Clube do Choro, € o Centro de Convencdes. No sentido Leste, temos a
Praca da Fonte Luminosa (Praca das Fontes da Torre de TV), que possui
um paisagismo de Burle Marx e um grande vazio urbano, em que 0
terreno desce até a rodoviaria, possibilitando visual para a Esplanada
dos Ministérios, conforme Figuras 16 e 17.

Figura 16 — Visual para o Noroeste

Fonte: Arquivo Publico do DF, 2020
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Figura 17 — Visual para o Sudeste

Fonte: Azambuja, 2012

Em 2011, o Governo do Distrito Federal editou o Decreto n.? 32.847,
dispondo sobre a transferéncia dos feirantes para uma éarea mais
espacada ou espacosa ao lado oeste da Torre, no Eixo Monumental. Em
2013, o governo distrital informou que a feira gerava aproximadamente
1.400 empregos diretos e indiretos, sendo ativo importante para o
comércio da regido, além de ponto turistico da cidade. Assim, a feira
foi reorganizada e moveu-se para uma estrutura construida em um local
mais abaixo da torre.

As obras no novo Complexo da Torre iniciaram-se naquele ano €, poucos
dias antes do inicio da Copa do Mundo de 2014, foi reinaugurada.

Além de ser transferida de local, a feira mudou toda a sua infraestrutura,
com a construcao de boxes padronizados de metal e subdivididos por
blocos de A a J, e dividida por categorias de artesanato. No centro, foi
criada uma praca de alimentacéao. Essa estrutura conta com 608 boxes
metalicos, no entanto, em 2020, somente 480 estavam ocupados. Em
2020, estimou-se que cerca de 30% dos boxes funcionavam nos dias
de semana (quinta e sexta). Essa mudanca caracterizou uma perda de
alguns artesaos, que hoje ndo possuem capacidade de se estabelecer
nesses boxes, a maioria dos feirantes chega de carro ao local, e
possuem algum tipo de infraestrutura béasica tanto de produg¢éo, quanto
de transporte, caracteristica que n&o era percebida nos feirantes
originais.

Atualmente, embora inicie nos dias de semana, seu maior movimento
é aos fins de semana, quando de 10 a 15 mil pessoas visitam a feira
(MADEIRA, 2020). O restaurante da Torre de TV foi reaberto, e seu uso
noturno pelos moradores da cidade foi associado a visitacao de turistas,
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gue sobem no Mirante da Torre (aberto de 9h as 17h), e visitam a Praca
das Fontes, local que possui uso diurno e principalmente noturno, com
a danca das aguas, experiéncia sensorial em que as fontes d’agua séo
associadas as luzes coloridas e a musica classica. Barraguinhas de
ambulantes, com venda de brinquedos, baldes, além de food trucks
passaram a ocupar o lugar, gerando uma atividade de comércio informal.

Assim, o PASSO 1 da analise seria a descricao do local de
analise na escala do setor com figuras, texto descritivo-analitico,
descricao das atividades, dias e horarios de ocorréncia, usos
diversos, historico local, e contextualizacao do entorno imediato.

A éarea de estudo pode ser pensada em dois grandes setores, que sao
divididos pela topografia local. Assim, o primeiro trata do platd que
recebe a base e 0 acesso ao mirante da Torre de TV de Brasilia. Ele se
situa a 5 metros de altura acima do segundo setor, 0 da Feira da Torre
de TV (Figura 18).

Figura 18 — Corte da Feira da Torre de TV

Fonte: elaborado pela autora

O local de estudo possui aproximadamente 34 metros de largura e 110
metros de comprimento. Percebemos bastante movimento de turistas e
moradores da regido ao longo de todo o dia e noite, principalmente a
partir das 9h da manha, com a abertura da Feira da Torre. Além da feira
com artesanato local, existem alguns equipamentos publicos na praca
que podem ser vistos nas Figuras 19 e 20, como barraquinhas metalicas
gue formam um mosaico, praca de alimentacéo, platé da Torre de TV,
bancos, lixeiras, e bolsdes de estacionamento. Ao longo das calgadas,
existem arvores e gramado, ha também arborizagdo no contorno da
praca, sombreando principalmente os caminhos laterais, que levam a
Rodoviaria e a Praga das Fontes em um sentido e ao estacionamento do
acesso principal no outro.
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Figura 19 — Localiza¢&o da Feira da Torre de TV

Fonte: elaborado pela autora

Figura 20 — Localizag&o das principais fontes sonoras do setor

Fonte: elaborado pela autora

324




PAISAGEM SONORA - Analise dosom em diferentes escalas urbanas

O PASSO 2 é a analise dos caracteres sonoros na escala do setor,
que tem como fator principal trazer uma analogia visual dos
caracteres sonoros presentes na praca, conforme metodologia de
Daumal (2002), descrita no Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 — Anélise dos caracteres sonoros de espago urbano aberto (Parte 1)

Fonte: adaptado de Daumal, 2002, pg. 48
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Tabela 3 — Anélise dos caracteres sonoros de espaco urbano aberto (Final)

Fonte: adaptado de Daumal, 2002, pg. 48

No estudo de caso, quanto aos efeitos espaciais, a area de analise
¢ assimétrica, pois apesar de possuir vias de mesma hierarquia em
seu sentido norte/sul (Eixo Monumental) e um desenho das barracas
simétrico, existem fontes sonoras localizadas no seu entorno imediato,
como o Estadio Nacional, que causa assimetria de sons, assim como
0 uso diverso na propria ocupacao das barraquinhas metalicas, sendo
predominantemente utilizado o lado sul da feira. Podemos destacar a
barraquinha de produtos baianos, situada na érea sul, que possui fonte
sonora de alta intensidade com musica em caixas de som, conforme
localizacao das fontes sonoras.
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O espaco possui som com caracteristica centrifuga, pois eles saem
da fonte e se direcionam as éareas verdes e abertas ao redor, com
excecdo do som do Estadio Nacional (ao noroeste), que destaca uso
noturno, e, em tempos de pandemia, estava com um drive-in cultural no
seu estacionamento, produzindo ruido de fora pra dentro do ambiente
com shows, bares e musica alta, que € centripeto, ou seja, surge da
borda em vai em direcdo ao centro do ambiente de estudo. Importante
destacar o ruido de trafego, proveniente do Eixo Monumental (vias de
maior hierarquia no sentido leste/oeste).

O som ¢é predominantemente multidirecional e central, visto que
existem diversos eixos de circulacdo e fluxo de calcadas, em que
as principais fontes sonoras fazem fronteira. Nesse sentido, o som é
enviado em todas as direcdes, sem favorecer nenhuma, e as diversas
calcadas e barquinhas voltadas para ambos os lados possuem sons
direcionados em seu centro, no caso 0 pedestre, assim 0 ambiente
forma sua circulacéo ao redor da fonte sonora.

Quanto aos efeitos espaciais, 0 som percebido na area de estudo é
distribuido na sua maioria em zonas, na medida em que sao distinguidas
facilmente quais as fontes sonoras e sua direcdo de propagacao.
Assim, nota-se qualquer alterac&o na intensidade ou no tom, como por
exemplo, quando um grupo de pessoas passa conversando, ou quando
o0 som de algum carrinho de servigo passa, ou quando o0 som do clique
de uma camera fotogréfica é acionado.

O som na Feira da Torre de TV é dinamico, possibilitando que o som
de uma fonte sonora se propague € ecoe até os edificios comerciais e
hoteleiros ao redor, ou para o espaco vazio de circulacédo de ciclovias e
pedestres, bemcomoasyvias e estacionamentos. Mascomareverberacéo
e 0s ruidos de fundo provenientes das maquinas no subsolo da Torre,
esse som nao soa igual em todos os lugares, configurando um design
rico para o ambiente que possui sons caracterizados como lineares e
concéntricos. Assim, o espaco acustico tem fontes sonoras acontecem
uma ao lado da outra, nas barraquinhas de artesanato, no entanto a
simetria n&o existe, para um receptor perceber o som, ele precisa estar
localizado em ponto central do lugar.

O ambiente é aberto € andando na calgada conseguimos identificar
O percurso, sem barreiras, pois a maioria das fontes sonoras possui
sons caracteristicos e especificos, como a praca de alimentacéo, as
barraquinhas, o acesso a Torre de TV, a proximidade da Praca das
Fontes.

Segundo as atividades, a paisagem sonora em estudo hoje é exterior,
constante e lidica, com bastante fluxo de pessoas por metro quadrado,
sendo que dependendo da hora do dia e da atividade com maior
concentracao de sons, exemplo, Nno uso noturno ha maior intensidade
sonora na Torre de TV, pois a feira fechas as 18h, além disso, com a
pandemia, diferentes usos foram detectados, como aulas de skate e
patinacao artistica, com o som caracteristico das rodinhas no concreto
liso, fotografia, bem como encontros e comemoragdes de aniversarios e
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pigqueniques ao ar livre.

Segundo o acento, 0 espaco € anecoico, o som que sai do ponto
de origem e né&o reverbera, pois ndo ha edificacbes com altura e
configuracao suficientes para que ocorram reverberacdes. Além disso,
ha uma diferenca entre a percepc¢éo dos sons em cima do platé da torre
e embaixo, no lugar fixo da feira, ha uma diferia de 5 metros de desnivel,
dessa forma, em cima, ha maior ventilacao natural, bem como o som da
agua da Praca das Fontes fica evidente, causando uma sensacéao de
frescor. No entanto, atras da torre, percebe-se uma sombra de vento,
pois 0os grandes pilares de concreto funcionam como uma barreira
urbana, impedindo que o0 vento dominante do leste siga seu percurso
natural, funcionando também como uma barreira acustica.

O ambiente é atonal, exposto e fiel, caracteristicas que trazem
identidade ao local, n&o deixando que a praca passe despercebida
pelos turistas, bem como moradores locais, sendo um ponto de encontro
e de grande fluxo. Quanto aos materiais, 0 espago possui sons proprios,
pOis 0s revestimentos de piso sdo naturais como: concreto liso, blocos
de concreto, grama, terra, bem como asfalto.

O espaco publico aberto em estudo € sugestivo, pois esta bem proximo
as vias de alto fluxo, desse modo, quando passa um caminhdo, ou
quando chegam grupos de pessoas ou familias da rodoviéria, quando
passam carrinhos de méao levando insumos e materiais, o observador é
levado a ouvir esses sons, em detrimento de outros.

O ambiente é predominantemente informativo, pois a arquitetura
adiciona caracteristicas ao som emitido, seja o barulho de agua, de
pisos diferentes, dos artesdos na feira, ou de palhacos na praca de
alimentacéo central. Os sons em sua maioria sdo aéreos, apesar de
existirem sons corpéreos, com constante diferencial de usos nos
diferentes tipos de pisos serem marcantes, como som de rodas de
patins, bicicletas, patinetes, carrinhos de comida e brinquedos de
criangas.

Por fim, a paisagem sonora é enfatica, havendo muita variacdo dos
sons emitidos ao longo do dia e da noite. E 0 ambiente € amplificador,
pois 0 vento no espaco urbano vazio ajuda a levar o0 som para varias
direcdes, além disso ¢é difusor e transparente, percebemos de forma
clara as fontes sonoras no espacgo que é também coletivo.

Cabe fazer distingdo entre os lados norte e sul, uma vez que o lado sul
comporta o Parque da Cidade, com uma massa verde consideravel,
que funciona com atenuante sonoro, além de associar aos caracteres
visuais a sensacdo de espaco de lazer, com carater bucdlico e
identidade diferente do lado norte, o qual possui identidade visual
ligada aos caracteres da escala monumental, com edificios em altura
do setor hoteleiro norte e os edificios do Estadio Nacional e o Ginasio
Nilson Nelson, além do grande vazio urbano, que permite a observacéao
desses monumentos e a passagem do vento, mas também a reflexéo
sonora das fachadas espalhadas com matérias duros como o vidro.
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Assim, os caracteres foram descritos aplicados ao desenho da Feira da
Torre de TV (Figura 21):

Figura 21 — Anélise dos caracteres sonoros de espago urbano aberto

Fonte: elaborado pela autora

Por fim, o PASSO 3 é o Passeio Sonoro.

Neste estudo, foi realizado passeio sonoro com percurso de
aproximadamente 300 m, individual, silencioso, acrescido de medicdes
sonoras, anotacdes e mapas mentais, coletados no dia 21/04/2020,
doze locais tiveram a coleta do nivel de pressao sonora equivalente
(LAeq) conforme a NBR 10.151/2019, conforme Figura 22.

O LAeqgdo ponto mais elevado variou entre 61,4 e 62,8 dB enquantonode
menor nivel a variagao ficou entre 48,0 e 52,4 dB. Os sons considerados
de maior incébmodo foram o ruido dos motores do maquinario de
ventilagdo do subsolo da Torre de TV, carros, motos, 6nibus, além de
fala, palhacos e vendas de picolé e agua, e musica alta das banquinhas
da feira. Ja entre os mais agradaveis destacam-se os emitidos pelas
criangas, pessoas, passaros e do vento forte que vem do Lago Sul, ha o
barulho de sinos e cata-ventos, tipicos do artesanato da regiéo, feito com
pedras brasileiras e coloridas. Observou-se que a Feira da Torre indica
a geracédo de memoarias sonoras positivas, principalmente referente ao
uso do espacgo aberto, com identidade tipica local. Importante ressaltar
que o espacgo publico € central na cidade, possui facil acesso de
metrd, da rodoviaria e do eixo monumental, tornando o espago do setor
democratico, e com oferta de comércio, lazer, turismo.

Os resultados dos calculos do nivel de pressdo sonora equivalente
(LAeq) nos dez pontos estéo indicados na Tabela 4.

O ponto 1, localizado préximo a Praca das Fontes, apresentou o LAeq
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Figura 22 — Passeio sonoro na escala do setor

Fonte: elaborado pela autora

Tabela 4 — Resultados do LAeq dos ambientes sonoros analisados no setor

Fonte: elaborado pela autora

superior aos demais pontos com intensidade de 54,4 dB, destacam-
se 0s sons de agua, vento forte vindo do Lago Paranoa. Este € o
ponto mais alto do percurso, 0 vento segue a topografia, ganhando
velocidade com o talude presente atras da Torre de TV. Escutamos
também o som de cliqgues de maquinas de fotogréaficas, de criancas
brincando e correndo, além dos vendedores ambulantes com carrinhos
de picolé, dindin e agua. Ha a presenca de animais, como cachorros,
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familias conversando e rindo, bem como pessoas sentadas fazendo
piguenique, ou esperando os familiares que foram subir na torre de TV.
O ruido mecénico, que muitas vezes incomoda, fica por conta de uma
saida de ar (ventilacédo forcada) do subsolo da Torre de TV. A grelha
metalica se encontra logo atras da Torre e faz um rugido de fundo
intermitente no local.

Continuando o percurso, 0 ponto 2 se encontra na frente da Torre de
TV, ao lado da fila de subida para o restaurante € o mirante. A grande
estrutura de concreto, que formam dois grandes arcos na base da torre
funciona como uma barreira sonora, formando uma sombra de vento e
som, indicando o ponto de medicdo com o nivel de intensidade sonora
mais baixo do percurso com 47,8 dB. Com a pandemia, além do som das
pessoas, ha o som de patins, nos horarios de 9h as 13h e de 16h as 18h,
ocorrem aulas de patinacéao artistica com criancas e adolescentes no
local. Essa ocupacéo do espaco aberto de concreto, gera ruido suave
dos patins, mas também dos familiares e de uma musica proveniente de
caixas de som ligadas aos celulares dos professores.

O ponto 3 possui sons semelhantes aos do ponto 2, no entanto, o vento
volta a percorrer o lugar, principalmente pela lateral nordeste, onde
existe um grande vazio urbano, distanciando o Setor Hoteleiro Norte do
local de estudo. Os sons de ambulantes, pessoas e criancas também
ocorrem com grande intensidade, no entanto, o que se destaca é o local
de passagem, pois a escada da acesso ao tunel que leva a Rodoviaria,
proporcionando grande variedade de pessoas e grande fluxo.

Os pontos 4, 5 e 6 possuem intensidade sonora similares, localizados
ja no ponto mais baixo do percurso, apds a descida das escadas.
O lugar também fica mais quente, e as barraquinhas com estrutura
metalica n&o auxiliam na dissipacéo do calor. No entanto, a disposicao
em forma de mosaico, € a presenca de vegetacdo, permitem que o
vento circule no local, mesmo que com menor intensidade. O ponto 4
possui um som abafado, da sub-estagédo da Companhia Energética de
Brasilia (CEB), que faz um ruido de fundo incbmodo na regido. Além
disso, pode-se destacar o valor medido no ponto 5, a maior intensidade
sonora encontrada no percurso, 62,3 dB ao lado da barraquinha com
artesanato da Bahia, em que uma caixa de som estava ligada e a musica
alta dominava o lugar.

Ja o ponto 7, localizado no acesso principal para a feira, pela via
coletora do eixo monumental, possui carater dominante de atividades de
comércio informal, com vendedores localizados ao longo do percurso,
além de palhacos, vendedores de pipoca e muito movimento de fluxo de
pessoas € carros no estacionamento. Percebe-se também o alcance do
som emitido no Estadio Nacional, que chega na feira de forma intensa,
e com grande legibilidade.

Os pontos 8 e 9 possuem ambiente sonoro completamente diferente
dos outros. Primeiro pelo tipo de comércio ser predominantemente de
lojas de marcenaria, em que o som ¢ tipico de marteladas e serras de
méao. No entanto, ha poucas barraquinhas abertas, e 0 vazio da espaco
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a moradores de rua e ao siléncio. H4 uma sensagé&o de inseguranga
local, e o calor proporciona mais incomodo, os pedestres passam rapido
pelo local e ouve-se ao fundo o som de pecas de gamao batendo no
tabuleiro, que esta sendo utilizado pelos marceneiros ao fundo.

O ultimo ponto se localiza no centro da feira, em meio a praca de
alimentacé&o. Devido a pandemia, nem todos restaurantes e quiosques
estavam abertos, e havia uma fiscalizacdo que restringia 0 uso do
local a um numero certo de pessoas, possibilitando o distanciamento
social. Ainda assim, o local € palco de teatros ambulantes locais, com
apresentacao de palhacos, fantoches e marionetes, Ha uma cobertura
improvisada de estrutura metalica e lona entre os quiosques € o local
serve como ponto de encontro, bem como lugar de permanéncia,
apesar do som e calor intensos, bem como falta de ventilacéo.

Com os resultados obtidos, espera-se contribuir na identificacao de
ferramentas sonoras para um desenho urbano no qual se valorize
espacos publicos. Tal intencdo se fundamenta no fato de que o som
cria identidade ao lugar, € pode modificar a paisagem sonora, trazendo
valor ao espaco turistico, podendo criar assim memorias de visitas ou
viagens.

A Ultima escala, do edificio, corresponde a dimensado especifica
do espaco social e individual, e trata da fachada (envoltéria). Nessa
escala, cujos atributos mais importantes decorrem da sua qualidade de
abrigo em funcéo de necessidades individuais, o conjunto pertinente de
analise se refere ao saber arquitetbnico, por um lado, e a cotidianidade,
por outro.

Assim, sua analise inclui técnicas para diminuir o ruido e utilizacdo de
tecnologias, bem como incorporacdo de uma dimensao afetiva para
criar condicdes de integracao com o entorno. Como exemplos desse
tipo de recomendacdes podem ser citadas as preocupacdes com a
utilizacdo de elementos que apelem ao prazer dos sentidos, bem
como caracteristicas sonoras referentes as projecdes (tipologias) dos
edificios residenciais. Os Quadros 1 e 2 trazem algumas carateristicas
encontradas nos blocos das superquadras do Plano Piloto de Brasilia,
por exemplo:

Ressaltamos que o olhar para as escalas urbanas sempre deve ser
Quadro 1 — Caracteristicas sonoras em projecao

Fonte: elaborado pela autora
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Quadro 2 - Caracteristicas sonoras em planta

Fonte: elaborado pela autora

integrado, pois as estas se sobrepbe no desenho urbano, assim,
mesmo entendendo que Brasilia possui setores e limites, existem
interespacos, que relacionam caracteres entre as escalas da cidade e
do setor. Nessa linha, destacamos aqui a presenca de grandes espacos
vazios, que acabam ficando sem uso, principalmente noturno, o que
afeta a experiéncia das pessoas na cidade, e gera necessidade do
pensar nas faixas de transicao, espacos de passagem e vazios urbanos.
Estes poderiam seguir o que percebemos na escala do lugar, em que o
urbanismo da Unidade de Vizinhanga estimula a coesé&o social, ou seja,
a proximidade com equipamentos publicos, em conjunto com o design
participativo, podendo alterar a percepcéo da cidade, principalmente
proporcionando o contato com a paisagem do lugar.

O caminhar é uma sequéncia de vivéncias visuais como efeito da
morfologia urbana das ruas, dos edificios, dos espacamentos entre
diversos elementos e do conjunto, entre outros. S&o elementos da
analise visual: 0s percursos, 0s pontos nodais, o0s limites e 0s marcos
referenciais. Assim, acredita-se que pontos estratégicos na paisagem
sonora em analogia com a paisagem urbana e seus caracteres visuais,
divididos em: pontos de convergéncia ou encontro de varios percursos;
e de ruptura, ou seja, os pontos singulares do tecido urbano, podem,
por meio do reconhecimento sensorial e morfoldgico, obter estes locais
como areas de referéncia, que conferem identidade e orientabilidade
ao lugar, sobretudo quando s&o associados a critérios simbélicos do
som como memoria e criatividade.

Omesmoocorre paracom os marcos referenciais, os quaisnormalmente
sao elementos construidos que funcionam como demarcacfes e para
facilitar ou fazer relacbes com a memoria visual do observador, € que
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podem dessa forma trabalhar com varios sentidos, bem como com os
limites ou bordas que marcam visualmente uma area, por exemplo,
uma ruptura do relevo, canais, viadutos, linhas férreas, particularmente
elementos que representam desenhos lineares no territorio, € que
poderiam ser marcos sensoriais, ligados ao cheiro, cores, sons.

Nesse contexto, um projeto de isolamento ou controle de som/ruido
nem sempre seria o mais indicado para a paisagem sonora das cidades.
Acredita-se que elementos arquiteténicos, constituintes da paisagem
sonora, podem estimular a populacao a sentir o som, viver o espaco
e aceitar com maior facilidade intervenc6es urbanas sensoriais, que
venham para melhorar a qualidade de vida e trazer experiéncias
universais e acessiveis aos usuarios dos espacos publicos abertos
da cidade.

Importante destacar, que esse desenvolvimento de estratégias sonoras
inicia-se no planejamento, considerando a localizagao e classificagéo
do som: objetiva e fisica, os niveis sonoros adequados as diferentes
situagdes, horarios e locais, bem como o custo, pois op¢des técnicas
reduzem a utilizacao de materiais isolantes (caros).

Assim, ao longo de vias de alto fluxo perto de quadras residenciais,
percebemos que o uso de barreiras sonoras, que tem como resultado
a reducao do raio sonoro direto, formacédo de zonas de sombra, bem
como difrac&o do raio sonoro. Existem trés tipos de barreiras: reflexivas,
formadas por soélidos homogéneos, opacos ou transparentes, como
madeira e concreto, absortivas, feitas de materiais porosos, geralmente
opacos, como fibrade madeira, concreto granulado e la mineral revestidos
por materiais mais robustos e as reativas, geralmente constituidas de
material opaco, com cavidades ou ressonadores atenuando frequéncias
especificas, ou seja, 0 som penetra por pequenas aberturas na superficie.
A primeira permite a interacdo com conforto visual, com visao total ou
parcial e obstrucéo parcial da iluminacdo (BERNARDI, 2003).

O bom desempenho da barreira depende da geometria do anteparo,
das distancias fonte/barreira/receptor, das condicbes atmosféricas, da
influéncia do piso do material do anteparo, da influéncia da vegetacao e
da psicoacustica, conforme Figura 23.

O desempenho é avaliado de forma objetiva através de niveis de pressao
sonora, parcelas transmitidas, refletidas, absorvidas e difratadas, ou de
maneira subjetiva, por meio de percepcao sonora. Importante ressaltar
qgue o sucesso efetivo na escolha e implantacao de uma barreira deve-se
a aceitacdo da populacéao afetada, a integracao da barreira com outros
fatores ambientais como a paisagem, a iluminacéo, o clima, 0s acessos,
a cultura, a seguranca, bem como identidade local, e, por fim, aspectos
técnicos relacionados ao design, criatividade, escolha de materiais,
cor, tipo, eficiéncia, tamanho, forma, angulo de incidéncia, aberturas na
superficie (fissuras/frestas muito largas ndo atenuam o som, € estreitas
podem amplifica-lo), custos, integracdo com planejamento urbano e
vegetacao locais.
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Quadro 1 — Eficiéncia das barreiras acuUsticas

Fonte: elaborado pela autora
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O desenho de um espaco determina a sua configuracéo, nesse
sentido, pode-se destacar a correspondéncia entre o carater visual de
um espago urbano com o seu carater acustico. Assim, espera-se ser
possivel a descricdo integrada do espaco sonoro, de maneira que, nos
resultados, a morfologia dos elementos que compdem 0 espaco Sonoro
seja detalhada e tipificada, para ser usada em estudos comparativos
posteriores.

Antes de tudo, este moddulo deve ter despertado seu interesse pelo
aprofundamento do conhecimento aqui abordado. Nao é um curso de
acustica urbana, mas um pontapé inicial na ampliacdo da percepcao
espacial do som, a paisagem sonora e suas questdes. Assim, espero que
este estudo tenha contribuido no processo de formacao do pensamento
analitico e critico, e que sirva como suporte em tomadas de decisao na
vida profissional de cada um.

Nesse contexto, acredito que o som deve ser um dos indicadores que
condicionaapaisagem, independente da escala, que pode serreplicada,
visando a uma coeréncia entre todos 0s componentes que interferem no
ecossistema urbano, argumentando que determinados aspectos devem
ser abarcados pelo crescimento urbano, como construir entornos
urbanos com densidade construtiva e compacidade urbana otimizadas
através do equilibrio entre espaco construido e espaco aberto (livre).

Esse aspecto relaciona um determinado nivel de ocupagéo do solo
com a distribuicdo dos elementos edilicios dentro da area de estudo,
ponderando igualmente os dados referentes a altura maxima das
edificacbes, espacamentos entre elementos e posicionamento dos
edificios com relacao as vias de maior fluxo, visando a proporcao das
caixas viarias e da trama de circulacao.

Além disso, maximizar o potencial de diversidade dos usos diurnos e
noturnos, permitindo uma elevada capacidade de vivacidade urbana,
e relacionando questdes de carater dos ocupantes do espacgo, de
distribuicdo espacial e destinacdo da superficie, ligadas a tolerancia e
sensibilidade, ao nivel de intensidade sonora, partindo do principio de
que as areas urbanas edificadas n&o possuem pacotes de siléncio, ou
seja, é inerente ao espaco construido e habitado a presenca de sons.

Nesse mesmo sentido, ressalta-se aimportancia da criacao de ambientes
que fundamentem a integracéo social dos futuros habitantes. Para isso,
subentende-se que deve haver uma distribuicdo de uso do solo que
permita uma mistura dos padrdes de renda e uma coeréncia dos padroes
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construtivos. Essa distribuicao implica em uma composicao de espacos
publicos que estejam flexiveis a requisitos espaciais de cada grupo
social, aos planos de habitacéo social, as estratégias de acessibilidade
aos transportes e aos servigcos e equipamentos sociais.

Por fim, acredito que a arquitetura ligada ao som pode diminuir
sentimentos de inseguranca, desertificacdo de lugares, vandalismo,
desorientacéo, bem como evitar a constituicdo de espacos masculinos
ou exclusivos de adultos, criancas ou idosos, em que a arquitetura do
lugar e as atividades permitidas podem impor restricdes. Arquitetura
e Urbanismo ndo comandam vontades, mas a organizagédo espacial
das cidades e sua relagdo com as diferentes paisagens sonoras, nas
diferentes escalas, interfere em nossas vidas. Assim, a existéncia da
arquitetura sonora, incentiva analises, projetos e olhares que explorem
as diferentes personalidades sonoras que um espaco pode proporcionar
a cidade.

Contem comigo. Forte abrago e sucesso nos estudos.

Prof. Ana Carolina Cordeiro Correia Lima
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