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Apresentacdo

A UnB, como uma Universidade de referéncia de Ensino Superior no pafs, tem se aperfeicoado
e atualizado cada vez mais na elaboragio das provas dos vestibulares em consonancia com a
realidade do dia a dia, no que diz respeito aos fatos politicos, econémicos e sociais. Isto faz
com que aqueles que procuram uma vaga na universidade comecem a relacionar toda a teoria
assimilada, durante anos de aprendizagem com fatos do cotidiano. Paralelo a essa mudanca
gradual das provas dos vestibulares, emerge como projeto de selecionar futuros estudantes
universitarios, de modo gradual e sistematico, o Programa de Avaliacdo Seriada (PAS).

A implantagdo do PAS chega no momento em que o ensino médio carece de toda uma
completa reformulacdo para enfrentar os desafios exigidos pela sociedade, estando ai embutida
a formagao, pelas escolas, de cidaddos criticos, que possibilite a abstracdo e a generalizagao
das idéias em busca de um melhor desenvolvimento no raciocinio.

Tal iniciativa coloca a UnB na vanguarda pela melhoria qualitativa de uma nova modalidade
de acesso ao Ensino Superior em nosso pafs, e que sem ddvida podera ser seguida por outras
instituicdes que verdadeiramente desejam melhorias na educagao.
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Questoes dos vestibulares 90/96






Quimica do ambiente/

Substdncias e misturas

Questao 01 UnB 1/90

Os Elementos quimicos sédio (niimero atdmico 11) e enxofre (nimero atdbmico 16) estdo

localizados no mesmo periodo da tabela periédica (3¢ periodo). Com relagdo a estes dois
elementos julgue os itens abaixo.

{0) Os simbolos destes elementos sdo, respectivamente, Na e S.

(1) O elemento quimico enxofre existe na crosta terrestre sob a forma de uma substancia simples
cujas moléculas apresentam a férmula S,.

(2) O sédio existe na crosta terrestre sob a forma de substancia simples sédio metélico.

(3) O raio atdmico do dtomo de sédio é maior que o do enxofre.

{4) A substancia simples enxofre é obtida industrialmente a partir do acido sulfdrico.
{(5) O atomo de enxofre pode formar ligagbes do tipo metélica e idnica.
(6) O atomo de sédio pode formar ligagdes do tipo metélica e idnica.

Questao 02 UnB 1/90

Julgue os itens a seguir.

(0) O diagrama abaixo registra a mudanca de estado de uma substancia. Nos trechos a e b ha
duas fases em equilibrio.

r 3

Temperatura

Tempo
(1) Pelas medidas de pontos de fusdo e ebulicao, é possivel fazer a distingdo entre substancias
simples e compostas.
(2) As substancias SO,, Hl e AICI, representam, respectivamente, um 6xido basico, um hidreto
e um sal.

(3) Na equagdo: CaO(s) + 2H,0) — A —2< , B + 2H,0 B corresponde ao cloreto de
calcio.

(4) A equagdo: 2KCIO,(S) —*— 2KCI(S) + 30,(g) representa um processo industrial de obtencao
de oxigénio.
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Questao 03 UnB 2/90

Examine as férmulas representadas a seguir e julgue os itens abaixo.
P, S Br,, CaBr,, Zn, He

(0) O nimero de substancias simples representadas € dois.

(1} O nimero de substancias compostas representadas é quatro.

(2) O nimero de substancias poliatbmicas é um.

(3) CaBr, é uma mistura das substancias Ca e Br,.

(4) A férmula S, indica que oito d&tomos estao ligados, formando uma dnica molécula.

H He
Li Be B C N () F Ne
Na | Mg Al [ Si| P S | C|Ar

K [CafSc| Ti \% Cr (IMn| Fe|Co|{Ni |Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Rb [ Sr [ Y | Zr [Nb [Mo [ Tc |Ru|[Rh |Pd|Ag [Cd | In |[Sn | Sb | Te | 1 | Xe

Cs|Bafla|Hf { Ta | W [Re [Os| Ir [Pt |Au|Hg | Tl | Pb | Bi [ Po | At | Rn

Fr | Ra | Ac |Ungq|Uno | Unn

Ce | Pr[Nd |Pm|{Sm | Eu |Gd | Tb | Dy |Ho| Er | Tm | Yb | Lu

Th|Pa| U |[Np}Pu|[Am |Cm |Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
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Questao 04 UnB 2/90

As dez substancias de maior produgao industrial no mundo sdo:

Classificacao Produto

012 lugar acido sulfarico
02¢ lugar CaO

03¢ lugar amonia

042 lugar oxigénio

05¢ lugar etileno (eteno)
06° lugar nitrogénio

07¢ lugar cloro

082 lugar hidréxido de sédio
092 lugar Na,CO,

102 lugar acido fosférico

Julgue os itens abaixo.

(0) As férmulas dos acidos sulfirico e fosférico sdo, respectivamente, H,SO, e H,PO,.
(1) O nome da substancia CaO é peréxido de célcio.

(2) O nome da substancia Na,CO, é bicarbonato de sédio.

(3) A férmula da amonia é NH..

(4) As substancias simples oxigénio e cloro sdo monoatémicas.

Com o auxilio das informacdes contidas no texto abaixo, extraido de uma revista de circulacio
nacional, e da tabela periédica, situada na pagina anterior, responda as questées de 5 a 9.

Os freons sdo gases sintéticos, isto €, inexistentes na natureza antes de o homem inventé-los.
Sdo substancias compostas, constituidas de carbono, cloro e fldor (clorofluorcarbonetos), de
amplo emprego industrial. Os freons sdo quimicamente inertes, pois ndo sio inflamaveis, ndo
oxidam materiais, nao sdo explosivos nem téxicos.

Questdo 05 UnB 2/96

Quanto a composi¢ao quimica, aos processos de obtencéo e as propriedades dos freons, julgue
0s itens a seguir.

(0) Os freons sdo misturas de trés substancias simples.

(1) Os freons podem ser removidos da atmosfera por meio da decantagdo.

(2) Por serem gases sintéticos, conclui-se que os freons foram obtidos por processos fisicos.
(3) Sob baixa pressdo e alta temperatura, os freons podem ser armazenados no estado liquido.

17



Estrutura Atdmica

Questao 06 UnB 2/96

A respeito da estrutura atdmica dos constituintes dos freons, julgue os itens que se seguem.

(0} Nos freons, os atomos de cloro sdo is6topos dos atomos de flaor.

(1) Os prétons de um dos atomos de carbono da molécula de freon ocupam uma regido do
espago muito menor do que a sua eletrosfera.

(2) Nos freons, todos os elétrons possuem a mesma quantidade de energia.

Tabela Periédica

Questao 07 UnB 2/96

Com relagdo aos elementos constituintes dos freons, julgue os itens seguintes.

(0) Os elementos quimicos constituintes dos freons formam substancias simples que sdo maleaveis
e ddicteis, sendo, também, boas condutoras de eletricidade e de calor.

(1) Os elementos cloro e flior pertencem ao mesmo periodo da classificagdo periddica.

(2) No estado fundamental, os atomos de carbono e de flGor tém o mesmo nadmero de niveis
eletronicos.

(3) O atomo de fltor é mais eletronegativo do que os dtomos de carbono e de cloro.

Ligagdes Quimicas
Questdao 08 UnB 2/96
A respeito das interagdes dos atomos constituintes das moléculas dos freons, julgue os itens abaixo.

(0) Segundo a regra do octeto, o cloro nao pode fazer ligacdo covalente dupla, enquanto o
carbono pode fazer até duas ligacdes covalentes duplas.

(1) Os freons apresentam ligagdes intermoleculares muito fortes.
(2) As ligagBes quimicas nos freons sdo idnicas.

(3) A férmula quimica abaixo, de um tipo de freon, permite concluir que existem 8 elétrons
pertencendo a eletrosfera de mais de um atomo.

Cll
Cl—C-—F
I
Cl

18



Teoria Atdmico-Molecular
Questdao 09 UnB 2/96

Nos Gltimos anos, tem-se observado uma consideravel diminuicdo da camada de ozdnio na
atmosfera. Segundo alguns cientistas, o crescente aumento da incidéncia de cancer de pele
pode estar relacionado a destruicdo da camada de ozénio na estratosfera, pela acdo dos
clorofluorcarbonetos (CFCs). Isso ocorre por meio de uma sucessdo de processos quimicos, cuja
fase final é representada a seguir:

etapa I: Cl +0, » ClO+0,
etapall: ClO+O - ClI +0,
equacgdo global: O +0O, — 20,

Analisando as equagbes acima e considerando a constante de Avogadro igual a 6x 10% mol-,
julgue os seguintes itens.

(0) Pela equacdo global, verifica-se que, a partir de um mol de moléculas de ozénio, obtém-se
12x10% moléculas de gas oxigénio.

(1) Segundo a equacgdo global, conclui-se que, a partir de 48g de 0zbnio, sdo obtidos 64g de
oxigénio.

(2) Segundo a teoria das colisdes, todos os choques entre os atomos de cloro e as moléculas de
ozobnio levam a formagao de CIO e O,,.

(3) A etapa determinante do processo representado acima sera aquela que possui maior energia
de ativacgio.

Questéao 10 UnB 2/96

O hidrogénio é o elemento quimico mais abundante do universo. No planeta Terra, ele é terceiro
de maior ocorréncia (depois do oxigénio e do silicio). No entanto, como substancia simples, ele
representa apenas 0,81%, em volume, da atmosfera.

Com o auxilio dessas informagdes, Julgue os itens que se seguem.

(0) A férmula da substancia simples hidrogénio é H,.
(1) O elemento quimico hidrogénio pode formar compostos idbnicos e covalentes.
2

)

2 2Y e 3 Z sdo nuclideos do elemento quimico hidrogénio.

(3) O ndmero O 81% em volume significa que, em 1L de ar atmosférico, existem 810 mL de
hidrogénio.
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Questao 11 UnB 2/94

Julgue os itens abaixo.

(0) A sifonagdo pode ser utilizada para retirar combustivel de um carro.

(1) O principio da destilagdo fracionada fundamenta-se na diferenca de solubilidade dos sélidos
de uma mistura.

(2) O aquecimento pode ser utilizado para separar uma mistura de ferro e enxofre, ambos em
po.

(3) Uma substancia, qualquer que seja a sua origem, apresenta a mesma composi¢ao em
massa.

{4) Uma substancia sempre constituird um sistema monofasico.

Questao 12 UnB 2/93

Considere quantidades iguais de dgua nos trés estados fisicos (s = s6lido, | = liquido, g = gasoso)
relacionados no esquema a seguir.

0)
l l

{n o et
° o 0% agua(g)

i agag)) dgua ) }agua(lh | oo o
PEAr Il Sas"S4 (gelo) o o
I [ |
(Iv) V)

Julgue os itens.

0) O processo | é denominado condensagio.
(1) O processo Il envolve absorgdo de energia.
(2) O processo Il é acompanhado de uma diminuicdo de densidade.
(3) O processo IV é denominado vaporizagao.

4) Um aumento de pressao sob temperatura constante provocaria igual decréscimo de volume
nas amostras de agua liquida e gasosa.

(5) O vapor d'agua estd em estado menos energético do que a 4gua liquida e sélida.

(
(

20



Questao 13 UnB 1/94

N

Analise o gréfico abaixo, correspondente & curva de aquecimento de um material, no qual

estdo representadas diferentes fases (s = sélido, | = liquido e v = vapor) e julgue os itens
seguintes.
l+v \%
L e R

E TZ —————————————— ‘/v
e
5 ,
- J ) S s+ [
g
£ S
g

tempo

0) T, corresponde ao ponto de ebulicdo do material.

) Se, no estado liquido, esse material fosse resfriado, solidificar-se-a a temperatura T,.

) Atemperatura referente ao patamar | + v serd elevada, com o aumento da pressdo atmosférica.
)

Questao 14

UnB 2/93
Analise o fluxograma abaixo.

CANA-DE-
ACUCAR
| moagem
ACUCAR
GARAPA
MO PRODUTO
MELACO l_ FERMENTACAO ‘[‘ FERMENTADO
centrifugagdo L meio &cido )
concentragdo diluigcao fermentagdo - destilagdo
ALCOOL
ETILICO

Julgue os itens.

(0) Moagem, concentragdo e centrifugacdo sdo processos fisicos.
{1} A fermentagdo é uma transformagao quimica.

{2) Na destilacdo, a garapa é transformada em é&lcool etilico.

(3) A fermentagdo é feita em meio com pH > 7.

(4) A férmula minima do etanol é C,H,O.
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Questao 15 UnB 1/93

Uma certa amostra de agua (A) contém os seguintes sais: cloreto de prata (AgCl, substancia
insolGvel em agua), brometo de aménio (NH,Br) e cloreto de sédio (NaCl). O esquema abaixo
mostra as etapas (I, 1l, Ill e IV) que permitiram a recuperacdo do AgCl, NH,Br e NaCl, sob
pressdo de 1 atm.

SAL SOLIDO
| »H,O (vapon

SAL v B
] r’(vapor) resfriamento

L» C (s)

sotucao |

L » RESIDUO SOLIDO

Dados:

Sob pressao de 1 atm,

Ponto de fusdo do NaCl = 801 °C

Ponto de sublimagdo do NH Br = 452 °C
Ponto de fusdo do AgCl = 455 °C.

Com base nestas informagdes, julgue os itens.

(0) a etapa 1 pode ser executada através de uma filtragao.

(1) A etapa Il pode ser executada por decantagao.

(2) O residuo contém os sais brometo de aménio e cloreto de sédio.
(3)

(4)

Questao 16 UnB 1/93
Julgue os itens.

(0) O ponto de ebulicdo da agua, quando fervida numa panela de pressdo, é menor do que
quando fervida em uma panela comum.

(1) O alcool etilico, que tem o ponto de fusio igual a -117 °C, congela em um freezer cuja
temperatura é -18 °C.

(2) O ponto de solidificacdo de uma solugio aquosa de aglcar é maior que o ponto de
solidificacdo da agua pura.

(3) O leite ferve a uma temperatura superior ao ponto de ebuligdo da agua.

(4) O 6leo de soja é mais denso do que a agua.
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Questao 17 UnB 1/92

A Tabela abaixo apresenta os pontos de fusdo das substéncias simples flior, cloro, bromo e iodo.

Substancias Ponto de fusdo /°C Ponto de ebulicio /°C
Flaor -219,6 -188,1
Cloro -101,0 -34,6
Bromo -7,2 58,8
lodo 113,5 184,4

Julgue os itens seguintes.

(0) Aumentando-se a pressao haverd um aumento na temperatura de ebuligdo do fldor.

(1) O bromo é uma substancia mais volatil que o cloro.

(2) A 25 °C, as forgas de interacdo intermoleculares do bromo sio mais fortes que as do iodo.
(3} A 25 °C, o bromo é um liquido.

(4) A 150 °C, oiodo é um liquido.

Questao 18 UnB 1/92
Os diagramas representam modelos de substancias simples, compostos e/ou misturas.

As esferas — claras, escuras, listradas, etc., ou de tamanhos variados — representam atomos
diferentes. Esferas em contato representam atomos ligados quimicamente.

O a© 0 P .O O.
B P o oy o°

a b C d

Julgue os itens seguintes.

0} A figura a mostra uma mistura de substancias simples.

1) A figura b pode representar uma amostra de monéxido de carbono.
2) A figura c representa uma amostra de substincia composta.

3) A figura d pode representar uma amostra de cloreto de hidrogénio.
4) A substancia representada em b deve estar no estado sélido.

(
(
(
(
(
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Questao 19 UnB 2/92

Julgue os itens abaixo indicando na coluna | (CERTOS) aqueles que se referem a propriedades

quimicas de substancias e na coluna I (ERRADOS) aqueles que se referem a propriedades
fisicas de substancias.

0) A glicose é um sélido branco.

1) O etanol entra em ebulicdo a 78,5 °C.
2) O éter etilico é altamente inflamavel.
3)
)

Questdao 20 UnB 2/93

Os graficos esbocados abaixo mostram a variagdo da temperatura com o tempo durante o
aquecimento: da dgua pura, até a ebulicdo (gréfico 1): de uma mistura de dgua e sal grosso
(gréfico 1); de uma substancia pura qualquer, até as mudancas de fase (grafico IlI).

p = Tatm p = Tatm
< g o
e s ¢
S S 1014 =
2 100 - /——— 5 / .
9] @ )
g— HZO (pura) % HZO + SAL g—
@ @ 3
= = [t
Tempo/min Tempo/min Tempo/min

n (n )
Julgue os itens.

(0) O ponto de ebulicdo de uma mistura de agua e sal grosso, com qualquer composigao, sob
pressdo de 1 atm, serd sempre 101 °C.

(1) O patamar obtido para amostras de agua pura, de diferentes procedéncias e em diferentes
quantidades, sob pressdo de Tatm, corresponderd a 100 °C.

(2) No gréfico lll, em cada patamar ha duas fases em equilibrio.

(3) A densidade e o ponto de fusdo sdo propriedades fisicas utilizadas na identificacdo de
substancias.

(4) Durante a ebuligdo da 4gua pura ocorre o processo:
H,0 (L) = H, () +1/20, (g)
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Questdao 21 UnB 1/91

Uma amostra de cloreto de prata (substancia insolGvel em agua) estd contaminada com cloreto
de sodio (p.f 801 °C) e brometo de amonio (substancia que se sublima a 452 °C).

O diagrama abaixo representa as etapas que permitiram a purificacdo do cloreto de prata e a
recuperagdo das impurezas.

AMOSTRA (SOLIDO)

I Aguecimento

vapor Residuo sélido

Resfriamento l li
—_—
solucao v Residuo sdlido @

Q) ©

A partir das informacoes, julgue os itens.

0) A é um liquido.

1) O residuo B contém dois tipos de cloreto.

2) A etapa I envolveu adigao de agua seguida de filtragdo.

3) A solucgdo C é eletrolitica.

4} A destilacio de C fornece, como residuo sélido, o cloreto de prata.

(
(
(
(
(

Questao 22 UnB 2/92

Ap6s uma aula sobre propriedades fisicas da matéria, um professor de quimica entregou para
um de seus alunos dois recipientes, A e B (mostrados abaixo), fechados, sem rétulos (sem
identificacdo), contendo um recipiente apenas agua liquida e outro benzeno liquido, ambos
puros e incolores. Para identificar as substancias sem abrir os recipientes, o aluno colocou os
recipientes num banho de gelo, e apés certo tempo notou que no recipiente A existe uma fase
sélida na superficie e no recipiente B observou a presenca de fase sélida no fundo (vide figura).

T8C
- --B;Tf —
s . cace  SUBSTANCIA DENSIDADE
SOLIDA 1 - el LiQUIDA  Agua 1,0 g/cm* a 0 °C
FASE ks i : /l/ Gelo 0/92 g/cm3 a0°C
LIQUIDA /I/ o -"/l/ Soffgﬁ Benzeno Liquido 0,90 g/lcm*a 5 °C
\ Benzeno Sélido 1,0 g/cm? a 5 °C

Julgue os itens.

0) O recipiente A contém agua.
1) A fase solida de qualquer substancia tem densidade maior que a sua fase liquida.

(0)

m

(2) O aluno nao usou nenhum dado de propriedade fisica para ajuda-lo na identificagao das
substancias contidas nos recipientes A e B.

(3)

3) Benzeno e 4gua sio imisciveis porque tém densidades diferentes.
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Questdao 23 UnB 1/96

Os gases da atmosfera tém papel importante como matéria-prima para inddstrias. O ar fornece
seis gases de uso industrial: nitrogénio, oxigénio, nednio, argdnio, criptdnio e xendnio. Uma
importante aplicacdo industrial é a produgdo e utilizagdo de frio muito intenso na faixa de
temperatura abaixo de -100 °C, sendo essa area tecnolégica conhecida como criogenia. O
nitrogénio liquido, por exemplo, é utilizado na preservagdo de materiais biolégicos, como
sangue e sémen. Sabe-se que a temperatura de ebuli¢do do nitrogénio € igual a -195,8 °C.

Em relagdo a esse assunto, julgue os itens abaixo:

(0) O mais abundante componente da atmosfera seca e limpa € o oxigénio.

(1) A conservagéo de materiais biologicos, pela criogenia, deve-se a influéncia da temperatura
sobre a velocidade das reagdes quimicas.

(2) Ao se colocar um baldo de borracha inflado imerso em nitrogénio ||qu|do observa-se um
aumento drastico de seu volume.

(3} A liquefagcdo de um gas é um processo endotérmico.

Reacdes Quimicas

Questao 24 UnB 1/90
A agua é uma substancia de importancia fundamental na natureza.

Julgue como CERTOS os itens que descrevem propriedades da d4gua e como ERRADOS os que
ndo o fazem.

(0) £ um bom solvente para a grande maioria das substancias organicas.

(1) Nas plantas, combina-se com o CO, para formar os constituintes vegetais.

(2) Apresenta densidade maior no estado sélido de que no estado liquido.

(3) Decompde-se, pela eletrdlise, dando origem a volumes iguais nos eletrodos.

(4) Durante a sua ebuli¢ao ocorre o processo: H,O() — H,(g) + 0,50,(g).

(5) Apresenta ponto de ebulicdo muito alto em relagdo as substancias de massas molares
semelhantes.
(6) O oxigénio de suas moléculas é utilizado na respiragdo dos peixes.

massa de hidrogénio _ 2
massa de oxigénio ]

(7) Na sua molécula existe a relacdo:
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Questao 25 : UnB 2/90

Muitos sais de s6dio sdo utilizados como matéria-prima para a industria. Um exemplo é o sal de
Glauber, usado na fabricagdo de vidros, na composigdo de detergentes domésticos, etc. Esse
sal é obtido industrialmente a partir do cloreto de sédio, segundo a equagdo (ndo-balanceada):

NaCl(ag) + SO,(g) + H,O(l) + O,(g) - Na,SO,(aq) + HCl(aq)
Julgue os itens abaixo.

Quando a equacdo estiver corretamente balanceada, a soma dos coeficientes pode ser 8.
O nome oficial do sal de Glauber é sulfito de sédio.

(2) Uma das substancias reagentes é o 6xido de enxofre (I1).

(3) O sal de Glauber também pode ser obtido pela rea¢do do acido sulfdrico com o hidréxido
de sédio.

4) O sal de Glauber é um composto idnico.

(0
(1
2
3
(

e —

Questao 26 UnB 1/95

O nitrato de potassio (KNO,) é muito usado como adubo, pois o potéssio e o nitrogénio favorecem,
respectivamente, a floracdo e o crescimento das folhas. Assim como o cloreto de potéssio
(KCI) e o nitrato de sédio (NaNO,), o nitrato de potassio é soltivel em agua. Julgue os itens
abaixo.

[Z(K) = 19; Z(N) = 7; Z(O) = 8; Z(Cl) = 17; Z(Na) = 11]

(0) Quando solugdes de KNO, e NaCl sdo misturadas, observa-se a reagdo apresentada abaixo:
KNO, (ag) + NaCl (aq) — NaNQ, (s) + KCl (aqg).

(1) O potéssio € um metal.

(2) A ligagdo entre nitrogénio e oxigénio é classificada como covalente apolar.

(3} Sédio e potassio sdo encontrados em cinzas de plantas (alcalis).

{4) Comparando os raios de um atomo neutro de potassio e de seu fon, observa-se que o &tomo
€ menor que seu respectivo fon.
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Questao 27 UnB 1/95
Ao realizar um experimento no laboratério de sua escola, um estudante anotou o seguinte:

I - Observou-se, no aquecimento de uma substancia (s6lido vermelho), a formacdo de um liquido
prateado e de um gas incolor.

Il - Observou-se que a dgua oxigenada, apds estar guardada por algum tempo, ndo mais produzia
efervescéncia ao entrar em contato com um ferimento aberto.

[l - Observou-se a diminuigdo de tamanho de “bolinhas” de naftalina expostas por alguns dias
sobre a bancada do laboratério.

IV - Observou-se, ao se aquecer uma porc¢io de agtcar, a formacdo de um sélido castanho
escuro e a mudanca de odor.

V - Observou-se a diminuigdo no volume de alcool contido em um frasco que foi deixado
aberto.

Com base nas anotagdes acima, julgue os itens que se seguem.

(0) Das transformagdes observadas pelo estudante, apenas trés podem ser consideradas quimicas.
(1} O estudante pode classificar o sélido vermelho, citado na anotacio !, como substancia
composta.

(2) As transformagdes sao denominadas quimicas quando sio irreversiveis.

(3) As transformacdes anotadas em Il e V sdo denominadas, respectivamente, fusdo e ebulicao.

Questao 28 UnB 2/96

Para que seus alunos estudassem alguns fendmenos elétricos, certo professor propds a realizagao,
em laboratério, de experimento para a observacdo da capacidade de condugdo de corrente
elétrica de diferentes materiais. A respeito do experimento, um estudante fez as seguintes
anotacoes.

| - Ap6s montar o aparelho denominado eletrolizador, testei a capacidade de combustdo de
corrente elétrica de varios materiais existentes no laboratério.

Il - Impressionou-me o fato de encostar os pélos do aparelho nas extremidades de um lapis e
constatar que o grafite (carbono) conduz eletricidade, pois a lampada do aparelho acendeu.
[l - Outro fato que me impressionou foi constatar que, ao testar a passagem de corrente por fios
de palha de aco fina, ocorria o superaquecimento dos fios, que ficavam incandescentes até
pegarem fogo.

IV - Um teste adicional foi sugerido pelo professor: observei a deposi¢do de ferro metalico
sobre um pedago de cobre, provocada pelo fornecimento de energia elétrica.

Com o auxilio das informagdes contidas no relato, julgue os itens a seguir.

{0) A anotagao Il mostra que o carbono é um metal, confirmando a informacdo da tabela
periddica.

(1) O superaquecimento dos fios da palha de ago ocorreu devido a sua resisténcia a passagem
de corrente elétrica.

(2) Quando os fios da palha de ago “pegaram fogo”, houve uma reagdo de combustao do ferro
com o oxigénio do ar.

(3) No teste citado na anotacdo IV, houve eletrodeposicdo, com reducao de ions de ferro.
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Questao 29 UnB 2/96

Entre os poluentes da atmosfera, pode-se encontrar, em quantidades muito pequenas, a aménia.
Ela se origina da fermentagdo de materiais organicos, de algumas atividades industriais (como
a obtencdo de fertilizantes) e de certas regides rurais, pela acdo de microorganismos em
fertilizantes (como uréia e os sais de amonio).

Com relagdo ao assunto do texto, julgue os itens abaixo.

(0) (NH,),SO, é um exemplo de sal de aménio.

(1) A grande importancia da sintese industrial da aménia esta na producao dos freons.

(2) Oxidos de enxofre e de nitrogénio, bem como aldeidos e 0zénio, sdo exemplos de outros
poluentes de atmosferas urbanas.

Questao 30 UnB 2/95

A escolha de solventes na inddstria depende de suas propriedades fisicas, as quais estdo
correlacionadas com a natureza das interacdes intermoleculares dos seus constituintes. Com
relacdo a tais informagdes julgue os itens que se seguem.

(0) Os constituintes das esséncias dos perfumes sdo, em geral, dissolvidos em alcoois que sdo
compostos polares; trata-se, portanto, de substancias apolares.

(1) As substancias gordurosas sao, geralmente, apolares e sao removidas pelos detergentes, por
meio da interacdo da extremidade i6nica de suas estruturas com as gorduras.

(2} Os alcoois, os acidos carboxilicos e as aminas apresentam interagdes do tipo ponte de
hidrogénio, logo sao solGveis em hidrocarbonetos.

(3) A previsdo da polaridade das substancias ¢ feita por meio da geometria de suas moléculas
e da diferenca de eletronegatividade entre os atomos ligantes.
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Leia o texto a seguir para responder as questdes 31 a 33

Um estudante, ao realizar uma pesquisa bibliografica a respeito da atmosfera, fez as seguintes
transcricoes.

| - Entre os poluentes da atmosfera encontra-se o metano (um gas, a temperatura ambiente), o
qual é um importante componente do efeito estufa.

It - O diagrama abaixo representa esquematicamente as variagdes de energia na combustao do
metano — um poluente atmosférico.

965

CO,+2H,O

~1
Vi

Progresso da reagdo

A equacgdo que descreve o fenémeno é
CH,(g) + 20,(g) ~ CO,(g) + 2H,0(g)

[l - No laboratério, o metano pode ser obtido por um processo representado pela seguinte
equacdo ndo-balanceada.

CHCL() + Zn(s) + H,O() = CH,(g) + Zn(OH)Cl(aq)

Questao 31 UnB 2/96
Com auxilio das informagdes contidas no texto, julgue os itens que se seguem.

0) Uma das conseqiéncias do efeito estufa é o resfriamento das camadas superiores da atmosfera.
) A temperatura de ebulicdo do metano € inferior a temperatura ambiente.

) A reagao de combustao incompleta do metano produz monéxido de carbono.

) Uma das principais fontes naturais de metano é a fotossintese, conforme mostra a equagdo
abaixo.

CO,(g + 2H,0() > CH,(g + 20,(g)

(
(1
(2
3
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Termoquimica
Questdao 32 UnB 2/96
Analise o diagrama transcrito pelo estudante, no registro Il, e julgue os itens abaixo.
(0) Y representa a variacdo de entalpia da reacdo, que € igual a -890Kj/mol.
(1} (X + Y} representa a energia de ativacdo para a reacdo:

CO,(g) + 2H,0(g) ——» CH (g) + 20,(g)
(2) A reacdo de combustio do metano é exotérmica.

Célculo Estequiométrico

Questdo 33 UnB 2/96

Utilizando o processo descrito no registro Il do texto anterior, para obten¢do do metano, calcule,
em gramas, a massa de metano formada a partir de 196,2g de zinco. Para isso, considere 0s
dados abaixo e despreze a parte fracionaria do seu resultado, caso exista.

M(Zn) = 65,4 g/mol

M(C) =12,0 g/mol
MI(CI) = 35,5 g/mol
M(H) =1,0 g/mol
Questao 34 UnB 1/92

Analise as reagges abaixo e julgue os itens:

l-C,HO + 30, - 2C0, +3H,0

Il- C,H,O +20, - 2CO '+ 3H,0

l-CH,+2520, - 8CO, + 9H,0
-

IV-CH, +17/2 0, 8CO +9H,0

(0) Os processos | a IV representam reagdes de oxidagdo.

(1) O processo | representa a combustdo incompleta do etanol.

(2) No processo 1l ha maior liberagdo de energia do que no V.

(3) A combustdo incompleta de 1 mol de octano puro é mais poluidora do que a de 1 mol de
etanol puro.

31



Questdao 35 UnB 2/92

O acido cloridrico aquoso, HCl(aq), pode reagir com as substancias: NaOH(aq), Zn(s) e CaCO,(s).
Ou seja. (HC/(ag) + substancia » ?)

Julgue os itens:

(0) As reagdes acima podem ser utilizadas para preparar sais.

(1) Na rea¢do HCl(ag) + NaOH (aq) ocorre formagao de um precipitado (suponha as solugoes
de HC/(ag) e NaOH/(aq) bastante diluidas).

(2) Tanto na reagdo do HCl (agq) com CaCO, (s); como com Zn (s), existe formacdo de um
mesmo produto gasoso.

(3) Um dos produtos da reagdo HCl (ag) + CaCO, (s) é o cloreto de calcio.

Questdao 36 UnB 2/92

A reagdo quimica que ocorre no interior de um bulbo (sistema fechado) utilizado em certos
flashes de maquinas fotograficas é uma reagdo de 6xido-redugdo. Esta reacdo envolve uma
certa quantidade de magnésio metalico e de oxigénio. Por meio de um dispositivo elétrico,
provoca-se a reacdo metal com o oxigénio. Use estas informagdes e julgue os itens:

(0) O Produto da reacao é o 6xido de magnésio.

(1) Uma possivel soma dos coeficientes da equagdo quimica balanceada é 6.
(2) O magnésio metalico é o agente redutor da reagdo.

(3) O nimero de atomos dentro do bulbo varia.

(4)

Questdo 37 UnB 1/93

O pH padrdo da dgua da chuva em &reas ndo-poluidas é 5,6. Chuvas com pH abaixo desse
valor sio denominadas chuvas &cidas e causam sérios problemas ambientais. Sobre esse assunto.
Julgue os itens:

(0) As chuvas 4cidas destroem monumentos, florestas e causam a mortalidade de peixes.

(1) O didxido de enxofre proveniente das caldeiras e fornos das industrias € um dos principais
responsaveis pelas chuvas acidas.

(2) Agua de chuva em areas ndo-poluidas é mais acida do que agua pura.

(3) A 4gua da chuva que apresenta concentragdo de H,0* igual a 10”M néo é considerada
chuva acida.

(4) A concentracdo de dioxido de carbono na atmosfera ndo influi no pH da chuva.
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Questao 38 UnB 2/94

A &gua oxigenada (H,0,), quando aplicada sobre ferimentos externos (abertos), pode produzir
uma reacdo efervescente gragas a agdo enzimatica de uma peroxidase presente no sangue.
Esta enzima promove a decomposi¢do da agua oxigenada, liberando o gés oxigénio (O,), e
provoca o fendmeno de efervescéncia, tipico desses casos. Julgue os itens abaixo.

(0) A reacdo acima citada pode ser representada da seguinte forma:
2H,0,() - 2H,0 () + O, (g).
(1) Na presenca de peroxidase, a decomposicdo da agua oxigenada é retardada.
(2) A dgua oxigenada pode ser obtida por meio da reagdo de peréxido de sédio e acido cloridrico.
(3} A 4gua oxigenada apresenta ligagdes do tipo polar e apolar.

Questao 39 UnB 2/91

Durante as tempestades, descargas elétricas provocam a transformagdo de nitrogénio atmosférico
em &cido nitrico, segundo as seguintes equagdes (que podem ou nado estar balanceadas):

descarga NO(g).

A) Oxigénio + Nitrogénio ——
elétrica

B) NO(g) + Oxigénio — NO, (g).
C) NO, (g) + H,0 () ~ Acido Nitrico.

Julgue os itens.

(0) Oxigénio e nitrogénio sdo substancias simples diatdmicas.
(1) A férmula do acido nitrico € HNO,.
{2) A reagdo A é uma reacdo de oxi-redugdo.
(

3) Devido a presenca de substancias acidas na atmosfera, a d4gua da chuva tem pH
diferente de 7.

Questao 40 UnB 2/91

Os calcarios, rochas constituidas principalmente por carbonato de célcio, sdo freqlientemente
utilizados como corretores da acidez do solo. Julgue os itens.

(0) A equagdo quimica que descreve a a¢do do calcario na correcdo da acidez do solo é:
CaCO,(s) + 2H*(ag) — Ca*(aq) + H,O (I) + CO,(g).
(1} O carbonato de célcio pode ser obtido através da reacdo
Ca(OH),(aqg) + CO,(g — CaCO,(s) + H,O().
(2) O carbonato de calcio é um composto covalente.
(3) Solos bésicos, quando dispersados em agua, apresentam pH maior que 7.
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Questao 41 UnB 1/91

O acido cloridrico pode reagir com diferentes substancias como indicado abaixo
(reagbes a — e):

[a  CaOls)
—
b NaOH (aqg)
—
HCl(aq) c Zn(s)
y —
d CaCO,(s)
—
e NH,(ag)
L —

Julgue os itens.

(0) Um dos produtos da reacdo a é hidréxido de calcio.

(1} Em b ocorre formacao de um precipitado.

(2) Tanto em ¢ quanto em d ha formagdo de um mesmo produto gasoso.

(3) As reacdes apresentadas podem ser usadas para preparar sais.

(4) A decomposicdo térmica de CaCO, é um processo industrial de obten¢do de CaO(s) e
CO,(g).

Questdao 42 UnB 1/91
Com base no esquema de reacéo:

Enxofre A , Diodxido de Enxofre %) Gas B

_ MO Acido C__Al | Dfag) + E(g)

Fl BaCl, (aq)
Precipitado G + H*(aq)

Julgue os itens :

) A reacdo A corresponde a queima do enxofre.
) A férmula de B € S,0,.

) O 4cido C é o H, SO,.

) D € o sulfato de aluminio.

JE éo H.S.

)

(0
(1
(2
3
4
(5) A reagdo F é: H,50,(ag) + BaCl,(ag) — BaSO,(s) + 2HCl(aqg).
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Questao 43 UnB 1/92

O carbonato de sédio € usado em grande escala na fabricagdo do vidro, no tratamento de dguas
e na neutralizagdo de solugdes acidas. O diagrama indica uma das etapas da obtencio do
carbonato de sédio a partir do aquecimento do hidrogeno - carbonato de sédio.

Dados:

M(NaHCO,) = 84 g/mol
M(H,0) = 18 g/mol
M(CO,) = 44 g/mol

Agua

Banho de gelo

Julgue os itens seguintes.

(0) A reagdo que ocorre é:

2NaHCO,(s) — Na,CO,(s) + H,O(l) + CO,(g).

(1) Em b recolhe-se o Na,CO,.

(2) Em c recolhe-se o CO,.

(3) Na decomposicao de 84g de NaHCO, obtém-se 18g de agua.

(4) Recolhe-se 0,5 mol de CO, quando se decompde 1,0 mol de NaHCO,.

(5) Quando se forma um mol de Na,CO,, formam-se 6,02 x 10% moléculas de 4gua.

Questao 44 UnB 2/95

O Coliseu Romano é considerado patrimonio da humanidade. Em sua construgdo, foi utilizado
um tipo de cimento primitivo: uma argamassa de material vulcanico, constituida basicamente
por silicatos, cal extinta (hidréxido de calcio), dgua e areia (6xido de silicio praticamente
pura). Com relagdo aos materiais citados no texto, julgue os itens que se seguem.

(0) Ao soprar dentro de uma solugdo aquosa de cal extinta, utilizando um canudo, serd produzido
um sélido branco insolivel, o CaCO,, que turvara a solugao.

(1) A cal extinta é obtida pela hidratagdo do 6xido de célcio.
(2) O silicio possui propriedades intermediarias as dos metais e as dos ndo-metais.

(3) O éxido de silicio é constituinte principal da matéria-prima utilizada na fabricacio de
vidros.
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Questao 45 UnB 2/95

O diéxido de carbono, conhecido como gas carbénico, é de grande importancia para a existéncia
de vida em nosso planeta. Todavia, a sua concentragio na atmosfera pode ser responsavel por
graves problemas ambientais. Recentemente um acidente envolvendo trabalhadores em uma
caixa-d'agua de Brasilia teve como provavel responsével a elevada concentragao do gés naquele
ambiente. A respeito deste gas, julgue os itens a seguir.

(0) A sua férmula quimica é CO.

(1) Ele é classificado quimicamente como um sal.

(2) Atualmente a concentragdo deste gas na atmosfera esté relacionada com os aerosséis que
contém clorofluorocarbonetos (compostos conhecidos como CFCs).

(3) O acidente da caixa-d’agua demonstrou que este gas deve ser eliminado da atmosfera
terrestre.

Questdao 46 UnB 1/96
O tratamento de agua consiste nas seguintes etapas:

a) coagulacio (adi¢do de cal hidratada, sulfato de aluminio e cloreto de ferro 1lI), b) floculagdo
(agrupamento de flocos pequenos em flocos maiores), c) decantagdo, d) filtragdo, e) desinfeccdo
(adigdo de cloro gasoso — Cl,), f) fluoretacao (adi¢do de acido fluorsilicico e fluorsilicato de
sédio) e g) correcdo final de pH (adigao de éxido de calcio).

Em relagdo a esses processos, julgue os itens a seguir.

(0) Todas as etapas constituem-se em processos quimicos de transformagdo da agua dos rios e
dos lagos em agua potavel.

(1) Essas etapas constituem um processo de decomposi¢do da agua para retirar os seus diversos
componentes, até obter-se a substancia simples H,O, livre de impurezas.

(2) A fluoretacdo consiste na adigdo de fltor na forma de substancia simples.

(3} A agua tratada é uma solugdo aquosa com varios solutos.

(4) O CaO é uma substancia neutra que nao altera a acidez de solugdes aquosas.
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Questao 47 UnB 1/96

As etapas de coagulacdo e de floculagdo no tratamento da dgua consistem na formacdo de
precipitado gelatinoso que adsorve as particulas sélidas em suspensio na 4gua, formando
grandes flocos que, posteriormente, se decantam. A formagao dos flocos iniciais ocorre a partir
das seguintes reagdes quimicas.

(A) AL(SO,), (s) + 6 OH" (aq) === 2 AI(OH),(s) + 350, (aq)
(B) FeCl, (s) + 30H" (aq) === Fe (OH),(s) + 3 CI- (aq)
Analisando as informagdes contidas nas equagdes apresentadas, julgue os itens abaixo.

(0) As substancias que adsorvem as particulas sélidas da dgua sdo o hidroxido de aluminio e o
hidréxido de ferro .

(1) A equagdo A demonstra que, durante esses processos, coexistem na agua tanto o sulfato de
aluminio quanto o hidréxido de aluminio.

(2) A adigdo de 6xido de célcio, para auxiliar a coagulagdo, deve deslocar o equilibrio da
reagdo no sentido de aumentar a concentragio do sulfato de aluminio.

(3) A equagao B representa a transformagao de quatro elementos quimicos, por meio do rearranjo
de dez atomos.

Estrutura Atémica
Questdao 48 UnB 1/90

As expressdes abaixo sdo comumente usadas pela populacao.
I - Minas Gerais tem muito ferro.

[l - O pé da mesa é de ferro.

i - O feijao contém ferro.

Com relagdo a estas expressdes, julgue os itens abaixo.

(0) As trés expressoes referem-se ao elemento quimico ferro.

(1) O que existe no estado de Minas Gerais € um minério contendo o elemento quimico ferro.
(2) O pé da mesa é feito de minério de ferro (6xido de ferro).

(3) O elemento quimico ferro ocorre na crosta terrestre como uma substancia simples.

(4) Nos alimentos, o elemento quimico ferro ocorre na forma de fons positivos.

(5) O simbolo quimico do ferro é Fr.

37



Questdo 49 UnB 1/95

Nuclideo ¢é definido como “tipo de um dado elemento quimico caracterizado por um nimero
de massa especifico”. Analise a tabela abaixo.

Nuclideo | Z A
| 17 35
[ 12 24
11| 06 12
v 03 7
\Y 06 14
Vi 54 131

Julgue os itens a seguir:

0) O nGmero 7 (sete) representa a massa atdmica do nuclideo IV.

1) Os nuclideos lll e V possuem o mesmo nimero de particulas negativas, no estado fundamental.
2) Na tabela acima, é possivel identificar seis elementos quimicos.

3)E possivel calcular, a partir da tabela, o nimero de néutrons de cada nuclideo.

(
(
(
(

Questdao 50 UnB 2/93

Em 1911, Rutherford realizou uma experiéncia em que uma lamina muito fina de ouro foi
bombardeada com particulas alfa (particulas positivamente carregadas). A maioria delas
atravessou a lamina sem sofrer desvios na trajetéria. No entanto, um pequeno niimero de particulas
sofreu desvios muito grandes.
A partir desse experimento, Rutherford concluiu que:

(0) os nicleos sdo densos e eletricamente positivos.

(1) a matéria tem em sua constituicdo grandes espagos vazios.

(2) o atomo ¢ divisivel, em oposicio a Dalton, que o considerava indivisivel.

(3) o tamanho do atomo é determinado pelo tamanho do niicleo.

(4) os elétrons ocupam 6rbitas circulares ao redor do nicleo do atomo (niveis estaciondrios).

Questao 51 UnB 1/94
Julgue os itens abaixo, relacionados ao atomo.

0) Atomos que possuem o mesmo nimero de prétons, néutrons e elétrons sao iguais.

1) O nimero de prétons de um dtomo é denominado ndmero atémico.

2) Atomos de mesmo ndimero atdémico constituem um elemento quimico.

3) O namero de elementos quimicos atualmente conhecidos é inferior a 100.

4) Atribufram-se nomes as diferentes particulas constituintes dos dtomos: as positivas foram
chamadas elétrons e as negativas prétons.

(
(
(
(
(
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Questdao 52 UnB 1/94

O ouro é 0 mais maleével e dictil dos metais. Possui o nimero atdmico 79, ponto de fusdo igual
a 1,064,43 °C e ponto de ebuligdo igual a 2.807 °C. Sobre o ouro, julgue os itens abaixo.

(0) Uma peca metalica de platina é mais facilmente convertida em fios que uma pecga metalica
de ouro.

(1) O is6topo '“*Au, utilizado no tratamento de doencas cancerigenas, possui 198 néutrons.
(2) A notagdo Au’* representa um ion que tem 82 prétons e 79 elétrons.

(3) Os elevados pontos de fusdo e de ebulig¢ao sdo justificados pelo fato de as ligacdes metélicas
dos atomos de ouro serem muito fortes, mantendo estes atomos intensamente unidos.

Questao 53 UnB 2/95

Em 1871, a Sociedade Quimica Russa publicou em sua revista um extenso artigo de D. lvanovitch
Mendeleyev, intitulado “O sistema natural dos elementos e a sua aplicacdo na determinacio
das propriedades dos elementos”. Partindo de sua hipétese, a lei fundamental da periodicidade,
Mendeleyev previu a existéncia e descreveu detalhadamente trés elementos quimicos
completamente desconhecidos & época. A lei de Mendeleyev exerceu enorme influéncia no
desenvolvimento de modelos da estrutura do atomo, ampliando os conhecimentos sobre a
natureza da matéria. Sobre este assunto, julgue os itens que se seguem.

(0) O modelo atdémico de Rutherford foi fundamental para que Mendeleyev propusesse seu
sistema de classificacdo, que associava a configuracdo eletrénica e a familia de cada elemento
quimico.

(1) Segundo Mendeleyeyv, as propriedades dos elementos, assim como as das substancias simples
e compostas que eles formam, encontram-se em uma relacdo periédica com o seu peso atdmico.
(2} Um modelo atdmico é uma descricao exata do atomo.

(3) Hoje, gracgas ao avanco da tecnologia, ja é possivel, com o uso de microscépio eletronico
de varredura tunelante, visualizar o tomo, com os elétrons girando em sete camadas ao redor
do nicleo, conforme imaginava Rutherford.

(4) Para se compreenderem as propriedades dos elementos e das substancias que eles formam,
deve-se partir do pressuposto da natureza descontinua da matéria.

Questdo 54 UnB 1/96
Em relagdo a estrutura dos atomos constituintes da agua, julgue os itens abaixo.

(0) Dois dos atomos da molécula da 4gua possuem o mesmo nGmero de prétons.

(1) Segundo o modelo atdmico de Bohr, esses atomos sao divisiveis.

(2) Os elétrons que estao mais proximos do nicleo atdmico do oxigénio possuem mais energia
do que elétrons que se encontram mais afastados.

(3) A eletrosfera é a regido mais densa desses atomos.

(4) Os atomos de hidrogénio e de oxigénio, quando presentes em outros compostos, podem ter
um ndmero de elétrons diferentes daquele que apresentam na molécula de 4gua.
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Tabela Periédica

Consulte a Tabela Periédica abaixo para responder as questdes 55 e 56:

H He

Ne

w
(@]
Z
®)
-

Li | Be

=

Na | Mg Si|P|s|dlar

K {Ca|Sc| Ti A" Cr (Mn|{Fe{Co | Ni|Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Rb | Sr | Y | Zr [Nb (Mo | Tc |[Ru|Rh [Pd{Ag [Cd | In | Sn [ Sb | Te | I | Xe

Cs |Ba|la| Hi | Ta |W [Re |Os| Ir [Pt |AujHg | Tl [Pb | Bi | Po | At | Rn

Fr | Ra [ Ac |Unq|Uno | Unn

Ce | Pr{Nd |Pm |Sm | Eu { Gd | Tb | Dy |Ho| Er | Tm | Yb | Lu

Th|Pa| U |Np|Pu|Am |[Cm | Bk | Cf | Es | Fm |Md | No | Lr

Questao 55 UnB 2/90

Julgue os itens abaixo.

(0) O elemento quimico de nimero atdmico 78 é a platina.

(1) O simbolo quimico do niébio é Ni.

(2) O simbolo Tl representa o elemento quimico tantalo.

(3) Os elementos quimicos silicio e chumbo pertencem ao mesmo periodo da Tabela.

(4) A série dos lantanideos comega com o elemento quimico de nlmero atdmico 58 e termina
com o de nlmero atémico 71.

Questdao 56 UnB 2/90

Julgue os itens abaixo.

(0) O atomo do elemento quimico fésforo possui 15 elétrons e 15 prétons.

(1) O &tomo do elemento quimico galio tem 4 elétrons de valéncia.

(2) O Grupo 2A da Tabela Periédica contém 5 elementos.

(3) O atomo do elemento quimico arsénio tem os elétrons de valéncia localizados na
camada N.

(4) Os elétrons de valéncia do 4tomo do elemento quimico bismuto situam-se na camada de
nimero quantico principal “n” igual a 6.
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As questdes 57 e 58 referem-se a Tabela Periédica apresentada a seguir:

H He
Li | Be B C N | O F | Ne
Na | Mg Al | Si | P s [d|Ar

Rb | Sr | Y | Zr [Nb |[Mo | Tc |[Ru|Rh [Pd |Ag | Cd | In [Sn |Sb |Te| I | Xe

Cs {Ba|lLa|Hf | Ta | W |Re |Os| Ir | Pt {Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

Fr | Ra | Ac |Unq | Uno [ Unn

Ce |Pr |[Nd [Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy |Ho| Er | Tm | Yb | Lu

Th|Pa| U |[Np|Pu|{Am {Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

Questdao 57 UnB 2/91

Os fons metalicos mais freqiientemente encontrados em organismos vivos sdo os de sodio,
potéssio, calcio, magnésio, cromo, ferro, cobre, manganés, molibdénio e zinco.

Julgue os itens.

(0) Os ions de cromo, ferro, cobre, manganés, molibdénio e zinco sdo ions de metais de
transicdo.

(1) O elemento quimico magnésio tem elétrons nas camadas K, L e M.

(2) Os elementos quimicos cromo, ferro, cobre e zinco pertencem a familia dos metais alcalinos
terrosos.

(3) Os ions de calcio, magnésio e zinco sdo monovalentes.

TABELA 1
ALGUNS GASES ENCONTRADOS NA ATMOSFERA E A PROPORCAO EM QUE OCORREM
Gas Funcao em Volume (%)
Nitrogénio 78,1
Oxigénio 209
Argbnio 00,93
Nebnio 00,0018
Hélio 00,00052
Criptdnio 00,00011
Xenonio 00,000009
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Questdao 58 UnB 2/91
Consultando a Tabela Periddica e a Tabela 1, julgue os itens.
(0) O simbolo quimico do nednio é Ne e seu nimero atdomico é 10.
(1) O atomo de nitrogénio é mais eletronegativo que o atomo de oxigénio.
(2) O atomo de hélio tem raio atdmico maior que os de argonio e xendnio.
(3) O potencial de ionizagdo do oxigénio é maior que o do nitrogénio.
(4) Na Tabela 1 ha quatro exemplos de gases nobres.
As questoes 59 e 60 estao relacionadas a Tabela Periédica apresentada a seguir:
H He
Li | Be B C|INI!IO F | Ne
Na | Mg Al | Si S | A | Ar
K | Caj|Sc| Ti V|Cr [Mn|Fe|Co | N [Cu|Zn|Ga|Ge | As | Se | Br | Kr
Rb | Sr | Y| Zr |[Nb [ Mo |Tc [Ru|Rh [Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb |Te| I | Xe
Cs (Bafla| Hf [ Ta [ W [Re |Os| Ir [Pt |Au[Hg [ Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
Fr | Ra | Ac |Unq|Uno [ Unn
Ce | Pr [Nd |Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy |Ho| Er | Tm | Yb | Lu
Th [Pa| U |Np|Pu]Am|Cm |Bk | Cf | Es [ Fm | Md | No | Lr
Questao 59 UnB 1/91
Julgue os itens.
(0) O diagrama pode representar a
variagdo de volume dos elétrons da
g coluna IA, em funcgio do
2 ndmero atomico.
-
S
(1 Namero Atémico O diagrama pode representar a
e variacao de potencial de ionizagao
dos elementos do 3¢ periodo,
/\/\/ em funcdo do nimero atdmico.
171“—12 13 14 15 16 17 18

(3) Os elementos da coluna HA apresentam mais de um estado de oxidacio.

Niamero Atémico

(2) O volume do CI- é menor que o do Cl.

(4) os ametais sdo elementos representativos.
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Questao 60 UnB 1/91
Julgue os itens:

(0) O ponto de ebulicdo do bromo é maior que o do cloro.

(1) O elemento de nimero atdmico 19 reage com o elemento de ndmero 17, formando um
liquido.

(2) Os elementos do grupo VIIA sdo encontrados, na natureza, na forma de éxidos.

(3) O hélio é a substancia que apresenta o menor ponto de ebuli¢do.

{4) Tanto o potassio como o calcio reagem com a agua produzindo hidroxidos.

(5} O aluminio é obtido, industrialmente, a partir de processo eletrolitico.

Questao 61 UnB 2/92

Julgue os itens abaixo, os quais estao relacionadas com a Tabela Periédica

H He
Li Be B C N O F Ne
Na | Mg Al Si P S Cl | Ar

K |Cal|Sc| Ti \% Cr (Mn|Fe |Co |Ni [Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Rb { Sr | Y | Zr | Nb (Mo | Tc |RufRh |Pd|[Ag|[Cd | In | Sn |Sb { Te | I | Xe

Cs|Bafla|Hf | Ta [ W {Re |Os| Ir |Pt |[Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

Fr | Ra | Ac |Unq | Uno | Unn

Ce | Pr |Nd |Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy |Ho| Er | Tm | Yb | Lu

Th|Pa|] U [Np|Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

(0) Os elementos estao organizados em ordem crescente de ndmero atémico e distribuidos de
modo a situar os de propriedades mais semelhantes em uma mesma coluna.

(1) Atribuiu-se o nome periodo ao conjunto de elementos de cada coluna. As linhas horizontais
foram denominadas grupos familiares ou familias.

(2) Alguns gases nobres ndo sdo inertes, isto é, sdo capazes de reagir com outras substancias.
(3) Obtém-se elementos artificiais a partir de transformacdes na eletrosfera de elementos naturais.
(4) Os simbolos dos elementos: s6dio, chumbo, manganés, magnésio e antiménio sio
respectivamente Na, Pb, Mn, Mg e Sb.
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Questdo 62 UnB 1/92

A Tabela Ilustrada indica as distribui¢cdes de elétrons nos niveis de energia de alguns elementos
neutros, representados por simbolos hipotéticos.

NiVEL

ELEMENTO

12 2 3 4
A 2 1
B 2 5
C 2 7
D 2 8 T
E 2 8 3
F 2 8 7
G 2 8 8 1
H 2 8 8 2

Analise os dados e julgue os itens seguintes.

(0) Os elementos A e B pertencem a um mesmo periodo da Tabela Periédica.

(1) A e C tém propriedade quimica semelhante.

(2) A, D e G estdo situados em uma mesma coluna da Tabela Periddica.

(3) Ce Fsdo halogénios.

(4) G e H tém carater metalico.

(5} O primeiro potencial de ionizagdo de H é menor que o potencial de ionizag¢do de G.

Questdo 63 UnB 2/93

O iodo é, provavelmente, um dos anti-sépticos mais antigos e populares. A tintura de iodo (2%

em massa de iodeto de sédio em etanol), por exemplo, ja era usada em 1839. Consulte a tabela
periédica e julgue os itens.

(0} O simbolo do elemento quimico iodo é 1.

(1) A férmulas da substancia simples iodo é I..

(2) O nimero atémico do elemento quimico iodo é 54.

(3) Um atomo neutro de iodo possui seus elétrons de valéncia na camada O.
(4) A férmula do iodeto de sédio é Na,l.
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Questao 64 UnB 1/94

Julgue os itens seguintes, examinando a Tabela Periédica abaixo.

H He
Li | Be B C N o F | Ne
Na | Mg Al | S|P S [ d|Ar

K |Ca|Sc| Ti \% Cr (Mn|Fe |Co |[|Ni [Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Rb | Sr | Y [ Zr |[Nb |{|Mo | Tc |[Ru{Rh [Pd |Ag | Cd | In |Sn |Shb |[Te | I | Xe

Cs |Ba|La| Hf | Ta [ W [Re [Os| Ir [Pt [Au|Hg | Tl [ Pb | Bi | Po | At | Rn

Fr | Ra | Ac |Unq | Uno | Unn

Ce |Pr[Nd[Pm|Sm | Eu |Gd |Tb | Dy |Ho| Er | Tm | Yb | Lu

ThjPa| U |[Np|PujAm | Cm |Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

(0) Uma das vantagens da classificagdo periddica é de permitir o estudo das propriedades dos
elementos em grupos, ao invés do estudo individual.

(1) Os atomos da familia dos metais alcalinos ttm o mesmo ntimero de oxidacdo nos seguintes
compostos: NaCl, KClI e Li,O.

(2) Obtém-se elementos artificiais, a partir de transformacdes na eletrosfera de elementos naturais. -
(3) Os elementos prata, ouro e cobre constituem uma familia.

(4) Os simbolos dos elementos potassio, criptonio e césio sdo, respectivamente, K, Kr e Ce.

45



Questcdo 65 UnB 1/93

Utilizando o modelo de tabela periédica, no qual estdo colocados alguns elementos representados
pelas letras do alfabeto, julgue os itens seguintes.

A

0) A ordem crescente de eletronegatividade dos elementos B, C, De E é E< D < C <B.

1) O potencial de ionizagio do elemento H é maior que o do elemento E.

2) O elemento J é um elemento representativo.

3) O atomo F tem o ndmero atdmico Z = 14.

4) A ligacao entre os &tomos | e H ocorre mediante o compartilhamento de um par de elétrons.
5) A férmula molecular do composto que se forma entre B e H é BH,.

(
(
(
(
(
(
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Questdo 66 UnB 2/95

Examine a Tabela Periédica mostrada abaixo.

H He
Li | Be B | C|N/|O]| F |Ne
Na | Mg Al | Si | P S | d | Ar

Rb [ Sr [ Y | Zr [Nb |Mo [ Tc |[Ru|Rh |Pd |Ag [Cd | In | Sn | Sb | Te [ | | Xe

Cs |Ba|la| Hf | Ta | W [Re [Os| Ir [Pt [Au|Hg | TI [Pb | Bi | Po | At | Rn

Fr | Ra | Ac |Unq|Uno | Unn

Ce | Pr |Nd [Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy {Ho| Er |Tm | Yb | Lu

Th jPa] U |Np]Pu|jAm JCm | Bk | Cf }Es | Fm |Md | No | Lr

Julgue os itens a seguir.

(0) Os elementos H, Li, Na e K possuem a maioria de suas propriedades quimicas semelhantes.
(1) Segundo o modelo atémico de Bohr, um atomo de iodo possui cinco niveis permitidos de
energia, nos quais se encontram elétrons, sendo que no quinto nivel existem sete elétrons.

(2} O processo de formagdo de fons negativos dos elementos pode liberar ou absorver energia,
denominada afinidade eletronica.

(3) As propriedades dos elementos quimicos estdo relacionadas a estrutura eletrdnica de seus
atomos.

Questao 67 UnB 1/96

Na tabela periédica, o hidrogénio é geralmente representado na primeira coluna e no primeiro
periodo e o oxigénio na antepeniltima coluna e no segundo periodo. Com base nessas
informagdes podem se fazer algumas previsdes a respeito da estrutura da molécula da agua.
Nesse sentido, julgue os itens a seguir.

(0} A ligacdo quimica entre o hidrogénio e o oxigénio é um exemplo de ligagdo entre um
metal e um ametal.

(1) A ligagcdo quimica entre o hidrogénio e o oxigénio é Polar, pois o oxigénio é mais
eletronegativo do que o hidrogénio.

(2} Se o hidrogénio pertencesse a8 mesma coluna de oxigénio, entdo ndo seria possivel a
explicagdo da existéncia do fon hidronio por meio da regra do octeto.

(3) O oxigénio é um elemento representativo que possui dois niveis energéticos e pertence,
portanto, a familia 2A.
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Ligacdes Quimicas

Questdo 68 UnB 1/90

Dados os compostos abaixo e os grupos da tabela periédica a que pertencem os elementos
envolvidos na sua formacio, a saber:

Compostos Grupos/Elementos
HCN CH,OH 1A:H,K
NH, 4A:C
CH,Br, H,S 5A:N,P
H,CO Ki 6A:0,S

7A:Br,l

Julgue os itens a seguir.

(0} A molécula do HCN apresenta geometria angular.
(1) A ligagdo N-H da amonia é covalente apolar.

(2) A molécula de CH,Br, é tetraédrica e as ligagoes C — Br sdo covalentes polares.
(3) A molécula H,CO ¢ piramidal.

(4) O CH,OH apresenta ponto de ebuli¢do maior do que o do CH,.

(5) Na forma liquida as moléculas de H,S apresentam interacdes dipolo-dipolo.

(6) Uma solugao aquosa de composto Kl conduz corrente elétrica.

Questao 69 UnB 2/90

Os solidos representados por A, B e C sdo substancias formadas por tipos distintos de ligagdes
quimicas.

A B C

®e®o®o®

50000060 ©e00e 0o

®omo®ol CHONCRONC]

OOOOOO

Ge®e®e® ONCHONCHO;
@ — fons positivos @ — fons negativos

O — clétrons ® — ions positivos ® — dtomos de Carbono

Com as informacdes fornecidas, julgue os itens abaixo.

(0) Os sé6lidos A, B e C sao constituidos de moléculas.

(1) O sélido A é quebradico.

(2) Os solidos B e C apresentam elevados pontos de fusao.
(3) O sélido A é um isolante térmico.

(4) O sélido C apresenta elevado grau de dureza.
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Questao 70 UnB 1/95

A utilizagdo dos materiais depende essencialmente de suas propriedades, as quais podem ser

explicadas pelas interagdes entre os seus dtomos. Com base nesta afirmacio, julgue os itens
seguintes.

(0) Os compostos idnicos apresentam-se, na temperatura ambiente, no estado liquido.
(1) Uma folha de aluminio conduz eletricidade.

(2) Os atomos dos 6xidos gasosos estdo unidos por ligagdo idnica.

(3) As solugdes aquosas de sais conduzem eletricidade.

Questéo 71 UnB 1/91

Analisando as estruturas eletronicas das moléculas representadas e usando a teoria da repulsio
entre os pares de elétrons da camada de valéncia. Julgue os itens.

H
HiBetH :F3B :fs HiSi 1 H
Sﬁt H
..3 Iﬂf ..:.F.=..
. bl s
‘o, " PPN ¢
LY p - S
LY FEEN "F’- ..F.:.
"CL \Clc' “.:FC.‘

(0) A molécula BH, tem geometria idéntica a da dgua (geometria angular).

(1) A molécula BF, é trigonal planar.

(2) A molécula de SiH, tem angulos de ligagao de 90°.

90°

H

90"

H

90°

(3) A molécula PCl, tem geometria bipiramidal triangular.

(4) A geometria da molécula de SF, é hexagonal.

Questdo 72 UnB 2/91

Julgue os itens.

0) A agua seria gas, a temperatura ambiente, se suas moléculas fossem lineares (H — O — H).
1) A molécula CF, é apolar, embora as ligagdes C - F sejam polares.

2) A unido entre os &tomos de um metal se da através do partilhamento de pares de elétrons.
3) As espécies NH*, e NH, tém a mesma geometria.

4) O CH, é menos solavel em CCl, do que em CHCI,.

5) No estado liquido, ha fortes interacdes entre as moléculas de acido acético (CH,COOH).

(
(
(
(
(
(
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Questdo 73 UnB 1/92

Analise as estruturas e julgue os itens.

' H . . . .
l-_-’ . .:éz . H

(0) A substancia a é idnica.

(1) A substancia b é constituida de moléculas.

(2) A substancia c é solavel em agua.

(3) A molécula d pode ser representada por mais de uma estrutura eletronica.
(4) A molécula e é apolar.

(5) As moléculas d e e tém mesma geometria.

Questdo 74 UnB 2/92

As férmulas moleculares para o hidrogénio, agua, trifluoreto de boro e metano sdo representadas
respectivamente por: H,, H,O, BF, e CH,.
Nimeros atomicos: H=1,0,0=8,B=5,F=9,C=6eCl=17.

Julgue os itens.

) A polaridade em cada molécula é: H, (apolar), H,O (polar), BF, (apolar) e CCl, (polar).

) O angulo de ligagao em cada molécula é H, (180°) e BF, (120°).

) A configuragdo espacial em cada molécula é H, (linear), H,0O (angular), BF, (trigonal planar)
e CCl, (quadrado planar).
(3) O ndmero de prétons para os atomos é H (=1), O (= 8), B (=5), F (=9), C (=6), e Cl(=17).

0
(1
(2

Questao 75 UnB 1/93

Dados os nameros atdmicos (Z) de alguns atomos, analise os compostos | a V.

NUMEROS ATOMICOS COMPOSTOS

H-1 O-8 |- KCIO, IV -KCI

B-5 Cl-17 I - BCI, V- CH,COOH
C-6 K-19 i - HCI

Julgue os itens.

0) O composto 1 é idnico e apresenta ligagdes covalentes.

) O composto I apresenta ligagdes polares, mas é apolar, devido a sua geometria.
) O composto 11l apresenta uma ligagdo idnica entre os fons H* e Cl-.

) Uma solugdo aquosa do composto IV conduz corrente elétrica.

) O composto V é um acido de Bronsted-Lowry.

(
(
2
3
(4
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Questao 76 UnB 2/94

Na fabricagdo de fogos de artificio, pode ser utilizado aluminio metalico em p6. A reacio de
queima, com liberagdo de luz e calor, é representada abaixo.

2 Al(s) +3/2 0, (g) > Al, O,(s) AH = -1652Kj.mol’
M(Al) = 27,0g/mol ; Z(Al) = 13
M(O) = 16,0g/mol ; Z(O) = 8

Julgue os itens que se seguem.

{0) O raio atdémico do elemento aluminio é menor que o do fon aluminio.

(1) As ligacdes entre os atomos de aluminio e oxigénio no éxido formado sdo resultantes da
atracdo entre fons de cargas opostas.

(2} O aluminio metalico em pé reage tanto com acidos quanto com bases.

(3) O aluminio metélico apresenta ligagdes covalentes.

Questéo 77 UnB 2/94

O controle do pH de solos acidos, para fins agricolas, pode ser feito a partir da adi¢do de
quantidades adequadas da cal viva (CaO). Tal pratica é possivel devido a natureza basica do
CaO e de subsequente reacdo de neutralizagao que geralmente se observa nesses casos. Com
base na equagdo quimica abaixo, que representa a reagdo da cal viva com a 4gua, julgue os
seguintes itens.

x Ca0 +y H,O - z Ca(OH),

(0) Apés o balanceamento da equagdo acima, um possivel valor para a soma de todos os
coeficientes da equagdo é 3.

(1) As ligagdes entre os atomos na cal viva e na agua sdo do mesmo tipo.

(2) O hidréxido de célcio é um composto idnico.
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Questao 78 UnB 2/93

Uma das substancias terrestres mais abundantes e muito utilizadas pelo homem é o cloreto de
sédio, o principal componente do sal de cozinha. Esquematicamente, os fons Na* e Cl- mantém-
se presos uns aos outros num cristal de cloreto de sédio da seguinte forma:

Julgue os itens.

(0) O cloreto de s6dio ndo conduz corrente elétrica porque, no cristal, os ions Na* e CI- formam
um reticulo e sdo impedidos de se movimentarem.

(1) Em muitas substancias, cations (de metais do grupo 1A da Tabela Periédica) e anions (do
grupo 7A) se unem por meio de ligagdes covalentes.

(2) No NaCl sélido, os atomos de sédio e cloro estdo eletricamente carregados e suas eletrosferas
tém um ndmero de elétrons igual ao das eletrosferas de gases nobres.

(3) Quando se dissolve uma substancia idnica em agua, ha destruigdo de estruturas cristalinas
e os fons dispersam-se por toda a solugao.

(4) A solugdo aquosa de Nal, apesar de ser eletricamente neutra, conduz corrente elétrica.

Questao 79 UnB 2/95

Os constituintes moleculares das substancias compostas apresentam interagdes de natureza
predominantemente covalente entre os seus dtomos. A respeito dessas interagdes, julgue os
itens a seguir.

(0) Elas sdo resultantes das forcas de atracdo e de repulsao entre os nicleos e as eletrosferas dos
atomos ligantes,

(1) Os elétrons que sdo compartilhados nesse tipo de ligacdo movimentam-se em torno de
mais de um nicleo atdémico.

(2) Havendo diferenca de eletronegatividade entre os atomos ligantes, elas serdo de natureza
apolar.

(3) Elas sdo classificadas como ligagdo covalente dupla, caso tenham dois elétrons sendo
compartilhados.
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Questao 80 UnB 1/96

Em relagdo as ligagdes quimicas das substancias utilizadas no tratamento da agua, julgue os
itens seguintes.

(0) O cloro gasoso (Cl,) apresenta ligagdo covalente.

(1) O 6xido de calcio apresenta ligacdo covalente.

(2) O sulfato de aluminio e o cloreto de ferro lll sio compostos ibnicos.

(3) O sulfato de aluminio e o cloreto de ferro Il apresentam, também, ligacdo metalica.

Questdao 81 UnB 1/96
Em relagdo a estrutura quimica da agua, julgue os itens que se seguem.

(0) Se a agua fosse uma molécula linear, ela ndo dissolveria, com facilidade, os compostos
ibnicos.

(1) Existem elétrons de suas moléculas que pertencem a eletrosfera de mais de uma atomo.
(2) Na agua pura, coexistem as seguintes espécies quimicas H,0, H,0*, OH~.

(3) A férmula estrutural plana da agua, H — O — H, demonstra que o oxigénio faz ligacdo
covalente dupla com o hidrogénio.

(4) O fato de a 4gua ndo ser um gas a temperatura ambiente, apesar de ser uma molécula mais

leve do que a do gas oxigénio e a do nitrogénio, demonstra a existéncia de forgas intermoleculares
muito fortes entre as suas moléculas.

Oxidagdo - Reducgédo
Questéo 82 UnB 1/90

Durante a descarga de uma bateria de chumbo, ocorre a seguinte reagdo global:
Pb(s) + PbO, (s} + 2HSO, (aq) + 2H*(ag) — 2PbSO,(s) + 2H,0())
Julgue os itens abaixo:

(0) O chumbo metalico encontra-se no estado sélido.

(1) O chumbo metélico é o agente redutor.

(2} O 6xido de chumbo (V) é o agente oxidante.

(3) Os ions H* sdo reduzidos.

(4) Um dos produtos da reacio € o sulfato se chumbo (IV).
(5) O estado de oxidagdo do enxofre no ion HSO,~ é + 4.
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Questdao 83 UnB 1/95

Representa-se a obtencio de ferro-gusa pela equagio abaixo. Identificando o estado de oxidagdo
das substancias envolvidas nessa reagdo, julgue os itens que se seguem.

2Fe,O,(s) + 6C(s) + 30,(g) — 4Fels) + 6 CO,(g)

) Os atomos de Fe do Fe,O, sofreram redugao.

) Na reagdo, o gés oxigénio (O,) atua como redutor.

) O estado de oxidagdo +4 do atomo de carbono no CO, indica que tal substancia é idnica.
) Nesta reacdo, o nimero total de elétrons dos reagentes é igual ao nimero total de elétrons
dos produtos.

©
(1
2
3
Questdao 84 UnB 1/92
Analise a equacao abaixo (ndo-balanceada) e julgue os itens

HNO,(aq) + P,(s) + H,0() —» H,PO,(ag) + NO(g)

(0) O HNO, € o agente oxidante.

(1} A dgua é o agente redutor.

(2) Quando a equacgio estiver corretamente balanceada, a soma dos menores coeficientes

inteiros sera 63.
(3) O estado de oxidagdo do fésforo na substancia P, é quatro.

Funcgbées Inorgdnicas

Questao 85 UnB 2/90

O odor caracteristico dos peixes é devido a substancias volateis de férmula geral R - NH,. Esse
odor pode ser removido das méos esfregando-as com limao. A reagdo quimica que ocorre é:

R-NH,(aq) + HAlag) === R-NH* A"
0] an

Com base nestas informagdes, julgue os itens abaixo.
A substancia () é uma amina.

(0)

(1) Na reagdo acima, R - NH, é um acido de Bronsted.
(2) A substancia (1) é um sal de amonio.
(3)
(4)
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Questdao 86 UnB 1/94
Observe os compostos abaixo e julgue os itens seguintes.
I-NH,OH 1I-AIPO,  W-PO,  IV-HPO, V - A(OH),
0) O composto | é uma base, formada pela dissolucdo do gas amonfaco (NH,) em &gua.
) O composto Il é um sal que pode ser obtido a partir dos compostos IV e V.
|

1
2) Os compostos Il e IV sdo exemplos de bases.
3) Os compostos ilf e V sdo exemplos de acidos.

{
(
(
{
Questdao 87 UnB 1/94

Considere a tabela abaixo, relacionada com os indicadores e suas cores, para julgar os itens
seguintes.

Lscala de pli
ndicador 123456 789 1011 1213 14
Fenolftaleina incolor rosa
Metilorange vermelho amarelo-alaranjado
Azul de Bromotimol amarelo azul

faixa de pH onde ha mistura de cores

(0} indicador metilorange apresentard uma coloragdo vermelha, ao ser adicionado a uma solugio
de 0,01 mol/L de acido cloridrico.

(1) O indicador fenolftaleina apresentara uma coloracgao rosa, ao ser adicionado a uma mistura
de 50 ml de acido cloridrico (HCI) 0,1 mol/L com 50 ml de hidréxido de sédio (NaOH) 0,15
mol/L.

(2) O indicador azul de bromotimol apresentara uma coloragio azul, ao ser adicionada a uma
solugdo aquosa com [OH] = 1073 mol/L (considere K, = 1,00x107'* a 25 °C).

(3) O indicador fenolftaleina apresentar-se-a incolor, ao ser adicionado a uma aliquota de suco
de limao.

Para responder as questdes 88 a 90, leia o texto a seguir.

Em um experimento executado em sua escola, um estudante fez as seguintes anotac¢des.

“I - Preparei duas solugdes: solucio A — acido cloridrico (0,1 mol/L), solucio B — hidréxido de
sédio (0,1 mol/L).

Il - Adicionei algumas gotas de extrato de repolho roxo em uma amostra de cada solugio e
observei, entao, as seguintes coloragdes: TUBO 1 (solucdo A) = vermelho,

TUBO 2 (solugdo B) = verde.

Il - Adicionei, gradualmente, algumas gotas de solugdo B ao TUBO 1 e observei uma rapida
mudanca de coloracio.

IV - Coloquei, entdo, uma solugdo desconhecida em outro tubo (TUBO 3), adicionei um pouco
de extrato de repolho roxo e observei uma coloragao verde.

V - Adicionei 10 gotas de solucdo B ao TUBO 3 e a cor manteve-se.

VI - Acrescentei, gradualmente, varias gotas da solugdo A ao TUBO 3, agitando-o, e observei
uma mudanca de cor para vermetho.
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Questdo 88 UnB 1/96
Com base na descricdo acima, julgue os itens a seguir.

(0) A medida da acidez, em meio aquoso, é um modo de se expressar a concentra¢ao de fons
H*.

(1) Conforme anotado em Ill, houve uma brusca alteragdo de pH, resultante de uma reacéo
acido-base.

(2) O extrato de repolho utilizado pelo estudante é um indicador de pH.

(3) A reacao entre as solugdes A e B tem como um de seus produtos o cloreto de sédio.

Questao 89 UnB 1/96
De acordo com o experimento realizado pelo estudante, julgue os itens que se seguem.

(0) A solucio desconhecida é, com certeza, acida.

(1) Acido cloridrico é o nome dado a substancia HCIO,.

(2) A cor foi a propriedade usada para identificar a acidez, ou a basicidade, das solugdes do
experimento.

(3) A solugdo B foi preparada pela dissolugcdo de NaOH em éagua.

(4) O procedimento descrito em VI provocou a neutralizagdo das substancias dissolvidas, tanto
na solugdo B quanto na solucdo desconhecida.

Questdao 90 UnB 1/96

A experiéncia realizada pelo aluno envolve alguns importantes conceitos da Quimica. Com
relacdo a eles, julgue os itens seguintes.

(0) Solucido € o nome dado a um material cujos constituintes misturam-se, formando uma mistura
heterogénea.

(1) Solucdo aquosa é aquela cujo soluto é a agua.
(2) Concentragdo em quantidade de matéria é a expressao que substituiu o termo molaridade.
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Questdao 91 UnB 2/95

A ferrugem pode ser removida de superficies metalicas pelo meio do processo de decapagem,
que consiste em mergulhar a pega em solugdo aquosa de, por exemplo, acido sulfarico.

Os efluentes resultantes desse processo, jogados nos esgotos, podem conter o metal dissolvido,
além de acido. Tais efluentes sdo comumente tratados por uma base, como a cal extinta. A
base neutraliza 4cido e precipita o metal, conforme mostram as equagdes abaixo:

I - H,50,(aqg) + Ca(OH),(aq) - CaSO,(s) + 2H,0(l)
Il - Fe'*(aq) + 30H(aqg) - Fe(OH),(s)

3

Julgue os itens que se seguem.

(0) O precipitado formado no tratamento acima é denominado hidréxido ferroso.

(1} A carga idnica do reagente ferro na equacdo Il indica que em sua formagdo houve o ganho
de trés elétrons.

(2) Na equagao Il, o nimero colocado ao lado esquerdo do fon hidréxido é denominado
coeficiente estequiométrico.

(3) O indice “2”, observado na férmula da cal extinta, indica existéncia de dois grupos
hidroxila para cada cation bivalente de célcio.

(4) O sal formado na neutralizacdo do acido é o sulfito de célcio.

Gases
Questao 92 UnB 2/91
T - - B —0C
14 — )
A B A A B
solido centro do
rolha rolha branco tubo
Figura | Figura Il

A FIGURA 1 mostra um tubo de vidro onde se coloca, simultaneamente, na extremidade A um
algodao embebido em aménia, e, na extremidade B, um algoddo embebido em acido cloridrico,
vedando-se, imediatamente, o sistema. Decorrido um certo tempo, observa-se o aparecimento
de um sélido branco (FIGURA I1).

Analise o experimento e julgue os itens.

(0) Esta experiéncia ilustra o fenémeno conhecido como difusdo gasosa.

(1) A reagdo que representa a formagao do sélido branco é:

NH,(g) + HCl(g) > NH,CI(s).

(2) As moléculas dos gases se movem ao longo do tubo com velocidades iguais.

(3) Quanto maior a massa molecular de um gas, maior serd a sua velocidade ao longo do tubo.
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Questao 93 UnB 2/92

Uma certa quantidade de um gas ideal foi submetida as transformagoes:
1— 2,2—> 3e3~— 1indicadas no diagrama pV {p = pressdo e V = volume).

P\
1
Pz
P [ 2
1 3 2
>
V1 Vz \Y

Julgue os itens.

)

(1)

(2) Na transformacgédo de 3 para 1 a temperatura permanece constante.
(3) Nos pontos 1, 2 e 3 as temperaturas s3o iguais.
(4)

(5)

Questdao 94 UnB 2/94

Julgue os itens seguintes.

(0) Pela hipdtese de Avogadro, 1 litro de gas oxigénio e 1 litro de gas hidrogénio, ambos sob as
mesmas condigdes de pressdo e temperatura, contém igual nimero de moléculas.

(1) A lei dos gases ideais fornece a relagdo entre pressio, volume, massa molar e temperatura
de tais gases.

(2} A constante dos gases (R) é adimensional.

(3) Todos os gases, a pressdes proximas ao vacuo, apresentam distanciamento entre suas
moléculas que, por este motivo, podem ser consideradas como pontos de massa inertes. Sob
tais condicdes, é correto afirmar que os gases obedecem a lei dos gases ideais.
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Questdao 95 UnB 1/93

Considere uma certa massa de um géas contida em um recipiente munido de um pistdo, que
permite variar o volume, e de um mandmetro (M) que registra a pressdo em atmosfera (atm).
Foram efetuadas quatro variacdes de volume, correspondentes aos estados |, 11, lli e IV, ilustrados
no esquema abaixo e mostrados no diagrama pV ( p = pressao e V = volume).

P g
0r Estado IV
Estado ! Estado il I stado
S 1 [ |
M M L1
10 |
0L 9 10 9 0 |
s, 1z 5L 2 |
7 3 F
o 4 Ly Estado Ill
Estado IV i : 1 Estado 11
| | 2rr— Estado |
M 1—*——-}——4
10 | I SR RN T S Y -
9 1 - >
,__rl—s J 01 2,5 5 10 v iU
=+ * ),

Julgue os itens.

(0) A curva obtida pela unido dos pontos correspondentes aos estados I, Il, lll e IV recebe o

nome de isoterma de Boyle.

(1) Em todos os estados (1, II, lil e IV) o produto pV é igual a 10 atm.}.

(2) A curva do diagrama pV define a lei de Boyle.

(3} Nos pontos correspondentes aos estados |, II, lll e IV, as temperaturas sdo diferentes.

Questao 96 UnB 1/91

A equacdo abaixo, parcialmente balanceada, indica a reacdo entre duas substancias:
XY (g) + 3Z,(8) — 2X.Y,(g) + Y,Z(g).

Os atomos estdo representados por simbolos ficticios; os gases estdo nas condi¢des padroes de
temperatura e pressdo, e comportam-se como um gas ideal.
Julgue os itens.

(0) Ap6s o completo balanceamento da equagdo, a soma dos coeficientes é 8.

(1) Partindo-se de 30 L de Y,Z obtém-se 30 L de Z,.

(2) Se a massa de 2, 24 L de XY, é 1, 6g, entdo a massa molar da substancia é 16,0 g/mol.
(3)5LdeZ,e5LdeX,Y, conttm o mesmo nimero de moléculas.

(4) Se a massa molar de Z, € maior que a massa molar de XY, entdo a velocidade de difusao de
Z, € maior que a de XY, .

(5) A energia cinética média das moléculas de Z, é igual a energia cinética média das moléculas
de XY,.
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Questao 97 UnB 1/95

As grandezas volume, temperatura, pressio e quantidade de matéria associam-se a uma
substancia no estado gasoso. Em 1662, o quimico e fisico irlandés Robert Boyle descreveu a
constatacao experimental de que, a temperatura constante, o volume de uma quantidade fixa
de gas diminui quando a pressdo sobre o gas é aumentada. Em 1787, o quimico francés J. A.
Charles constatou a expansdo de gas, a pressdo constante, quando aquecido. Joseph Gay-
Lussac, um contemporaneo de Charles, constatou que a pressdo de uma quantidade fixa de gés

é diretamente proporcional a sua temperatura, se o volume for mantido constante.
Julgue os itens a seguir.

(0) Segundo Charles, P.V = constante.
(1) Associando as equagdes correspondentes as leis de Boyle, Charles e Gay-Lussac, obtém-se
PiVi  PiVy

a seguinte equacao: o T

(2) A recomendacao, presente em rétulos de aerosséis, de ndo se jogar a embalagem no fogo
ou no incinerador esta de acordo com a lei de Gay-Lussac.

(3) O volume de uma amostra gasosa, para pressdo e temperatura constantes, é inversamente
proporcional a quantidade de matéria do gas da amostra.
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Solugdes
Questao 98 , UnB 1/93

Analise o seguinte gréfico:

Gréfico Curvas de Solubilidade
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Julgue os itens abaixo.

(0) A substancia mais sollvel em agua a 10 °C é KNO,.

{1) A substancia que apresenta menor variagdo da solubilidade entre 30 °C e 80 °C é o cloreto
de sédio.

(2) A solubilidade de qualquer sélido aumenta com a elevacao da temperatura da solucao.
(3) A mistura de 20g de NH,Cl em 100g de agua a 50 °C resultara em uma solugdo insaturada.
(4) Uma solucao preparada com 80 g de KNO, em 100 g de dgua a 40 °C apresentara sélido no
fundo do recipiente.
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Questdao 99 UnB 1/94

Examine a tabela seguinte, com dados sobre a solubilidade da sacarose (C,,H,,0,,), do sulfato

de sédio (Na,SO,) e do clorato de potassio (KCIO,) em agua a duas temperaturas diferentes e
Julgue os itens seguintes.

Substancia Solubilidade em agua(g/l)
40°C 60 °C

Ci,H0n 2381 2873

Na,50, 488 453

KCIO;, 12 22

(0) A solubilidade de uma substancia em determinado solvente independe da temperatura.
(1) Uma solugao aquosa de sulfato de sédio, de concentragio 488 g/L, deixa de ser saturada,
quando aquecida a 60 °C.

(2) A uma dada temperatura, a quantidade limite de um soluto que se dissolve em determinado
volume de solvente é conhecida como solubilidade.

(3) Nem todas as substancias sdo mais sollveis a quente.

Questao 100 UnB 1/91

Os compartimentos A, B e C sdo iguais e separados por uma membrana permeével ao solvente.

Em um dos compartimentos colocou-se agua destilada e nos outros igual volume de solugdo de
cloreto de sédio (sistema I).

Ap6s algum tempo os volumes iniciais se modificaram como ilustrado no sistema II. Use estas
informacgdes e outras que forem necessarias para julgar os itens.

(0) A alteragao de volume se deve a osmose.

(1) A concentracdo inicial das solucdes é a mesma.

(2) A dgua destilada foi colocada no compartimento B.

(3) A pressdo osmoética em A é maior que em C.

{4) As solugdes tém mesma pressdo de vapor, a uma dada temperatura.
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Questao 101 UnB 2/94
Considere o seguinte sistema sob temperatura constante.

‘ . L | CO.(g .

"A
Fase gasosa

4~ | aumentando ).
F oy o, a pressdo R 2
aseaquosa { ['4g0, Agua | -
o COylaq) )

A solubilidade do gas CO, em agua pode ser representada pelos seguintes processos:
CO, — CO,faq)
CO,(aq) + H,O() — H+*ag) + HCO-, (aq)

Julgue os itens abaixo.

(0) O aumento de pressao produz um aumento de quantidade de CO, dissolvido na éagua,

provocando, com isto, a reducdo do pH.

(1) Os refrigerantes contém gas carbonico em solugdo aquosa. Nas fabricas, o CO,(g) é dissolvido
em bebidas refrigerantes, a alta pressdo.

(2) O aumento de temperatura aumenta a solubilidade de CO, na &gua.

(3) A influéncia da pressao no estudo da solubilidade de gases em liquidos é estabelecida pela

lei de Henry.
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Questao 102 UnB 2/94

O grafico abaixo mostra o diagrama de fases para agua.
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Julgue os itens seguintes.

(0) No ponto triplo, as fases da dgua - sélida, liquida e gasosa — coexistem em equilibrio.

(1) Para pressdes abaixo de 4,579 mmHg e para temperaturas superiores a 0,01 °C, a dgua
encontra-se na fase liquida.

(2) O aumento da temperatura acarreta a diminui¢ao na pressdo de vapor da 4gua.

(3) A vaporizagdo é um processo exotérmico.

(4) Em madrugadas frias, o vapor d’agua presente na atmosfera liquefaz-se, formando goticulas

de Aagua que constituem o orvalho. Na transformacao de vapor d’dgua em orvalho, ocorre
formagdo de ligagGes intermoleculares.

Questdao 103 UnB 1/91

Para sua completa neutralizacdo, uma amostra de vinagre (5,0m!) consumiu 25ml de uma solu¢io
que contém 0,20mol/l de NaOH. Supondo que o (inico componente acido do vinagre seja o acido

acético (CH,COOH), calcule a massa (em gramas) do acido, contida em um litro de vinagre.
Dados: M(NaOH) = 40 g/mol

M(CH,COOH) = 60g/mol.
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Questdao 104 UnB 2/94

A agua potavel, préprio para o consumo humano, contém muitas substancias dissolvidas,
principalmente sais minerais. Uma amostra de 4gua mineral apresenta a seguinte composicdo
de sais, dada em miligramas por litros (mg/L).

Bicarbonato de bario 0,04 mg/L
Bicarbonato de calcio 23.20 mg/L
Bicarbonato de magnésio 15,30 mg/L
Bicarbonato de potassio 10,20 mg/L
Bicarbonato de sédio 17,50 mg/L
Nitrato de sédio 14,10 mg/L
Cloreto de sédio 7,60 mg/L
Fluoreto de sédio 0,80 mg/L

Julgue os itens.

(0) As concentragdes estdo expressas COmMoO concentragao em massa.
(1) A férmula do fon bicarbonato é CO-2,.
(2) Um recipiente com 10L desta dgua contera 0,225g de sais de sodio.

Questdao 105 UnB 1/94

Calcule o volume, em litros de uma solugdo aquosa de acido cloridrico de concentracio 1,00
mol/L necessario para neutralizar 20,0mL de uma solucdo aquosa de hidréxido de sédio de
concentragdo 3,00mol/L. Multiplique o resultado obtido por 100.

Questao 106 UnB 2/95

Um auxiliar de laboratério encontrou, em uma bancada, um frasco com o rétulo “6leo de vitriol”.
Esclarecido pelo quimico responsavel pelo laboratério, o auxiliar foi informado de que se tratava de
4cido sulfarico (H,SO,). Uma amostra de 50mL do acido foi entdo analisada por meio de um
procedimento conhecido como titulagdo. O quimico utilizou 800mL de uma solucdo de hidréxido
de sédio (NaOH) 0,5 mol/L para neutralizar toda a amostra tomada. Calcule a concentragio em
quantidade de matéria relativa a solugdo de acido contida no frasco. Dé a sua resposta em mol/L,
desconsiderando a parte fracionaria do resultado, caso exista.

Reacdo da titulagdo:

H,SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0
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Questao 107 UnB 2/95

E possivel separar substancias utilizando-se a diferenca de solubilidade existente entre elas e a
variagdo desta propriedade fisica com a temperatura. Esta operagao denomina-se recristalizacdo
ou, as vezes, simplesmente cristalizacdo. Trata-se, em geral, de dissolver a substancia ou
mistura de substancias em um solvente adequado a uma temperatura elevada que ndo ultrapasse
a temperatura de ebulicdo do solvente. Em seguida, por resfriamento, a substancia menos
soldvel recristaliza-se, isto é, volta a ser insoltvel. Com base nisso, julgue os itens abaixo.

(0) A solubilidade é uma propriedade diretamente proporcional a temperatura.

(1) A obtencao do agtcar cristal ou do agtcar refinado a partir do aglicar mascavo é feita por
cristalizag3o.

(2) A temperatura de ebuli¢do de um solvente é uma constante fisica que independe do local
onde se realiza o processo de recristalizacao.

(3) A agua, considerada solvente universal, sofre diminui¢do de volume ao ser congelada.

Questdao 108 UnB 1/95

Julgue os itens abaixo.

(0) Massa molar de uma substancia é expressdo que se refere a massa por unidade de quantidade
de matéria da substancia.

(1) Volume molar ¢ a expressao que se refere & quantidade de matéria (mol) presente em 1(um)
litro de determinada substancia.

(2} O sédio deve ser guardado imerso em agua para se evitar explosao.

(3) O sulfato de calcio di-hidratado (CaSO, . 2H,0), mineral conhecido como gesso, existe em
grandes depésitos em diferentes partes do mundo.

(4) As grandezas raio atomico e potencial de ionizacdo sio diretamente proporcionais.

Propriedades Coligativas

Questdao 109 UnB 1/92

Em regides de clima muito frio é comum a adi¢do de substancias ndo volateis na dgua que
refrigera os motores dos automéveis.

Julgue os itens seguintes.

(0) A adicdo de substancias torna a temperatura de ebulicdo da solugdo mais baixa que a da
agua pura.

(1) A adicdo de substancias torna a temperatura de congelagao da solugao mais baixa que a da
agua pura.

(2) A adigdo de substancias ndo altera a temperatura de ebuli¢do da agua que é sempre de
100 °C (a pressdo de uma atmosfera).

(3) A adicdo de substancias a dgua reduz a sua pressdo de vapor a uma dada temperatura.

66



Cinética Quimica
Questao 110 UnB 1/90

Fornecidos os dados abaixo sobre a reacio A+ B + D — FE, a saber:
Mecanismo da reacio
etapal: A+B - C
etapa ll:. C+D — E
A+3+C — L

Caminho energético da Reagdo

t Y

Energia

A+B C+D

Coordenada de Reagdo

Julgue os itens a seguir.

) No grafico , as espécies representadas por X e Y sdo denominadas complexos ativados.

) A espécie C é um catalisador da reagao.

) A velocidade total da reagdo é determinada pela etapa II.

) A energia de ativagdo da etapa | é dada pela diferenca de energia entre

X e os reagentes A e B.

(4) Pela analise do gréfico podemos concluir que para a reagdo inversa a etapa mais lenta é
C+D - A+B.

(5) A reacdo inversaE — A+ B + D é exotérmica.

(0
(1
(2
3
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Questao 111 UnB 2/90

A adi¢do de HCl ao eteno ocorre em duas etapas e € um processo exotérmico:
(@ H*+ CH, = CH, » CH,CH" (Lenta)
(b) CH,CH* + CI- - CH,CH.CI (Rapida)

Julgue os itens abaixo.

(0) A energia de ativacdo da etapa (a) € menor que a da etapa (b).

(1) A cada colisdo de H* e CH, = CH, corresponde a formagdo de CH,CH,*.

(2) Aumentando-se a concentragdo de CH, = CH, aumenta-se a velocidade de reagdo.
(3) A velocidade da reagdo é determinada pela etapa (a).

(4)

4) A reagdo pode ser representada pelo seguinte diagrama.

Reagentes Produtos

Energia

A 4

Coordenada de Reacio

Questao 112 UnB 1/95

Um estudante mediu o tempo para o término da dissolugdo de comprimidos efervescentes em
quatro testes realizados, nas condigdes especificadas na tabela abaixo. Analise os resultados
obtidos e mostrados na tabela.

Teste Condicdes do | Condicdes de Tempo de
comprimido | temperatura dissolucdo

[ inteiro temperatura ambiente| 36s

I inteiro gelada 45s

I inteiro quente 27s

v triturado temperatura ambiente| 13s

Julgue os itens abaixo.

(0) O namero de colisdes efetivas por segundo entre as particulas dos reagentes foi maior no
teste |l

(1) Noteste Il, a velocidade da reagio foi maior do que nos testes anteriores, devido a diminuicao
da energia cinética das particulas dos reagentes.

(2) Segundo os dados da tabela, uma inddstria quimica poderia aumentar a sua produgéo diaria,
usando sistemas de refrigeragdo nos seus reatores (tanques em que se processam as reagoes).
(3) Segundo os dados da tabela, provavelmente os bombeiros teriam mais dificuldade em apagar
um incéndio em um depésito de papel picado do que em um depésito de papel armazenado em
fardos, em idénticas condi¢cdes de pronto atendimento.
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Termoquimica
Questéo 113 UnB 1/90

Apesar de ser um composto mais téxico e mais volatil que o etanol, o metanol esta sendo
importado pelo Brasil e utilizado como combustivel em mistura com o alcool e a gasolina. A
queima do metanol € representada pela equagdo CH,OH(g) + 3/2 O,(g) > CO,(g) + 2H,0(g)

Julgue os itens a seguir.

(0) A quantidade de energia armazenada nas ligagdes dos reagentes é maior do que nas dos
produtos.

(1) Dobrando as quantidades dos reagentes neste processo, o AH ndo se alterard, porque é uma
constante.

(2) Durante este processo, ha tanto quebra como formacao de ligagdes O-H.

(3) A energia de uma ligagdo dupla carbono - oxigénio formada durante este processo é menor
que a de uma ligacao simples carbono — oxigénio.

(4) O AH desta reacdo é denominado calor de combustdo do metanol.

(5) A reagdo inversa: CO,(g) + 2H,0(g) — 3/2 O,(g) + CH,OH(g) é endotérmica.

Questao 114 UnB 1/95

O calor liberado na queima de um mol de uma substancia combustivel, em condicées
estabelecidas, é chamado de calor molar de combustao e a quantidade de calor liberada por
unidade de massa da substancia combustivel é chamada de poder calorifico. Analise os dados
da tabela abaixo.

substancia | calor molar de poder calorifico
combustio (K}/mol) (KJ/Kg)

hidrogénio | 285,5 142750
butano 2878,6 49 631

Julgue os itens a seguir.

(0) Na combustdo de 1 kg de butano, é obtida uma quantidade de calor menor do que na
combustao de 1 kg de gas hidrogénio (H,).

(1) O gas hidrogénio (H,) ndo é considerado um bom combustivel em funcdo do seu poder
calorifico.

(2) Na combustao dessas substancias, a energia liberada na formagdo das liga¢oes dos produtos
€ menor que a energia absorvida na ruptura das ligacdes dos reagentes.

(3) A soma das energias de ligagdo do butano é maior do que a do hidrogénio.
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Questao 115 UnB 1/93

Considere o seguinte diagrama de energia, que mostra a transformagao de reagentes em produtos
e a formagdo de complexo ativado.

Complexo
4 Ativado

Reagentes

Produtos

Energia (E)

[=}
v

Caminho da Reacao

Julgue os itens.

0) A reacdo é exotérmica.

1) A energia de ativagdo da reagdo inversa é dada por AE, = E, - E,.
2) E, representa o calor da reacdo: reagentes — produtos.

3) E, representa a energia dos reagentes.

4) A presen¢a de um catalisador permite que a reacdo se processe por um mecanismo que
envolve menor energia de ativagdo.

(
(
(
(
(

Questéao 116 UnB 2/93
Julgue os itens.

(0) A lei de Hess postula que se uma reagdo quimica pode ser expressa como a soma de outras
reagdes, seu AH corresponde a soma dos AH das reagdes que constituem as vérias etapas.

(1) Areagdo C,H.OH () + 30, (g) » 3H,0 () + 2CO, (g) (AH < O) pode ser usada como fonte
de energia térmica. :

(2) A fotossintese é um exemplo de processo exotérmico.

(3) A energia envolvida na reagiao CO (g) + 1/2 O, (g — CO, (g) é denominada calor de
formacgao do CO,(g).

(4) Conhecendo-se o calor de formagdo da agua nas fases liquida e gasosa, é possivel calcular
0 AH para o processo H,O (I) -~ H,O (g).

(5) A ruptura de ligagdes quimicas é um processo endotérmico e a formagao das mesmas é um
processo exotérmico.

(6) A energia de uma ligacdo simples Carbono — Carbono (C — C) é menor do que uma ligagao
dupla Carbono - Carbono (C = C).
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Questdao 117 UnB 2/92

A energia de ligacdo é a quantidade de energia necesséria para quebrar um mol de uma dada
ligacdo. Entdo, por energia de ligacdo entende-se a variagao de entalpia, AH, usada para
romper um mol de ligagdes. Por exemplo, na reagdo, 25 °C representada pela equacio.
CH,(g) — Clg) + 4H(g); AH = 1664 k)/mol, sdo quebrados 4 mols de liga¢des C — H, sendo a
energia de ligacdo, portanto, 416 kj/mol. Ao passo que na reagio:

C,H.(g — 2C(g) + 6H(g); AH = 2826 kJ/mol, também a 25°C, sdo quebradas as ligacoes
C-HeC-C.

Com base nestas informagoes, julgue os itens.

(0) O valor da energia de ligagao C — C, a 25 °C é 330 kj/mol.

(1) Ambas reagdes citadas acima sdo exotérmicas.

(2) AH = -2826 kJ/mol ndo corresponde a variacdo de entalpia de formagio de um mol de
C,H (g, a 25 °C.

(3) No processo C,H (g) — 2C(g) + 6H(g) sdo quebradas 6 ligagdes C— H e 2 ligagdes C - C.
(4) Para romper as ligagdes de 1/2 mol de C,H, (g) sdo necesséarias 1413 kJ.

Questao 118 UnB 2/91

Dadas as informacdes:

a) C,HOH () +30,(g — 2CO,(g + 3H,0() AH; < 0.
b) C(s) + O,(g) » CO,(g AH, <0.

c) H,0() - H,(g+1/20,@ AH? >0

Julgue os itens.

(0) Nos processos a e b houve absorcdo de calor.
{1) No processo ¢ ocorreu uma mudanca de estado.

(2) O AH° do processo Cs) + 1/20,(g) - CO (g) —2% 5 CO,(g) é maior que AH}, .

(3) Conhecendo-se os valores de AHS , AHy e AH: é possivel calcular o calor de formacao
de C,H,OH.

(4) A reagido ¢, quando ¢ catalisada, apresenta um AH° = AH? .
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Questao 119 UnB 1/91

O teste do bafometro, usado para detectar embriaguez em motoristas, baseia-se na reagdo
quimica descrita pela equagdo abaixo.

3 CH,CH,OH + 8H,50, + 2K,Cr,0, = 3CH,COOH + 2K,50, + 2Cr,(SO,), + 11H,0

o ! e
reagente de cor produto
amarelo alaranjado de cor violeta

Caso o motorista tenha ingerido bebidas alcoélicas, o etanol contido em seu hélito reage,
causando uma mudancga de cor na solugio e liberacdo de calor.

Julgue os itens.

(0) A entalpia dos produtos é maior que a dos reagentes.

(1) O nome do reagente de cor amarelo-alaranjado é dicromato de potassio.
(2) O nome do produto de cor violeta é sulfato de cromo (VI).

(3) O acido sulfirico é o agente oxidante.

Questdao 120 UnB 1/92

Analise o diagrama apresentado e julgue os itens.

A4 P=latm t=25°C
2H (g) + O (g)

2 M7 HE+050, ()
g +
<L
R 436 X
2 o 2H (@ +0,50, (g
e
a
2 242
2 H,O (g)
w

(0) A reacdo H,(g) + 0,50, — H,O(g) pode ser usada como fonte de calor.
(1) A energia necessaria para romper a ligagdo H-H é 436 Kj/mol.

(2) No processo O(g) — 0,50,(g), hé absorcdo de 247Kj.
(3) A reagdo H,O(g) — 2H(g) + O(g) € exotérmica.

X
(4) Na formacdo da ligacdo O-H ha liberagdo de 5 Kj/mol.

(5) Pela lei de Hess é possivel calcular o valor de X.
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Questdao 121 UnB 1/94

Cada uma das reagdes abaixo libera energia:

C (grafita) + 1/20,(g) CO(g); AH, (1)

Sn (s) + O, (g) - SnO, (s), AH, (2)

Sabendo-se que AH, e AH, sdo as entalpias de reagdo para os processos (1) e (2), respectivamente,

s = fase solida, g = fase gasosa e grafita = forma alotrépica do carbono, julgue os itens seguintes.

(0) Os reagentes envolvidos na reagdo (2) sdo as substancias simples mais estaveis dos elementos
estanho e oxigénio.

(1) As quantidades AH, e AH, sdo conhecidas como variagdo de entalpia de formagédo de CO(g)
e SnO,(s), respectivamente.

(2) AH, é maior que zero.

(3) A variagdo de entalpia de formacédo de O,(g) a 25 °C e 1 atm, por definicdo, ¢é diferente de
zero.

(4) O processo (2) é um exemplo de reagcdo de combustao.

Questdao 122 UnB 2/95

A energia elétrica pode ser gerada por meio de usinas termelétricas, as quais produzem energia
elétrica a partir de energia térmica . Abaixo sdo apresentadas equagdes de duas fontes diferentes
de energia térmica que podem ser utilizadas tecnologicamente na obtengdo de energia elétrica.
I-Cls) +O,g) — CO,(g AH = -393 kJ/mol C(s)

- on+*2U — 2Kr + 'YBa +3,n AH =-1,9 x 10" k}/mol 2°U

Analise tais equagdes e julgue os itens a seguir.

(0) A variagio de entalpia da equacdo | pode ser aumentada, se a mesma reagao for desenvolvida
em mais de uma etapa.

(1) A equacdo !l representa uma transformagao quimica.

(2) As espécies de inicio dessas reagdes possuem uma quantidade de energia armazenada
menor do que espécies obtidas no final do processo.

(3) A decisdo da escolha da melhor opcdo tecnolégica entre os dois processos ndo pode ser
feita simplesmente a partir dos valores de AH das reagdes acima.

73



Eletroquimica
Questao 123 UnB 2/90

Usando a tabela de potenciais

E°(volt)
Ba?* + 2e” - Ba -2,90v
Na* + 2e” - Na -2,71v
Al + 3e” - Al -1,67 v
Cr3+ + 3e” - Cr -0,74v
Sn?* + 2e” - Sn -0,14 v
Br, + 2e” - 2Br- +1,07 v
Au* o+ 3e” - Au +1,42v
F + 2e - 2F- +2,87v

2

Julgue os itens abaixo.

(0) A reagdo Sn(s) + Al**(ag) = Sn?*(aqg) + Al(s) é espontanea.

(1) O sédio é melhor redutor que o aluminio.

(2) O bromo é melhor oxidante que o fldor.

(3) Na eletrélise, a mesma quantidade de eletricidade reduzira a igual nimero de ions de bario
e de sédio.

(4) Br, e F, ttm o mesmo namero de oxidagéo.

(5) Para a pilha Cr //Cr**(aq) //Au**(aq) //Au o potencial AE° = 2,16V.

Questdao 124 UnB 2/96

O juiz e cientista inglés William Groge construiu, em 1839, a primeira célula (ou pilha) de
combustivel, que é um dispositivo eletroquimico em que os reagentes ndo fazem parte da sua
construcdo. Um exemplo de pilha de combustivel é aquela alimentada por hidrogénio e o
oxigénio gasosos. Atualmente, existem algumas células que usam combustiveis comuns, sem
produzirem o6xido de nitrogénio ou de enxofre. Como sao muito mais eficientes que os motores
de combustdo, as células de combustivel geram menos dioxido de carbono.

Com o auxilio das informagdes contidas no texto acima, julgue os itens seguintes.

(0) A vantagem ecolégica da célula de combustivel reside na ndo-producado de 6xidos de enxofre
e de nitrogénio que, em contato com a agua da chuva, produzem acidos, originando o fenémeno
conhecido como chuva acida.

(1) O fato de as células de combustivel gerarem muito menos diéxido de carbono torna-as um
dispositivo que pode contribuir para a diminui¢do do efeito estufa.

(2) A geracdo de eletricidade em uma bateria é denominada eletrélise ignea.

(3) A bateria utilizada nos automéveis atuais consiste em uma associagdo de pilhas
eletroquimicas.
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Questao 125 UnB 1/94

Considerando-se o esquema de uma pilha e os dados de potenciais padroes de eletrodos (E)
abaixo, julgue os itens seguintes.

voltimetro interruptor Semi-reagdo E°/Volt
N I N
‘ Na*(ag) + e = Na(s) -2,714
Sletrodo__ | ponte salina eletrodo Al*aq) + 3e- =—= Al(s) -1,67

[—] de metal M Zn**(aq) + 2e" : Zn(s) -0,763
| H(ag) +e === 1/2H,g) 0,00

U v, S
\ Cu®(aq) + 2e” = Cuf(s) +0,337
70" (aq) M (aq) Ag( I S
aq) +e =——= Agls) +0,80
Recipiente com solugio Recipiente com solucao §1ad g ’
aquosa que contém Zn™* aquosa que contém M” (Z = carga de metal M)

(0) Quando M = Culs), a reacdo total de pilha é:

Cu?* (ag) + Zn(s) = Culs) + Zn*? (aq), e o fon clprico é o agente oxidante.

(1) Quando M = Ag(s), os elétrons migram do eletrodo de prata para o eletrodo de zinco.

(2) Para M = Cul(s), o eletrodo de cobre é o catodo (pélo positivo) e o zinco é o anodo (pélo
negativo).

(3) Uma reacido de 6xido-reducdo é espontanea, se o seu potencial total (reacdo da pilha) for
menor que zero.

(4) Para os dados aqui fornecidos, a maior voltagem dessa pilha sera obtida quando o eletrodo
de zinco for substituido pelo de sédio e M = Ag(s).

(5) Diz -se que uma espécie quimica sofre “oxidagdo” quando recebe elétrons; e sofre “reducdo”
quando cede elétrons.

(6) O potencial padrdo de eletrodo (E°) da semi-reagdo: Ag(aq) + e~ foi escolhido como padrao
de referéncia para se obter o E° para todas as outras semi-reagdes.

(7) Por convencio, considera-se o potencial de reagdo total da pitha [E°(pilha)] como sendo a
diferencga : E° (pilha) = E° (catodo) - E° (anodo) em que E° {catodo) e E°(anodo) sdo os potenciais
padrées de redugdo do cétodo e do anodo, respectivamente.

Questao 126 UnB 2/93

Por meio de um teste simples, constatou-se que uma amostra de um certo material estava
contaminada com sal de mercdario (I1) (Hg?*). O teste foi realizado da seguinte maneira: misturou-
se uma pequena quantidade da amostra com agua e introduziu-se na mistura um fio de cobre
polido, que ficou revestido por uma camada muito fina de merctrio metalico (Hge).

Julgue os itens.

(0) O teste nao envolve fundamentos de eletroquimica.

(1} A reagdo quimica que ocorreu pode ser representada pela equacao:
Hg?* (ag) + Cu° (s) > Hge () + Cu?* (aq).

(2) O cétion Hg* sofreu redugdo e é, portanto, o agente oxidante.

(3) O mercdrio metalico é um liquido prateado, denso e venenoso.
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Questdo 127 UnB 2/92

O marcapasso é uma pequena bateria colocada sob a pele de pessoas com certos tipos de

problemas cardiacos. Esta pilha eletroquimica libera pulsos que regulam as batidas do coragéo.
A reagdo responsavel pela produgdo de corrente elétrica é:

HgO (s) + Zn(s) + H,O () > Zn(OH), (aq) + Hg(l)

Julgue os itens.

(0) O HgO é o agente redutor.

(1) O nome da substancia HgO é éxido de mercdrio 1.

(2) A substéncia Zn(OH), pertence a fungao hidroxido.

(3) Nesta pilha eletroquimica o Zn é o anodo e o HgO é o céatodo.

(4) Para cada atomo de zinco que reage, um elétron é transferido no processo.

Questao 128 UnB 1/93

Com o objetivo de montar uma pilha, um estudante colocou uma placa de cromo dentro de um
béquer contendo solugao 1 M de nitrato de cromo, Cr(NO,),. Em outro béquer, contendo solugao
1 M de nitrato de cobre, Cu(NO,),, ele colocou uma placa de cobre. Os eletrodos foram ligados
como se vé no diagrama abaixo. As solugdes foram unidas por uma ponte salina.

. voltimetro
interruptor

Cr\A ponte salina Cu

g

7 U

solugdo de Cr(INO,), 1M solucdo de Cu(NO,), 1M

Potenciais Padroes de Eletrodos
Semi-reagdo E° (volts)

Cr®+3e — Cr -0,74
Cut? +2e — Cu -0,34

Julgue os itens abaixo.

(0) Quando o circuito é fechado, ocorre redugio no eletrodo de cromo.

(1) Os elétrons fluem pelo circuito externo (fios de Medidor), do eletrodo de cromo para o
eletrodo de cobre.

(2) O eletrodo de cromo apresentard um acréscimo de massa depois de algum tempo de
funcionamento da pilha.

(3) Se a ponte salina for removida, a voltagem aumentara.
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Questao 129 UnB 2/94

As pilhas vendidas no comércio para uso em lanternas, radios e outros aparelhos elétricos
constituem-se fundamentalmente de uma cépsula de zinco, uma solugdo aquosa de eletrélitos
(ZnCl, + NH,Cl), diéxido de manganés e um bastdo de grafita. A figura abaixo representa um
corte longitudinal de uma pilha de manganés.

(polo +)

—

< Bastao central de grafita

Diéxide de manganés

4— ZnClys) + NH,Cl (s) + H,O ()
L /Al Zincofpslo-)

Durante o funcionamento desta pilha, ocorrem as seguintes reagdes:

no anodo: Zn(s) = Zn**(aq) + 2e-

no catodo: 2MnQO,(s) + 2NH_*(aq) + 2e” = Mn,O,(s) + 2NH.(aq) + H,O(l)
Julgue os itens que se seguem.

0) Mn** é o agente redutor.

1) Durante o funcionamento desta pilha, o fluxo de elétrons ocorre no sentido grafita > Zinco.
2) A reagdo total da pilha é: Zn(s) + Mn,O,(s) + 2NH,(aq) + H,0(l) = Zn**(aq) + 2MnO,(s) +
2NH, " + 4e.

(3) A quantidade de Zn** diminui, durante o funcionamento da pilha.

(4) A pilha cessara seu funcionamento, quando o MnO, for totalmente consumido.

(
(
(

Questao 130 UnB 1/96

Em um experimento, realizado para se compreender a teoria da eletrodeposicao, foi colocado
um prego de ferro em uma solugdo de sulfato de cobre II. Sabendo-se que:

Cu* + 2e- — Cu, E°=-0,3448 YV,

Fe* + 2e- — Fe, E° =-0,4400 V.

Julgue os itens abaixo.

0) A férmula do sulfato de cobre Il é Cu,SO,.

1) O cobre metalico deposita-se espontaneamente sobre o prego.

2) A semi-reagdo que representa o que ocorreu com o ferro é:

Fe > Fe’*+ 2 e, E°=+0,4400 V.

(3) A deposicdo de ferro metélico sobre um objeto de cobre s6 ocorre com o fornecimento
externo de energia elétrica.

(
(
(
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Questdo 131 UnB 2/95

As baterias dos automéveis sao pilhas eletroquimicas. Abaixo sao apresentadas as reagdes dos
eletrodos deste tipo de pilha.

I- Pb(s) + HSO; (ag) = PbSO, (s) + H* (aq) + 2e

- PbO, (s) + HSO; (aq) + 3H* (aq) + 2e¢ == PbSO, (s) + 2H,0 (I)
Analise tais reagoes e julgue os itens abaixo.

(0) A reagdo | ocorre no anodo.

(1) A reacdo Il é de oxidacio.

(2) A solucdo de bateria é constituida por acido cloridrico.

(3) Se a bateria ndo fosse recarregada, as suas placas seriam corroidas.

Questao 132 UnB 2/91

No catodo de uma cuba eletrolitica contendo solu¢do de Cr**, adaptou-se uma peca de
automével para ser cromada. Durante 9.650s, passou-se uma corrente de trés amperes. Calcule
o aumento da massa (em gramas) de peca:
Dados: M(Cr) = 52g/mol.

F = 96.000C/mol.

Observagao: Multiplique por 10 o valor encontrado.

Radioatividade

Questao 133 UnB 1/95

A compreensao dos processos nucleares é fundamental para que se possa opinar sobre o programa
nuclear brasileiro. Com base nesta afirmativa, julgue os itens abaixo.

(0) A maior dificuldade na usina de Angra dos Reis é o controle da reagdo quimica de fissdo do
uranio.

(1) A necessidade de se armazenar o lixo atdmico por muito tempo deve-se ao fato de a meia-
vida de muitos dos seus nuclideos ser bastante elevada.

(2) Na usina nuclear, ocorre transmutagdo de nuclideos.

(3) As usinas termonucleares tém como finalidade a produgdo de bombas de hidrogénio.
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Questao 134 UnB 2/96

O radénio é o gas que ocorre em menor proporcdo na atmosfera. E radioativo e um dos seus
is6topos decai (com meia-vida de 3,8 dias) conforme a seguinte equagao nuclear:

222 218 .
—>
o6 X s PO + particula o

Com o auxilio das informagdes acima, julgue os itens que se seguem.

(0) O simbolo quimico do radénio é Ra.
(1} O tempo necessario para que toda a amostra de radonio se transforme em polonio é de 3,8

dias.
(2) A particula o é idéntica ao nacleo de um atomo de ;He.

(3) O niimero atdbmico e o nimero de massa de radonio sdo, respectivamente, 222 e 86.
(4) O processo descrito na equagao ocorre na eletrosfera do radénio.

Questdo 135 UnB 2/94

Na regido de Pocos de Caldas, MG, ha jazidas naturais de minérios contendo uranio 238. Este

radionuclideo decai segundo a seguinte seqliéncia:

210

238 234 234 206
92U—L> 9OTh ¢_> g]Pa tecsccanse 84PO (3) 3 82Pb

julgue os itens que se seguem.

(0) Os processos (1) e (3) correspondem a emissao de particulas alfa.
(1) O processo (2) corresponde a emissdo de radiagao gama.
(2) A notagdo “2-Pb  representa o nuclideo do chumbo de nimero de massa 206 e de nimero

atomico 82.
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Equilibrio Quimico

Questao 136 UnB 1/90

Analise os dados e julgue os itens abaixo.

TUBOS | CONTEUDO CONCENTRACAO DAS SOLUCOES

a @ 10,0 ml de solucio 1,0 mol/litro
Aquosa de HCI

b @ Agua destilada

aquosa de NaOH 0,1 mol/litro

C ﬁ 1,0 ml de solugio

(0) Em todos os tubos ocorre o equilibrio H,O = H*(ag) + OH(aq).
(1) Notuboa [H*] = [OH" ].
(2) Nos tubos a e b, o equilibrio: H,O = H* (aq) + OH- (aq) acha-se igualmente deslocado para

a esquerda.

(3) O pH da solugdo do tubo ¢ é 13.
(4) Transferindo-se 1,0 ml da solugdo do tubo a para o tubo b, de modo a se obter 10,0 ml de

solugdo final, sua concentracio sera de 0,1 mol/litro.
(5) Transferindo-se 1,0 ml de solugdo do tubo a para o tubo ¢, obtém-se uma solucdo de pH

maior que sete.

Questdao 137 UnB 2/90

Para a reacdo em equilibrio:
H,O(g) + C(s) == CO(g) + H,(g) AH = +130kJ)/mol

A partir dos dados, julgue os itens abaixo.
(0) Um aumento de pressdo favorece a formacdo de CO e H..
x = a2 [COl[H:]
(1) Para a reagdo, a expressao da constante de equilibrio é K = R0l
2

(2) O diagrama de energia para a reagéo é:

H;O (g) + C(5)

CO@E+H, ()

Entalpia

Coordenada de Reacdo

(3) Para a reagdo CO(g) + H,(g == C(s) + H,O(g), os produtos tém mais energia que os reagentes.
(4} A adicdo de C(s) ao sistema, & mesma temperatura de equilibrio, ndo aumenta a formacéo

dos produtos.
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Questao 138 UnB 1/95

Abaixo sdo apresentadas a equagdo quimica da sintese da amonia na indGstria, a relagdo da

constante de equilibrio (Kc) e os seus valores determinados experimentalmente. Analise esses
dados.

Nz(g) +3 HZ(g) =2 I\IH3(g)

AH = -46 K)/mol NH,

Temperatura (°C) kc (L/mol)?
25 50x10°
500 6,0x 1072
1000 2,4x 10?3
_ INHs ]
[N2Ix[H2]

Julgue os itens a seguir.

(0) Na reagdo em questdo, os reagentes nao sao totalmente transformados em amoénia.

(1) No estado de equilibrio, em um sistema fechado, estdo presentes a amonia (NH,) ou os
gases hidrogénio (H,) e nitrogénio (N,).
(2) Analisando os valores de Kc da tabela, conclui-se que o rendimento da reagio na indGstria
serd maior na temperatura de 25 °C do que na temperatura de 1000 °C.

(3) A uma mesma temperatura, 0 aumento na concentragao dos gases hidrogénio (H,) e nitrogénio
(N,) alterara a concentragdo da aménia (NH,) no novo estado de equilibrio, sem alterar o valor
de Kc.
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Questdao 139 UnB 2/96

No processo de respiracdo, uma das principais fungdes da hemoglobina (Hb) do sangue é o
transporte de oxigénio dos pulmdes as células do organismo dos vertebrados. O transporte €
feito por meio da interacdo da hemoglobina com o oxigénio do ar inspirado, que forma o
complexo denominado oxiemoglobina. Ao chegar as células do organismo, o oxigénio é liberado
e o sangue arterial transforma-se em venoso, deixando a hemoglobina novamente livre para ser
reutilizada no transporte do oxigénio, conforme representado na equagao abaixo.

Hb + O, == HbO,
b

Com base nas informagdes contidas no texto acima e em conceitos correlatos, julgue os itens
que se seguem.

(0) A equagdo representa um processo em que as reagdes nos sentidos a e b, no equilibrio,
ocorrem em diferentes momentos.

(1) O valor da constante de equilibrio, para a reagdo representada, depende da quantidade de
oxigénio inspirado.

(2) No estado de equilibrio, as velocidades, nos sentidos a e b da reagdo, sao iguais.

(3) Estando o individuo em um recinto com baixissima concentragdo de oxigénio, havera um
aumento do volume de sangue venoso e uma redugdo do volume de sangue arterial.

(4) No equilibrio quimico, as concentra¢des de todas as espécies quimicas se igualam.

Questdo 140 UnB 1/93
Analise os equilibrios abaixo.

I-A(s) + B (g) == C(s) + energia K, = contante do equilibrio
lI- D (s) + E (g) + energia = 2F (g) K, = constante do equilibrio

Julgue os itens a seguir .

0) Em 1, o aumento da quantidade de A eleva K.

) Em 2, a elevagdo da pressdo aumenta a quantidade de E.

) O aumento da temperatura em 1 e 2 diminui os valores de K, e K,.
) A elevagdo da pressao faz com que K, aumente e K, diminua.

(
(
(2
3
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Questao 141 UnB 2/93
Na solugdo aquosa saturada de Pb?* estabelece-se o seguinte equilibrio:
Pbl.(s) == Pb** (aq) + 2I (ag)
Julgue os itens.
) A concentracdo da solugdo saturada de Pbl, é chamada solubilidade.
) E possivel calcular a solubilidade (S) do Pbl, a partir de seu produto de solubilidade.
) Pelo equilibrio acima, para cada mol de Pbl, dissolvido, origina-se um mol de I-.
)

A expressao do produto de solubilidade (Kps) para o Pbl, pode ser representada por:
K, = 45% (S = solubilidade).

o
(1
2
(3

[Pb** 107 ]?

(4} A constante de equilibrio (K) da reagcao acima é dada pela expressio K = [PbLO)]

Sendo que [Pb*] e [I-]? representam as concentrag¢des dos ions em solucio, e [Pblz(s)] representa
a concentracdo de Pbl, na fase sélida.
Questdo 142 UnB 1/92

A tabela abaixo representa alguns sistemas aquosos e os correspondentes valores aproximados
de pH, a 25 °C.

MATERIAL pH
suco gastrico 01
suco de limédo 02
suco de laranja 03
suco de tomate 04
café preto 05
agua de chuva 06

Julgue os itens seguintes.

(0) O pOH do suco gastrico é 6.

(1) No suco de laranja a concentragdo dos ions H,O* é aproximadamente 10-* mol/L.

(2) No suco de tomate a concentragdo de ifons H,O* é dez vezes maior que a do café preto.
(3) A dgua de chuva é mais 4cida que o café preto.
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Questao 143 UnB 2/93

A reacio de dissociagdo do acido acético (HAc) em agua pode ser representada pela equagdo:
HAc == H'+AcC
Considere uma solugdo aquosa de acido acético 0,100mol/L e julgue os itens:

) As espécies presentes na solugdo sao H,0*, Ac, HAc, OH e H,O.
) A concentragcdo de H* no equilibrio, [H*], € 0,100mol/L.
) [AcT] > [HAC].

) O pH da solugio é 1.

) A constante de equilibrio da reacdo acima ¢ igual a constante de dissociagdo do acido
acético.

(5) Na agua pura, o pH é diferente do pOH.

(6) Solugdes que resistem a variagdes do pH, quando a elas sdo adicionados acidos ou bases
fortes, chamam-se solu¢bes tampdes.

(7) O pH néo varia com a temperatura.

Questao 144 UnB 2/92

O pH normal do sangue é 7,4, ao qual correspondem uma concentragao de ions H,O* de 4,0 x
10-% mol/l e uma concentrac¢io de fons OH- de 2,5 x 107 mol/l. Com base nestas informacdes,

julgue os itens.

(0} O sangue é um meio aquoso ligeiramente acido.

(1) As concentragdes dos ions H,O* e OH™ na agua pura sdo iguais a 1,0 x 10”7 mol/l.

(2) Tanto na &gua pura como no sangue, o produto das concentragdes dos fons H,O* e OH~
([H,O*] x [OH™]) é igual a 1,0 x 10-™* mol?/I%.

(3) No sangue, a relagdo pH + POH = 14,0 ndo é vélida por ser um meio diferente da agua

pura.
(4) No sangue, a concentragdo dos ions H,O* é maior que a dos fons OH~.
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Questdao 145 UnB 2/91

A 25°C, as substancias A e B reagem atingindo um estado de equilibrio. A equagao que representa
a reagdo é:
V'l
Alg) + 3B(g) == 2C(g)

Va

O diagrama abaixo representa o processo.

A
3 2
1S
o]
3
U
1
c
g A
c
S .
O T T Ll
1, L, tempo

Julgue os itens.

(0} A concentragao de C, no equilibrio, é 1,5mol/l.

(1) A concentragdo inicial de B é 2 mol/l.

(2) Notempo't, V, > V,.

(3) No tempo t,, o sistema tende para o equilibrio.

{4) A constante de equilibrio para a reagao é 4,0 mol#/i%.

Questdo 146 UnB 2/91

Considerando os dados abaixo:

Acidos Ka(mol/L) Bases Kb (mol/L)
a) HF 7,0x 107 d) (CH,), NH 1,0x 107
b) C,H,COOH 7,0 x 10° e) NH, 2,0x 10°
o) NH,* 6,0 x 10" f) C,HNH, 4,0x10™

Julgue os itens.

{0) Em solugdes aquosas do acido a, praticamente ndo existem moléculas de HF.

(1) Solugdes de iguais concentragdes de a e b tém pH distintos.

(2) No equilibrio NH,* + H,O = NH, + H,0", a concentracao (em mol/l) de NH,* é maior que
a concentracdo de NH,.

(3) A base d é mais forte que a base e.

(4) O equilibrio C.HNH, + H,O =C_H,NH,*(ag) + OH"(ag) se acha deslocado para a direita.
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Questao 147 UnB 1/91

O pentacloreto de fésforo é um reagente muito importante em Quimica Organica. Ele é
preparado em fase gasosa pela reacao.
PCl,(g) + Cl,(g == PCl(g)

Um frasco de 3,00 L contém as seguintes quantidades de equilibrio, a 200 °C: 0,120 mol de
PClS( 0,600 mol de PCl, e 0,0120 mol de Cl, . Calcule o valor da constante de equilibrio, em
(mol/)7", a esta temperatura.

Questao 148 UnB 2/95

Calcule o pH de uma solugdo de NaOH na concentragdo de 1 mol/L a 25 °C. Desconsidere a
parte fracionaria do resultado, caso exista.

Cdlculos Estequiométricos
Questdao 149 UnB 1/90
A substancia hidreto de litio reage com a 4gua segundo a seguinte equagao.
LiH(s) + H,O() — LiOH(aq) + H,(g)

Esta reacdo é usada para inflar botes salva-vidas. O naufrago pressiona um dispositivo do bote,
que contém agua e uma céapsula de vidro com LiH. Ao ser pressionada, a capsula quebra-se e
o hidreto reage imediatamente com a agua, liberando o gas. Calcule a massa, em gramas, de
hidreto de litio, necessaria para inflar um bote de 252 L a 0 °C e 1,0 atm. de pressdo.
Dados: Massas molares: M{Li) = 7,0g/mol  M(H) = 1,0 g/mol

M(O) = 16,0 g/mol

Questdo 150
UnB 1/90
O hidrogeno carbonato de sédio (NaHCO,) é empregado:
a) na neutraliza¢do de acidos.
b) como fermento de massas de bolos.
c) na extingdo de pequenas chamas, quando atirado diretamente sobre elas.
Os empregos a e b devem-se a produgdo de CO,, resultante da decomposicio térmica de
2NaHCO,(s), como se ilustra a seguir:

2NaHCO.(S) B . Na.CO.(s) + CO.(g) + H.O()
3 —_—— 2 3 2 3 2

27

Uma amostra pura de NaHCO, (176,0 g) foi aquecida. Houve decomposicao de 75% da amostra
Qual foi a massa (em gramas) do CO, liberado na reagao?
Dados: Massas molares: M(NaHCO,) = 88,0 g/mol M(CO,) = 44,0 g/mol
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Questdao 151 UnB 2/90

O cloroférmio foi no passado amplamente usado como anestésico, hoje ele é raramente usado
com esta finalidade. Industrialmente ele é obtido por meio da seguinte reagio.
2CH,COCH,(I) + 3Ca(OCl),(ag) — 2CHCIL,(I) + Ca(CH,COO0), (s) + 2Ca(OH).(s)
Calcule a massa de acetona, em quilogramas, necesséaria para produzir 1,38 kmol (quilomol) de
cloroférmio, sabendo-se que o rendimento da reagéo é de 92,0%.
Dados: massas molares M(H) = 1,00g/mol M(C) = 12,0 g/mol

M(O) = 16,0 g/mol M(CI) = 35,5g/mol

Questdao 152 UnB 1/95

O maior emprego isolado do &cido sulfiirico é observado na industria de fertilizantes a base de
fosforo ou de aménio. O exemplo mais importante é a obtencdo do “superfosfato”.

Ca, (PO)), + H,SO, — Ca,H,(PO,), + CaSO,

- -

"superfosfato"

O fésforo (P) é usado no desenvolvimento das raizes.
[M(Ca) = 40,1 g/mol; M(P) = 31,0 g/mol;
M(O) = 16,0 g/mol; M(H) = 1,0 g/mol; M(S) = 32,0g/mol]

Calcule a massa de 4cido sulfirico, em toneladas (t), necesséria para reagir com 155.150 kg de

Ca,(PO,), (fosforita) na produgao de “superfosfato”, considerando a inexisténcia de excesso de
qualguer reagente.

Questdao 153 UnB 1/95

Em um rétulo de leite em p6 integral, |é-se:

Modo de preparar:

Coloque o leite integral instantaneo sobre 4gua
quente ou fria, previamente fervida. Mexa ligei-
ramente e complete com édgua até a medida
desejada.

Para um copo {200 mL) - 2 colheres de sopa bem
cheias (30g).

Composicao média do produto em pb:
gordura  26%  sais minerais 6%
proteinas 30%  agua 3%
lactose  35% lecitina 0,2% no pé

Supondo que a composicao corresponda a fragcdo percentual em massa (cg/g) de cada
componente, calcule a concentragdo em massa (em g/L) de proteinas em um copo de 200 mL
de leite preparado.
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Questdo 154 UnB 2/91
A reacdo entre dimetilhidrazina — (CH,),NNH, — e tetréxido de dinitrogénio — N,O, — é usada
como propelente de foguetes espaciais. Os produtos da reagdo sdo agua, diéxido de carbono e
nitrogénio molecular. Escreva a equagdo quimica balanceada para esta reagio e calcule a
massa de N,O,, em quilogramas, necessarias para reagir com 30kg de dimetilhidrazina.

Dados: Massas molares:

M(C) = 12g/mol
M(H) = 1,0g/mol
M(N) = 14g/mol
M(O) = 16g/mol
Questdao 155 UnB 1/92

O nitrato de aménio, NH,NO,, e o sulfato de aménio, (NH,), SO,, sdo amplamente utilizados
nos fertilizantes do tipo NPK. A sigla NPK indica que o fertilizante contém substancias que sdo
fontes de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K). Calcule a percentagem em massa de nitrogénio
em cada uma destas substancias e assinale (como resposta) a composi¢do percentual da
substancia que contém mais nitrogénio .

Dados: Massas molares:

M(O) = 16,0g/mol

M(H) = 1,00g/mol

M(S) = 32,0g/mol

M(NH,NO,) = 80,0g/mol

M((NH,),SO,) = 132g/mol

Questao 156 UnB 2/92

A equagdo quimica (ndo-balanceada) que descreve a reagdo de formagao da amoénia (NH,) a
partir das substancias simples nitrogénio e hidrogénio é:

N,(g) + H,(g — NH,(g)

Calcule a quantidade de N,(g) (em gramas) que sera consumida na obtengdo de 170 gramas de
NH.(g).

Massas molares:

M(N) = 14,0 g/mol

M(H) = 1,0 g/mol

Divida o Resultado por 10.
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Questao 157 UnB 1/93
Considere a seguinte equagdo genérica:
X, +3Y, - 2XY,

Calcule a massa em gramas de X, consumida na obtengdo de 140 gramas de XY,. Suponha Y,
em excesso.

Dados:
Substincia genérica  M/g.mol”’
X, 14
Y2 2
XY, 10
Questao 158 UnB 2/94

Recentemente noticiou-se pelos jornais que um caminhdo-tanque tombou, causando o vazamento
de 10.000 quilogramas de acido sulfirico concentrado. A equipe de atendimento ao acidente
utilizou cal extinta, Ca(OH),, para neutralizar o &cido. Supondo-se que o acido sulfdrico é
98% em massa, calcule a massa minima (em gramas) de hidréxido de célcio necessaria para
a neutralizacio total de acido derramado.

Massas molares:

M(H) = 1,0g/mol

M(C) = 12,0g/mol

M(0) = 16,0g/mol

M(S) = 32,0g/mol

M(Ca) = 40,0g/mol

Para a resposta, divida o resultado obtido (em gramas) por 1 x 10°.

Questdao 159 UnB 2/93

A transformacdo do marmore (carbonato de célcio) em gesso (sulfato de célcio), sob a acdo da
chuva acida (solugdo aquosa de acido sulfdrico), é dada por uma equagdo quimica que tem
como produtos, além do sulfato de calcio, a &gua e o gés diéxido de carbono. Admitindo que os
reagentes sejam consumidos totalmente, monte a equagdo para tal processo e calcule a massa
em gramas de sulfato de calcio formada quando 50 gramas de carbonato de calcio reagem com
49 gramas de acido sulfirico.

Dados: Massas molares (M):

M(Ca)= 40g/mol

M(C) = 12g/mol
M(O) = 16g/mol
M(H) = 1 g/mol
M(S) = 32 g/mol
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Questao 160 UnB 1/94
A caréncia de iodo na alimentagdo e na agua produz o bécio. Em regides onde se consome
maior quantidade de alimentos de origem marinha, o bécio é praticamente desconhecido. A
legislagdo exige que cada quilograma de sal comercializado contenha 0,01g de iodeto I-,
geralmente na forma de Nal. Calcule a massa de Nal em unidade de grama, que deverd estar
contida em 1270kg de sal, para que a legislagdo seja cumprida.

Massas molares:

M(Na) = 23 g/mol

M) = 127 g/mol

Questdo 161 UnB 1/96
A combustao completa de isooctano (CH,,) leva a formagado de di6éxido de carbono e agua.
Calcule a massa, em Kg, de diéxido de carbono lancada no meio ambiente, na combustio
completa de 10,0 mols de isooctano. Multiplique o resultado encontrado por 10 e despreze a
parte decimal, caso exista.

Considere os dados: M(C) = 12,0 g/mol M(H) = 1,0 g/mol M(O) = 16,0 g/mol.

Questdao 162 UnB 1/96

Em ensaios semelhantes aos executados por Lavoisier, relativos a formacdo da agua, foram
obtidos os valores da tabela abaixo.

ESTADO INICIAL ESTADO FINAL
. de gas que ndo

Massa de Gas (g) massa de g Calor
Ensaio Massa de reagiu (g) liberado

. A agua (g) . . (cal)

Oxigénio | Hidrogénio Oxigénio | Hidrogénio ca

a 0,033 0,002 0,018 0,016 - 68,00
b 0,033 0,0004 0,037 - - 139,80
C 0,033 0,006 0,037 - 0,002 139,80
d 0,085 0,015 0,095 - 0,004 361,10

Analisando os dados apresentados na tabela, julgue os itens a seguir.

(0) As diferencas encontradas entre as massas dos reagentes e as massas dos produtos nao
invalidam a lei da conservagao da massa.

(1) Segundo esses dados e a previsao da lei das propor¢des definidas, a propor¢do entre as
massas de oxigénio e de hidrogénio, na 4gua, é de 0,0033g para 0,002g, ou seja, aproximadamente
16:1.

(2) Tais dados comprovam que a dgua é uma substancia composta, constituida pela mistura do
gas hidrogénio com o gas oxigénio.

(3) Verifica-se que a reagdo de decomposicdo da dgua € um processo exotérmico.
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Questao 163 UnB 2/94
Considerando os dados apresentados na questao 76, calcule a massa de aluminio, em gramas,

necessaria para desprender, a pressdo constante, 153 Kj. Suponha que a quantidade de oxigénio
é excessiva.

Orgénica - Cadeias Carbénicas

Questdo 164 UnB 1/90

Examine os compostos abaixo e julgue os itens a seguir.

CH, CH;

| ] CH; CH, CH,
CH, - C = CH,= CH = CH, R
1

CH; - CH- CH -~ CH - CH,

cH
’ | n
CH, H CH,
Nty H < JH
C C=C CH,= C = C=CH,~CH, O
5

i \v V Vi

(0) O composto | é um dos componentes da gasolina.

(1) Os compostos | e li sdo isdbmeros de cadeias, que contém atomos de carbono tetragonais.
(2) O composto Il é um hidrocarboneto alifatico.

(3) O composto IV € um hidrocarboneto insaturado, no qual os carbonos apresentam geometria
trigonal.

(4} O composto V apresenta trés isdmeros geométricos.

(5) O composto VI contém apenas atomos de carbono e hidrogénio e é denominado ciclopentano.
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Questdao 165 UnB 2/91

A tetraciclina é um antibiético cuja férmula estrutural é:

CH, OH N(CH;),

SOOI,

|
OH
Julgue os itens.

1
OH

(0) A substancia apresenta ligagdes idnicas e covalentes.

(1) A tetraciclina apresenta quatro anéis aromaticos.

(2) A substancia apresenta um grupo funcional caracteristico dos fendis.

(3) Na molécula ha um grupo funcional caracteristico das aminas tercidrias.
(4) Na molécula ha uma hidroxila ligada a carbono tercidrio.

Orgénica - Nomenclatura

Questao 166 UnB 1/91

Analise a estrutura abaixo e julgue os itens.
CHy=CH -CH,- CH - CH, - CH,
I |

CH, CH,
1

CH,
l

CH,

0) O nome do composto € 4-etil-2-metil-heptano.

1) Este composto é um isdmero do decano.

2) A férmula minima deste composto é CH,.

3) Este composto é menos volatil que seu isomero de cadeia reta (nao-ramificada).

(
(
(
(
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Orgénica - Fungbes Orgénicas

Questdao 167 : UnB 1/90

Examine os compostos abaixo e julgue os itens a seguir.

R
R o R “CH - CH,
y/ |
“cH-c” “CH - CH, N
1 N I RN
NH, ©O-H NH, H C - CH,
| [ O 1l
R R
N CH,ONO.
CH - CH, “CH - CH, P
' l CH - ONO
/N\ /N\ ! ’
H @ H ch, CH, - ONO,
IV vV VI

0) O composto | resulta da quebra das ligagdes peptidicas das proteinas por agdo enzimatica.
) O composto |l € uma amina secundaria porque possui dois hidrogénios ligados ao nitrogénio.
) O composto Il é uma amida.
) O composto IV é uma amina aromatica.

4) O composto IV é uma base mais forte que o composto V.

5) O composto VI é um nitro composto, utilizado como fertilizante.

(
(
(
(
(
(
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Questao 168 UnB 2/90

Dadas as substancias a seguir, julgue os itens abaixo.

CH, o _CH=CH,
C CH "
CHZ// \CH// : CH,CH,-C - ONH,
A B C
CH,CH,CH, CH - CH,CH; CH;CHCHCH,CHCH, @
| 1 |
OH OH OH
D E F

(0) A é o mondmero da borracha natural.
(1) B é uma amida.

(2) C pode dar origem ao polimero {CI:HZ— CHJ.

(3) D é denominado 4-hexanol.
(4) E é mais soltvel em agua do que D.
(5) F apresenta ponto de ebulicdo menor do que o de C.

Questdo 169 UnB 2/90

Considere como certos os itens que apresentam pares de isbmeros e como errados os demais
itens.

0
CH, ] []
N Crcx (2) CH,CH,CHCHO e CH:CH,CH,COOH
e H 1
© cn’ CHY OH
NO,
1
H\ /CHJ |;| (3) @\ e O/@\ i
C N N
It e ,C N NO, 2 2
@ C—CH,
1) ©/ ~ H |
H (4) CH. CH, CH CH, e CH;CIH CH,CH,
|
NH, NH,
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Questao 170 UnB 1/95

Os compostos organicos estdo presentes na maioria dos materiais de uso diario. Analise as
formulas de alguns desses compostos, apresentadas na tabela abaixo.

Substancia Férmula Aplicacio
OH
fenol @ anti-séptico
fabricagdo
formaldeido “c=0 ,de
H” polimeros
tempeto
4cido CH;— COOH de
acético alimentos
(vinagre)
NH,
anilina @ corante
9 (”) confecgdo
néilon-66 .. ~C(CHy)4 € = N(CH,)g N~ ... de fibras
lli }I‘I téxteis

Julgue os itens a seguir.

0) O fenol é um alcool pouco solivel em agua.

) O formaldeido é um aldeido cujo nome oficial é metanal.

) O acido acético possui ponto de ebulicdo menor do que alcoois de massa molecular
orrespondente.

3) A anilina é uma base mais fraca do que a amdnia.

4) O nailon - 66 é uma poliamina.

(
(1
2
c
(
(

Questdo 171 UnB 2/96
Em 1975, foi implantado o Programa Nacional do Alcool (Prolcool), em uma clara opgéo do
Governo Federal pela utilizagdo do aicool como fonte alternativa de energia. Essa politica
muito contribuiu para a reducao do consumo de petréleo, acarretando, contudo, alguns problemas
ambientais. Por exemplo, os veiculos movidos a alcool liberam, na atmosfera, compostos
organicos denominados aldeidos.

Com o auxilio do texto, julgue os itens a seguir.

0) O alcool usualmente vendido nos postos de combustiveis é o metanol.
1) O metanol é mais solGvel em agua do que o metano.

2) O aldeido proveniente da oxidagdo do etanol é o CH,CHO.

3) Metanol e etanol sdo isdmeros.

(
(
(
(
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Questdo 172 UnB 2/93

O acetoaminofen é uma substancia que tem propriedades analgésicas e antipiréticas. Ela é
comercializada com o nome de Tilenol e sua féormula estrutural é:

NHCOCH,
|

O

|
OH

Pode afirmar-se que o acetoaminofen:

©
(1
2
(

pertence a classe dos fendis.
contém também a funcdo amida.

N

tem a f6rmula C;H,NO,.
3) pertence a classe das substancias aromaticas devido a presenca do anel benzénico.
Questdo 173 UnB 1/93

Analise as estruturas dos compostos nitrogenados abaixo e julgue os itens a seguir.

O
4 O
CHe-nNH, R GH=C R =CH,~ 7
NH OH S NH
I : 0 i :
NH,
|
@ NaNO,

v \%

(0) I é uma amina alifatica e tem cardter basico.

(1) Il pertence a classe das amidas e tem carater basico.

(2) NI pertence a classe dos aminoacidos e tem carater 4cido.

(3) IV é uma amina aromdtica e é menos basica do que .

{4) V pertence a classe dos nitratos e é utilizado como fertilizante.

Questdao 174 UnB 2/92

O formaldeido (aldeido férmico, metanal) é amplamente usado em medicina. Uma solucio
aquosa contendo 2% (em massa) é usada como bactericida; ja uma solugdo aquosa contendo
4% (em massa) do aldeido é usada para preservar cadaveres.

Julgue os itens.

(0) Este aldeido pode ser obtido pela oxidagdo do etanol.

(1) Os aldeidos tém férmulas geral R-CO-H.
(2) O formaldeido € soltvel em &gua porque é capaz de formar pontes de hidrogénio com a agua.
(3) Para se preparar 600ml de solucdo aquosa de formaldeido a 2% (em massa) necessita-se de
6g de aldeido.

{4) A hidrogenacao catalitica do formaldeido leva a formacio do metanol.
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Questao 175 UnB 1/91

Analise a Tabela a seguir e julgue os itens.

Composto Ponto de ebuli¢ido/°C Solubilidade g/100g agua
0
A. CH, - C- CH, 56 infinita
o
B. CH,- 2_ CH,~ CH, 80 26
e}
C. CH,- g—CH;-CHZ—CHA 102 5
0
D. CH,- E_ CH,— CH,~ CHy= CH; 128 1,6

(0) Os compostos A, B, C e D sdo cetonas aliféticas.

(1) Nesta série de compostos, o ponto de ebulicdo aumenta com o aumento da massa molar.
{2) Na série, a diminui¢do da solubilidade em dgua é devida a reducio da polaridade das
ligacdes carbono — hidrogénio.

(3) O composto A pode ser obtido pela oxidagdo do 1-propanol.

Questao 176 UnB 2/92

A borracha natural é um polimero resultante da polimerizagdo do isopreno.

CH;
|
CH2=C—CH=CH2
isopreno

Julgue os itens.

(0) O nome oficial do isopreno é 2-metil-1, 3-butadieno.

(1) Numa reagdo de polimerizagdo, a molécula que se une a outra, formando a cadeia, é
denominada monémero.

(2) O isopreno apresenta isomeria cis, trans.

(3) A hidrogenagdo completa do isopreno produz o n-pentano.
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Questao 177 UnB 2/91

Julgue os itens.

CH,OH OH
. PR . . 7
(0) A substancia @ é um acido mais forte que @

O
7
(1) As substancias CH,CH,CHO e O pertencem a uma mesma fungdo.

(2) A substancia CH,CH,COOCH,CH, resultou da reagéo entre acido acético e 1-propanol.
(3) Tanto o nylon 66 quanto as proteinas sdo poliamidas.

COOH
!

(4) As substancias @ e CH,NH; podem reagir formando uma poliamida.
! 1

COOH O
Questao 178 UnB 1/91

A rancidez da manteiga (cheiro desagradavel e sabor azedo) é causada pela oxidagdo de um
dos seus componentes, conforme ilustrado abaixo.

@] O

U] ]
CH,= O- C - (CH,),CH = CHI(CH,),CH, ' CH,- O- C - (CH,);,COOH
| o 0o, | o
CH - O~ C - (CH,),CH = CH(CH,),CH, CH = O= C - (CH,),COOH + 2CH{(CH,);COOH

(@)

I o I o

il ]
CHI- O— C—' (CHg)H CH; CH)— O— C— (CHJ)H CH{

(A) (B)

*Para dificultar a rancificagdo, compostos fenélicos sdo adicionados a manteiga como
antioxidantes.

Julgue os itens a seguir.

(0) O composto (A) é um triéster.
(1) A férmula do fenol é COOH
I

©

(2} A oxidagdo produz acidos carboxilicos.
(3) Na molécula de (A), ha a possibilidade de ocorréncia de isomeria cis-trans.
(4) Um dos produtos da hidrélise do composto (A) é o 1,2,3-propanotriol.
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Questdao 179 UnB 2/94

A acidez é uma propriedade importante de certas fungdes organicas. O sabor azedo do vinagre

é um exemplo disso. Algumas fungbes organicas apresentam a seguinte ordem de acidez:
élcool < dgua < fenol < &cido carboxilico. Com base nas informagdes acima, julgue os itens
que se seguem.

(0) Solugdes aquosas de mesma concentragdo de acido acético e fenol terdo pH maior que sete.

(1) A formula do fenol é @‘OH.

(2) Fendis e acidos carboxilicos podem reagir com bases inorganicas, formando sais organicos.

Questao 180 UnB 2/94

Os ésteres sdo substancias usadas como aromatizantes e saporificantes (“flavorizantes”) de
balas, chicletes e doces. Os itens abaixo referem-se a esta fungdo.
Julgue os itens.

(0) A férmulas minima do acetato de etila é CHO.
(1) Os ésteres siao obtidos por meio da reagdo de um aldeido com um élcool.
{2) O nome do composto CH3—CHZ—CH2~(|I|—O—CH2—CHZ—CHZ—CH3 é formiato de propil-butila.

O

Questao 181 UnB 2/93

Entre os processos responsaveis pela deterioragdo do vinho, podemos citar o seguinte:
bactérias o ™ bactérias

Etanol C—JW Acido acético étanT) CH,COOC,H+H,0

Julgue os itens.

(0) As bactérias catalisam a redugdo do etanol.
{1} A férmula do acido acético € HCOOH.
(2)
(3)

2) O nome da substancia formada ao final da seqiiéncia de reagdes é acetato de etila.
3) A reacdo do acido acético com o etanol é uma reacdo de esterificagio.
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Questdao 182 UnB 1/96

A quimica de produtos naturais permite extrair substancias de grande importancia para a medicina.
A vitamina C — acido ascérbico —, por exemplo, pode ser extraida de frutas citricas, tomates e
pimenta verde. A caréncia de vitamina C pode provocar o chamado escorbuto, uma anomalia

organica estudada pela medicina. A férmula estrutural do acido ascérbico esta representada ao
lado.

OH

OH 0

OH OH

Analise essas informacdes e julgue os itens a seguir.

(0) A férmula da vitamina C pode ser representada assim.

OH ,OH

\C,/C N

N C=0

7

H-C-0

I
H-C-0OH

I

CH,OH

{1} A vitamina C é uma amina.
(2) A férmula minima do acido ascérbico é C,H,O,.
(3) A vitamina C é um composto heterociclico.
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Orgdanica — Hidrocarbonetos
Questao 183 UnB 2/90

Dadas as informacgdes a seguir, julgue os itens abaixo.

l Liquido |
A

— A |HO/
LIqLE“dO catalisador Etano
8 B
Céze'n Gt
’ Eteno
. xb\-\q’?éz 3G
&CBQ‘GL""L O*(\Q‘. f')
Ségdo o Gcz'as + | Agua
+
(0) A equagdo para a formagdo de A é CH, = CH, + H,0 -——-ﬂ-—) CH,CH,OH
A
(1) B é hidrogénio.
(2) O gas C é o mondxido de carbono.
(3) A estrutura de D é {CH = CH} .
{4) O liquido E é 0 1,1 - dibromoetano.
(5) O etano pode ser obtido a partir do liquido A.
Questao 184 UnB 1/96

O indice de octanos, ou octanagem, é o nGmero utilizado para expressar a qualidade de uma
gasolina. Dizer, por exemplo, que uma gasolina apresenta octanagem 65 significa que, ao
utiliza-la, o rendimento do motor é o mesmo que se fosse utilizado uma mistura contendo 65%
de isooctano. O nome oficial do isooctano é 2, 2, 4 - trimetil-pentano.

Com relagdo ao tema, julgue os itens a seguir.

(0) A férmula estrutural plana do isooctano é mostrada no quadro abaixo.

CH,
I
H,C - C -CH,=- CH - CH,
I 1
CH, CH,

(1) A gasolina é obtida por meio da destilagdo simples do petréleo.

(2) O ponto de ebuli¢cdo do heptano é maior que o do octano.

(3) Uma das vantagens de se utilizar o alcool em substituicdo a gasolina esta no fato de ele ser
uma fonte renovavel de energia.
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Questdo 185 UnB 1/94
Julgue os itens abaixo, a partir dos seguintes dados:

(A)Um hidrocarboneto de férmula C,H,, tem uma das estruturas abaixo:

HoH H 1
N "L e
H .~ O ot / \ ll H—C=C-CH,~ CH,—CH,—~ CH,
|Cl l\H I (" CH,~ C=C— CH,— CH, — CH
H H/ \H v L =L = 2= 3
e o4 N
HON 7 H C V  CHy CH=CH-CH=CH- CH,
AN I
H H /C\ Vi CH,=CH—CHzp~CH,-CH=CH,
H H

(B} O hidrocarboneto possui 4 atomos de carbono sp?.
(C) O hidrocarboneto nao apresenta isomeria geométrica.
Portanto, pode-se concluir que a(s) estrutura(s} possiveis do hidrocarboneto € (sdo):

(0) 1 ou I,
Il ou IV.
V ou VI.

4

(
(
(
(
5

)
)
).

) IV,
) VI

Questéao 186 UnB 2/91
Julgue os itens.

(0) O petréleo é uma fonte renovavel de energia.
(1) O metano é um dos principais componentes do GLP (gas de cozinha).
(2) Os principais componentes da gasolina sdo hidrocarbonetos de férmula geral C H, .

(3) O processo C ,H,, ACat = CH, +CH, +CH,+C,H,éusado para se obter gasolina a

partir de fragdes menos volateis do petréleo.

(4) O 6leo diesel, o querosene e a parafina sdo fragoes de destilacio de petréleo.

(5) Embora o petréleo seja uma fonte importante de matérias-primas para inddstria, é usado
principalmente como fonte de combustivel.
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Questdao 187 UnB 2/94

Em certas condigdes, é possivel observar o empretecimento do fundo externo de panelas usadas nos
fogdes domésticos a gas. A fuligem preta, depositada e observada nesses casos, é proveniente da
combustao incompleta de hidrocarbonetos. Com base nesta informagao, julgue os itens seguintes.

(0) Na combustdo completa de um hidrocarboneto, os Gnicos produtos possiveis sdo agua e
diéxido de carbono.
(1) Uma combustao incompleta é representada por:

6CH,(g) + 90,(g) — 2C(s) + 2CO(g) + 2CO,(g) + 12H,0(g).
(2} As combustbes incompletas ocorrem quando a quantidade de hidrocarbonetos presentes na
reagcdo é menor que a de oxigénio.

Questao 188 UnB 2/95

Um dos produtos do refino do petréleo é o propeno, usualmente conhecido como propileno. Ao
ser polimerizado na forma de polipropileno, tem importante emprego industrial. A fibra natural
vegetal celulésica conhecida como juta é substituida, na fabricagdo de sacos para cereais e
outros produtos agricolas, pela réfia sintética, fabricada a partir do polipropileno.

Sobre este assunto, julgue os itens a seguir.

(0) O propeno possui a férmula estrutural simplificada que se segue: H,C=CH.

CH
3
(1) Para haver polimerizagéo, é necessario que o mondmero possua pelo menos uma insaturagio.
(2) O propeno é um hidrocarboneto alifatico saturado.
(3) Ao adicionar-se acido cloridrico ao propeno, obtém-se |-cloro-propano como produto principal.

Questdo 189 UnB 2/93

Analise o seguinte grafico e julgue os itens:

»

3z

)
=1
S

=)
S

temperatura ambiente

=)

ponto de ebuligao/*C

PRESSAQ = 1atm

<100

CH;

1 1 L 1 1 1 1 1 1 .

20 40 60 80 1007120 140 160 v
massa molar gimol”

0) O hexano é liquido a temperatura ambiente.

1) Os hidrocarbonetos com nimeros pares de atomos de carbono sdo gases a temperatura ambiente.
2) Pode-se afirmar com certeza que o ponto de ebuli¢do dos alcanos aumenta com o aumento
de suas massas molares , mantendo-se constante a pressdo.

(3) O ponto de ebuli¢do do heptano fica em torno de 100 °C, quando a pressdo é de Tatm.

(4) O butano é um géas a temperatura ambiente, sob pressdo de 1 atm.

(
(
(
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Orgénica - Reagdes Organicas

Questdao 190 UnB 1/90

A férmula quimica de um dos componentes do sabao é CH, - (CH,),, - COONa
Com base nesta informagao, julgue os itens abaixo.

(0) Esta substancia é um sal de um acido carboxilico.

(1) No grupo funcional (-<COONa), o atomo de sédio liga-se covalentemente a um dtomo de
oxigénio.

(2) A férmula apresentada acima contém uma cadeia alifatica.

(3) Os sabdes podem ser obtidos a partir de gordura animal.

(4) A férmula apresentada acima possui uma parte apolar e outra polar.

Questao 191 UnB 1/90

Considere os componentes de | a VIl e julgue os itens a seguir.

+0 +0 +0
CH, - CH, - OH CH,-C_ CH,=C_ CH,-C_
CH, O-H OCH,CH,
I I n 1\
OCH,~- CH,
! CH,-CH - CH,
CH, - C-OCH,- CH, CH,-CH,= O = CH, - CH, i
! OH
CH,
v VI Vil

H\
(0) O composto | é formado pela reacdo de C =0 com CH,MgC! seguida de hidrdlise.
H

(1) O composto Il é formado pela reagdo de | com KMnO, a quente.
Vi O

(2) O composto Il reage com NaHCO,, formando CH,-C .

O'Na'

3) O composto IV é formado pela reagdo de | com Ill em presenca de H*.

4} O composto V é formado pela reagdo de IV com I.

5) O composto VI é um dimero do composto .

6) O composto Vil é formado pelo tratamento de | com H* e aquecimento.

(
(
(
(
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Questao 192 UnB 2/90

Dadas as substancias a seguir, julgue os itens abaixo.

CH,CH CH, CH,
O | CH,COOCH,
CH,
A B C
COOH
|
CH,CH, CO CH, @
HO . COOH
D E

(0) A ozonélise de A, seguida de hidrélise, da origem a um Gnico produto organico.

(1) Ha possibilidade de se obter quatro diferentes substancias monocloradas, a partir de B.
(2) A oxidacdo do alcool, obtido a partir da hidrélise de C, leva a formacgio do acido acético.
(3) A substancia D, em condi¢des brandas, pode ser oxidada por uma solu¢io neutra de KMnO,.
(4) A substancia E apresenta dois tipos de grupos funcionais.

Questdao 193 UnB 1/95
Julgue os itens abaixo.

(0) A separagao dos componentes do petréleo € feita com base na diferenca entre os respectivos
pontos de ebulicdo.

(1) A borracha natural é obtida por reacdo de adigdo normal (adi¢io 1,2).

(2) O PVC é um copolimero.

(3) A existéncia de isbmeros geométricos ciclicos é permitida pelo fato de ndo haver liberdade
de rotagdo em torno da ligagao C - C.

Questao 194 UnB 1/94

A fotossintese é um processo vital, que ocorre na natureza e leva a formagdo de carboidratos.
A equagdo quimica que descreve esse processo é:

6CO,+6H,0 __ NV CH,O,+60,

(0) No processo de fotossintese, o carboidrato formado é a sacarose, que é um isdbmero da
glicose.

(1) Para que o processo da fotossintese possa ocorrer, é necessaria a clorofila como catalisador.
(2) As moléculas de glicose formadas no processo da fotossintese podem combinar-se, para
formar a celulose.

(3) As moléculas de sacarose formadas na fotossintese podem combinar-se para formar o amido.
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Questdao 195 UnB 1/94

Considere os compostos oxigenados de | a IV e julgue os itens seguintes.

0 0
I CH,-C? N CH,~C?
OH H

L0
Il CH,- C? IV CH,CH,— OH
CH

3

(0) A reacdo entre l e IV leva a formacdo de CH}CfOCHZCH{
CH,

CH,- (I:— OCHZCHJ.
(I)CH,CHi

(2) A reagdo entre Il e KMnO, (diluido) leva a formacao IlI.
(3) A reagdo de llt com CH,OH leva a formagéo de Il
(4) A reagdo de Ill com Ag(NH),)*, (reagente de Tollens) leva a formagao de 1.

(1) A reagdo entre Il e IV leva i formacao de

Questdao 196 UnB 2/93
O monémero (substancia D) usado na obtengdo de resinas polivinilicas pode ser fabricado
industrialmente por meio das seguintes reacdes.

CH,= CH, B CH,CICH,CI %9 L cH, = CHCI + CI
(A) (C) (D)

(0) O nome do composto D é cloroetano.
(1) O polimetro obtido a partir de D é

CH-CH
[
Cl

(2) A férmula do reagente B é Cl,.
(3) O nome correto de C é 1,2-dicloroeteno.
(4) A substancia A € um alcano.
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Questao 197 UnB 1/93

Sobre a formacdo e a acdo de detergentes e sabdes, analise as estruturas abaixo.

O O O
2~ 1}
CH,-0=C R—C\ R-0=-S5-0ONa*
R O'Na" !
@) 1 1l
7
CH -0-C
N
RI
O
CH, -0 -C
R/I

Julgue os seguintes itens.

(0) O sebo de boi contém triglicerideos de estrutura | que, reagindo com NaOH, formam
sabdes de estrutura |l.

(1) Em contato com a “agua dura”, os sabdes ndo espumam porque alguns cations formam sais
insolGveis com seus anions RCOO".

(2) Tanto os sabdes como os detergentes possuem uma extremidade idnica que lhes confere
solubilidade em agua.

(3) Detergentes sintéticos biodegradaveis dependem da agdo de microorganismos para serem
decompostos.
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Questdao 198 UnB 1/93

Analise os trés processos abaixo, realizados nas mesmas condicdes de temperatura e pressdo:

OCH,
I

| @ HNO/H*
NO:

1 @ _HNOYH* |
CH,

[
1 @ HNOJ/H*
_—

Julgue os itens seguintes.

(0) A reagdo com o composto | € a que ocorre mais rapidamente.
(1) A reagdo com o composto Il é a que ocorre mais lentamente.
(2)

Os produtos principais da reagdo | sdo o 1-metoxi, 2-nitro-benzeno e o 1-metoxi, 4-Nitro-
benzeno.

{3) O 1,3 dinitro-benzeno e o 1,4 dinitro-benzeno sao os produtos principais da reagdo 2.
(4) O 1-metil, 2-nitro-benzeno e o 1-metil, 4-nitro-benzeno sdo os principais produtos da reagao 3.

Questdao 199 UnB 1/93

Analise o que acontece quando o propeno € tratado com os reagentes abaixo.

Wy TH2 %VOW

CH- CH=CH,

2 8,
ks

Julgue os itens a seguir.

(0} A reagao do propeno com H, é uma redugdo e requer catalisador para ocorrer.

(1) A oxidagado exaustiva do propeno com KMnO, leva a formagao de CO, e CH,COOH.
(2) A reagdo do propeno com Br/CCl, requer energia radiante (luz) para que possa ocorrer.
(3) Quando o propeno é tratado com H,O/H* ndo ocorre reagao.

(4) Quando o propeno reage com o Hi, o produto que se forma em maior quantidade é o 2-iodo-
propano.

(5) A reagdo do propeno com o HCl é uma reagao de adigdo.
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Questao 200 UnB 2/92

Algumas substancias organicas possuem odores desagradaveis. Por exemplo, a putrescina e a
cadaverina sdo produzidas quando protefnas sdo decompostas durante putrefagdo de tecidos
animais.

H,N-CH,~CH~CH,~CH,-NH, H,N-CH ~CH,~CH,~CH,~CH ~NH,
PUTRESCINA CADAVERINA

Estas substancias apresentam as seguintes propriedades:
I - quando HCIl aquoso é adicionado a elas o odor desagradavel desaparece;
Il - suas solugBes aquosas sdo ligeiramente basicas.

Julgue os itens.

(0) O nome oficial da putrescina é 1,4-dinitrobutano.

(1) Putrescina e cadaverina sdo aminoécidos.

(2) A propriedade | corresponde a seguinte reacdo geral, caracteristica dos grupos funcionais
presentes:

R-NH_(aq) + HCl(aq) — R-NH,* Cl"(aq).

(3) A propriedade Il corresponde a seguinte reacdo geral, caracteristica dos grupos funcionais
presentes:

R-NH,(aq) + H,O(l) == R-NH,*(aq) + OH(aq).

Questao 201 UnB 2/92

Considere o seguinte equilibrio quimico, cujo valor de K a 25 °C é aproximadamente 4.
Etanol + acido acético === éster + agua.

Julgue os itens.

(0) As férmulas do etanol e 4cido acético sdo respectivamente HOCH,CH,OH e HOCH,COOH.
(1) O nome do éster formado é acetato de etila.

(2) Partindo-se de concentragdes iguais dos reagentes, no equilibrio, as concentracdes de éster
e agua serdo maiores que as de etanol e acido acético.

(3) A férmula molecular do acetato de etila é C,H,O,,.

{4) Se adicionarmos 1( de agua ao sistema em equilibrio, o valor de K variara tendo em vista
que a dgua é uma dos produtos da reacgdo.
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Questdao 202

Examine a estrutura dos compostos abaixo e julgue os itens.

NH CH,NH, H, zCH:‘

o ©CH ©3© @

I 1 1l v

(0) Os compostos | a V sao isémeros estruturais.
(1) O composto | pode ser preparado pelo processo.

NO, NOZ NH,

! H, i, CH,
@ +CH,Cl AL | @ _FeHcl @

(2) O composto lll pode ser preparado pelo processo.

CH, CIHj CIHj

1

@ + HNO, H,S0, @ Fe/HCI @
] |
NO, NH,

(3) O composto IV é uma amina primaria.
(4) O composto IV é mais basico do que |.
(5) O composto Il é a O-metil anilina.

UnB 1/92
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Questao 203 UnB 2/92

Analise as estruturas de | a IV e julgue os itens seguintes.

e P v
|
#2N= CH=C=N= CH= C=N = CH-= € v R= CH,=
H H H N-H
H

O

é’o Rl
R—CHQ—C\ R-N-H
O-H

11 v

(0) I pode representar a estrutura parcial de uma proteina.

(1) 1l representa a estrutura de um aminoacido.

(2) A hidrolise de | leva a formacdo de vérias unidades de 1.

(3) O composto I é um &cido carboxilico.

(4) Compostos de tipo Ill ao reagir com compostos de tipo |V formam sais de aménio de estrutura:

- , +
,0 |
R-CH,-C_ R-N-H
o !

Questao 204 UnB 1/91

A substancia metilbenzeno (tolueno) é um importante solvente industrial. Ao reagir com o
cloro fornece trés produtos monoclorados, os quais sdo também usados como solvente. julgue
os itens.

(0) O tolueno pode ser obtido pela reagdo do benzeno com metano, em presenga de um
catalisador.
Rel

{1) A férmula do orto-clorotolueno é ©\
CH,

Cl
[

(2) O nome do composto @ é meta-clorotolueno.
i
CH,

(3) O composto ©\ pode ser obtido pela oxidagdo do tolueno.
COOH




Questdao 205 UnB 2/91

Dadas as substancias:

CH,CH,CH,CH, : CH,OCH, : CH,CH=CH,
a b c
CH,CH,OH e CH,CH,CH=CHCOOCH,
d e
e os reagentes, Solucgdo aquosa de KMnO, (a frio) e Solugéo de Br,/CCl,
f 8

) A substancia a descora a solugdo fe g.

) Em presenca da solugdo f, a substancia b ndo se altera.

) A substancia ¢ descora as solugoes f e g.

) A substancia d descora a solugdo g.

) A substancia e reage com a solugdof, formando produtos que apresentam cadeias de carbonos
menores.

(0
(1
(2
3
(4

Questdao 206 UnB 1/92

Abaixo estdo descritos dois processos diferentes para se obter os mesmos produtos organicos.
CH, CH,
A+HCl —> C-CH, + C-CH, P B+ (|,
7 N\ 7 N A
CHy ¢l CH, H Cl

l Il
Julgue os itens seguintes.

CH, H

(0) O composto A é um alqueno de férmula c ~C= C\H .
H,

(1) Na reacdo do composto A com HCI o produto que se forma em maior propor¢ao € I.
(2) O composto B é um alcano.

(3) A reagdo de B com Cl, é um processo de adigao.

(4) Os compostos A e B possuem carbonos com geometria tetragonal.

(5) No composto Il o dtomo de cloro esta ligado a um carbono secundério.
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Questdao 207 UnB 1/92

O limoneno (I} é uma substancia de cheiro agradavel encontrada no 6leo extraido da casca do
limdo e da laranja.
CH,

CH =
Julgue os itens seguintes.

(0) O limoneno é um hidrocarboneto ciclico aromatico.
(1) Quando submetido a ozondlise, seguida do tratamento com H,O e zinco, o limoneno forma

CH,

cH,

(2) Quando | é tratado com excesso de KMnO, em meio 4cido, ha formagao dos mesmos
produtos da ozonélise.

(3) Quando | é tratado com H,O/H*, em excesso, o produto principal é

O

OH
(4) O tratamento de | com 2 mols de H, na presenca de Pt leva a formagao de

Questdao 208 UnB 1/94

Considere os compostos abaixo e julgue os itens.

OCH, CH, CH=CH,
@ @ R @
| 1] 11 v

0) O composto | reage com Br, na presenca de FeBr, para formar principalmente o 3-Bromo,
1-metoxibenzeno.

(
(1) O composto Il reage com Cl, na presenca de luz para formar uma mistura de 1-cloro,
2-metilbenzeno e 1-cloro, 4-metilbenzeno.

2) O composto Ill pode ser obtido pela desidratacdo do etanol.

3) O composto IV é usado como matéria-prima para a obtengdo do poliestireno.

4) Os compostos Il e IV sdo hidrocarbonetos insaturados.

(
(
(




Questdao 209 UnB 2/95

A sulfanilamida é um medicamento, classificado como sulfa, que atua por meio do processo de
inibicdo enzimatica. Isto ocorre devido ao fato de ela possuir estrutura molecular semelhante
a do acido p-aminobenzéico, substancia presente no sangue, que da inicio a uma série de
reagcbes com bactérias, favorecendo a multiplicagdo destes microorganismos. A inibicao
enziméatica ocorre em funcdo de a enzima presente na bactéria reagir com a sulfa e produzir
substancias que ndo favorecem o seu crescimento. As férmulas quimicas dessas substancias sdo
mostradas ao lado.

O
! K
H"“f'@"f'“f'“ H-N~+O)-C-O-H
|
H O H H
sulfanilamida acido p-aminobenzobico

Analise estas substancias e julgue os itens abaixo.

(0) A sulfanilamida apresenta estrutura de ressonancia.

(1) Aletra “p” do nome do 4cido-p-aminobenzéico é a abreviatura do nome de um dos grupos
unidos ao ane! benzénico.

(2) O acido p-amino benzéico apresenta grupos funcionais de alcool e de amida.

(3) Para controlar a infec¢do, deve-se ministrar uma pequena dose de sulfa, pois, segundo a
teoria das colisdes, 0 aumento da concentragdo dos reagentes (sulfa) diminui o rendimento da
reacao.

(4) A molécula de sulfanilamida possui oito dtomos de hidrogénio.
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Questao 210 UnB 2/95

A utilizacdo, em larga escala, do dicloro-difenil-tricloroetano, conhecido como DDT, provocou
uma revolugdo na agricultura com o aumento da produtividade. Todavia, em fungio de seus
efeitos ambientais, diferentes paises tém proibido a utilizagdo de agrotéxicos que contenham
tal substancia. O DDT é preparado por meio da reagao representada abaixo, a qual ocorre na

presenca de acido sulfirico. Analise a equagdo e considere as caracteristicas das reacoes
quimicas.

OH Cl
20—@@) v CH-cCl, 0 250 CH- CCl3 9+ H,0 W
OH

a<0y’

Julgue os itens a seguir.

0) O nome de um dos reagentes é clorobenzeno.

) Quando a reagao atingir o equilibrio, as concentrag¢des dos reagentes serdo iguais a zero
) A energia de ativag¢do da reagao é a mesma com ou sem &cido sulfarico.

) Ao final da reagdo, o DDT pode ser extraido por meio de filtragdo ou da decantacio.

4) O grafico abaixo representa a variagdo da concentracdo de DDT na reacio.

(
(1
(2
3
(

A

-

DDT

Concentracao

Tempf







Questoes operatérias






Quimica do ambiente/
Substé@ncias e misturas

Questao 01

A substancia ozonio (O,) é de fundamental importancia na prote¢ao da atmosfera das radiagdes
solares. Com isso, as pessoas sdo protegidas da exposigdo excessiva ao sol, que pode ocasionar
anomalia, como o cancer de pele.

A respeito do gas ozonio, julgue os itens.

0) A substancia oz6nio é um isétopo do oxigénio (O,).

1) E uma substancia simples.

2) A ligagdo quimica existente entre os seus atomos é do tipo covalente.
3) O estado de oxidagdo do oxigénio na molécula de ozénio é -2.

o~ —

Questao 02

Os elementos quimicos sédio, potassio e cloro contribuem para manutengdo da pressdo osmética
e o balango 4cido-basico do organismo. Enquanto o Sédio é encontrado em abundancia nos
liquidos extracelulares, o potassio o € nos intracelulares, como também acontece com o cloro.

Com relagdo a importancia desses trés elementos quimicos, julgue os itens abaixo.

(0} Os simbolos quimicos do sédio, potéssio e cloro sdo, respectivamente, Na, P, e Cl.

{1) Uma quantidade alta de s6dio extracelular é seguida por uma diminuic¢ao de cloro intracelular.
{2) O cloro faz ligagdo i6nica com o sédio e covalente com o potassio.

{3) A notagdo quimica do sal de cozinha corresponde ao NaCl.

Questao 03

A caréncia de ferro na alimentagao ocasiona a anemia férrica ou ferropriva. O individuo com
anemia ferropriva apresenta palidez, fraqueza, fadiga, falta de ar, etc.

O figado e a gema de ovo, alimentos animais, sdo considerados antianémicos, gracas a sua
riqueza em ferro.

Com relagdo as informagdes acima e a importancia do ferro, julgue os itens que se seguem.

(0) O simbolo quimico do ferro é Fr.

(1) O ferro é encontrado na natureza formando minérios como a hematita e a magnetita.

(2) O ferro contido no feijao ndo auxilia no tratamento da anemia, pois o feijao é um alimento
vegetal.

(3) A ligagdo quimica do ferro com o cloro (ndo metal) é de natureza idnica.




Questdao 04

Os atomos na natureza podem ser encontrados livres ou unidos uns aos outros, formando as
substancias. Essa propriedade de unirem-se uns aos outros é feita por meio de ligages quimicas.
As substancias CaO, O,, Fe, CO,, H,0, NaCl apresentam as caracteristicas descritas acima.
A esse respeito, julgue os itens que se seguem.

0) A substancia O, é um isétopo do O,.

) O NaCl conduz eletricidade em estado de fuso.

) Existem somente 3 (trés) substancias compostas na sequéncia apresentada.

) A ligagdo quimica entre os &tomos no CaO e NaCl é do tipo i6nica.

4) O CO, ¢ o principal responséavel pela chuva acida.

5) O CaO é um oéxido basico.

6) A separacdo da mistura entre H,O e NaCl pode ser feita pela evaporagio de solvente.

(
(
(
(
(
(
(
Questao 05

As substancias costumam ser classificadas, segundo seu comportamento perante processo de

decomposicdo, em simples e compostas. Sempre é possive! decompor uma substancia composta
por algum processo em outras substancias. Observe a representacdo abaixo:

'bOOQQ)
& »

Julgue os itens.

(0) A substancia formada por OO pode ser decomposta por algum processo fisico.

(1) Existem 4 (quatro) substancias compostas na representagdo acima.

(2) Se o oxigénio for representado por O, uma particula da substancia simples oxigénio podera
ser representada por O,.

(3) A representacdo acima trata-se de uma substancia pura.
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Questédao 06

Considere o seguinte enunciado:

“Os varios materiais que o homem aproveita da natureza se apresentam na forma de mistura de
substancias. Os componentes dessas misturas devem ser separados e, muitas vezes, submetidos
a um processo de purificacdo”. A esse respeito e com relagdo as substancias abaixo:

NaCl HzO(L) Areia Gelo Gasolina
! 1l i (A \Y

Julgue os itens.

(0) O sistema constituido pelas substancias Il e IV é homogéneo, formado por dois componentes
distintos.

(1) A separagdo da mistura formada por Il e lll pode ser feita por filtracdo ou decantagao.

(2) O sistema constituido por | e Il é unifasico e homogéneo.

(3) A mistura constituida pelas substancias |, Il, lll e V apresenta 4 (quatro) fases.

(4) Pela evaporagdo do solvente, consegue-se separar os componentes do sistema constituido
delell

Questéao 07

O estudo grafico da mudanga de estado nos permite determinar se o material estudado é
constituido por um Gnico tipo de particula; nesse caso, da-se o nome de substancia pura ou
simplesmente substancia. Se o material estudado é constituido por mais de um tipo de particula,
trata-se de uma mistura. A esse respeito, analise o gréafico abaixo e julgue os itens a seguir.

temperatura (°C)

100

(0) A etapa B representa o material no estado liquido.

(1) Na etapa D coexistem simultaneamente o estado liquido e o de vapor.

(2) O grafico acima é representativo de uma mistura.

(3) Se o grafico acima representa a substancia agua, a etapa C é o estado liquido.
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Reacdées Quimicas

Questdao 08
Leia o texto a seguir.

“A pelicula protetora da pele é cada vez mais agredida por agentes ambientais.

A crescente poluigdo do ar, a destruicdo da camada de ozonio (aumentando a exposi¢do as
radiagoes solares) e o vento aliam-se ao estresse da vida moderna e destroem essa pelicula
protetora. Em consequiéncia, a pele torna-se ressecada e irritada, perdendo prematuramente
sua firmeza e elasticidade”.

A destruicdo da camada de ozonio ocorre segundo as equagoes:

Cl+0, - ClIO+0,
ClO+0 —» Cl+0O,
0,+0 - 20,

Auxiliado por essas informagdes, julgue os itens a seguir.

(0) A reagdo acima ndo obedece a Lei de Lavoisier, pois produz 2 (dois) mols de oxigénio para
cada mol de ozénio.

(1) 1 {um) mol de ozo6nio produz 6,0 x 10?* moléculas de oxigénio.

(2) A atomicidade do ozoénio é 3 (trés) e a do oxigénio é 2 (dois).

(3) Oxigénio e ozdnio sdo substancias alétropas.

(4) Caso a equagdo acima fosse reversivel, permitiria um controle maior na protecdo da
camada de ozonio.

Questao 09

A reagdo quimica abaixo corresponde a um dos usos do hidrogénio (H,) como combustivel. Sua
reacdo com o oxigénio (O,) forma &gua (H,0) como produto (nico.
A reacdo entre os dois foi provocada por meio de uma faisca elétrica.

2 HZ(g) + Oz(g) — 2 Hzo(n

Partindo das informagdes fornecidas, julgue os itens a seguir.

(0) Na obtencao de 4 (quatro} mols de agua, serdo necessérios 44,8 litros de hidrogénio nas
condi¢des normais de temperatura e pressao (CNTP).

(1) A reagdo de obtengdo da agua é de Analise.

(2) A reacdo acima possui 2 (duas) substancias com estado de oxidagao Zero.
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Questdo 10

Os Flashes fotograficos descartaveis bastante difundidos ha alguns anos sao fabricados com um

filamento de magnésio metalico que, na hora do “Clic”, sofre uma reagdo com o oxigénio do
ar.

Mg + O, ——> MgO

A intensa luz branca que chega a ofuscar nossos olhos deve-se a energia liberada nessa reacio.
A respeito do enunciado acima e consultando a tabela periédica, julgue os itens a seguir.

(0) A reacao do flash fotografico ocorre com Hr > Hp.

(1) A soma de todos os coeficientes da equagdo apés o balanceamento € igual a 4 (quatro).
(2) Caso o calcio (Ca) substituisse o magnésio, haveria transferéncia de elétrons na formacio
do composto resultante.

(3) O magnésio na equagdo acima sofre redugdo, sendo, portanto, o agente oxidante.

Questao 11

Os 6xidos sdo muito abundantes na crosta terrestre. Inimeros s3o os minerais e minérios
constituidos por éxidos.

O CO, € o gas usado nos refrigerantes e nas aguas minerais gaseificadas. Nesse caso, ocorre a
reacao:

CO, + H,0 — 3 H,CO,

Forma-se no processo de respiragao dos seres vivos (animais e vegetais) e é consumido no
processo de fotossintese realizado pelas plantas, conforme as equagdes abaixo.

(1) seres Vivos __respiracdo y CO,
(n)co, + H,0 fotossfntese; Hidratos de Carbono
Com respeito ao CO, e a importancia dos éxidos, julgue os itens abaixo.
(0) Nos seres vivos a produgdo de CO, estd em ordem direta com o consumo de oxigénio.

(1) Na fotossintese (equagdo Il) um dos produtos obtidos pode ser a glicose (C.H,,O,).
(2) O CO, é um dos principais componentes responsaveis pelo Ffeito Fstufa.
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Questao 12

Na reagdo de um pequeno prego de ferro dentro de um copo com acido cloridrico (HCI),
verifica-se a liberagdo de gas hidrogénio (H,) e o desaparecimento, com o passar do tempo, do
prego.

Esse processo pode ser representado da seguinte maneira:

Fe + HCl — H, + FeCl,

A esse respeito, julgue os itens que se seguem.

(0) O elemento de potencial de oxidagdo menor é deslocado pelo elemento de potencial de
oxidagdo maior.

(1) A soma dos coeficientes ap6s devidamente balanceada é igual a 5 (cinco).

(2) O ferro nido sofre variacio do seu estado de oxidacio.

(3) Na reacdo acima existem 2 (duas) substincias com nimero de oxidagdo nas condic¢des
padroes.

Questao 13

Além de sua utilizagdo como sal de cozinha, o cloreto de sédio é também empregado como

matéria-prima para a producao, por eletrélise, de hidréxido de sédio e gas cloro, segundo a
equagao:

2NaCl + 2HO ——3 2NaOH + Cl, + H

2

Determine a massa de hidréxido de sédio, em gramas, produzida a partir de 11,7g de cloreto de
sodio.
Massa Molar fornecida: M (Na) = 23,0 g/mol M (Cl) = 35,5 g/mol

M (O) = 16,0 g/mol M (H) = 1,0 g/mol
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Questao 14

O Prémio Nobel de Quimica de 1995 foi concedido a trés pesquisadores, 0 mexicano Mario
Molina, o americano F. Sherwood Rowland e o holandés Paul Crutzen, que por mais de vinte
anos realizavam pesquisas acerca da destruicao da camada de ozonio.

Com um trabalho publicado em 1974 na revista britainica NATURE sobre a destrui¢do da camada
de o0zo6nio pelos CFCs (clorofluorcarbonetos), Rowland e Molina propuseram que atomos de
Cloro, liberados pelos CFCs, participam de reagdes cataliticas que destroem o ozénio presente
na atmosfera terrestre, como exemplificado a seguir:

Cl+0, -ClO+0,
ClO+0O0 - ClI+0,
Resultado liquido: 0,+0 - 20,

Auxiliado pelas informagdes contidas no relato e consultando a Tabela Periédica fornecida,
julgue os itens a seguir:

0) A equacdo de destruicio do ozénio é uma reagdo de andlise.

1) A ligagdo quimica entre os d&tomos nos CFCs ocorre com compartilhamento de elétrons.
2) A utilizagdo de 5 (cinco) mols de oz6énio fornecem 224 litros de oxigénio nas condicées
normais de temperatura e pressao.

(3) A entalpia (H) da molécula de ozénio é diferente de zero.

(
(
(

Questao 15

O trabalho experimental de Lavoisier (1743-1794) foi caracterizado principalmente pelo uso
sistematico de instrumento de medicdo e pelo controle das quantidades dos materiais envolvidos
na transformagdo em estudo. Assim, seu trabalho centrou-se na abordagem quantitativa das
transformacdes.

O experimento abaixo, realizado por Lavoisier, descreve a formagdo de substancias com suas
observagdes e conclusdes. Analise esse evento e julgue os itens a seguir.

liquido

(0) O experimento realizado por Lavoisier representa a formagdo da agua e do gas carbonico.
(1) Mediante esse experimento ficou provado que a dgua é formada de duas substancias:
oxigénio e hidrogénio.

(2) Pesando o baldo antes e depois da operagao é facil conhecer a quantidade de agua que é
assim obtida, comprovando, assim, a constancia das massas.

(3) A formagéo da dgua é um processo que ocorre com Hp < Hr.
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Questdao 16

A transformacéo do sangue, antes rico em CO, e depois rico em O, , nos pulmdes, constitui o
fendmeno quimico chamado de Hematose.
A tabela abaixo mostra a porcentagem dos gases participantes da Hematose.

Ar Inspirado Ar Expirado
Gas Oxigénio 21% 16%
Diéxido de Carbono 0,04% 4%
Nitrogénio 78% 78%

Auxiliado pelas informagbes acima, julgue os itens a seguir.

(0) Pela andlise da tabela, conclui-se que a parte do oxigénio que ndo sai do corpo é consumida
na respiragdo celular.

(1) A glicose, nutriente energético, combina-se com o oxigénio para formar diéxido de carbono
(CO,) e agua (H,0), e isto explica a concentragdo alta de CO, no ar expirado.

(2) Os gases oxigénio e o nitrogénio formam moléculas diatémicas e o diéxido de carbono é
uma substéncia composta.

Questdo 17

O elemento quimico nitrogénio (N),, com 78%, é o elemento mais abundante no ar atmosférico.

Existe livre no ar e é encontrado na composigdo de adubos e fertilizantes. Forma o gas amoniaco
(NH,), sendo também responsavel pela formacdo dos aminoacidos e proteinas. Seu ponto de
ebulicdo € -196°C.

Utilizando essas informagdes, julgue os itens a seguir.

(0} O nitrogénio pertence ao grupo das substancias criogénicas, sendo, portanto, utilizado na
conservagao de outras substancias, devido as baixas temperaturas a que é submetido.
(1) Uma das mais importantes rea¢des da Quimica com o nitrogénio, ocorre segundo a equagdo:

Nyy + 3H,y —— 2NH,,

e é conhecida com o nome de processo Haber-Bosch.
(2) Com relagdo ao item anterior, 0,5 mo! de nitrogénio produz 6,02x10* moléculas de
amonia.
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Questao 18

A chuva &cida tem se tornado um dos mais sérios problemas ecol6gicos de nossso século. A
concentragao dos 6xidos de enxofre e de nitrogénio é que produzem acidos quando em contato
com a agua da chuva, que normalmente tem PH em torno de 5,6. Os peixes dos rios e lagos
sobrevivem em um pH superior a 4,5. Observe as reagdes quimicas que envolvem a precipitacao
da chuva acida e julgue os itens que se seguem.

2 SOz(g) + OZ(g) - 2 SO3(g)
SO3(g) +H0O, —> HZSOM

(0) O didéxido de enxofre ao reagir com a agua produz acido sulfdrico.

(1) Fendbmeno observado nas estatuas em Atenas e no Coliseu em Roma, comprova que a
chuva 4cida transforma a superficie do marmore (CaCO,) em gesso (CaSO,).

(2) As substancias que as chaminés das indUstrias e os escapamentos de automéveis despejam
na atmosfera é que sdo responsaveis pela chuva 4cida.

(3) A maioria dos peixes dos rios e lagos conseguem sobreviver em PH igual a 4,5.

(4) A névoa observada na atmosfera, pode ser explicada pelas goticulas de acido sulfirico que
atraem moléculas de &gua, formando acido sulftrico concentrado.

Questao 19

O mais conhecido efeito global da poluicdo é o chamado efeito estufa. E um processo de
aquecimento gradual da terra, ocasionado com o enriquecimento progressivo da atmosfera por
alguns gases. A respeito desse fendmeno, julgue os itens abaixo.

(0) O efeito estufa podera ocasionar baixas temperaturas em locais onde a concentracio de
gas carbonico é alta.

(1) Gases como gas carbonico (CO,), metano (CH,) e clorofluorcarbonos (CFCs) é que sao
responsaveis pelo efeito estufa.

(2} A emissdo de CO, para a atmosfera esta relacionada com a queima de combustiveis fosseis,
o desmatamento e a queima de florestas.

(3) Os paises pobres ou subdesenvolvidos sdo os maiores responsaveis pela poluicao de CO, na
atmosfera, pois falta uma politica de esclarecimento acerca das conseqiiéncias dai advindas.
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Questao 20
Leia o texto a seguir:

O Sol é vida, mas sob determinadas condigdes, ele pode tornar-se perigoso.

Na auséncia do gas ozbdnio (molécula triatémica), os raios ultravioleta trariam sérias
conseqiiéncias a biosfera. Gases de larga aplicagado industrial como os clorofluorcarbonos (CFCs)
tém a propriedade de reagir com o 0z6nio, destruindo-o.

A esse respeito, julgue os itens abaixo.

(0) O gés ozénio é uma variedade alotrépica do oxigénio e possui férmula quimica O,.

(1) Os raios ultravioleta em contato direto com a pele pode causar efeitos nocivos as pessoas,
como cancer de pele, mutagdes genéticas e catarata, entre outros males.

(2) Os freons, gases ideais para o funcionamento de refrigeradores e sistemas de ar-condicionado

é que sdo responsaveis pela destruicdo da camada de ozénio.
{3) A molécula de ozdnio é uma substancia simples.

Questéao 21

A queima de um pedaco de “Palhinha de ago” pode ser entendida como uma reagao entre o
ferro (material da palhinha) e o oxigénio (do ar) para formar o 6xido de ferro Ill. Esta reagao
pode ser representada assim:

Fe, + OZ(g) — FeOy
Julgue os itens.

0) A “palhinha queimada” possui menor massa antes de queimar.

1) Uma das somas provaveis dos coeficientes apés devidamente balanceados € 9.
2} O oxigénio é o redutor, porque sofre oxidagao.

3) As massas dos componentes em uma reagao quimica se conservam.

(
(
(
(
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Radioatividade

Questao 22

A unidade de medida de energia é a quilocaloria (Kcal). Uma quilocaloria é a quantidade de
energia térmica necesséria para elevar a temperatura de um litro de dgua em um grau Celsius.
A tabela abaixo mostra a quantidade de energia produzida pela queima de um quilograma de
cada tipo de combustivel (Kcal/Kg = quilocalorias por quilograma).

Fonte Energia medida em Kcal/Kg
Gasolina 11.400
Carvao 8.000
Madeira (pinho) 4.500
*GLP (Gés Liquefeito de Petrdleo) 11.900
Uranio 200 bilhdes

*(Gas de cozinha

Com o auxilio dessas informagdes, julgue os itens abaixo.

(0) Analisando a tabela acima, é mais aconselhavel, do ponto de vista econdmico e de seguranca,
que se utililize o uranio em substituicdo as outras fontes de energia citadas.

(1) A tabela acima fornece 2 (dois) exemplos de reacdes endotérmicas.

(2) A fissdo do uranio é uma reacdo quimica com grande liberagdo de energia.

(3) A decisdo da escolha da melhor op¢do tecnolégica entre as varias fontes de energia nao
pode ser feita simplesmente a partir da quantidade de energia produzida.
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Questao 23
Noticia de Jornal de Circulagdo Nacional no Ano de 1986.

“O reator de uma usina nuclear Soviética pega fogo, explode e joga na atmosfera nuvem
radioativa que espalha o medo por toda a Europa.”

A nuvem que se forma quando acontece um acidente nuclear como este contém elementos
quimicos radioativos. Destes, os mais importantes, do ponto de vista bioldgico, sao o iodo e o
estroncio. Esses elementos, quando arrastados pelas chuvas, depositam-se na agua, no solo e
nas plantas, podendo ser facilmente ingerido pelos animais e pelo homem.

Com base nessas informacgdes e utilizando da equagao fornecida abaixo, julgue os itens a
seguir.

U™+ 0n1 — ST+ Xe '+ 30n1 + energia

92 38 54

(0) O iodo radioativo pode causar cancer da tireéide, e o estroncio, quando ingerido, comporta-
se de maneira semelhante ao calcio, isto é, tem afinidade com o tecido ésseo, podendo
ocasionar a Leucemia (cancer do sangue).

(1) A equagdo acima é uma reagdo nuclear semelhante ao que ocorre nos reatores das usinas
nucleares.

(2) O leite de vaca proveniente de uma érea contaminada por radioatividade deve ser ingerido
para diminuir os efeitos da radiagdo no organismo humano.

Questao 24

O isétopo | ™', utilizado no diagnéstico de moléstias da Tiredide, pode ser obtido pelo
bombardeio de _, Te*°, representado a seguir.
Te'30 4 o' — 1130 4 x
52 0 53

Utilizando-se das informagdes acima e de outros conceitos relacionados, julgue os
itens que se seguem.

(0) A reagdo quimica acima representa uma fusdo nuclear.

(1) X corresponde a um préton.

(2) O elemento ., Te ¥ pertence a familia do tério.

(3) Na fissdo nuclear, &tomos se unem produzindo nicleos maiores.
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Questao 25
Leia o texto a seguir.

As células cancerosas sdo mais fracas que as normais e, por esse motivo, uma dose controlada
de radiagado incindindo apenas sobre o local do tumor pode matar apenas as células cancerosas.
Esse € o principio da chamada Radioterapia do Cancer, uma das muitas aplica¢des pacificas
da radioatividade. Nela sdo usadas os raios gama provenientes do cobalto-60 ou césio-137.
Usando das informagdes contidas no texto e outros conceitos que envolvem Radioatividade,
julgue os itens a seguir.

(0) Na Radioterapia do Cancer, uma dose controlada de radiagdo no local do tumor pode afetar
as células normais.

(1) As radiagcdes Gama apresentam um poder de penetragdo elevado, quando comparado aos
outros tipos de radiacdes.

(2) Radiagcbes Gama sdo ondas eletromagnéticas, como, por exemplo, a luz solar.

(3) As radiagdes Gama apresentam a notagdo Y.

(4) Na emissdo de uma radiacdo Gama, o nimero atdbmico e o niimero de massa do elemento
n3o se alteram.

Questao 26

As tabelas abaixo fornecem dados sobre materiais envolvidos em transformagdo de energia.

TABELA |
EVENTOS REAGENTES PRODUTOS ENERGIA LIBERADA
Transformacdo de Urénio - 235 Mistura de cercade | 2x107 Kcal/g de
elementos radioativos 30 elementos, entre Uranio - 235
nos reatores nucleares eles o plutdnio

TABELA 11
EVENTOS REAGENTES PRODUTOS ENERGIA LIBERADA
Sintese da Nitrogénio e Amoénia 92 Kj
Aménia Hidrogénio

Utilizando essas informagdes e outros conceitos correlatos, julgue os itens a seguir.

(0) As duas tabelas fornecem eventos que ocorrem na eletrosfera do Atomo.

{1) A reagido da tabela | é exotérmica e a da tabela |l é endotérmica.

(2) A reagdo da tabela | trata-se de uma fissdo nuclear com alta liberagdo de energia nos
produtos.

(3) A tabela | fornece o exemplo de uma reacao nuclear e a tabela Il de uma reagdo quimica.
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Questao 27

A radioatividade pode ser utilizada atualmente de diversas maneiras: na elaboragédo de artefatos
nucleares com alto poder de destruicdo, como a bomba atdomica, a bomba de hidrogénio, etc.
A aplicagdo pacifica pode trazer muitos beneficios a humanidade, como a datagao pelo carbono
14, a aplicagdo de radiois6topos na medicina, a produgdo de energia elétrica por reatores
atdmicos. A respeito do assunto, analise a equacgdo abaixo e julgue os itens a seguir.

235 1 142 91 1 .
2 Uton—— ¢t Ba+, Kr +3,n +energia

(0) Areagdo acima corresponde a fusdo nuclear do uranio, semelhante ao que ocorre no interior
do Sol.

(1) Utiliza-se a agua pesada (D,0) ao invés da agua comum (H,O) para refrigerar os reatores
atdmicos, pois o D,0O absorve em menor quantidade os néutrons, e, dessa forma, facilita mais
a fissdo do uranio.

(2) Chernobyl (ex-URSS), Three Mile Islands (USA) sdo exemplos de acidentes nucleares
envolvendo reatores atdmicos.

(3) As radiagées ionizantes podem ser utilizadas para aumentar a conservagdo de alimentos,
como o pescado fresco.

(4) A reagdo acima descrita, relativamente controlada, pode ser utilizada em reatores
nucleares para producgdo de energia.

Questéao 28

Acidentes nucleares como o de Chernobyl (ex-URSS), em 1986, e Goiania, em 1987, as vezes
coloca em xeque os varios programas nucleares em andamento nos diversos paises. Um dos
perigos das radiacoes reside no tempo de desintegracdo do elemento radioativo, que varia de
minutos a centenas de anos.

Um elemento radioativo de 2 gramas decai por radiagdo Beta, atingindo 1/8 gramas ap6s 40
horas. Calcule em horas a meia-vida desse elemento.

Estrutura Atémica
Questao 29

O cientista inglés John Dalton (1766 -1844) elaborou uma teoria denominada Teoria Atémica
de Dalton que pudesse justificar as constatacdes experimentais a respeito do comportamento
da matéria.

Com relagdo ao assunto, julgue os itens abaixo.

(0) Atomos de um mesmo elemento quimico possuem propriedades diferentes quando
formam substancias simples ou combinados a outros elementos.

(1) Atomos de elementos diferentes possuem propriedades fisicas diferentes e quimicas iguais.
(2) A afirmagio de Dalton, de que o atomo é indivisivel, ndo invalida a importancia de sua
teoria a respeito do comportamento da matéria.

(3) Toda espécie de matéria é constituida de dtomos.
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Questédao 30

O elemento quimico hélio constitui 0,000001% da massa do planeta e 23% da massa do
universo visivel. Por ndo ser téxico, ele é usado em mistura com o oxigénio para tratamento
de asma, pois assim se reduz o esfor¢o muscular da respiracdo. O hélio possui nimero atémico
2 (dois) e massa molar 4 (quatro).

A esse respeito, julgue os itens a seguir.

(0) O hélio, por possuir elétrons proximo ao nicleo, apresenta alta energia de ionizagdo.
(1) Os gases nobres sdo chamados de raros porque ndo se combinam com nenhum outro
elemento quimico.

(2) Areagao: \H' + H* ____y He® + Energia pode ocorrer no interior do Sol.

{(3) O hélio no seu estado fundamental possui 2 (dois) néutrons no seu nicleo e 2 (dois)
elétrons na eletrosfera.

Questdao 31

Linnus Pauling (1901 - 1994) notabilizou-se por suas grandes contribui¢des a Quimica. Por seus
trabalhos cientificos recebeu, em 1954, o Prémio Nobel de Quimica, e, em 1962, por sua agao
pacifista, o Prémio Nobel da Paz. Elaborou na Quimica um diagrama de distribuigao de elétrons,
conhecido pelo nome de diagrama de Pauling. Observe a distribui¢ao abaixo e julgue os itens
a seguir.

1s? 2s? 2p*

(0) Segundo o diagrama de Pauling, os subniveis acima estdio em ordem decrescente de
energia.

1) O elemento quimico acima descrito possui 3 camadas de elétrons.

2) O elemento acima possui 6 elétrons na camada de valéncia.

3) O atomo no seu estado fundamental possui 4 elétrons.

4) O subnivel de maior energia é o 2p*.

(
(
(
(

Questao 32

O nimero de massa de um dado elemento quimico consiste na soma do namero atdbmico com
o nimero de néutrons. Os dtomos podem apresentar igual nimero de massa ou o mesmo
nimero atdmico. Analise os dtomos hipotéticos abaixo e julgue os itens que se seguem.

7A14 128 24 ”C 23 7D15
(0) Os atomos representados por A e D apresentam propriedades quimicas diferentes, pois
possuem diferentes niimeros de massa.
(1) B e C sdo isétonos.
(2) Os atomos representados por A e D podem ser de um mesmo elemento quimico.
(3) O ntimero de néutrons no niicleo de B é igual a 12.
(4) O atomo representado por C no seu estado fundamental possui 23 (vinte e trés) elétrons.
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Classificacao periddica

Questéao 33

As substancias criogénicas, também conhecidas como Gases Criogénicos, recebem essa
denominacgédo devido as baixas temperaturas de ebuli¢do que apresentam, conforme mostra a
1abela.

Gases Temperatura de Ebulicdo
(Celsius)

Hélio - 268,936
Nednio - 246,05
Argbnio - 185,86
Criptonio - 152,30
Xendnio -107,0
Nitrogénio -195,8
Oxigénio - 182,962
Dioxido de Carbono Sélido -78,5

A respeito do assunto e consultando a tabela periddica, julgue os itens que se seguem.

0) A tabela acima apresenta 8 (oito) substancias simples.

1) A substancia oxigénio é diatdmica e é isétopa do ozonio.

2) A 196 graus Celsius negativos, o nitrogénio se encontra no estado liquido.

3) O simbolo do argonio é Ag.

(4) Os gases nobres ou raros sdo substancias de estrutura eletrénica estaveis e estdo todos
representados na tabela acima.

(
(
(
(
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Questao 34

Os compostos quimicos existentes na natureza sdo formados de atomos. Os atomos sdo
representados por simbolos, como, por exemplo, O C representa o carbono, O H representa o
hidrogénio, e assim por diante. Esses atomos acham-se organizados em uma tabela periédica
dos elementos quimicos. Examine-a abaixo e julgue os itens a seguir.

H He
Li | Be B N|O F | Ne
Na | Mg Al S |d | Ar

K |[Ca|[Sc| Ti | V | Cr |Mn|Fe|Co | N |[Cu|Zn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr

Rb | Sr | Y | Zt {Nb {Mo [ Tc [Ru|[Rh |Pd|Ag [Cd | In [ Sn {Sb | Te | I | Xe

Cs|Ba|La|Hf | Ta | W [Re |Os| Ir [Pt |[Au|Hg | Tl | Pb | Bi [ Po | At | Rn

Fr | Ra | Ac {Unqg | Uno | Unn

Ce | Pr [Nd|Pm |Sm | Eu |Gd | Tbh | Dy |Ho| Er | Tm | Yb | Lu

Th |[Pa| U |Np|{Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

(0) Os elementos Na e K possuem algumas propriedades semelhantes e também o mesmo
nimero de elétrons de valéncia.

(1) O calcio possui nimero atémico 19.

(2) A ligac@o quimica no CaO ocorre por meio da transferéncia de elétrons.

(3) O simbolo quimico do fésforo é F.

(4) Os atomos potassio e calcio pertencem ao mesmo periodo.

(5) Os gases nobres ou raros, a partir do nebnio, possuem 8 (oito) elétrons de valéncia.
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Questao 35

Em 1869, o quimico russo D. Mendeleyev organizou os elementos quimicos conhecidos na
época em uma classificacao Periédica. Manteve o cuidado de deixar algumas lacunas vazias,
prevendo que iriam ser preenchidas com novos elementos a serem descobertos.

Analise a tabela periédica abaixo, ja preenchida com os elementos previstos por Mendeleyev
e julgue os itens a seguir.

H He
Li | Be B CIN]|O F | Ne
Na | Mg Al | Si|P | S |[d]Ar

K |Ca|Sc| Ti A" Cr (IMn| Fe [Co |Ni [Cu|Zn | Ga [ Ge | As | Se | Br | Kr

Rb | Sr [ Y | Zr | Nb (Mo [ Tc [Ru|Rh [Pd|Ag | Cd | In | Sn | Sb [ Te | I | Xe

Cs |[Ba|la| Hf | Ta | W |[Re |Os| Ir |Pt fAu|Hg!| Tl [ Pb | Bi | Po | At | Rn

Fr | Ra | Ac |Unq|Uno [Unn

Ce | Pr [Nd |Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy |Ho| Er |Tm | Yb | Lu

Th|Pa| U |[Np|Pu|Am |Cm |Bk | Cf | Es | Fm |Md | No | Lr

(0) A tabela proposta por Mendeleyev era organizada, obedecendo as propriedades fisicas
dos elementos.

(1) O raio atdmico do magnésio é maior que o do calcio.

(2) O hélio (He), por possuir elétrons préximo ao nicleo, apresenta potencial de ionizacdo
elevado.

(3) A ligagao quimica entre o célcio e o enxofre é por compartilhamento de elétrons.

(4) Os atomos em uma placa de manganés (Mn) encontram-se envoltos em uma nuvem de
elétrons.
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Ligagdes Quimicas

Questao 36

O marfim, de que é formada a presa do elefante, tem a mesma constituicdo da dentina, o
material que fica abaixo do esmalte do dente. Ambos sdo constituidos de fosfato de calcio,
Ca,(PO,),, e matéria organica, mas a estrutura do marfim é um pouco diferente, o que o torna
mais duro.

Com relagdo ao enunciado e fundamentado em outros conceitos, julgue os itens a seguir.

(0) O fosfato de calcio é um composto molecular.

(1) Conduz corrente elétrica em meio aquoso.

(2) Possui ligagdo covalente no fon ( PO,), .

(3) A dentina apresenta na sua constituicdo o Ca,(PO,), com 3 (trés) d&tomos de célcio, 2 (dois)
de fésforo e 8 (oito) de oxigénio.

Questao 37

A deficiéncia de vitamina C (acido ascérbico) no organismo causa o escorbuto, uma doenga
caracterizada por mudancas patolégicas nos dentes e gengivas.

Gracas a sua bem conhecida propriedade antioxidante, a vitamina C promove a redugdo do
lodo a lodeto, que em solugdo aquosa e na auséncia de metais pesados é incolor.

A equacdo quimica que descreve o fendmeno é:

CH._O + | CHO + 2 HI
6 12 6 2 -—) 6 O 6
4cido ascorbico iodo acido deidroascoérbico acido iodidrico

Julgue os itens abaixo, utilizando dessas informagdes.

(0) O acido ascérbico sendo um composto molecular, conduz corrente elétrica em solugao
aquosa.

(1) O iodo molecular (l,) na equagdo acima ¢ uma molécula Polar.

(2) O iodo na equagdo acima descrita ndo variou o seu estado de oxidacéo.

(3) Substancia antioxidante é aquela que neutraliza a agcdo de uma outra substancia que sofreu
redugio.
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Questao 38

As cores vivas que vemos nos fogos de artificio sdo produzidas principalmente por metais
alcalinos terrosos. O magnésio é usado para fazer o branco brilhante. Os compostos de estroncio
formam o vermelho muito vivo, e os compostos do bério fazem o verde.

Com o auxilio dessas informagdes, julgue os itens a seguir.

(3) Os metais alcalinos terrosos estao situados na familia TA da tabela periédica.

Questao 39

A idéia de que substancias condutoras de corrente elétrica no estado liquido sejam constituidas
por &tomos, carregados positiva ou negativamente pode ser utilizada para explicar as observacdes
relativas & condutividade. Entretanto, existem substancias que ndo conduzem corrente elétrica,
mesmo no estado liquido. A temperatura ambiente o cloreto de sédio, NaCl, é sélido e o cloreto

7

de hidrogénio,HCl, é um gas. Estas duas substancias podem ser liquidas em temperaturas
adequadas.

Levando em conta essas consideragdes, julgue os itens abaixo.

{0) O cloreto de sédio, NaCl, no estado liquido é um bom condutor de corrente elétrica, mas o
cloreto de hidrogénio (HCl) nio o é.

(1) Tanto o cloreto de s6dio como o cloreto de hidrogénio quando em solugdo aquosa, conduzem
corrente elétrica ,e isto é explicado porque ocorre a ionizagdo dessas substancias.

(2) O cloreto de sédio, NaCl, é um composto iénico e o cloreto de hidrogénio, HCI, é um
composto covalente.

(3) A transferéncia de elétrons entre os atomos ocorre tanto no NaCl como no HCI.
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Questao 40

Na natureza os elementos quimicos podem ser encontrados unidos a outros elementos diferentes
formando os compostos ou formando substancias simples.

O sal de cozinha (NaCl) largamente utilizado na alimentacdo humana é formado pelos
elementos sédio e cloro. O agtcar comum (C,H,,0, ) é consumido diariamente na alimentag3o.
Ja o oxigénio e o nitrogénio sdo consumidos na respiragdo e sdo encontrados livres natureza.

A respeito dessas informagdes, julgue os itens a seguir.

(0) Na necessidade de se utilizar uma pequena corrente elétrica para acender uma lanterna, é
mais aconselhavel utilizar uma solugdo aquosa contendo agticar comum ao invés do sal de
cozinha.

(1) O sal de cozinha ou o agGcar comum dissolvido em qualquer propor¢do na agua, formara
sempre um sistema unifasico.

(2) O agticar (C,H,,0,,) apresenta ligacdo idnica entre seus atomos constituintes.

(3) A mistura resultante dos gases oxigénio e nitrogénio forma um sistema monofasico.

Questao 41

Uma solugdo fisiolégica de cloreto de sédio é comumente vendida nas farmécias com o nome
de soro fisiol6gico. E utilizada para limpeza de lentes de contatos, nebulizacdo, limpeza de
escoriacdo. Cada 100ml de solugdo contém:

cloreto de sédio ——> 0,9g

A respeito do soro fisiolégico, julgue os itens abaixo.

(0) O cloreto de s6dio é quimicamente classificado como um éxido.

(1) Uma solugdo de soro fisiolégico conduz corrente elétrica.

(2) A ligacdo entre os atomos no cloreto de sédio ocorre por compartilhamento de elétrons.
(3) 1 (um) litro de solucdo de soro fisiolégico contém 9g de cloreto de sédio.
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Questao 42

Ao dissolver as substincias cloreto de sédio (NaCl), hidréxido de sédio (NaOH), acido acético
glacial (CH,COOH) e acticar (C,,H,,0,,) em 4gua, observa-se a condugdo de corrente elétrica,
com excegdo do aglcar. A condugdo de corrente elétrica ndo ocorre quando algumas dessas
substancias estdo no estado sélido.

A respeito desse assunto, julgue os itens que se seguem.

(0) O NaCl, NaOH e CH_COOH nos leva a suposi¢ao de que nesta solugdo existem ions livres
em movimento como Na* e H*, dai a condugdo elétrica quando dissolvidos na agua.

(1) O NaCl é um composto idnico e o C,H,,0,, é um composto covalente.

(2) O agucar, quando dissolvido em dgua, possui suas moléculas dissociadas com a formagio
de ions, e isso explica a sua solubilidade.

(3) A 4gua, como solvente, pode interagir igualmente com todos os solutos acima.

(4) O NaCl pode ser obtido pela rea¢do entre os acido cloridrico (HCl) e o hidréxido de sédio
(NaOH).

Questao 43

As moléculas sdo formadas por &tomos unidos por ligagdes covalentes e podem apresentar,
na sua constituicdo, desde dois até milhares de dtomos. A disposicdo espacial dos nicleos
desse atomos ird determinar diferentes formas geométricas para as moléculas. Analise os
compostos abaixo e julgue os itens a seguir.

SO, O, CH, HO
[ | m v

0) O composto Il e 0 composto IV apresentam a mesma polaridade molecular.

1) Os compostos |, I, Il e IV ligam-se através de seus a&tomos por ligacdo covalente Polar.
2} O composto Il apresenta geometria tetraédrica.

3) O composto Il é um gés a temperatura normal e é de grande interesse e importancia
ambiental.

(4) A reagdo quimica de | com IV, pode ocasionar um fenébmeno conhecido como chuva
acida.

(
(
(
(
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Questao 44

Considere os compostos: Ca, (PO,),OH, conhecido como hidroxiapatita, mineral presente em
ossos e dentes. NaCl, composto utilizado na alimentagdo humana. O,, variedade alotrépica do
oxigénio.

Julgue os itens a seguir.

(0) Em todos os compostos ocorre transferéncia de elétrons entre os seu atomos.

(1) A condugdo de eletricidade quando em solu¢do aquosa ocorre no NaCl mas nao no O,.
(2) O composto O, possui a capacidade de absorver os raios ultravioleta, provenientes da luz
solar.

(3) Ocorre ligagao idnica e covalente entre os atomos no composto Ca,(PO,),OH.

(4) O NaCl possui como estrutura, um aglomerado de cristais sélidos.

(5) A geometria molecular do composto O, ¢ tetraédrica.

Oxidacéo - Reducgéao

Questao 45

Em muitos foguetes, utiliza-se a reacdo entre a hidrazina (N,H,) e o tetréxido de dinitrogénio
(N,O,).

2NH,, +NO,, — 3 N, +4 H,0O

A (g

Durante essa reacdo, a expansdo dos gases produzidos fornece a energia mecanica necessaria
para que o foguete se movimente e consiga escapar da gravidade da terra.
Com relacdo ao enunciado descrito, julgue os itens a seguir.

0) O N,O, sofre redugdo e é, portanto, o oxidante.

1) O estado de oxidagdo do N, é igual a -3.

2) A ligagdo entre os &tomos no tetroxido de dinitrogénio ocorre com transferéncia de elétrons.
3) O oxigénio apresenta variagao do seu estado de oxidagao.

(
(
(
(
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Funcdes Inorgdnicas

Questao 46

Uma pessoa consome, por ano, em média, através da alimentacdo, entre 3 e 5Kg de sal (a
média mundial é 5Kg, mas a do Brasil fica em 3Kg, segundo dados da Associagdo Brasileira de
Extratores e Refinadores de Sal - Abersal). A falta de s6dio gera fraquezas, apatia, nauseas e
caimbras. O excesso também é prejudicial, pois & medida que o organismo retém agua, o
liquido aumenta o volume sanguineo, provocando a hipertensao.

Auxiliado por essas informagoes, julgue os itens abaixo.

(0) O sal de cozinha é a reunido entre moléculas de sédio e moléculas de cloro.

(1) O sal pode ser obtido na reacdo entre o acido cloridrico (HCI) e a soda caustica (NaOH).
(2) O sal apresenta um aglomerado de fons na sua estrutura, ocasionando transferéncia de
elétrons de um &tomo a outro.

(

3) O sal quando em solugdo aquosa, possui a propriedade de conducao elétrica.

Questao 47

As substancias inorganicas possuem larga aplicagdo na inddstria e sdo consumidas diariamente.
A soda caustica (NaOH), est4 presente nos limpadores de forno e desentupidores de pia. E
também aplicada na fabricacdo de sabdo. As baterias dos automéveis contém H,SO,.

Acido muriatico é o nome do HCl impuro.

A respeito do assunto, julgue os itens abaixo.

(0) O H,S0, recebe o nome de acido sulfuroso.

(1) A reagdo entre a soda caustica e o acido muritico ocorre neutralizando o pH e formando
agua

(2) O estado de oxidacdo do enxofre no H,SO, é +4.

3

) Uma solugdo 10-°*M de vinagre (CH,COOH) é mais acida que uma solugdo 10-*M de acido
muriatico (HCI).
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Questao 48

Os sais sdo substancias encontradas em fontes naturais.

O sal de cozinha (NaCl) é usado na alimentacio, e nesse caso vem adicionado de iodeto (Nal)
para evitar o bécio. O carbonato de célcio (CaCO,) é usado na obtengdo de cal viva (CaO), na
fabricacdo do vidro e do cimento Portland. O bicarbonato de sédio (NaHCO,) é um antiacido
estomacal, pois neutraliza o excesso de HCl no suco gastrico.

A respeito desses Sais e de suas aplicagdes, julgue os itens a seguir.

(0) Uma das fontes de obtencdo do cloreto de sédio e de sais de magnésio é a agua do mar,
através da evaporagao do solvente.
(1) O calcério sofre a acio da chuva acida sofrendo transformagdo, segundo a equagdo:
CaCO, + H,50, — 5 CaSO, + CO, + H,0
(2) O bicarbonato de sédio é um sal acido.
(3) O bicarbonato de sédio atua na acidez estomacal da seguinte forma:
NaHCO, + HCl———5 NaCl + CO, + HO

(4) Os atomos ligam-se entre si em cada um dos sais acima, através de transferéncia de
elétrons.

Questao 49

O bicarbonato de sé6dio (NaHCO,) é muito utilizado como fermento de p3es e bolos. O

crescimento da massa deve-se a liberacdo de CO, obtido pela decomposicdo do bicarbonato
de sédio, de acordo com a reagdo abaixo:

2NaHCO, —_3 Na,CO, + CO, + HO

Utilizando essas informagdes, julgue os itens abaixo.

(0) O bicarbonato de sédio é um sal bésico.

{1) A reagdo acima ocorre com liberacao de calor.

(2) Na reagao acima existem 2 (duas) substancias classificadas quimicamente como éxidos.

(3) Serd liberado 11,2 litros de gas carbonico por mol de NaHCO, nas Condi¢des Normais de
Temperatura e Pressdo (CNTP).
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Questao 50

O controle da acidez ou basicidade de um meio ¢ denominado “Controle de pH“.

Uma brincadeira que se utiliza para determinar essa acidez ou basicidade é conhecida como
sangue do diabo e é composta dos seguinte componentes:

1. Vidro contendo hidroxido de aménio ( NH,OH).

2. Mistura em partes iguais de agua e alcool etilico.

3. Um comprimido de Lacto-Purga (laxante cujo principio ativo € a fenolftaleina).

Tomando por base essas informagoes, julgue os itens a seguir.

(0) A solugdo contendo os componentes 1, 2 e 3 adquirira uma coloragio vermelha intensa.

{1) O hidréxido de aménio sofrerd decomposicio, de acordo com a reacio:
NH,OH  ——> NH, + HO,
(2) Com relagdo ao item anterior, o NH ,OH é uma base o NH, é um hidreto e H,0 ¢é um

oxido.
(3) Afenolftaleina é um indicador acido-base que na solugio de NH,OH adquirira uma coloragdo
incolor, indicando que o meio é acido.

Questao 51

O principio da solubilidade quimica afirma que semelhante dissolve semethante.
Baseando-se neste principio, foi feita a seguinte experiéncia.

Nos tubos de ensaio abaixo (1, tl e lil), a fase superior é agua (H,0) e a inferior ¢ tetracloreto
de carbono (CCI).

No tubo de ensaio I, foi adicionado sulfato de cobre (CuSO,), que se dissolve, dando cor azul.
No tubo de ensaio il foi colocado bromo (Br,), conferindo- ihe cor alaranjada.

H,0
— Azul — Alaranjado
CcCl,
!

Auxiliado por essas informagdes, Julgue 0s itens a seguir.

(0) No tubo If, o sulfato de cobre (CuSO,) reage com a 4gua (H,0), pois o CuSO, sendo
composto idnico, tende a se dissolver preferencialmente em composto polar.

(1) O bromo (Br,) colocado no tubo de ensaio i1l € um composto apolar.

(2) Se no tubo Il a dgua for substituido por HCCI,, este ndo reagira com o Br,.

(3) No tubo Il ha dissolucido dos componentes bromo (Br,) e tetracloreto de carbono

(

2
CCl,), confirmando com isso, o principio da solubilidade.
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Questao 52

Os sais sdo muito comuns em nosso cotidiano. O sal comum, esta presente em nossa comida
diaria; O bicarbonato de sédio, é usado como antiacido; O sulfato de sddio (sal de Glauber) e
o sulfato de magnésio sdo usados como purgantes. Observe as estruturas dos sais abaixo.

Na,SO, NaHCO, NaCl MgSO,
" (i () (IV)

Julgue os itens.

(0) O composto 1l € um sal acido.

(1) O cloreto de sédio é o NaCl.

(2) O composto IV ¢é obtido da reacdo entre o acido sulfirico (H,SO,) e o 6xido de magnésio
(MgO).

(3) O composto Il conduz corrente elétrica quando em solugdo aquosa.

(4) O composto | apresenta ligacdo idnica e covalente entre seus dtomos.

Gases

Questéo 53
Analise o texto a seguir.

“Os gases expelidos pelos automéveis e chaminés de fabricas estdao, geralmente, mais quentes
que o ar atmosférico que se encontra sobre o local.

Contudo, em certas circunstancias decorrentes da complexa movimentacio das massas de ar
(assunto estudado pela Meteorologia ), a camada de ar acima de uma cidade pode ficar mais
quente que a inferior. Assim, quando ocorre o fenémeno da Inversdo Térmica, a dispersdo dos
poluentes é grandemente dificultada, o que é especialmente prejudicial nos grandes centros
urbanos.”

Utilizando das informacgdes contidas no texto e sobre o comportamentos dos gase, julgue os
itens a seguir.

(0) Na Inversao Térmica os gases poluentes ndo conseguem subir, pois estdo mais densos que a
camada superior.

{1) Os modernos baldes dirigiveis sdo enchidos com o gas hélio, em substitui¢do ao hidrogénio,
isso porque o hidrogénio, apesar de ser menos denso, é extremamente explosivo.

(2) O gases expelidos pelos automéveis e chaminés de fabricas podem contribuir tanto para o
efeito estufa como para a chuva acida.

145



Questédo 54

Robert Boyle (1627-1691) filésofo e naturalista inglés estudou os gases com afinco.

Criou a hipétese de que a pressao dos gases é devida ao choque das particulas, fato admitido
até hoje pela Teoria cinética dos Gases.

Em 1787, o francés Jacques Charles (1746 -1823), interessado na construgdo de balGes de ar
quente, investigou detalhadamente o comportamento dos gases quando submetidos a variagdes
de temperatura. Em 1802, o francés Joseph Gay - Lussac (1778 -1850), formalizou os resultados
de Charles sob a forma de graficos das transformagdes isocéricas e isobéricas.

Considerando essas informacdes e outros conceitos referentes aos estudo dos gases, julgue os
itens a seguir.

(0) Uma pessoa solta um baldo de borracha ao ar livre. Considerando a temperatura do gas
contido nele como constante, a uma certa altura o baldo vai estourar.

(1) Um pneu velho e desgastado de um carro, apés rodar grandes distancias, sofre um aquecimento
que, por sua vez, acarreta aumento da pressdo interna que pode provocar o estouro. Isto confirma
a Lei das Transformacgdes Isocéricas.

(2) Baldes de borracha que sdo colocados dentro de um recipiente contendo nitrogénio liquido
a -196 °C sofrerao uma expansao de volume.

Solucgoes
Questao 55

Solucdes sdo sistemas nos quais as substancias componentes sdo dados os nomes de soluto e
solvente. A medida pela qual uma quantidade de soluto pode se dissolver ou ndo em um
determinado solvente é chamado grau de solubilidade.

Auxiliado por essas informagdes, julgue os itens que se seguem.

(0) Solugdo é uma mistura homogénea de varias substancias.
(1) A dgua e o alcool possuem graus de solubilidade infinito; neste caso, diz-se que sao
totalmente imisciveis.

(2) Quando a quantidade do soluto é grande em relagdo a do solvente, tem-se uma solucao
diluida.

(3) Graficos de curvas de solubilidade apresentam variagdo das substancias em funcdo da
temperatura.

(4) Solugdes supersaturadas contém menos soluto que o estabelecido pelo grau de solubilidades.
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Termoquimica

Questdao 56

Para funcionarem, os musculos “queimam* glicogénio (polissacarideo sintetizado no organismo,
a partir da glicose, C.H,,0, ), usando para isso o oxigénio trazido pelo sangue.
A energia liberada é usada para realizar trabalho mecéanico.

Com respeito a essas informagdes, julgue os itens a seguir.

(0) Durante a realizagao de exercicios fisicos intensos, ocorre um processo de combustio sem

oxigénio, que resulta na formagéo de acido latico que se acumula nos musculos e provoca
caimbras e fadiga.

(1) Na “queima“ do glicogénio temos Hp > Hr.

(2) A glicose (C,H,,O,) é um composto covalente e ndo conduz corrente elétrica em nenhum
estado fisico.

(3) A “queima” do glicogénio é um processo exotérmico.

Questao 57
Leia o texto a seguir.

“Radar Norte-Americano localiza depésito de gelo na lua.”
Os cientistas acreditam na possibilidade de se instalar ali uma fabrica de combustivel espacial.
Assim, se podera utilizar dgua para beber, ou decompd-la em hidrogénio e oxigénio para

respirar, ou ainda para fabricar combustivel espacial. A mudanga de estado da agua ocorre
segundo a equacgdo:

H.0n ——H.0)
Pelas informagdes fornecidas, julgue os itens abaixo.

(0} A transformacdo da agua do estado sélido para o estado liquido ocorre com absorcdo de
energia.

(1} A mudanga da dgua de um estado a outro € uma transformagao quimica.

(2) A decomposicdo da agua forma oxigénio, que é uma molécula diatdomica.

(3) A transformagdo: H,O,— H,O, possui Hp < Hr.
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Questao 58

Noticia de um jornal de grande circulagdo local no ano de 1991.

“Pais ja tem 22 milhdes de diabéticos."

A Diabetes Mellitus é uma disfungdo hormonal que faz com que o organismo produza pouca
ou nenhuma insulina, horménio necessario a queima da glicose (C, H,, O,) para produgao de
energia.

Utilizando-se das informagoes acima, julgue os itens que se seguem.

) A queima da glicose para produgdo de energia ocorre com absorc¢do de energia.
) A glicose (C, H,, O,) conduz corrente elétrica em solugdo aquosa.

) Em situagdes com alto indice de insulina no organismo, o indice de glicose também sera
alto.

(3) Na queima da glicose, a energia prépria dos reagentes (Hr) é maior que a energia prépria
dos produtos (Hp).

(0
(1
(2

Questao 59

A obesidade é freqlientemente uma complicagdo perigosa e o paciente obeso é advertido para
emagrecer para melhorar a saide. Dietas hipocalédricas (baixas calorias), como o exemplo
abaixo, sdo orientadas a pacientes obesos.

. Carboidratos Proteinas Gorduras

Alimentos (gramas) (gramas) (gramas)
Leite desnatado 24 16 -
Pio 75 10 -
Carne Magra - 56 24

A energia gasta pelo organismo é a seguinte.

Carboidratos ————— 4 Kcal/g
Proteinas ————— 4 Kcal/g
Gorduras ——— 9 Kcal/g

Julgue os itens.

(0) Se o individuo obeso consumir 48 gramas de leite desnatado, gastara 128 Kcal de
proteinas.

(1) A queima dos alimentos acima descritos apresenta uma variagdo de entalpia (AH) maior
que zero.

(2) Aingestdo dos alimentos acima ocorre com liberacdo de calor, tratando-se, pois, de uma
reacdo exotérmica.
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Eletroquimica

Questdao 60

A figura abaixo representa uma pilha usada em relégios e cronémetros.

— Zinco metélico

[
1

lsolante

[ 3

Pasta de KOH e 4dgua
Oxido de mercario (1)

A

I

Aco Inox

As reagbes que ocorrem nessa pilha sdo:

n —>7Zn?+2é

(s)

HgO,+H,O,+2¢é — Hg, + 2OH-<aq)
Julgue os itens a seguir.

(0) Os elétrons partem do eletrodo de zinco, também chamado de anodo.
(1) Com o funcionamento da pilha, a quantidade de HgO aumenta.
(2) O eletrodo de zinco sofre oxidagao.
(3) O mercurio (Hg) nessa pilha é o redutor.

Questao 61

A bateria de automéveis possui dois tipos de eletrodos (de PbO, e de Pb°), mantidos em solu¢ao
de H,SO,. A equagao correspondente a reagdo envolvida na geragdo de energia é:

PbO, + Pb® + 2H,SO, ——> 2PbSO, + 2H,0
Julgue os itens.

) Nos eletrodos de PbO, ocorre oxidagao.

) O elemento chumbo sofre oxidagdo nos eletrodos de Pb° e reducdo nos eletrodos de PbO,.
) O estado de oxidagdo do chumbo no PbO, é +4.

)

(©
(1
(2
(3) Nos eletrodos de Pb° ha perda de elétrons.
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Cdlculos Estequiométricos

Questao 62

O carbonato de sédio (Na,CO,), usado na fabricagdo do vidro, é encontrado na natureza em
quantidades minimas.

Ele, entretanto, pode ser obtido a partir de produtos naturais muito abundantes: o carbonato de
célcio (CaCO,, marmore) e o cloreto de sédio (NaCl, sal de cozinha).

A equagao abaixo fornece a obtengdo do carbonato de sédio.

CaCO, + 2 NaCl ——— Na,CO, + CaCl,

Massas Molares: M(Ca) = 40,0 g/mol M(Na) = 23,0 g/mol MI(Cl) = 35,5 g/mol
M(O) = 16,0 g/mol M(C) = 12,0 g/mol

A partir dessas informagdes, julgue os itens abaixo.

(0) A reacdo quimica acima é de deslocamento simples.
(1) A partir de 400g de CaCO, serdo obtidos 4 (quatro) mols de Na,CO,.
(2) Para cada mol de NaCl sdo necessarias 3,01 x 10** moléculas de Na,CO..

Questdao 63

Os relampagos ocasionam a quebra de moléculas do gas nitrogénio, possibilitando que atomos
deste elemento possam ser fixados a outros elementos. A fixagao de atomos de nitrogénio a
atomos de oxigénio forma o oxido de nitrogénio de acordo com a equagdo quimica (ndo
balanceada).

N, + O, —> NO

O 6xido de nitrogénio é entdo levado ao solo pelas chuvas, fertilizando-o. Algo em torno de 1
(um) quilograma de NO é produzido por cada relampago.
Massas Molares: M(N) = 14,0 g/mol M(O) = 16,0 g/mol

Com essas informacdes, julgue os itens a seguir.

(0) Pela equagao acima, para cada mol de nitrogénio é produzido 2 (dois ) mols de éxido de
nitrogénio.

(1) Com 56g inicial de N, sera formado 120g de NO.

(2) Nas Condigdes Normais de Temperatura e Pressao (CNTP), em cada mol de nitrogénio sera
obtido 22,4 litros de 6xido de nitrogénio.
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Questao 64

Nas receitas para fazer bolos é muito utilizado um fermento quimico chamado sal bicarbonato
de amoénio, também chamado de carbonato acido de aménio.

Quando aquecido, esse sal se decompde em gas carbdnico, amonia e agua. Partindo-se de 158g
de fermento que apresenta 50% de pureza em carbonato acido de aménio, calcule a massa
(em gramas) de gés carbdnico obtida.

Reacido fornecida:

+ HO

NH4HCO3(S) Ea— Coz(g) + NH3(g) 27g)

Massas Molares: M(N) = 14,0 g/mol M(H) = 1,0 g/mol
M(C) = 12,0 g/mol M(0) = 16,0 g/mol

Questao 65

Um dentista em seu consultério resolveu fazer uma comparagao entre as quantidades de fldor
existentes em duas diferentes pastas de dente.

A tabela a seguir apresenta as massas dos compostos fluorados presentes em cada tubo das
pastas A e B.

Pasta Massa do composto fluorado
A 0,21g de NaF
B 1,28g de Na,PO,F

Massa Molar fornecida: O = 16,0 g/mol F =19,0 g/mol
Na = 23,0 g/mol P = 31,0 g/mol.

Auxiliado por essa informagoes, julgue os itens a seguir.

(0) Sao necessarios 0,096g de flGor para reagir com a massa da pasta A.

(1) A massa de flGor da pasta B é maior do que a massa de fldor da pasta A.

(2) O nimero de oxidagao do fésforo no Na,PO,F é +3.

(3) Os atomos que compdem a pasta A ligam-se entre si por meio de ligagdo Eletrovalente.
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Questao 66

Aidéia de Férmula Quimica surgiu como uma forma de expressar as quantidades de substancias
elementares que se combinam.
Observe as férmulas quimicas abaixo.

H,0 H,SO Na,50, H

2 4
a b c

I
=9

Julgue os itens.

(0) A formula quimica da substanciaa demonstra que uma molécula de hidrogénio se combina
com 1 (um) atomo de oxigénio.

(1) As férmulas quimicas acima descritas possuem uma proporgdo estabelecida pela lei de
Proust.

{2) As substancias a e d sdo compostas.

(3) 1 {um) mol da substancia d possui 6,02 x 102 moléculas nas Condi¢des Normais de
Temperatura e Pressdo (CNTP).

Questao 67

A atmosfera da terra consiste basicamente em nitrogénio e oxigénio, somados a pequenas
quantidades de gas carbdnico e elementos raros.

A fixacdo de atomos de nitrogénio a atomos de oxigénio forma o 6xido de nitrogénio (NO),
segundo a equacdo quimica (ndo-balanceada).

N, + O, —> NO
Utilizando-se dessas informacdes e de outros conceitos referentes as reagdes quimicas, julgue
0s itens a seguir.

Uma das somas provaveis dos coeficientes da equagdo apés o balanceamento é 5 (cinco ).
O estado de oxidagdo do nitrogénio ndo variou.

A férmula quimica do gas carbonico é CO.

Cada mol de nitrogénio fornece 2 (dois) mols de éxido de nitrogénio.

0
1

(
(
@2
3
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Questao 68

Lé-se num rétulo de um recipiente alimentar, comumente vendido nos supermercados:
“Papinha preparada com: banana, aglcar, farinha de aveia e suco de limao”.

Informacdo Nutricional
Nutrientes Por pote (140g)
Protefnas 2,2g
Gorduras 0,5¢
Carboidratos 31,8g
Minerais 0,5g
Energia 140Kcal

Com o auxilio dessas informagdes, julgue os itens a seguir.

(0) Serdo necessarios 280 Kcal para cada 4,4g de proteinas consumidas.
(1) Se a massa dos nutrientes for triplicada, serdo gastos 430 Kcal.
(2) Gorduras mais minerais fornecem 4 Kcal do total.

Questdao 69

Quando a glicose é oxidada pelo corpo humano, cerca de 50% da energia liberada nessa
reacdo ficam disponiveis para atividade muscular.
Calcule quanto deste tipo de energia (disponivel) pode ser obtido pela oxidagdo de 18g de
glicose. Divida o resultado por dez
Equacgdo quimica fornecida:

CH,.Oyy + 60,y —— 6CO,, + 6HO, AH=-2800K]
Massas Molares: C = 12,0 g/mol O = 16,0 g/mol

H=1,0 g/mol
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Questao 70

Em nossa vida diaria, encontramos reagdes quimicas lentas (queima de madeira) e rapidas
(explosdo de uma granada). Tais reagdes quimicas sao afetadas por fatores como, superficie de
contato, temperatura, dentre outros, que podem afetar a velocidade no sentido de aumenta-la
ou diminui-la. O gréafico abaixo representa as variacdes das massas de um pequeno pedago de
ferro e de uma esponja de ferro (palha de ago usada em limpeza doméstica) expostos ao ar
(mistura de nitrogénio, oxigénio, e outros gases além de vapor d’agua).

a

b

massa

»

tempo

Baseando-se nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

(0) As massas da esponja e do pedago de ferro aumentam com o tempo.

(1) No grafico acima, a representa a esponja de ferro, b representa o pequeno pedaco de
Ferro.

(2) A Teoria das Colisdes pode explicar a reagao ocorrida com o pedago de ferro e a esponja
de ferro expostos ao ar.

Questao 71

F. Haber (Prémio Nobel - 1918) e C. Bosch (Prémio Nobel - 1931) foram os responsaveis pelo
desenvolvimento do processo de obtencido da aménia (NH,), a partir do nitrogénio (N,) e do
hidrogénio (H,), processo hoje conhecido com o nome de Haber — Bosch, em homenagem a
esses dois grandes cientistas. O trabalho de Haber e Bosch foi de fundamental importancia
para a produgdo de fertilizantes nitrogenados, o que permitiu um aumento consideravel na
producdo mundial de alimentos; por esse motivo, o processo Haber — Bosch ¢é considerado
uma das maiores contribui¢cdes da quimica para a humanidade.

A equacdo abaixo (ndo-balanceada) corresponde a formagdo da aménia.

NZ(g) * Hz(g) —_— NH3(g)

Partindo de 140g de nitrogénio, calcule a massa (em gramas) de aménia assim obtida.
Massa Molar fornecida: M(N) = 14,0 g/mol M(H)} = 1,0 g/mol

Divida o resultado por 10.
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Questéao 72

O italiano Lorenzo Romano Amedeo Carlos Avogadro (1776 - 1856) formou-se em Direito e
exerceu a profissdo por muitos anos. Em 1800 abandonou a advocacia para se dedicar a
ciéncia. Em 1811 ele sugeriu pela primeira vez a hip6tese que leva o seu nome:

“Volumes iguais de dois gases quaisquer, nas mesmas condicdes de temperatura e pressdo,
contém igual nimero de moléculas”. A partir dessa hipétese e considerando outros conceitos
relativos aos gases, julgue os itens a seguir.

(0) Em condicdes bem determinadas, o namero de moléculas encontradas em um mol de um
gas corresponde a 6,02x10%.

(1) Na evolucgao histérica da Quimica, a hipdtese de Avogadro conduziu ao moderno conceito
de Mol.

(2} Nas mesmas condig¢des de temperatura e pressdo, o volume molar encontrado em 2 (dois)
mols de gés oxigénio é igual a 44,8 litros.

Questéao 73

Na tabela que se segue sdo apresentados os dados referentes a dois diferentes experimentos
sobre uma mesma reacdo quimica. Nesta reagdo forma-se um Gnico produto.

Experiéncia Massa dos Reagentes Massa dos Produtos
(g ()
Y 4
4 a 20
2 b 80 c

Julgue os itens.

(0) A proporcdo existente entre as massas dos reagentes nesta reagdo é 2:8.
(1) A reacdo quimica acima obedece a lei de Lavoisier.
(

2) A proporcado existente entre a massa da substancia b consumida no processo e a massa do
produto ¢ formada é 1:5.

(3) A massa de y necessaria para que fossem produzidos 40g do produto é 30g.

Questéao 74

Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), o iniciador da Quimica Moderna, por volta de 1775,
realizou vérios experimentos. Em um deles aqueceu 100g de mercirio em presenca do ar
dentro de um recipiente de vidro fechado, obtendo 58g de 6xido vermelho de mercdrio, tendo
ficado, ainda sem reagir 50g de merc(rio. Calcule, em gramas, a massa de oxigénio que seria
necessaria para reagir com todo o mercdrio inicial.
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Questéo 75
A produgdo do minério de ferro em alto-forno é processada segundo a equagio quimica abaixo:

2Fe,0,, + 6C, + 30,, —— 4Fe, + 6CO,,
Dados fornecidos: Mol (Fe) = 56,0 g/mol Mol (O) = 16,0 g/mol
Mol (C) = 12,0 g/mol

Julgue os itens a seguir.

(0) A massa de ferro produzida a partir de 3.200g de éxido de ferro (Ill) é 2.240g.

(1) O volume de gas carbdnico obtido nas CNTP (Condi¢des Normais de Temperatura e Pressao)
é112L.

(2) A quantidade de matéria (mols) de ferro obtida a partir da transformagdo de 5,0 mols de
oxido de ferro (1), usando quantidades suficientes das demais substancias, € 10 mols.

(3) O Fe,O, é o agente oxidante.

Questao 76

Em uma combinacao quimica, os componentes estdo em proporgdes iguais, fixas e invariaveis.
As propriedades dos componentes sdo substituidas por novas propriedades. Como, por exemplo,
na reacdo de formacdo da dgua oxigenada:

H,+O, — > HO,

Calcule o volume de oxigénio necessario para reagir com 5g de hidrogénio, nas Condicoes
Normais de Temperatura e Pressdo (CNTP).
Considere os dados: M (O} = 16,0g/mol, M (H) = 1,0g/mol.

Cinética Quimica

Questao 77

Enzimas sdo proteinas grandes e complexas que atuam como catalisadores em processos
biolégicos. Elas abaixam a energia de ativacdo da reacdo por meio da formagdo de uma
estrutura de transi¢do, o complexo ativado.

A enzima denominada zimase, elaborada pelo organismo Saccharomyces cerevisae, é um
catalisador especifico para a reacdo da queima da glicose.

CH,,0, _zimsey 2 CH.OH + 2 CO,
Com relagdo ao assunto, julgue os itens abaixo.
(0) A enzima zimase atua na reac¢do acima, aumentando a velocidade da reagio.

(1) A reagdo de queima da gicose ocorre com liberagdo de energia.
(2) Catalisadores sdo substincias que atuam em uma reac¢ao, sendo consumidos totalmente.
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Questdao 78

A fim de testar seus conhecimentos acerca da velocidade das reagdes, um estudante elaborou
as seguintes assertivas fazendo as devidas anotagoes.

I- A fim de adogar mais rapidamente uma xicara de cha, podemos utilizar o actcar refinado ou
o acglcar cristal.

ll- Na digestdo dos alimentos ocorre uma série de reagdes quimicas. Nessa situagdo, costuma-
se mastigar bem os alimentos.

Il- A pélvora negra é uma mistura de trés sélidos: carvao, salitre e enxofre. Esses s6lidos se
apresentam triturados e ndo em pedacos.

Com relagdo as assertivas feitas pelo estudante e utilizando dos conceitos de cinética quimica,
julgue os itens abaixo.

(0) No adogamento de uma xicara de cha mais rapidamente, é mais aconselhavel que se
utilize o acgtcar refinado ao invés do aglcar cristal.

(1) Na digestdo dos alimentos, é aconselhavel aumentar a mastigacdo, pois, dessa forma,
serdo mais triturados, aumentando a superficie de contato e, dessa forma, facilitando a digestéo.
(2) Os componentes da pélvora sendo triturados, na hora da explosdo, demorardo mais para
explodir, dando, assim, mais tempo para as pessoas procurarem um abrigo seguro.

(3) Nas trés situagdes descritas, o aumento da superficie de contato faz com que as reagdes
quimicas se processem com maior rapidez.

Equilibrio Quimico

Questdao 79

Os corais sdo encontrados somente em aguas quentes. Um dos componentes dos corais, o
carbonato de calcio (CaCO,) coexiste em equilibrio, segundo a equagéo:

CaCO,, + CO + H,0, == Ca(HCO,)

3(s) 2(aq) 372(aq)

Auxiliado por essas informacdes, julgue os itens a seguir:

(0) Em mares frios, ha muito CO, dissolvido na agua e o equilibrio acima desloca-se para a
direita, consumindo o CaCO,, um dos componentes dos corais.

(1) Em mares quentes, h& pouco CO, dissolvido, provocando a dissolugdo do CaCO,.

(2) Uma diminuigao da concentragdo de CO, sobre o equilibrio acima vai favorecer a formagao
dos corais.
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Questdo 80

Os célculos renais popularmente conhecidos como pedras nos rins sdo agregados cristalinos
formados por alguns sais, dentre eles o fosfato de célcio, que se forma pela reacdo entre os ions
célcio e fosfato presentes no sangue, segundo a equagio:

3Ca*, + 2P0,

(ag) = Ca3(PO4)2(

(aq) aq)

Alimentos ricos em célcio devem ser evitados, pois estimulam a formagdo do fosfato de calcio.
Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

(0} Um aumento de pressdo no equilibrio acima vai favorecer a formagdo das “pedras nos rins”.
(1) Um aumento da concentragdo de fons Fosfatos (PO, "*) auxilia no tratamento das

“pedras nos rins”,

(2) Alimentos como o leite deve ser indicado para diminuir as “pedras nos rins”.

Questao 81

Em naves espaciais, o gas carbonico produzido na respiragdo dos astronautas € eliminado por
meio da reacdo com o hidréxido de litio.

CO, @t 2 LIOH ) == Li,CO,, + HZO(g)
Utilizando-se das informagdes acima e outros conceitos que envolvem equilibrio quimico,
julgue os itens a seguir.

(0) Aumentando a quantidade de Li,CO,, os astronautas encontrardo dificuldade em respirar.

H,0]
(1) A expressdo da constante de equilibrio acima é dada por K = [Cé) ] -
2

(2) Um aumento de pressdo no equilibrio diminuira os niveis de géas carbdnico na nave espacial.
(3) O aumento da temperatura favorecera as reagdes exotérmicas num sistema em equilibrio.

Questao 82

O gas COCl,, conhecido como fosgénio, foi usado na Primeira Guerra Mundial como arma
quimica. A sintese desse gas ocorre segundo a equagao:

co, + Cl,, == cocl,,

2(g)

A respeito desse gas, julgue os itens que se seguem:

(0) Relativamente a produgdo de fosgénio, menos pessoas poderiam morrer se fosse retirado
mondxido de carbono (CO) do equilibrio.

(1) Aumentando a quantidade de um dos componentes dos reagentes na reagdo direta, o
equilibrio ndo sera afetado.

(2) A retirada de Cl, aumentara a formagdo do fosgénio.
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Questdao 83

Os sistemas quimicos baseiam-se em algumas caracteristicas. Os sistemas acidos caracterizam-

se pela liberacdo de ion hidrogénio (H*). Os sistemas basicos baseiam-se na liberagdo de ion
hidroxila (OH"). A tabela abaixo mostra a caracteristica de alguns sistemas.

Considerando os sistemas acima, 100% ionizados, julgue os itens abaixo.

Sistema [H*]

Vinagre 107
Saliva 107
Clara de Ovo 10°®

0) Todos os sistemas acima sdo formados por substancias acidas.
1) O pOH da Saliva é igual a 6.

(0)
(1
(2) O Vinagre é mais acido que a Clara de Ovo.
(3) O pH do Vinagre € igual a 3.

(4)

4) Acrescentando uma gota de Vinagre a uma gota de Saliva, a solugido se tornara neutra.

Questao 84

Na alta atmosfera ou em laboratério, sob a acdo de radiacoes eletromagnéticas
(Ultravioleta, ondas de radio etc.), o ozdénio é formado por meio da reacio endotérmica.

2(g) 3(g

Baseando-se nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

0) O favorecimento da formagao do ozénio é obtido com o aumento da temperatura.
1) O aumento da pressdo vai favorecer a formacdo do gas oxigénio.

2) A retirada de gas ozénio vai deslocar o equilibrio para a direita.

3) A destruicdo da camada de oz6nio ocorre com uma retirada de O, do equilibrio.

4) O equilibrio acima demonstra que a concentragdo dos gases é constante.

(
(
(
(
(
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Questao 85

Entre as varias transformacdes reversiveis de grande interesse para qualquer sociedade industrial,
esta a sintese da amonia, que envolve a interagdo dos gases nitrogénio e hidrogénio, segundo
a equagao:

N, +3H

—
2(g) 2 =

2NH, + 92 Kj

A importancia econdmica da aménia pode ser avaliada pelo esquema abaixo, que se refere
as matérias-primas utilizadas.

s Xampus .
AnthIOtICOS\ b Nailon
Amonia
TNT . Hidrazina
texplosivos) Fertilizantes (combustivel para foguetes)

Nitrogenados

Auxiliado por estas informacoes, julgue os itens.

(0) A sintese de obtengdo da amonia (NH,) demonstra que é um processo exotérmico.

(1) Paises desenvolvidos produzem uma quantldade maior de amonia quando comparados a
paises subdesenvolvidos.

(2) Aumentando-se a pressio, o equilibrio se deslocara no sentido da formagdo do N,
(3) Um aumento de temperatura vai favorecer a formagdo de amonia (NH,).

(4) A equagdo acima demonstra que o estado de oxidagao do nitrogénio ndo variou.

Questao 86

Peixes e outros animais aquaticos podem ser destruidos quando as aguas de rios ou lagos
tornam-se muito &cidas. A destruicdo dos peixes envolve os equilibrios:
( ) HCO‘3(aq) + H*aq) = C02<aq) + H .0,

3 (aq (aq) Z(aq) 2 [th}

Utilizando-se dessas informagdes, julgue os itens a seguir.

(0) Um aumento de pressdo afeta o equilibrio em (2).
(1) A acidez da agua é aumentada quando se acrescenta fons CO,*.
(2) O acréscimo de CO,,,,, nos equilibrios (1) e (2) diminuira a destruicdo dos peixes.
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Questao 87

A transformagdo: CO, + 2H,, = CH,OH + 92K
representa a formacao de metanol (CH,OH), alcool usado como combustivel nas corridas de

Férmula Indy.
Julgue os itens.

{0) A formacao do metanol é uma transformacio exotérmica.
(1) O aumento da pressao favorecera a formagao do metanol.
(2) Um aumento de temperatura deslocaré o equilibrio no sentido da formacio do CO.

Questao 88

Pessoas podem morrer envenenadas se no ar inspirado existir CO em elevada concentracdo
(700 a 800 ppm?). Esta substancia forma com a hemoglobina a carboxi-hemoglobina. A formagio
dos produtos pode ser desfavorecida quando se injeta azul de metileno diretamente na corrente
sanguinea do individuo. Observe a formagao da carboxi-hemoglobina abaixo e julgue os itens
a seguir.

Hb + CO == HbCO

Hemoglobina Carboxi-Hemoglobina

(0) O azul de metileno quando injetado no individuo tem maior tendéncia de interagir com o
CO do que este com a hemoglobina.

(1) Aumentando a concentracdo de hemoglobina (Hb), em nada afeta o equilibrio acima.

(2) A diminuigdo da pressao no equilibrio, diminui os riscos de vida do individuo.

Questao 89

O transporte de oxigénio (O,) dos pulmdes as células dos organismos dos vertebrados é uma das
principais funcdes da hemoglobina do sangue no processo respiratério. Esse transporte é feito
pela interagdo da hemoglobina com o oxigénio do ar inspirado. Devido a isto, forma-se o
complexo chamado oxi-hemoglobina representado pela notagcio HbO.

Hb + 02 : Hb02
Hemoglobina Oxi-Hemoglobina

(Vermelho Arroxeado) (Vermelho)

Julgue os itens.

(0) A formagao da oxi-hemoglobina libera uma certa quantidade de energia, sendo, portanto,
exotérmica.

(1) Se for aumentada a concentragdo de oxigénio, a cor vermelha sera intensificada.

(2) A hemoglobina (Hb) ndo reage com o oxigénio, se for aumentada a pressio.
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Questéao 90

Numa reagdo quimica, a formacgdo de novos materiais vai depender de fatores tais como:
concentracdo, pressao, temperatura, etc. Estes fatores podem alterar um equilibrio quimico
na formagdo tanto dos reagentes como dos produtos. Analise as equagdes quimicas abaixo:

I-H,0, + 4Kj=H,0,,
- 250, + O, =250, + 192K
- CO,+ 2H,, +91Kj == CH,OH_
Julgue os itens.
(0} As equacgdes |, Il e 11l sdo exotérmicas.
(1) Um aumento de pressdo na equagdo Il vai favorecer a formagéo de SO.,.

(2) Uma diminuicdo de temperatura na equacdo Il vai favorecer a formagdo dos materiais
iniciais.
(3) a equagdo llf possui AH =~ 91Kj para cada mol de metanol formado.

Questéao 91
As reacdes quimicas em equilibrio podem ser afetadas por diversos fatores, tais como presséo,
temperatura e concentragdo. Estes fatores podem afetar na rapidez de uma transformagao.

Considere a transformagao.

N,O,, - 580K <=  2NO,

Incolor Castanho

No quadro que esse segue, foram coletadas observagdes no estudo dessa transformacgao.

Variacio da temperatura Efeito observado na intensidade da cor
(marrom-avermelthada)
25°Ca100C Intensificagdo da cor
25°Ca0C Enfraquecimento da cor
0Ca25%C Intensificagdo da cor
100 “Ca 25 °C Enfraquecimento da cor

Julgue os itens.

(0) Um aumento de temperatura favorece a formagao de NO, .
(1) Um aumento de temperatura favorece tanto as rea¢des endotérmicas quanto as exotérmicas.
(2) A intensificagdo da cor é observada claramente pelo aumento da temperatura.
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Questdao 92

O conhecimento da expressdo de Kc (constante de equilibrio) e das concentra¢des de equilibrio
dos participantes da transformacdes possibilita realizar calculos para determinar tanto o valor
numérico da constante como as concentragdes de produtos e reagentes na mistura em equilibrio.
Considere a ordem de grandeza dos valores de Kc (a mesma temperatura) relativos a sintese de
cloreto, brometo e iodeto de hidrogénio representadas pelas respectivas equagoes.

H2<g> + Clz(g) = 2HCI(g) Kc =1,0x1 0;7
w Brz(g) S 2HBr(g) Kc= 1,OX1O1
it hy = 2Hl(g) Kec =1,0x10

Julgue os itens a seguir.

(0} O gas com maior tendéncia de reagir com o hidrogénio é o iodo.
(1) Havera maior favorecimento na formacao do cloreto de hidrogénio (HCI) do que iodeto de
hidrogénio (HI).

(2) A constante de equilibrio para a formacdo do brometo de hidrogénio (HBr) é: [HBr}*
(H,]+(Br,]

Questao 93

A amoénia (NH,) é um produto de grande importancia industrial. E utilizada na obtengio de
combustivel de foguetes, na fabricagcdo de xampus, na produgdo de germicidas, na fabricagio
de explosivos, fertilizantes nitrogenados, etc. A indistria de fertilizantes consome cerca de
90% da producdo brasileira de aménia.

A equacao abaixo envolve a interagdo dos gases nitrogénio e hidrogénio na formacdo da aménia.

Nz(g) + 3H2(g) S 2NH3(g) + 92 Kj

julgue os itens.

(0} Grande parte da produgao mundial de amdnia € obtida pelo processo Haber-Bosch, mediante
a transformagdo de nitrogénio e hidrogénio.

(1) A formacdo da aménia ocorre com absorcao de calor.

(2) Aumentando a quantidade de nitrogénio (N,) havera maior formagdo de aménia (NH,).
(3) Aumentando a pressao o equilibrio ndo se altera.
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Questdao 94

Uma reagdo quimica ocorre quando varios fatores atuantes propiciam a formagado de novos
materiais. Reagdo quimica reversivel é quando os novos materiais formados podem reverter
aos materiais iniciais. Uma reagdo quimica importante para o organismo humano é a que
mantém o pH do sangue em torno de 7,4, representada abaixo:

H,CO,, == H*,, +HCO"
aq)

2 (ag) 3 (ag)

Julgue os itens.

0) Se a concentracido de ions H* g for baixa, ocorre a transformacdo no sentido direto.

1) O pH do sangue é mantido se a concentragdo de H,CO, for aumentada.

2) Mantendo-se a pressdo constante, o equilibrio favorecera a formagdo do fon carbonico
(HCOr,).

(3) O sangue apresenta pH ligeiranente acido.

(4) O ion HCO-, funciona como uma Base de Bronsted.

(
(
(

Questdao 95

O pH (potencial Hidrogeniénico) de uma substancia vai indicar se o meio é acido ou basico.
O pH inferior a 7 (sete) a substancia é dita dcida. O pH igual a 7 (sete) a substancia é classificada
como neutra. Numa escala acima de 7 até 14, trata-se de uma substincia basica.
Considerando essas informagdes, calcule o pH do NaOH em solugio 0,0001M, supondo-se
10% ionizado.

Orgdnica - Funcées Organicas

Questdao 96

A Dopamina, uma droga capaz de suprimir comportamentos psicéticos e perturbadores, com
um minimo de sonoléncia (os chamados tranquilizantes) , possui a estrutura abaixo:

HO@— CH,CH,NH,
HO'

Dopamina

julgue os itens:

0) A dopamina é um alcool, pela presenca de OH- (oxidrila) em sua estrutura.

1) A dopamina é um composto ciclico aliciclico.

2) Esse composto apresenta em sua estrutura o grupamento das aminas primarias.
3) A dopamina apresenta férmula molecular minima C,H, O,N.

4) Pertence a funcdo aminoalcool.

(
(
(
(
(
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Questdao 97

O Colesterol, um residuo do metabolismo das gorduras, possui a estrutura abaixo. Analise-a e
julgue os itens.

OH Colesterol

(0) O Colesterol é um lipideo.

(1) £ um composto homociclico insaturado.

(2) Pertence a funcio alcool.

(3) Apresenta em sua estrutura pelo menos um anel aromatico.

(4) Apresenta carater 4cido mais acentuado que os acidos carboxilicos de igual nimero de

carbonos.
{5) Pode formar Pontes de Hidrogénio com outras moléculas do mesmo composto, devido a

presenga de OH.

Questao 98

Examine a férmula da Cortisona, um esteréide antiinflamatério, utilizado em ferimentos e
julgue os itens abaixo.

CH.OH

0 COOH

Q Cortisona

(0) A Cortisona possui em sua estrutura as fungdes alcool e cetona.
(1} Possui 27 atomos de hidrogénio em sua estrutura.

(2) £ um composto heterociclico insaturado.

(3) Possui somente hibridagdo sp® entre seus atomos de carbono.

(4} Apresenta ligacdes predominantemente covalentes entre seus dtomos.
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Questdao 99

A substancia tetra-hidro-canabinol (THC) é o principal componente ativo da maconha, conhecida
também como marijuana, cujo uso frequiente e continuado tem sido responsavel por graves
problemas sociais. O uso da maconha provoca uma secura acentuada na boca e produz distorgoes
auditivas e visuais. A respeito do THC com estrutura abaixo, julgue os itens a seguir.

CH,

U4
e
H,C O CHy CHy~ CHy-CH, — CH,

Tetra-Hidro-Canabinol (THC)

)
1) E um composto homociclico insaturado.
2) Produz na pessoa dependente uma ingestao significativa de liquidos.
3) Possui hibridagado sp? e sp® entre seus atomos de carbonos.

)

Questdao 100

A Adrenalina é uma substancia secretada em nosso organismo em momentos de tensdo, tendo
a capacidade de aumentar a pressio sangiiinea, a contragdo cardiaca e a pulsagdo. A Adrenalina
possui a estrutura abaixo.

Julgue os itens a seguir.

OH
OH—@CH — CH,— N—CH,
OH o
Adrenalina

0) As fungdes fenol, alcool e amina estdo presentes na Adrenalina.

1) Existe um grupamento caracteristico das aminas terciarias.

2) O nitrogénio é o dtomo mais eletronegativo na molécula de Adrenalina.
3) Existem 10 (dez) dtomos de hidrogénio na estrutura da Adrenalina.

o~ —
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Questao 101

O acido Para-aminobenzéico (PABA) absorve radiagdes ultravioleta, sendo usado na preparagio
de bronzeadores e protetores solares. O acido Para-aminobenzéico possui a estrutura abaixo:

O
N
-
OH

Acido Para-Aminobenzéico

Julgue os itens.

0) O acido Para-aminobenzoéico pertence ao grupo das amidas.
1) E isémero de posicdo do acido orto-aminobenzéico.

2) Possui férmula molecular C,H,O,N.

3) E um composto ciclico aliciclico.

(
(
(
(

Questao 102

O alcool etilico é o mais utilizado de todos os alcoois e, muito provavelmente, foi uma das
primeiras substancias organicas obtidas pelo homem a partir de processos de fermentacio. Seu
ponto de fusdo é -115 °C e o de ebuli¢do é 78,5 °C. Auxiliado por essas informacdes e com
a estrutura abaixo do alcool etilico, julgue os itens a seguir.

H OH
I
H-C—-C—-H
I

H

Alcool Eritico

(0) O alcool etilico, quando ingerido, pode ocasionar cegueira nas pessoas.

(1) O nome oficial do alcool etilico é etanol.

(2) O alcool etilico é um gas a temperatura ambiente.

(3) Em paises onde o inverno é rigoroso, o alcool etilico é misturado a agua do radiador a fim
de evitar que ela congele.

(4) Bebidas destiladas, como conhaque, apresentam baixo teor alcoélico, e por isso nao
ocasionam grandes danos a satde.
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Questao 103

A caracteristica mais importante da maioria dos fendis é que eles apresentam propriedades
antibacterianas e fungicidas. Analise as estruturas abaixo.

OH OH OH
CH; C

A

I O

Julgue os itens.

(0) O nome oficial da estrutura 1 é hidréxido benzeno.

(1) A estrutura 2 recebe o nome oficial de 1-hidréxi-2-metil benzeno.

(2) A estrutura 1 é um importante fenol, cujo nome comercial é 4cido fénico.
(3) A estrutura 3 é uma fungdo mista (fenol + aldeido).

(4)

4) As estruturas 1 e 2 apresentam o mesmo ndmero de atomos de carbonos.

Questao 104

Os alcoois s3d importantes compostos organicos. Possuem larga aplicagio como combustiveis
e na fabricacdo de bebidas. Auxiliado por estas informagdes, julgue os itens que se seguem.

(0) Alcool secundario possui 2 (duas) oxidrilas.
(1) O alcoo! utilizado como combustivel no Brasil é o metanol.

(2) O etanol é matéria-prima de vdrias outras substancias, como o formol, aldeido de estrutura
H— cfo . oH

H i

(3) O composto de estrutura H,C=CH é um alcool insaturado.

OH
(4) O composto f ¢ um alcool aromatico.
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Questao 105

As aminas sdo considerada bases organicas, obtidas a partir da substituicio de um ou mais
hidrogénios da aménia (NH,) por radicais R. O grupo amino (NH,) esta presente em muitos
nutrientes, drogas, estimulantes, anestésicos, antibiéticos (penicilina), aparece em alimentos
formando os aminoacidos. A respeito das aminas, julgue os itens a seguir.

NH,

{0) A anilina de estrutura @ é a fenilamina.

(1) O nome oficial da amina H,C - NH, é metilamina.
(2) A amina de estrutura H,C—N—CH, é tercidria.
CH,
H
(3) O aminoacido de estrutura ,c — (lj -C
I

#7 possui o grupamento das aminas primarias.
~N

NH, OH

(4) Comrelagdo ao item anterior, possui o grupamento caracteristico dos dcidos carboxilicos.

Questao 106

Algumas fungdes sdo ditas oxigenadas, pois apresentam oxigénio na sua estrutura, tais como,
alcool, fenol, enol, aldeido etc.
A esse respeito, julgue os itens a seguir.

(0) O metanal e o metanol possuem a mesma férmula molecular.

OH CH, OH ] ) )
(1) O composto f e 0 composto f sdo dois alcoois aromaticos.

&

(2) O composto de estruturaH—~c”  é um aldeido conhecido como formol.

/
I

OH

(3) O dihidroxi 1,3 benzeno possui a estrutura @ on’

(4) Alcool terciario possui oxidrila (OH) ligada a carbono terciério.
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Questao 107

As aminas sdo compostos organicos de grande importancia na vida diaria. A substancia beladona
contém uma amina (atropina) empregada no exame de fundo de olho gracas a sua agio
dilatadora. Analise as aminas abaixo e julgue os itens a seguir.

NH,
HgC - NHZ H3C— NH —_ CH3

(0) A anilina corresponde ao composto de estrutura .
{1) O nome oficial da estrutura 1 é metano amina.
(2) A estrutura 1l é uma amina terciaria.
(3) As aminas sdo resultantes da decomposicdo da matéria organica, como putrefacio de
peixes.

{(4) O nome oficial da estrutura 11 é fenil amina.

Questao 108

Os nitrocompostos sdo usados como solventes de substancias organicas e alguns polimeros
{plasticos). Analise os compostos abaixo e julgue os itens a seguir.

CH;

OZN NOZ H3C - CHQ— NOZ
NO,
a b

(0) A estrutura b é chamada de nitro dimetano.

(1) A substancia a ¢é utilizada como explosivo.

(2) A substancia a recebe o nome oficial de trinitrotolueno.

(3) O grupamento nitro (- NO,) € caracteristico dos nitrocompostos.
(4) O composto a é alifatico saturado.
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Questao 109

Os fendis sdo uns dos compostos organicos mais importantes na inddstria. S3o fabricados em

grandes quantidades a partir do benzeno. Sao utilizados, principalmente, como anti-sépticos
e desinfetantes.

A respeito do assunto, julgue os itens abaixo.

(0) Os fendis possuem formula geral Ar— OH, onde Ar representa o Benzeno.

OH
(1) O acido fénico de estrutura @ é o fenol comum.

OH
(2) O nome oficial do composto cH, € 1-metil-2-hidroxi-benzeno.

CH,—OH

(3) O composto ¢ um fenol usado como desinfetante.

OH
(4) A férmula molecular do composto @é CH,O.

Orgénica - Isomeria
Questao 110

A isomerizagdo é um processo no qual as moléculas sofrem um rearranjo estrutural. Ela é utilizada
para melhorar a qualidade da fragdo gasolina, obtida pela destilagdo do Petr6leo Bruto.

Pode-se, tamkém, isomerizar cadeias normais de alcanos com o uso de catalisadores, como o
cloreto de aluminio (AICI,) a 100°C ou mais. Veja, por exemplo, a isomerizagdo do butano.

H,C—CH~CH— CH, A%, HC— CIH — CH,
CH,

Butano Metil-propano

Julgue os itens.

(0) Na isomeria, as substancias de mesma férmula molecular apresentam propriedades diferentes.
(1) O butano possui menor ponto de abulicdo que o metil-propano.

(2) Os compostos descritos acima fornecem um exemplo de isomeria de posicao.

(3) O material AICI, é consumido totalmente na reagdo quimica.
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Orgénica - Hidrocarbonetos

Questdao 111

Atualmente, uma das maiores fontes de energia utilizada pelo homem é o Petréleo. Dele se
extrai pela destilagdo fracionada vérios componentes. A gasolina, importante combustivel, é

uma mistura de materiais chamados de Hidrocarbonetos. Analise a estrutura da gasolina
abaixo e julgue os itens a seguir.

o
H,C—C — CH, —C — CH,
H,C — CH, — CH, — CH,— CH, — CH,— CH, o |
CH, CH,
n-Heptano Iso-Octano

(0) O nome oficial do iso-octano é 2,4,4 - trimetil-pentano.
(1) O N-heptano apresenta cadeia ramificada e saturada.

Csz\ C,H;

7
(2) A adigdo do composto /Pb\C H a gasolina melhora a qualidade desse
2 s

combustivel.

(3) O Iso-octano pertence ao grupo dos ciclanos.
(4) O N-heptano apresenta menor ponto de ebulicdo que o Iso-octano.
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Questao 112

O carbeto de ciélcio (CaC,) é produzido industrialmente em fornos elétricos, mediante a
reagdo entre 6xido de calcio {CaO) e uma fonte de carbono (carvao mineral ou vegetal):

CaO + 3C —— CaC, + CO

A maior aplicagdo industrial do carbeto de célcio é na produgao de gés acetileno (C,H,). Tal
reagdo ocorre, a temperatura ambiente, entre o carbeto e a agua:

CaC, + 2H,0 —>3 CH, + Ca(OH),

A importancia econdmica do carbeto de calcio pode ser medida pelo fato de que mais da
metade da producdo mundial de acetileno é obtida com o processo de decomposicio desse
composto.

Baseado nesse relato, julgue os itens a seguir.

(0) O gas acetileno é um hidrocarboneto pertencente ao grupo dos alcenos.
(1} O gas acetileno sofre combustao a temperatura ambiente de acordo com a equacio:

CZHZ(g] + Oz(g) —_— COZ(g) + Hzom

(2) O acetileno resiste a altas temperaturas e, por isso, € utilizado em macaricos na feitura
de ligas.

(3) Na reagdo de obtencdo do acetileno obtemos também o hidréxido de calcio.
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Corregbes e resolucoes






Quimica do ambiente/Substéncias e misturas

Questao 01

CERTOS: (0), (1), (3), (6)

ERRADOS: (2), (4), (5)

(2) O sédio (Na) existe na crosta terrestre unido aos ndo-metais, formando compostos idnicos
(NaCl, Na,SO,).

(4) O enxofre (S) é obtido industrialmente pelo Processo Frasch.

{5) O enxofre é um ndo-metal, por isso forma ligagdes idnicas (CaS) ou ligagdes covalentes
(SO,).

Questdao 02

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2), (4)
(1) Tanto substancias simples quanto compostas possuem ponto de fusdo e ebuli¢do constantes,
portanto ndo se pode distingui-las por meio dessas medidas.
(2) SO, = 6xido acido, pois reage com agua (H,0), formando um 4cido.
SO, +H,0 5 HSO,
HI = acido iodidrico (acido).
AICI, = cloreto de aluminio (sal).
(4) O oxigénio industrialmente é obtido pela eletrélise da agua ou liquefagao, seguida de
destilacao do ar.

Questao 03

CERTOS: (4)

ERRADOS: (0), (1), (2), (3)

(0) Substancias simples: P,, S,, Br,, Zn, He.

(1) Substancias compostas: CaBr,.

(2) Substancias poliatomicas: P,, S,.

(3) CaBr, ¢ formado pelos elementos quimicos calcio (Ca) e bromo (Br).

Questao 04

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2), (4)
(1) CaO = 6xido de calcio.
Ca0, = peroxido de calcio.
(2) Na,CO, = carbonato de sédio.
NaHCO, = bicarbonato de sédio.
(4) O, = diatémica
Cl, = diatomica.
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Questdao 05

CERTOS: Nao ha
ERRADOS: (0), (1), (2), (3)
(0) Os freons sao substancias compostas e formadas pelos elementos carbono, flGor e cloro.

Exemplo:
F
I
Cl —C—l
I
F

(1) Os freons sdo gases. Sdo separados por liquefagado seguida de destilagdo fracionada.

(2) Os freons sao gases sintéticos obtidos por rea¢des quimicas.

(3) Os freons, por serem gases, sao armazenados no estado liquido sob alta pressao e baixa
temperatura.

Estrutura Atdmica
Questédo 06

CERTOS: (1)

ERRADOS: (0), (2)

(0) Is6topos possuem mesmo nimero atémico ou de prétons. O flGor possui nimero atdémico 9 e
o cloro nimero atémico 17, logo ndo sdo isétopos.

(2) Nos freons, o carbono, o cloro, o flGor possuem seus elétrons distribuidos em mais de uma
camada eletrénica, portanto, quantidades diferentes de energia.

Tabela Periddica
Questdao 07

CERTOS: (2), (3)

ERRADOS: (0), (1)

(0) Os elementos constituintes dos freons, carbono, flior e cloro sdo ndo-metais, portanto, ndo
possuem as caracteristicas de serem maleaveis, dicteis, nem bons condutores de calor ou
eletricidade.

(1) Cloro = 32 periodo da classificagdo periédica
Fldor = 22 periodo da classificagdo periddica.
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Ligacdes Quimicas
Questéao 08

CERTOS: (0), (3)

ERRADOS: (1), (2)

(1) Os freons, sendo gases, apresentam fracas ligagdes intermoleculares.

(2) As ligagGes quimicas nos freons sdo covalentes por serem entre ndo-metais.

Teoria Atdmico - Molecular
Questao 09

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)

(2) A teoria das colisdes afirma que somente os choques efetivos levario a formacio de ClIO e
0,.

2

Questdo 10

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) 0,81% em volume = 8,1 mL de hidrogénio em 1L de ar atmosférico.

Questao 11

CERTOS: (0), (3)

ERRADOS: (1), (2}, (4)

(1) A destilagdo fracionada separa-uma mistura homogénea liquido + liquido por seus diferentes
pontos de ebulicdo. Exemplo: petréleo.

(2) A mistura ferro + enxofre (ambos em pé) é separada por atracdo magnética.

(4) A mistura H,O liqidor T gelo é formada por uma Gnica substancia com duas fases, portanto,
um sistema bifasico.

Questao 12

CERTOS: Nio ha

ERRADOS: (0), (1), (2), (3), (4), (5)

(0) O processo (1) é chamado sublimagéo, passagem do sélido para gasoso.

(1) O processo () envolve liberagdo de energia, pois é um processo exotérmico de mudanca de
agua liquida para agua sélida (gelo).

(2) O volume no estado liquido é menor que no estado gasoso e, segundo a equacdo d =m/v,
uma diminuigao do volume provocara um aumento da densidade.

(3) O processo 1V, sélido para liquido, é denominado fusao ou liquidificagao.
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(4) A mesma temperatura, um aumento de pressdo provocara uma maior diminuigao de volume
da agua no estado gasoso, pois as moléculas estao mais afastadas uma das outras, sendo,
portanto, mais compressiveis.

(5) O vapor d’agua estd em estado mais energético do que a agua liquida ou sélida, devido,
entre outros fatores, as colisdes entre as moléculas no estado gasoso e ao aumento de sua
energia cinética.

Questao 13

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0}, (3)

(0) O ponto de ebuligado, correspondente ao T,, o qual coexistem o estado liquido + vapor (I + v).

(3) O grafico é constituido por uma substancia pura em suas varias mudangas de estado, Ponto
de fusdo (T, ) e Ponto de ebulicao (T,).

Questdao 14

CERTOS: (0}, (1)

ERRADOS: (2), (3), (4)

(2) E na fermentacio que ocorre a transformagdo da garapa em alcool etilico (etanol).
(3) Segundo o fluxograma, se o meio é 4cido, entdo seu PH < 7.

(4) A férmula minima do etanol é a sua prépria formula molecular C,H O.

Questao 15

CERTOS: (0), (2), (3)

ERRADOQS: (1), (4)

(1) Na etapa Il foi utilizada o processo de destilagdo (pelos diferentes pontos de ebuli¢ao) de
uma mistura sélido + liquido, devido a presenca de vapor d’agua e residuo sélido.

(4) A etapa !l envolve apenas o aquecimento do residuo sélido e a obtengao do vapor de
NH,Br, pois apresenta o menor ponto de ebuli¢do dos trés sais.

Questao 16

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2), (4)

(0) A pressag interna nas moléculas de dgua aquecidas numa panela de pressdo é maior que
quando‘aquecidas numa panela comum, conseqiientemente o ponto de ebuligao sera maior.

(1) O ponto de fusdo é igual ao de congelamento em uma substancia pura, nesse caso, de - 117 °C.

(2) Pelas Propriedades Coligativas das Solugdes, a adigdo de um soluto nao volatil (agdcar) a
um solvente (H,0O) diminui o ponto de solidificagdo (criometria).

(4) O 6leo de soja é menos denso, por isso fica por sobre a agua.
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Questdao 17

CERTOS: (0), (3), (4)

ERRADOS: (1), (2)

(1) O cloro (PE = -34,6 °C) é mais volatil que o bromo (PE = 58,8 °C).

{2) O iodo é sélido e o bromo é liquido, a 25 °C. Nos sélidos as forcas intermoleculares sdo
maiores que nos liquidos.

Questao 18

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1), (3), (4)

(1) Afigura b representa apenas substancias simples (formadas por um Gnico elemento quimico),
o monoéxido de carbono (CO) é uma substancia composta.

(3) Na figura d encontramos elementos quimicos isolados, portanto, substancias simples. O
cloreto de hidrogénio (HCl) é uma substancia composta.

(4) No estado sélido, as forgas de agregagao (atragdo) entre as moléculas é¢ muito maior que as
forgas de desagregacdo (repulsdo), conseqlientemente no estado sélido, as moléculas se
encontram muito unidas umas as outras.

Questdao 19

CERTOS: (2), (4)

ERRADOS: (0), (1), (3)

Propriedades Quimicas

Sdo representadas pelas reagdes quimicas, pois envolvem transformagdes nas estruturas das
substancias. Exemplo: digestdo de alimentos.

Propriedades Fisicas

Propriedades especificas que ndo afetam as estruturas das substancias.

Exemplo: ponto de fusdo, ponto de ebuligcdo, densidade, etc.

Questao 20

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0), (4)

(0) Pelas Propriedades Coligativas das solu¢des idnicas, o ponto de ebulicdo depende apenas do
ndmero de particulas dispersas na solugdo, independentemente da natureza dessas particulas.

(4) A ebulicio da agua pura é um processo fisico. Agua v = Agua @

Questdao 21

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0), (4)

(0) O composto A é chamado brometo de améneo (NH_Br), é um sal sélido, resultante da
equagdo: HBr + NH,OH — NH,Br + H,0.

(4) O composto C é uma solugdo homogénea (s + |) de sal e agua, obtida da adicio de dgua e
posterior filtracdo da etapa ll. Destilando esta solugcdo (composto C) obteremos o sal (NaCl).
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Questdao 22

CERTOS: (0)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) A fase s6lida da maioria das substancias possui densidade maior que sua fase liquida. A
agua, no entanto, devido a interagdo das suas pontes de hidrogénio, no estado sélido, aumenta
seu volume e diminui sua densidade.

(2) A densidade das substancias fornecidas no problema é uma propriedade fisica. A separacdo
dos componentes em cada recipiente é devido também a densidade de cada um deles.
Portanto, a identificagio de cada substancia foi devido a densidade.

(3) Benzeno e dgua ndo se misturam devido contrariarem o principio geral - semelhante dissolve
semelhante.

Agua N molécula Polar

. laridades diferent
Benzeno - molécula Apolar} (polaridades diferentes)

Questdo 23

CERTOS: (1)

ERRADOS: (0), (2), (3)

{0) Composicdo da atmosfera: (Porcentagem)
nitrogénio (N,) = 78,084
oxigénio (O,) = 20,946
argbnio (Ar) = 0,934
nednio (Ne) = 18,18 x 10°®
diéxido de carbono (CO,) = 0,033
hélio (He) = 5,24 x10°°®

{2) Com a diminuicdo de temperatura, o volume do baldo inflado diminuiria.
(3) A passagem de gés para liquido (liquefagdo) é um processo exotérmico, pois libera calor.

Reacdes Quimicas

Questao 24

CERTOS: (1), (5)

ERRADOS: (0), (2), (3), (4), (6), (7)

(0) A agua (H,0) € um composto polar e um bom solvente para a maioria das substancias
INORGANICAS.

(2) No estado sélido (gelo) a agua possui densidade menor que no estado liquido.

(3) Na eletrélise da agua, obtém-se:

lo

H,O, — HZ(g) + 5

Tmol 0,5mol

(4) Na ebulicio, a dgua liquida transforma-se em vapor, ndo ocorrendo, portanto, a decomposi¢ao
da 4gua em seus componentes.
HO, - H.O,
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(6) Os peixes respiram o oxigénio (O,) dissolvido na agua.
(7) Na agua, a relacdo entre 0s seus atomos é:
massa de hidrogénio
massa de oxigénio

-2 -1
16 8

Questao 25

CERTOS: (3), (4)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) Equagdo quimica balanceada:
4NaCl(aq) + 2502(5) +2H,0,,+1 Oz(g) - 2NazSO4(aq) +4HCl,
Soma dos coeficientes: 4 +2 +2+1+2+4 =15

(1) Na,SO, = sulfato de sédio (Sal de Glauber)

(2) SO, = 6xido de enxofre IV (Reagente)

aq)

Questao 26

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2), (4)

(0) Os metais alcalinos (Li — Na — K = Rb — Cs - Fr) formam compostos que se dissolvem na

dgua, e o proprio enunciado da questdo afirma isso. O precipitado NaNO, citado,

experimentalmente ndo é formado.

(2) A ligagdo entre o nitrogénio (ndo-metal) com o oxigénio (ndo-metal) é covalente polar,
porque ocorre entre dois ndo-metais de eletronegatividades diferentes.

(4) O raio atdmico de um atomo neutro é maior que o seu Cation.

Questao 27

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)
(2) As transformacdes quimicas podem ser reversiveis quanto irreversiveis, desde que as
substancias participantes da reagao sofram alteragao.
Fendmeno Quimico — as moléculas ou fons de pelo menos uma substancia participante
sofre alteracdo.
Ex: queima do carvao
C+0, - CO,
Fendmeno Fisico — as moléculas ou fons de todas as substéncias participantes permanecem
inalteradas.
Ex: mudanga de estado fisico da agua liquida para vapor.
H,0, —» HO,
(3) llI - Sélido para gasoso — sublimagao
IV - Liquido para gasoso —» evaporacdo
OBS: A passagem do estado liquido para vapor com a temperatura ambiente da-se o nome de
evaporagao.
Com a utilizagdo de temperatura artificial da-se o nome de ebulicdo.
Ex: 4gua numa chaleira ao fogo.

183



Questdao 28

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) O carbono pertence ao grupo 4A da Tabela Periédica, sendo, portanto, um nao-metal.

Questao 29

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1)

(1) A grande importancia de sintese industrial da aménia (processo Haber-Bosch) esta na produgao
de fertilizantes nitrogenados.

Questéao 30

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) Pelo principio universal da solubilidade: Semelhante dissolve semelhante.

Perfumes — Polar
> Logo, dissolvem-se entre si
Alcoois — Polar

(1) As substancias gordurosas, sendo apolares, interagem com a parte apolar dos detergentes;
estes por sua vez, por meio da parte polar interagem com a agua (polar) e, dessa forma, as
gorduras sao removidas.

(2) Os alcoois, os acidos carboxilicos e as aminas sdo substancias polares. Os hidrocarbonetos
sdo apolares, logo ndo sdo soldveis.

Questdao 31

CERTOS: (1), 2)

ERRADOS: (0), (3)

(0) O efeito estufa é uma conseqiiéncia do esquentamento excessivo das camadas da atmosfera,
ocasionada pela alta taxa de géas carbonico (CO,) nessas camadas.

(3) A fotossintese que ocorre nas plantas tém como produtos carboidratos e oxigénio, de acordo
com a reagdo abaixo:
6CO, +6H,0 —» CH, O, +60,

Termoquimica

Questao 32

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Nao ha
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Célculo Estequiométrico
Questao 33

A equagdo descrita no registro |1l balanceada é:
1CHCI, +3Zn + 3H,0 — 1CH, + 3Zn(OH)CI

/ )

3 mols 1 mol
l l
3X65,4g 16g
196,2g X
_196,2x16
3x65,4
X=1l6g

Questao 34

CERTOS: (0), (2), (3)

ERRADOS: (1)

(1) Na combustao completa ha liberagdo de gas carbonico (CO,) e agua (H,0). Na combustao
incompleta ha liberacdo de monéxido de carbono (CO).

Questao 35

CERTOS: (0), (3)

ERRADOS: (1), (2)

(1) Na reagdo: HCl  + NaOH_ — NaCl _ +H,0, o sal formado (NaCl) € solivel na 4gua,
portanto n3o ha ?ormagao de precipitado.

(2) Reagao 1:2HCI , + CaCO,  — CaCIZ(aq +H,0, + CO,,
gas formado: CO
Reagdo 2: 2HCI | ot Ing — ZnCIZ(aq) 2g)

gas formado: H

Questao 36

CERTOS: (0), (2), (4)

ERRADOS: (1), (3)

(1) Reacdo quimica entre magnésio (Mg) e oxigénio (O) que ocorre:
2Mg + O2 — 2MgO
A soma dos coeficientes apds o balanceamento é 2 + 1 + 2 = 5.

(3} O namero de adtomos de uma reacdo quimica se conservam, com excegdo das reagdes
nucleares.

185



Questdao 37
CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOQOS: (3), (4)

(3) PH = - Log [H,0O"]

[H,0*]=10"M PH=-Llog 102
PH=2

PH<7 Acido

PH=7 Neutro

PH>7 Basico

Portanto, PH = 2, a chuva ¢ acida.

(4) O diéxido de carbono (CO,) reage com a agua (H,0), segundo a equagao:
CO, +H,0 s H,CO,
Produzindo acido carboénico (H,CO,) e aumentando o PH da chuva.

Questao 38

CERTOS: (0), (2}, (3)

ERRADOS: (1)

(1) Na presenca de Peroxidase, a decomposigdo da agua oxigenada é aumentada, pois a enzima
Peroxidade age como catalisador, aumentando a velocidade da reagao.

Questao 39

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1)
(1) acido nitrico = HNO,

Questao 40

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) O carbonato de célcio (CaCO,) é um composto idnico.

Questdao 41

CERTOS: (3), (4)
ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) reagdo a: 2HCl<aq) +Ca0, — CaCl,+H,O

cloreto de célcio

(1) reacgdo b: HCl(aq) + NaOH(aq] — NaCl+H,0
sal solivel em agua
(2) reacado c: 2HCI(aq) +2Zn — ZnCi, + H,,

gas formado: hidrogénio
reagdo d: 2HC|(aq) + CaCOm — CaCl,+H,0 + COz(g)

gas formado: gas carbonico
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Questao 42

CERTOS: (0), (3), (5)
ERRADOS: (1), (2), (4)

(1)B & SO,
(2) SO, + LO» H,SO, (acido sulfdrico).
L
C
D = sulfato de aluminio
(@ HS0, + —AL ALGSO),., + Hyy E = gds hidrogénio
l | |
D E

Questao 43

CERTOS: (0), (2), (4), (5)

ERRADOS: (1), (3)

(1) Em b recolhe-se 4gua. O Na,CO, ficard em a.
(3) A reacdo é:

2NaHCO, —» Na,CO, +H,O  + COZ(E)
2.84¢g — 18g
84¢g - X

X =84.18/2.84 = 9g
Na decomposicao de 84g de NaHCO, haverd a formagao de 9g de 4gua.

Questdo 44

CERTOS: (0), (1), (2), 3)
ERRADOS: Nao ha

Questao 45

CERTOS: Ndo ha

ERRADOQOS: (0), (1), (2), (3)

(0) diéxido de carbono — CO,

(1) CO, — oxido

(2) A concentragdo desse gas na atmosfera ocasiona o Ffeito Estufa.

(3) O acidente da caixa-d’agua alertou que se deve tomar medidas de seguranca para
prevenir acidentes.
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Questao 46
CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2), (4)
(0) Processos Quimicos: coagulagdo, desinfec¢ido, fluoretagdo, correcdo de PH.
Processos Fisicos: floculacdo, decantacgdo, filtragio.
(1) Essas etapas constituem o processo de purificagdo da agua.
(2) A fluoretagdo consiste na adi¢ao de acido fluorsilicico e do Fluorsilicato de sédio, que sdo
substancias compostas.
(4) O CaO (6xido de calcio) é um éxido basico, pois reage com agua (H,0), produzindo uma
base, ou reage com um &cido, produzindo sal e agua.
Ca0 +H,0 - Ca(OH),
Base de hidréxido de célcio.
Portanto, sua adicdo a agua aumenta o PH.

Questao 47

CERTOS: (0), (1), (3)

ERRADOS: (2)

(2) A adicao de 6xido de calcio (CaO) a agua aumenta a concentragao dos fons OH~, que
desloca o equilibrio para a direita, favorecendo a formagao de Al (OH), e SO,

Estrutura Atdmica
Questao 48

CERTOS: (0), (1), (4)

ERRADOS: (2), (3}, (5)

(2) A maioria das ligas metalicas de ferro que formam o ago sao obtidas a partir do Fe,O,
{hematita) e é o que forma o “pé da mesa”.

(3} O elemento quimico ferro (Fe) é encontrado na crosta terrestre nas seguintes formas:
Fe,O, = hematita
Fe,O, = magnetita
FeS, = pirita
FeCO, = siderita

(5) o simbolo do ferro é Fe.

Questao 49

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2)

(0) O nimero sete representa o nimero de massa (A) do nuclideo 1V.

(2) Na tabela é possivel identificar cinco elementos quimicos, pois os nuclideos lil e V pertencem
ao mesmo elemento quimico.
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Questao 50

CERTOS: (0), (1), (2)

ERRADOS: (3), (4)

(3) O tamanho do atomo (raio atdmico) é determinado pela distancia do nicleo até a Gltima
camada que possui elétrons.

{4) Os elétrons, segundo Rutherford, ficariam distribuidos espagadamente ao redor do nacleo,
ocupando 6rbitas quaisquer.

Questao 51

CERTOS: (0), (1), (2)

ERRADOS: (3}, (4)

(3) O ndmero de elementos conhecidos atualmente é superior a 100, incluindo os naturais e os
artificiais.

(4) Prétons sdo particulas positivas, elétrons sao particulas negativas.

Questdao 52

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) Por ser o mais ductil dos metais, segundo o préprio enunciado, o ouro é mais facil de ser
transformado em fios que a platina.

(1) O Is6topo !Au com n? atdbmico 79 possui:
A=Z+N
N=A-Z
N =119 Néutrons N=198-79

(2) fon Positivo significa perda de elétrons, portanto Au? significa, n® de prétons igual a 79 e n®
de elétrons igual a 76.

Questdao 53

CERTOS: (1), (4)

ERRADOS: (0), (2), (3)

(0) Rutherford com sua experiéncia de 1911 foi contemporaneo de Mendeleyev e nio seu
antecessor.

(2) Modelo é uma descricdo tedrica que pode ser aperfeicoada, atualizada, modificada ou
mesmo excluida, de acordo com os resultados experimentais, e ndo uma descricdo exata do
atomo.

(3) O microscépio eletronico de varredura tunelante ndo consegue visualizar elétrons girando
ao redor do nicleo.
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Questao 54

CERTOS: (0), (1), (4)

ERRADOS: (2}, (3)

(2) De acordo com a teoria atbmica atual, os elétrons estdo em ordem crescente de energia nas
camadas, ou seja, quanto mais afastado do nicleo, maior a energia.

(3) A regido mais densa do atomo (maior massa) é o nticleo e nao a eletrosfera.

Tabela Periédica
Questao 55

CERTOS: (0),

ERRADOS: (1), (2), (3), (4)

(1) Nb = ni6bio
Ni = niquel

(2) Tl = talio
Ta = tantalo

(3) Pertencem a mesma familia ou grupo C - Si — Ge — Sn — Pb (Coluna 4A).

(4) A série dos Lantanideos comega com o lantanio (La) de nimero atdmico 57 e termina com
lutécio (Lu) de nimero atémico 71.

Questao 56

CERTOS: (0), (3), (4)

ERRADOS: (1), (2)

(1) O galio (Ga) pertence ao grupo 3A da tabela periddica, possui, portanto, 3 (trés) elétrons de
valéncia.

(2) O grupo 2A da tabela periédica (metais alcalinos terrosos) possui 6 elementos:
Be - Mg — Ca — Sr - Ba - Ra.

Questao 57

CERTOS: (0), (1)

ERRADOS: (2), (3)

(2) Os metais alcalinos terrosos pertencem ao grupo 2A da tabela periédica e sdo: Be, Mg, Ca,
Sr, Ba, Ra.

(3) Os ions célcio, magnésio e zinco sdo bivalentes, Ca*, Mg™, Zn™".
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Questao 58

CERTOS: (0), (4)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) O atomo de nitrogénio é menos eletronegativo que o oxigénio, podendo ser observado na
sequéncia abaixo.

F-O-N-Cl-Br-1-5-C-P-H

eletronegatividade diminui

(2) O raio atdmico (tamanho) no periodo diminui da esquerda para a direita, devido a carga
nuclear atrair com maior intensidade os elétrons, conseqiientemente diminuindo o raio, e na
familia aumenta de cima para baixo devido ao aumento das camadas, dos niveis.

D ——
Portanto, o &tomo de hélio tem raio atdbmico menor que os de argbnio e xendnio.
(3) Potencial ou Energia de lonizagao € a energia minima necessaria para arrancar um elétron
de um 4tomo isolado no estado gasoso, e aumenta conforme o sentido das setas:

———ee .

Entdo é de se prever que o oxigénio possua maior potencial de ionizagdo que o nitrogénio,
isto ndo ocorre, devido os elétrons do nitrogénio estarem mais proximos do nuacleo e,
conseqlientemente, sujeito a uma forga de atracdo maior. Dessa forma, dificultando mais a
retirada de um elétron. Desse modo, a energia gasta para retirar um elétron do oxigénio é
menor que No hitrogénio.

Questao 59

CERTOS: (1), (3), (4)

ERRADOS: (0), (2)

(0) Nos grupos ou familias o volume aumenta de cima para baixo, conforme o aumento do
nimero atdmico.

e —

(2) O volume do fon cloreto (Cl) é maior que o do cloro {Cl), devido ao maior n2 de elétrons.
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Questao 60

CERTOS: (0), (3), (4), (5)

ERRADOS: (1), (2)

(1) O potassio, metal de nGmero atdmico 19, reage com o cloro, ndo-metal de nimero atémico
17, formando um composto idnico (KCl), que é um sal sélido.

(2) Os halogénios do grupo VIl A sdo encontrados na forma de haletos. (Exemplo: NaCl).

Questdao 61

CERTOS: (0), (2), (4)

ERRADOS: (1), (3)

(1) A tabela periédica atual é formada de 7 periodos (linhas horizontais) e 18 grupos ou colunas
(linhas verticais).

(3) Os elementos artificiais sdo obtidos mediante reagdes nucleares que alteram os nicleos
atémicos.
Exemplo: reagdo nuclear correspondente a formagdo do pluténio (Pu).
93Np239 _ 94Pu239+71 Be

Questao 62

CERTOS: (0), (2), (3), (4)

ERRADOS: (1), (5)

(1) O elemento A, possui 1 elétron no dltimo nivel e pertence & familia dos metais alcalinos
(1A), juntamente com Na — K- Rb - Cs - Fr.

O elemento C(F) possui 7 elétrons no Gltimo nivel e pertence a familia dos halogénios (7A),
juntamente com Cl — Br — | — At.

(5) Os elementos G e H pertencem ao mesmo periodo na tabela periddica e sdo respectivamente
da familia dos metais alcalinos e metais alcalinos terrosos. Como o potencial de ionizagao
em um mesmo periodo aumenta da esquerda para a direita, conclui-se que o elemento H
possui maior potencial de ionizagao que G.

—

GH
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Questao 63

CERTOS: (0), (3)

ERRADOS: (1), (2), (4)

(1) A férmula da substancia simples lodo é 1,, pois a familia dos halogénios possui atomicidade
2(F, Cl, Br, L)

(2) Os elementos quimicos na tabela periédica estao ordenados na ordem crescente de niimero
atdémico, logo o nlimero atémico do iodo é 53.

{4) O sédio forma o fon Na* e o iodo o fon I, logo a férmula do iodeto de sodio é Nal.

Questao 64

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2), (4)
(2) Reagdes quimicas — a partir de transformagdes na eletrosfera do atomo.
Reacdes nucleares — alteram os nlcleos atdmicos para obtencdo dos elementos artificiais.
(4) Potassio = K, criptonio = Kr, césio = Cs.

Questao 65

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2), (4), (5)

(0) A eletronegatividade aumenta de acordo com a tabela:
logo, a ordem crescente é B < C < D < E.

ee———

A

(1) O potencial de ionizagdo aumenta de acordo com a tabela:

———e -

1

entdo, o elemento E possui maior potencial que H.

(2) O elemento J, situado no centro da tabela, é um metal de transi¢ao do grupo 8B.

(4) A ligagdo entre | e H ocorre por meio da transferéncia de elétrons, pois trata-se de um metal
com um ndo-metal, formando ligacao ibnica.

(5) A férmula molecular entre B (grupo 4A) e H, halogénio (grupo 7A) é BH,.
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Questao 66

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2)

(0) O elemento hidrogénio (H), apesar de estar na coluna dos metais alcalinos (1A), nio pertence
a esta familia; logo possui propriedades diferentes das desses elementos.

(2) A formagdo dos ions negativos envolve energia que é liberada, quando se acrescenta um
elétron a um atomo gasoso neutro. Tal conceito exprime afinidade eletronica.

Questdo 67

CERTOS: (1)

ERRADOS: (0), (2}, 3)

(0) O oxigénio é um ametal calcogénio da familia 6A da tabela periédica. O hidrogénio nao é
metal, é mais considerado um ametal por algumas de suas caracteristicas.

(2) Se o hidrogénio pertencesse a mesma coluna do oxigénio, teria 6 elétrons na Gltima camada,
formaria ligacoes covalentes pelo compartilhamento de elétrons e também ligagdes dativas,
dentro da regra do octeto.

HeofiH  HigH
. C!?") o |
H: H

(3) O oxigénio com dois niveis energéticos, pois esta no 22 Periodo da Tabela Periédica, possui
6 elétrons na Gltima camada e pertence a familia 6A.

Ligagcoes Quimicas
Questao 68

CERTOS: (2), (4), (5), (6)

ERRADOS: (0), (1), (3)

(0) Acido cianidrico (HCN) H — C = N é uma molécula linear com hibridacio sp e angulo de
180°.

(1) Ligagdo entre o N-H na molécula de aménea (NH,) é covalente polar, pois ocorre entre
ndo-metais (N e H) de eletronegatividades diferentes.

By O

(H,CO) — Molécula trigonal plana com hibridagdo do tipo sp®.
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Questao 69

CERTOS: (2), (4)

ERRADQS: (0), (1), (3)

(0) Sélido A = fons positivos mergulhados em elétrons (metal).
Sélido B = aglomerado de ions positivos e negativos (i6nico).
Solido C = constituido por moléculas (covalente).

(1) O sélido A (metal) ndo é quebradico, apresenta maleabilidade.

(3) O solido A (metal) é um bom condutor de calor e eletricidade.

Questéao 70

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2)

(0) Os compostos ibnicos a temperatura ambiente sio s6lidos cristalinos
{Ex: NaCl.

(2) Os atomos dos 6xidos gasosos (CO, , CO, SO, ,NO,) estdo unidos por ligacdes covalentes
por serem nao-metais.

Questao 71

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2), (4)

(0) A molécula de BeH, possui geometria linear.
H - Be - H.

(2) A familia do carbono (C, Si, Ge, Sn) forma moléculas tetraédricas com angulos de 109°28'.
(CH,, SiH,, GeH,, SnH,).

(4) A molécula SF, é espacial, octoédrica, e com hibridagao SP3d.

Questdo 72

CERTOS: (0), (1), (5)

ERRADOS: (2), (3), (4)

(2) A ligacao metalica é um mar de elétrons, deslocalizados, livres entre os atomos, entre os
ndcleos.

_Cu _"Cu*-
:_—'Cu_** _ -
(3) NH,” (ion Améneo) — Tetraédrica
NH, (Ambnea) - Pirdmide trigonal

(4) Semelhante dissolve semelhante. CH, (Apolar), CCl, (Apolar), CHCI, (Polar). Logo, CH, é
mais solGvel em CCl, do que em CHCI..

195



Questdo 73

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1), (4), (5)
(1) A substancia b é constituida de fons: Na* e S, portanto € um composto idnico.
(4) A molécula NH, € uma Piramide trigonal, pois o vetor resultante (Ur) ¢ diferente de Zero.
N
N
H 4 H
(5) A molécula NH, é Piramide trigonal, enquanto a molécula SO, é trigonal plana.

O\ /O
S
i
O

Questao 74

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2)

(0) A polaridade é determinada por:

a) Fletronegatividade
a.1-Semelhante - molécula apolar
a.2-Diferente - molécula polar

b) Geometria da molécula
b.1-Vetor resultante (Ur) igual a zero-apolar
b.2-Vetor resultante (Ur) diferente de zero-polar

H S H-H (Ur=0) —  Apolar

2

HO > H—O_ (Ur£0) > Polar
H
BF, — [ (Ur=0) —  Apolar
AN
F F
ccl, » Cll (Ur=0) — Apolar
C
/l ~N |
Cl al C
2)H, -  H-H (Linear)
HO - H—O\H (Angular)
BF, — IF (Trigonal planar)
B
7N
F F
ca, - CII (Tetraédrica)
C
/I ~ |
Ci l C
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Questao 75

CERTOS: (0), (1), (3), (4)
ERRADOS: (2)

(2) O composto Il apresenta ligagdo covalente feita pelo emparelhamento de elétrons do
He CL

Questao 76

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0}, (3)

(0) O aluminio (Al) forma fon Al*3, portanto, o raio do cation é sempre menor que do dtomo
neutro.

(3) O metal aluminio (Al) forma ligacdo metalica com seus fons (Al**) que sdo envolvidos por
um “mar” de elétrons ou ligagdo idnica com um ametal (ex.: AICI,).

Questao 77

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1)

(1) As ligacdes no CaO (cal viva) ocorre entre um metal (Ca) e um ametal (O}, portanto,
ligagao idnica. Na molécula de H,O (agua), as ligagdes ocorrem entre ametais
diferentes, portanto, covalente polar.

Questéao 78

CERTOS: (0), (

ERRADOS: (1)

(1) Cations do grupo 1A e Anions do grupo 7A da tabela periédica unem-se por meio de ligago
idnica. (ex: NaCl).

2), (3), 4)

Questao 79

CERTOS: (0}, (1)
ERRADOS: (2), (3)

(2) Havendo diferenca de eletronegatividade entre atomos ligantes, serdo de natureza Polar.
{ex.: HCD).

(3) Covalente dupla — Quatro elétrons compartilhados. Ex.: CO,

:@::C: :Q: —> O=(C=0.
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Questao 80

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1), (3)

(1) O o6xido de célcio (CaO), com ligagdes entre um metal (Ca) e um ametal (O) apresenta
ligagdo ionica.

(3) O sulfato de aluminio (Al, (SO,),) e o cloreto de ferro Ili (FeCl,) apresentam somente
ligagdo idnica e covalente.

Questao 81

CERTOS: (0), (1), (2), (4)
ERRADOS; (3)
(3) O oxigénio faz duas ligagdes covalentes simples com os dtomos de hidrogénio.

Oxidagdo - Redugdo
Questéao 82

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3), (4), (5)
(3) Os fon H* nio sofrem variagdo no seu nimero de oxidagdo, ndo sdo reduzidos nem oxidados.
(4) Um dos produtos da reagao é o PbSO, (sulfato de chumbo I1).

PbSO, — Pb** SO, -~
(5) O estado de oxidacao do enxofre no fon HSO-, é +6.

HSO, » X+ (&1.1)+(-2.4)=-1

d

X X=+6
Questao 83

CERTOS: (0), (3)

ERRADOS: (1), (2)

(1) O oxigénio, como substancia simples (O,), passa de estado de oxidagdo ZERO para o estado
de oxidagdo 4 (CO,), sofrendo redugao; portanto, é o agente oxidante.

(2) O estado de oxidagio do dtomo do carbono (+4) indica que o mesmo é menos eletronegativo
que o oxigénio e, portanto, perde quatro elétrons.
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Questao 84

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1), (3)

+5 o +5 +2
(M HNO, ,+ P,y +H,O0) —— > H,PO, ., + NO,

-l; oxidagio T
reducido

Agente oxidante = sofre reducdo (nitrogénio); Agente redutor = sofre oxida¢io (fésforo)
(3) O P, é uma substancia simples, portanto, seu estado de oxidagao é zero.

Fungbées Inorgdnicas
Questao 85

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1), (4)
(1) HA = Doa prétons (Acido de Bronsted)
R — NH, = Recebe prétons (Base de Bronsted)
(4) O Sal formado R — NH,*A- terd um ponto de ebulicdo maior que a substancia !, pois é
formado por fons positivos e negativos.

Questdo 86

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)

@in - AlIPO, (fosfato de aluminio) - sal
v - H,PO, (acido fosférico) — acido

sy - P,O, (6xido de fésforo V) — éxido
AV Al(OH), (hidréxido de aluminio) — base

Questdo 87

CERTOS: (0), (1), (3)

ERRADOS: (2)

(2) Uma solugdo aquosa com [OH-] = 10> mol/L possui POH = 13, lembrando que
PH + POH = 14, entdo o PH = 1. A tabela fornece que o azul de bromotimol em PH< 6
possui coloragdo amarela.

Questao 88

CERTOS: (0), (1), (2), (3)
ERRADOS: Nio ha
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Questao 89

CERTOS: (2), (3), (4)
ERRADOS: (0), (1)
(0) A solucdo de repoltho roxo é um indicador acido-base.

Solucdo meio acido meio basico
de repolho
roxo Vermelho Verde ]

A solugdo de repolho roxo na solugdo desconhecida a transforma em cor verde, significando
que ela é béasica.

(1) O acido cloridrico é o HCI
O é&cido perclérico é o HCIO,.

Questédao 90

CERTOS: (2)

ERRADOS: (0), (1)

(0) Solugdo é uma mistura homogénea de seus componentes.
(1) Solugdo aquosa é aquela em que o solvente é a dgua.

Questao 91

CERTOS: (2), (3)

ERRADOS: (0), (1), (4)

(0) O precipitado formado no tratamento acima é o Fe(OH),, e recebe o nome de hidréxido
férrico.

(1) A carga idnica do Fe” o indica que perdeu trés elétrons.

(4) O CaSO, (sal) recebe o nome de sulfato de calcio. CaSO, ¢ o sulfito de calcio.

Gases
Questao 92

CERTOS: (0), (1)

ERRADOS: (2), (3)

(2) As moléculas dos gases, por possuirem massas diferentes, se moverao ao longo do tubo com
velocidades diferentes.

(3) Pela Lei de Grahan (efusdo de gases), a velocidade de um gas é inversamente proporcional
a sua massa, ou seja, quanto maior a massa molecular, menor sera a sua velocidade.

vi_ [
V2 M
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Questdao 93

CERTOS: (1), (4), (5)

ERRADOQOS: (0), (2), (3)

(0) Na transformacgdo de 1 para 2, o volume aumenta e a pressdo diminui, portanto, a temperatura
permanece constante, pois € isotérmica.

(2) Na transformagdo de 3 para 1, aumentando a pressdo, ha um aumento de temperatura, o
volume permanece constante, pois trata-se de uma transformacao isocorica.

(3) As temperaturas sdo iguais somente nos pontos 1 e 2.

Questao 94

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2} A constante dos gases (R) possui unidades, como por exemplo a Pressdo, que é medida em
atmosferas (atm) ou milimetros de merctrio (mmHg).
PV atm.L

PV=nRT 5 R = ﬁ R= oK

Questao 95

CERTOS: (0), (1), (2)

ERRADOS: (3)

(3) Nos pontos correspondentes aos estados |, i, [, IV a temperatura é constante, pois trata-se
de pontos de uma isoterma.

Questao 96

CERTOS: (2), (3), (5)
ERRADOS: (0), (1}, (4)
(0) Balanceando a equagdo:

gﬁ?e;fnzz() — 2X Yo+ YLy
XY 432, 5 XY, +6Y,Z,

g
Som3 dos coef/aente

4+3+2+6=15
(1) 3 mols de Zz(g) obtém-se 6 mols de Y,Z

3.224L > 6.224L

30L - X
_ 30x6x22,4 —60L
3x22,4
(4) Pela lei da velocidade da difusdo dos gases ou lei de Graham temos que: \\;' = —m—z— ,
2 1

ou seja, quanto maior a massa de um gas, menor sera sua velocidade.
MZ2 > MXY4 entao: VZz < VXY4
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Questdao 97

CERTOS: (1) ,(2)

ERRADOS: (0), (3)

(0) Segundo Gay-Lussac, P/T = constante, esta lei aplica-se as transformagdes gasosas em que o
volume é constante, tal transformacdo é chamada de lIsocdrica ou Isométrica.

(3) Mantendo a pressdo e a temperatura constantes, o volume de uma amostra gasosa é
diretamente proporcional a quantidade de matéria (MOL) da amostra.
PV = nRT

Solucoes
Questdao 98

CERTOS: (1), (3), (4)

ERRADOS: (0), (2)

(0) Observando o grafico, a substancia mais soltvel em agua a 10 °C é o NaNO,.

(2) A solubilidade de uma substancia utilizada a temperatura vai depender das propriedades
especificas de cada substancia. Pelo grafico, observa-se que o Ce,(SO,), diminui sua
solubilidade com o aumento da temperatura.

Questdao 99

CERTOS: (2), (3)

ERRADOS: (0), (1)

(0) A temperatura pode ser um dos fatores mais importante na solubilidade de uma substancia
em determinado solvente.

(1) De acordo com a tabela, a solubilidade do Na,SO,, a 60 °C, ¢ 453 g/I. Quando adicionamos
488g/1, a solugio ficara saturada a 453 g/l, e o resto de 35g em excesso se depositara no
fundo do recipiente.

Questao 100

CERTOS: (0}, (2)

ERRADOS: (1), (3), (4)

(1) Se no sistema Il as concentragdes finais modificaram-se, é porque houve passagem de dgua
de um compartimento para o outro, dai podemos afirmar que as concentra¢des iniciais nao
eram as mesmas.

(3) A pressdo osmoética depende do namero de particulas dispersas na solugdo. Como em C o
namero de particulas dispersas é maior, C exercerd maior pressao osmética que A.

(4) Pelas propriedades tonométricas, a adi¢do de um soluto ndo-volatil ocasiona o abaixamento
da pressdo de vapor da solugao. Como em A e C foram adicionados NaCl e em B temos H,O
pura, a pressdo de vapor de B sera maior que em A, e este, por sua vez, terd pressdo de vapor
maior que C.
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Questao 101

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADQS: (2)
(2) O aumento da temperatura diminui a solubilidade do CO, na agua.

Questdo 102

CERTOS: (0), (4)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) De acordo com o grafico, com pressdes abaixo de 4,579 mmHg e para temperaturas acima
de 0,071 °C, a agua encontra-se na fase gasosa.

(2) O aumento da temperatura acarreta 0 aumento na pressdo de vapor da agua.

(3) A vaporizagao € um processo endotérmico, pois necessita de calor para transformacio do
liquido em vapor.

Questao 103

a) Reacdo de neutralizagdo completa do vinagre com o hidréxido de sédio.
CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0O
Necessita-se de 1 mol do vinagre para 1 mol de NaOH.
b) Calculo do namero de mols em 25 ml hidréxido de sédio (NaOH) = 0,2 mol/1000 ml
0,2 mol N 1000 ml
X N 25ml 5 x=0,005=5x10"2 mol de NaOH/25m]
Em 5 ml de vinagre, o niimero de mols de acido acético é igual ao encontrado em 25 ml
de NaOH, quer dizer 5 x 10~ mols de 4cido acético.
¢) Calculo do nimero de mols em 1 litro (1.000 ml) de vinagre.

5 mi N 5x 10° mols

1000 ml - X
x = 1 mol de 4cido acético, entdo: 1 mol =60 g

Questao 104

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2}
(1) HCO, = ion bicarbonato
CO,*=ion carbonato
(2) Soma dos sais de sédio:
Bicarbonato de sédio = 17,50 mg/L

Nitrato de sédio = 14,10 mg/L
Cloreto de sédio = 7,60 mg/L
Fluoreto de sédio = 0,80 mg/L
Total de sais de sédio = 40,00 mg/L

40mgx 10 L =400 mg ou 0,4 g.
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Questao 105

Reacdo de neutralizagdo completa entre o 4cido cloridrico (HCI) e o hidréxido de sédio (NaOH).

HCI( + NaOH - NaCl +H.O

ag) (ag) . I L, (ag) 2

A equacdo de neutralizagdo é:

N,V, =N,V,, onde; N, = normalidade do acido
V. = volume do acido (litros)

1

N, = normalidade da base

V, = volume da base (litros)

(1) Calculo da normalidade do acido.

N = KM
N=1x1
N=1eqg/l
(2) Calculo da normalidade da base
N = KM
N=1x3
N =3 eqg/L
Entao:
NV, =NV,
1xV, =3x0,02
V,=0,06L
V, = 0,06 x 100
vV, =6l

Questdao 106

a) Nomero de mols de NaOH usada:
Concentracio = 0,5 mol/L
Volume (NaOH) =800 mL =0,8 L

Entao:

0,5mol — 1L

X - 0,8L
x = 0,4 mol

b) Namero de mols de HCl usado. De acordo com a reagio fornecida:
TH,S0,+2NaOH 5 Na,5O,+2H,0

1 mol de H,SO, —— 2 mols de NaOH
X —— 0,4 mol de NaOH
x = 0,2 mol
c) Calculo da concentragio do acido em quantidade de matéria (mol/L)
Mol _ 0,2
Vi 0,05
M = 4 mol/L
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Questao 107

CERTOS: (1)

ERRADOS: (0), (2), (3)

(0) A solubilidade de uma substancia pode ser diretamente proporcional ou inversamente
proporcional & temperatura.

(2) A temperatura de ebulicdo de um solvente depende do local onde se realiza, pois a pressdo
atmosférica pode variar e, conseqiientemente, faz aumentar ou abaixar a temperatura de
ebulicio.

(3) A 4gua ao ser congelada aumenta de volume, devido a existéncia de pontes de hidrogénio
entre suas moléculas.

Questao 108

CERTOS: (0), (3)

ERRADOS: (1), (2) ,{4)

(1) A guantidade de matéria (MOL) por unidade de volume é chamada de molaridade.
VOLUME MOLAR - é o volume ocupado por um Mol de qualquer substincia nas condicdes
normais de temperatura e pressdo (CNTP).

(2) O sodio (Na) imerso em agua (H,0) chega a explodir, devendo, por isso, ser guardado em
recipientes que contenham querosene. Reagira de acordo com a reagao abaixo, formando
uma base (NaOH) e liberando gas hidrogénio (H,).
2Na+2H,0 — 2NaOH +H,

(4) As grandezas raio atdmico e potencial de ionizagdo sdo inversamente proporcionais.

- s
raio potencial
o de
atomico ionizagdo
-

Propriedades Coligativas

Questao 109

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2)

(0) De acordo com a Ebuliometria Coligativa, a adicdo de um soluto nio volatil aumenta a
temperatura de ebulicdo da solugao (ex.: agticar + agua).

(2) A temperatura de ebuligdo da dgua aumenta quando é adicionado um soluto nio volitil
(ebuliometria), portanto, o acréscimo de aglcar na dgua aumenta a temperatura de ebulicdo
para acima de 100 °C.
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Cinética Quimica

Questao 110

CERTOS: (0), (2), 3)

ERRADOS: (1), (4), (5)

(1) A espécie C é caracterizada no processo como participante da etapa intermediaria e ndo
como catalisador.

(4) Pela analise gréfica, a etapa mais lenta é a que apresenta maior energia de ativagao, e para
a reacgdo inversa é:
E 5 C+D

(5) A reacdo inversa E _, A+B+D é endotérmica, segundo o gréfico, a energia dos produtos é
maior que a energia dos reagentes.

Questao 111

CERTOS: (2), (3)

ERRADOS: (0), (1), (4)

(0) A energia de ativacdo da etapa (a) é maior que da etapa (b), por ser a etapa (a) lenta.
(1) Havera formagao de CH,CH,* se as colisdes entre H* e CH, = CH, forem efetivas.

(4) O diagrama que representa esta reagdo exotérmica é:

SN,

coordenada de reacdo

energia

Questao 112

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) O numero de colisdes efetivas por segundo entre as particulas dos reagentes foi maior no
teste IV, onde o tempo de dissolugao foi menor.

(1) No teste lll, a velocidade da reacdo foi maior do que nos testes anteriores, devido ao
aumento da enegia cinética das particulas reagentes, pois a energia cinética ¢ diretamente

mv?
proporcional a velocidade, Ec =

(2) Os dados da tabela nos mostram que, abaixando a temperatura, diminui a velocidade do
processo, ndo favorecendo, assim, o rendimento da reagdo.
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Termoquimica
Questao 113

CERTOS: (0), (2), (4), (5)

ERRADOS: (1), (3)

(1) Avariagdo de entalpia (AH) depende da quantidade de substancias reagentes, portanto, duplicando
a quantidade de substancias reagentes a variagdo de entalpia também sera duplicada.

(3) E necessaria mais energia para romper uma dupla ligacdo carbono — oxigénio (C = O) do
que para romper uma simples ligacdo carbono — oxigénio (C - O).

Questao 114

CERTOS: (0), (3)

ERRADOS: (1), (2)

(1) A quantidade de calor liberado por unidade de massa da substancia combustivel é chamada de Poder
Calorifico, e pela tabela fornecida o hidrogénio é considerado melhor combustivel que o butano.

(2) A energia liberada na formacao das ligagdes dos produtos € maior que a energia absorvida
na ruptura das ligacdes dos reagentes, pois trata-se de uma reagdo exotérmica.

Questao 115

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADOS: (2), (3)
(2) E, = Energia do complexo ativado

3
E, = Calor de reagdo ou Entalpia de reagao (AH).
(3) E, = Calor de reagao
E, = Energia dos reagentes ou Entalpia dos reagentes

Questdao 116

CERTOS: (0), (1), (4), (5), (6)

ERRADOS: (2), (3)

(2) A fotossintese, que é um processo de producdo de alimentos que ocorre nas plantas, é um
processo endotérmico, pois s6 ocorre na presenca da luz solar. Sua reagdo quimica é:
6CO,+12H,0 — CH,O,+60, + 6H,0

(3) Calor de formagdo ou entalpia de formagao refere-se a sintese de um mol de um composto
a partir de seus elementos formadores no estado padrdo. Exemplo:

1 1
B Nz(g) + 5 OZ(g) - NO

(g

AH = + 21,5 Kcal/mol

1
A energia envolvida na reacio: CO, + — O - CO

2 2(g)
é chamada de Calor de Combustao do Monéxido de Carbono, e refere-se 3 combustio total
de um mol do composto.

2(g)
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Questao 117

CERTOS: (0), (2), (4)

ERRADOS: (1), (3)

(1) Reacdo endotérmica: AH > O

Reacdo exotérmica: AH <O

Portanto, ambas as reagdes acima sdo endotérmicas.

(3) Na quebra das ligagdes do etano (C,H,) sdo rompidas 6 ligagdes C — H e 1 ligacdo C -~ C.

HoH
H—CI—Cl—H N ZC(g)+6H(g)
H H

Questao 118

CERTOS: (3), (4)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) Nos processos a e b devido ao AH < O, houve liberagdo de calor, pois trata-se de um
processo exotérmico.

(1) No processo ¢ houve a decomposi¢do de uma molécula de dgua (H,O) em seus componentes
hidrogénio e oxigénio.

(2) Pela Lei de Hess ou Lei do estado final e inicial, o calor absorvido ou liberado numa
transformagdo quimica é o mesmo, qualquer que seja o caminho percorrido pela
transformacdo. SO interessa o estado inicial e final da reagdo.

1/ 2024
Cy+ 05 OZ(g) - Co(g) —F COZ(g)
estado inicial estado final

Questao 119

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) Como houve liberacio de calor (conforme o enunciado), trata-se de uma reagao exotérmica

em que:

AH = Hp - Hr, entdo: AH <O

(Menor) (Maior)
(2) Cr,(SO,), 5 Cr,r* (8O,
SULFATO DE CROMO I}

(3) K,Cr,O, —— Cr,(80,),

é@ redugio b

K,Cr,0, = Agente Oxidarte
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Questao 120

CERTOS: (0), (1), (4), (5)

ERRADOS: (2), (3)

(2) Ocorre perda de energia no processo O, — 0,50, , devido a formacéo de ligacdes
existentes na molécula de O, (O = O).

(3) Areagao HO, — 2H_ + O necessita de energia para romper as ligagdes existentes
entre o hidrogénio e o oxigénio na molécula de H,O, portanto é uma reagao ENDOTERMICA.

Questao 121

CERTOS: (0), (1), (4)

ERRADOS: (2), (3)

(2) Conforme o enunciado, todas as reagdes liberam energia, portanto sdo exotérmicas e possuem
AH < O.

(3) A entalpia de formagao de uma substancia simples (O,) no estado padrdo é por definigao
igual a ZERO.

Questao 122

CERTOS: (3)

ERRADQOS: (0), (1), (2)

(0) De acordo com a Lei de Hess, ou Lei do estado inicial e final, a variagdo de entalpia s6
depende do estado inicial e final de uma reagao.

~ - 235 .

(1) A equacdo |l representa uma fissdo nuclear do “=:U; portanto, uma reacio nuclear.
(2) As duas reagd=s sao exotérmicas, liberam calor, e as espécies do inicio das reagdes possuem
uma quantidade de energia armazenada maior do que as espécies obtidas no final do processo.

Eletroquimica
Questao 123

CERTOS: (1), ), (5)

ERRADOS: (0), (2), (3)

(0) Calculo do AE° das semi-reacgdes:
3Sn - 35n*? + 6e- + 0,14V
2019 + 66" 2Al -1,67V

35n + 2AI* 5 35n*2 + 2A1 > AE° = - 1,53V (hdo espontanea).
(2) Br, - E°=+1,07V

F, - E° =42,87V potencial de redugdo maior = melhor oxidante.
(3) Semi-reagdes:

Ba?+2e Ba° (Para cada MOL de ions, necessita de 2 elétrons).

Na* +1e Na° (Para cada MOL de ions, necessita de 1 elétron).
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Questdao 124

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) A geragdo de eletricidade em uma bateria é denominada pilha.

Questao125

CERTOS: (0), (2), (4), (7)

ERRADOQS: (1), (3), (5), (6)

(1) Os elétrons migram do eletrodo de maior potencial de oxidagao para o eletrodo de menor
potencial, portanto, se 0 M= Ag(s), os elétrons saem do zinco (Zn) e chegam na prata (Ag).

(3) Uma reacgao de 6xido-reducdo é espontanea, se o seu potencial total(AV) foi maior que
zero. A saber:
AV >0 = espontineo (pilhas)
AV <0 = ndo espontineo (eletrélise)

(5) Oxidagdo = Perda de elétrons.
Redugdo = ganho de elétrons.

(6) O potencial padrao de eletrodo (E°) que foi escolhido como padrao de referéncia foi o de
hidrogénio.

2H' +2e 5 1H, — E°=0,00

Questao 126

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0)

(0) O sal de mercdrio Il (Hg*?*) quando misturado com cobre (Cu) reagiu, segundo a equagdo:
Hg*? +Cu® — Hg°+ Cu*
Portanto, a reagdo acima é de oxidagdo-reducdo com fundamentos de eletroquimica.

Questao 127

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)
(0) Na reacio:
Hg? O, +Zn°y +H,0 — Zn* (OH)Z(aq) +Hge,

T Reducdo T

Oxidacao

HgO = agente oxidante, pois sofre redugao
Zn = Agente redutor, pois sofre oxidagdo

(4) De acordo com a semi-reacdo de oxida¢do do Zinco:
In°, - Zn*z(aq) + 2e”

Ha perda de 2 elétrons.
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Questao 128

CERTOS: (1)

ERRADOS: (0), (2), (3)

(0) Quando o circuito é fechado, ocorre a oxidagdo no eletrodo de cromo e reducio no eletrodo
de cobre. De acordo com os potenciais fornecidos, saem elétrons do cromo para o cobre.

(2) Devido a perda de elétrons (oxidagdo) o eletrodo de cromo sofrerd uma diminuicdo de
massa.

(3) Se a ponte salina for removida, cessara o funcionamento da pilha, pois o fluxo de fons
fundamental para transmissao de corrente elétrica dentro do gerador é feito por meio da
ponte salina.

Questdo 129

CERTOS: (4)

ERRADOS: (0), (1), (2), (3)

(0) Fazendo a somatéria dos dois eletrodos, teremos a reagdo global.
n, —= Zn*z(aq] + 2e”

2Mn02(s) +2NH *  + 26 — Mn,O

4 fag) _—

+2NH, +H,0,

3(s) 3{ag)

Zne +2Mn" O, + 2NH" o = Zn"  + Mn*0, + 2NH, +H,0

4 fagy =—— 3lag) 277

Oxidagao ’
Reducao

Zn° = Oxidagao (agente redutor)
Mn** = Redugdo (agente oxidante)
(1) O fluxo de elétrons ocorre no sentido do zinco para a grafita.
(2) A reagdo total da pilha é a resolucdo da somatéria dos dois eletrodos acima.
(3) A quantidade de Zn*? aumentard, devido a perda de elétrons durante o funcionamento da
pilha.

Questao 130

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0)

(0) CuSO, = sulfato de cobre I
Cu,SO, = sulfato de cobre |

Questao 131

CERTOS: (0), (3)

ERRADOS: (1), (2)

(1) A reacdo !l é de reducdo, pois ocorre com o acréscimo de elétrons.

(2) A solugdo de bateria dos automéveis é constituida de acido sulfirico (H,SO,) e ndo acido
cloridrico (HCI).




Questao 132

Calculo do aumento da massa pela equagdo de Faraday.

m= _Eit_ E = equivalente-grama _____/ES_
T 9600 =€q 5 ~ Valéncia
+3 52

ECr = _3_

i = corrente em ampéres = 3A
t = tempo em segundos = 9.650 seg.

_52/3x3x9650 _

5,227g
96000

multiplicando por 10 = 5,227 x 10 = 52,27

Considerando somente a parte inteira, teremos como resultado 52.

Radioatividade
Questdao 133

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0), (3)

(0) A fissdo do uranio é uma reagdo nuclear e ndo reagdo quimica.

(3) As usinas termonucleares tém como finalidade a produgdo de energia elétrica a partir da
energia nuclear.

Questao 134

CERTOS: (2)

ERRADQS: (0), (1), (3), (4)

(0) Radoénio = Rn

{1) Meia-vida = é o tempo necessario para que metade da amostra do raddnio se desintegre,
sendo a meia-vida de 3,8 dias.

(3) Nimero atémico (Z) = 86
Niamero de massa (A) = 222,

{(4) O processo nuclear descrito acima envolve apenas o nicleo do atomo.

Questao 135

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1)

(1) Lei de Soddy — Fajans e Russel: “Quando um elemento emite uma radiagdo Beta, seu n®
atdbmico aumenta de uma unidade e seu n® de massa permanece constante”.
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Equilibrio Quimico
Questéao 136

CERTOS: (0), (3), (4)

ERRADQOS: (1), (2), (5)

(1) A concentracdo do tubo a (HCl = 1 mol/ litro) é acida, ent3o, [ H*] > [OH-].
(2) O equilibrio HCI g — H* oy T Cl- oy N0 tubo a se acha deslocado para a direita, pois
o HCI é um é&cido forte e, conseqilientemente, a dissociagdo serd maior.

(5) A concentracgdo do tubo ¢ (0,1 mol / litro) é menor que no tubo a (1mol/litro). Transferindo
igual volume de acido (1ml) para o tubo ¢ (NaOH), ocorrera neutralizagdo total da base e ainda

havera excesso de ions H* em solugdo, tornando-a acida com PH menor que sete.

Questdao 137

CERTOS: (1), (4)

ERRADOS: (0), (2), (3)

(0) Um aumento de volume diminui a formagao de CO e H,, pois desloca o equilibrio no sentido
da formacio do menor volume.

(2) A reacdo sendo endotérmica (H > O) terd energia dos produtos maior que energia do reagentes

COgt+H:y

HZO,S,+C“.| AH

—

—
coordenada de reagao

entalpia

(3) A reacdo CO(g) + Hz(g) = C( + HZO(g), inversa da do enunciado, serd exotérmica,

e, portanto, tera energia dos produtos menor que os reagentes.

Questao 138

CERTOS: (0), (2), (3)

ERRADOS: (1)

(1) Em um sistema fechado, no estado de equilibrio, estdo presentes todos os componentes dos
reagentes e dos produtos, ou seja, a amonia (NH,) e os gases hidrogénio(H,) e
nitrogénio (N,).

Questao 139

CERTOS: (2), (3)

ERRADOS: (0), (1), (4)

(0) A equacdo representa um processo em equilibrio quimico, isto é demonstrado pela dupla
seta (==>), sendo que as reagdes ocorrem simultaneamente.

(1) A constante de equilibrio (Kc) em uma reacdo depende apenas da temperatura.

(4) No equilibrio quimico sdo constantes as concentragdes de todas as espécies quimicas.
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Questao 140

CERTOS: (1)

ERRADOS: (0), (2), (3)

(0) O equilibrio quimico é alterado pela concentracédo e pela pressdo. A constante de equilibrio
s6 é afetada pela temperatura.

(2) Um aumento de temperatura favorece as reagbes endotérmicas, consequientemente,
aumentando a constante de equilibrio. Entdo, aumentando a temperatura, aumenta a constante
de equilibrio K,.

(3) A elevagao da pressdo faz com que o equilibrio seja deslocado no sentido da formacao do
menor nimero de mols, mas ndo afeta a constante de equilibrio.

Questdao 141

CERTOS: (0), (1)

ERRADOS: (2), (3), (4)

(2) De acordo com o equilibrio:
Pbl, ) <= Pb™ +21°

Para cada Mol d:eq Pbl,, forma-se 2 mols de I-
(3) Dado o equilibrio:

Pbl,, — Pb*z(aq) +21,, K = [Pb*?] x [IF]?
S S 25 K= [S] x [2S]*
K =483

(4) A constante de equilibrio da reagdo ¢é dada pelo produto da concentragao dos fons em
solugcdo aquosa, sendo que sélido nao participa.
K= [Pb*2] x [I-]?

Questdao 142

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) De acordo com a relacdo: PH + POH = 14 temos 1+ POH = 14 — POH=13.
(3) Quanto menor o PH, mais acida a substancia.
agua da chuva = (PH = 6)
café preto = (PH = 5) — mais 4cida.
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Questdao 143

CERTOS: (0), (4), (6)

ERRADOS: (1), (2), (3), (5), (7)

(1) A concentracdo de H* no equilibrio é menor que 0,100 mol/L, pois trata-se de um acido
fraco.

(2) No equilibrio: HAc === H* + Ac", ha um deslocamento maior no sentido de formagdo do
HAc, pois trata-se de um acido fraco e a dissociagdo é muito pequena, portanto [HAc] >

[Ac].

(3) O écido nao se encontra 100% dissociado, a concentragdo de H* serd menor que
0,100 mol/L e conseglientemente o PH serd maior que 1.

(5) Na agua pura vale a seguinte relagao:
[H*] = [OH| =107 entdo:pH = pOH =7

{(7) A concentracdo de H* é em funcdo do equilibrio quimico, portanto, o PH varia com a
temperatura.

Questao 144

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3), (4)
(0)PH <7 — Acido
PH>7 — Basico
O sangue é meio aquoso ligeiramente basico.
(3) A relagdo PH + POH = 14, a 25 °C e em meio aquoso continua valida.
(4) No sangue: [H,O*]=4X107° mol/I
[OH"]1=2,5 x 107 mol/!
Logo, a concentragdo de OH" é maior que a de H,O".

Questdao 145

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0), (3}, (4)

(0) No equilibrio a concentracdo de C é igual a 2 mols/I.

(3) No tempo t, as concentragdes sdo constantes e o sistema ja atingiu o equilibrio.
(4) No equilibrio: A + 3B, <= 2C,

g T~

Ke= Produtos _ _[C]’
- 3
Reagentes [A] [B]

De acordo com o diagrama fornecido:

Kc= [2r = 4 = 8mol*/I%.
(0511 05
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Questao 146

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0), (4)

(0) HF em solugado aquosa: HF + H,O == H,0"+F-, entdo, no equilibrio, encontraremos
as espécies HF, H,0" e F~.

(4) O equilibrio se deslocara para a esquerda, pois a anilina (C.H.NH,) é uma base fraca.

Questdao 147

De acordo com a reacio em equilibrio:
PCl,, + Cl = PCl

. 3(g) 2(g) 5(g)
Equilibrio 0,600 mol 0,0120 mo! 0, 120 mol Volume = 3,00 L

Produtos _ [PCls]
Reagentes  [PCh][CL]

Calculo das concentracdes:
0,600mol

Kc=

PCh] = =0,2mol /|

[PCh] 3,001 mol/

(Cl] = 20120mol _ 1 564mol /1
3,00l

(pCls) = 0220mol _ 5 4ol /1
3,001

itui ilibri KC—JE——SOmOI/L
Substituindo na constante de equilibrio (Kc): 0.2x0,004 .

Questdao 148

NaOH é uma solugdo basica e possui concentragdo de OH- igual a 1.

pOH = - Log[OH"] a 25°C pH+pOH =14
pOH = — Log|1] pH+0 =14
pOH =0 pH =14
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Célculos Estequiométricos
Questao 149

Equacdo quimica balanceada:

LiH,+H,0, — LiOH(aq) + Hz(g)

1 mol = 8g
T 0°C
CNTP =1 atm

VOLUME =1 mol = 22,4 litros

T mol (LIH) —— 22,41
8g 22,41
X 252 1
2528
- =90
X= 924 8

Questao 150

De acordo com a equagdo dada:
2NaHCO, — Na,CO,  + CO,, ot H.O

3(S) 3(S) 2770

2mols 1 mol
2 x 88g 1 x 44g
132g (75%) ——— — X
_ 132x44 _33g
176

Questédao 151

Pela equacdo:

2 CH,COCH,, + 3 Ca(OCI)Z(aq] — 2 CHCI, + Ca(CHgCOO)m) +2 Ca(OH)m
Massa 92% Rendimento Mols
X=2 1,38Kmol
l d
2 I\j\/ols 2 Mols
2x 58 x10°Kg 2 x 10K mol
X ———K
100 8 1,38Kmol
2X38X10 *x1,38 = 87 Kg
—x2x1 0
100
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Questao 152

Equagdo quimica fornecida

Ca, (PO), + HSO, — CaH/(PO,) +CaSO,

| | | l |
mol =310,3g mol =98g Superfosfato

310,3g — 98¢
155150.10°——X
Calculo da massa de acido sulfarico (H,5O,) em gramas.
_155150-10°-98
310,3

Transformando a massa para toneladas, temos entdo:
X=491t

=49000-10°g-

Questao 153

Para 1 copo (200ml) = 2 colheres de sopa (30g). Proteinas em um copo de 200ml = 30%

30g 100%
X 30%
x =3930 =9g/ 200ml
100
9g 021
Y 1,0L
y=2 Y = 45g/L
0,2

Questao 154

Reacdo quimica balanceada:
IC2H8N2 i %Nzo4 -~ 4H,0 +2CO, + 3N,

m = 30 Kg m(Kg) = ?

1 mol ————2 mols

(C,HN,) (N,O,)

60g ——  184g

30x10°g X o x=92x10°g —» x=92Kg
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Questao 155

Célculo percentual em massa de nitrogénio no NH,NO,

NH,NO, “EL

80g — —_28g

100g ——— X — X= 35%

Célculo percentual em massa do nitrogénio no (NH,),SO,.
(NH,),SO, ——— 2N

L LJ

132¢g 28¢

100¢g X - X= 21,2%

Resposta = 35

Questdao 156

Equagdo quimica balanceada:

NZ(g)+ 3H2(g) - 2NH3(g)

1 mol = 28g 2 mols = 34g

28g___ = 34g

X 170g — X =140g

Dividindo o resultado por 10,
1
=140 4y
10

Questao 157

Equagdo quimica balanceada:
X,+3Y, o 2XY,

L (S

1 mol =14g 2 mols = 20g
14g 20g

X 140g

X = 98g X =98
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Questao 158

Reacdo de neutralizagdo total:
H,SO,, + CalOH), - CaSO,+2H,0

I I il
Tmol =98g 1mol = 74g
98g 74g

10000000g(X98%) — X
X=74x10°g

Dividindo o resultado por 10°, temos:

10°

X=74X — =
10

74

Questao 159

Equacdo quimica balanceada:
CaCo, |+ |HZSO4 | -

L

Tmol = 100g Tmol=98¢g
100g 98g 136g
50g 49¢g X

X = 68g (CaSO,) X =068

Questéo 160

Reacdo quimica balanceada:
Nal — Na"+ |-
L L]
1 mol = 150g 1 mol =127g
De acordo com a Legislacdo:
1Kg (Nal) 0,01g I
1270 Kg (Nal) ——— x

X=12,7gl

150g (Nal) 127g (1)
i 12,7g (1)
Z = 15g (Nal)

Z=15

CaSO,  +H,0 + CO,

1mol = 136g
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Questao 161

Reacdo de combustado do iso-octano balanceada:

25
1CH,, +220, - 8CO,+9H,0

2
1mol 8 mols x 44g
1 mol (CH,,) 0,352 Kg (CO,)
10 mols ———— x
X =3,52Kg

Multiplicando por 10 e desprezando a parte decimal, temos: X = 3,5 x 10 = 35.

Questao 162

CERTOS: (0)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) Consultando a tabela, a proporgao entre as massas de oxigénio e hidrogénio na dgua (ensaio
b) é de 0,033 para 0,004 ou 33:4.

(2) A agua (H,0) é formada pela ligagdo covalente entre dois atomos de hidrogénio e um
atomo de oxigénio.

(3) A reagdo de decomposicao da agua (H,0) é um processo de absor¢do de calor, portanto,
endotérmico.

Questao 163

Equacdo quimica balanceada

2 Al(S) +3 Oz(g) - A|ZO AH = - 1652K].Mol”’

3(5)

2Mols 1652K;|
2x27 1652K;
X 153K
2-27-153
1652
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Orgédnica - Cadeias Carbénicas

Questao 164

CERTOS: (0), (3), (5)
ERRADOS: (1), (2), (4)
(1) I e Il sdo isdbmeros de posicdo.
| = 2,2,4 - trimetil pentano (ISO - OCTANO)
Il=2,3,4 - trimetil pentano
(2) O composto 1l é um hidrocarboneto aromatico, devido a presenga do benzeno.
(4) Condicdo para ocorrer isomeria geométrica (CIS - TRANS)

R

N R,

L=C a) Dupla ligacao
R, R.
b)R, = R, R, # R,
O composto V ndo apresenta estas condigdes.

Questao 165

CERTOS: (2), (3), (4)

ERRADOS: (0), (1)

(0) A substancia tetraciclina apresenta apenas ligacdes covalentes.

(1) A tetraciclina apresenta quatro anéis ciclicos, sendo que apenas um é aromatico.

Orgéanica - Nomenclatura
Questdao 166

CERTOS: (0}, (1)
ERRADOS: (2}, (3)
(2) Formula molecular = C, H,,

Férmula minima = C.H,,

(3) Este composto é mais volatil que seu isdmero de cadeia reta, pois compostos de cadeia
ramificada possuem ponto de ebulicio mais baixo que seu isdmero de cadeia reta.
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Orgdnica - Funcdées Orgdnicas
Questao 167

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1), (4), (5)
(1) Amina Priméria = R - NH,
Amina Secundaria = R=N=R’
|
H
Amina Tercidria= R-N-R’
I
R/I
(4) As aminas aromaticas sdo bases mais fracas que as aminas alifaticas.
(5) O composto VI é o trinitroglicerina, utilizado como explosivo.
R-NO, — Nitrocomposto.

Questdo 168

CERTOS: (0), (2), (4), (5)
ERRADOS: (1), (3)

O
I

(1) CH,-CH,- C ~=ONH,~ sal de acido carboxilico (propanoato de améneo).

(3) CH, - CH,~ CH,- CH~-CH, - CH,— 3 - Hexanol
' |
OH

Questao 169

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1), (3), (4)

(1) Mesmo Composto  — 1 - Fenil Propeno

(3) Mesmo Composto — 1, 3 - Dinitro Benzeno
(4) Mesmo Composto  — 2 - Butano Amina
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Questdao 170

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2), 4)

(0) O fenol de estrutura OH n3o ¢ alcool.
|

©

(2) O acido acético (H,C — COOH) possui ponto de ebulicio maior que os alcoois de massa
molecular correspondente, devido ao maior nimero de pontes de hidrogénio que se formam
entre uma molécula e outra do &cido.

(4) O nailon-,, é uma poliamida, devido a presenca do grupamento

O
s
-C
\ . -
NH, que é caracteristico das amidas.

Questdao 171

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0}, (3)

(0) Nos postos de combustiveis, o alcool vendido é o etanol ou &lcool etilico.

(3) Na isomeria, as substincias apresentam a mesma férmula molecular e estruturas diferentes.
O metanol (CH,OH) e o etanol (C,H,OH} possuem férmulas moleculares diferentes, logo
ndo sdo isdbmeros.

Questdao 172

CERTOS: (0), (1), (2), (3)
ERRADOS: Nio ha

Questdao 173

CERTOS: (0), (3), (4)

ERRADOS: (1), (2)

(1) 11 pertence a classe dos aminoéaciodos e possui carater anfétero.
(2) 1l pertence a classe das amidas e possui carater anfétero.
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Questao 174

CERTOS: (1), (2), (4)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O formaldeido é obtido pela oxidagdo do alcool metanol.

{3) Solucdo aquosa 2% (em massa); 2g - Eormaldeido
98g — Agua
2g (Aldeido) ———— 100g (solugao)
X 600g (solucao) — X=12g

Questao 175

CERTQOS: (0), (1)

ERRADOS: (2), (3)

(2) A diminuicao da solubilidade em dgua das cetonas é devido ao aumento da cadeia carbdnica
apolar.

(3) O composta A (acetona) pode ser obtida pela oxidagao do alcool 2-propanol.

OH O
| i
HC-C-CH, + [0] — 5 H,C~-C -CH,+H,0
I
H
2 — Propanol Acetona

Questao 176

CERTOS: (0), (1)

ERRADOS: (2), (3)

(2) Isomeria geométrica necessita de 2 condigdes:
a) dupla ligagao entre carbonos.
b) ligantes diferentes no carbono da dupla.

o, " @
C=C- CI =C_
® Ho ®
Os ligantes assinalados sdo iguais.
(3) A Hidrogenagdo completa do Isopreno produz o 2-Metil-Butano.

CH, CH,
[ I
HC=C~CH=CH,+2H, —» HC-CH-CH, - CH,
Isopreno 2-Metil-Butano
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Questao 177

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2}, (4)

(0) O carater acido das substancias varia da seguinte forma:
Acido Carboxilico > fenol > H,O > dicool,
Portanto o fenol possui maior caréter acido que o alcool.

O O
T
(MWHC~ C—C\/ é um aldeido e (j é uma cetona.
!
H H
(2) O propanoato de etila resultou da reagdo entre o acido propanéico e o etanol.
H O
i 4
HC-C- C. H B o
d
H OH+HO -C-CH, —> HJC—Cl—C\ 'T' +H,0
!
H H O- Cl - CH,
H

(4) As substancias, ao reagirem, vao formar uma amida.
Diacido + Diamina — Poliamida

Questdo 178

CERTOS: (0), (2), (3), (4)
ERRADOS: (1)

(1) A férmula do fenol ¢ OH, conhecido como hidroxi-benzeno, fenol comum ou Acido fénico.
|

©

Questao 179

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0)
(0) Acido acético e o fenol em solucdes aquosas terao PH menor que sete.
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Questdao 180

CERTOS: Nao ha
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) Acetato de etila = CH,COOCH,CH,
Férmula molecular = C,H,0,
Férmula minima = C,;H,O
(1) Acido Carboxilico + Alcool — Ester + H,0
O O

4 <
R-C — s R-C

N AN
OH + R-OH O-R+HO
(2) Butanoato de Butila = CH -~ CH,~CH,-C - O-CH,-CH,~-CH,- CH,
1l
@)

Questao 181

CERTOS: (2), (3)
ERRADQOS: (Q), (1)
{0) As bactérias catalisam a oxidagdo do etanol.
(1) Acido acético = CH,COOH
Acido férmico = HCOOH.

Questdao 182
CERTOS: (0), (2), (3)

ERRADOS: (1)
(1) A vitamina C possui fungao mista na sua estrutura, com éster, alcool e enol.

Orgénica - Hidrocarbonetos
Questdao 183

CERTOS: (0), (1), (5)
ERRADOS: (2), (3}, (4)
2)HC=CH,+30, - 2CO,+2H,0
gas carbonico (diéxido de carbono)

_ A/Cat ST
(3) H2C = CH2 Presss ( CH2 CH2 ) n
Polietileno (estrutura D)
— CCls
(4H,C=CH,+Br, _>=*,  Br Blr

1
HLC-CH,
1,2 Dibromo Etano (Liquido E)
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Questao 184

CERTOS: (0), (3)

ERRADOS: (1), (2)

(1) A gasolina é obtida pela destilacao fracionada do petréleo.

(2) Tera maior ponto de ebuli¢do o hidrocarboneto com maior nimero de d&tomos de carbono,
portanto, o heptano tem menor ponto de ebulicdo que o octano.

Questdao 185

CERTQOS: (5)
ERRADOS: (0), (1), (2), (3}, (4)
a) 1,1, NI, 1V, V, Vi Com férmula molecular CH

b) Carbonos sp?
I 2 atomos de carbono sp?
I 2 atomos de carbono sp?
i nenhum atomo de carbono sp?

v nenhum &tomo de carbono sp?
Y 4 dtomos de carbono sp*

\| 4 dtomos de carbono sp?

¢) Com isomeria CIS-TRANS(geométrica)

1 Ndo

1 Nao

] Nao

v Nao

\Y Sim

Vi Nao

O anico composto com férmula molecular C,H,, com 4 dtomos de carbono sp” que ndo
possui isomeria geométrica é o VI.

Questéao 186

CERTOS: (3), (4), (5)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) O petréleo ndo é uma fonte renovavel de energia.

(1) O GLP (gas de cozinha) é formado de propano+butano, CH, e CH._ .
(2) Os principais componentes da gasolina sdo alcanos de férmula geral C H, +2.

Questao 187

CERTOS: (0), (1)

ERRADOS: (2)

(2) Combustdes incompletas sio aguelas em que a quantidade de oxigénio é menor do que a
exigida pela reacdo, formando, com isso, monéxido de carbono (CO).
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Questao 188

CERTOS: (0)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) Uma polimerizagdo nem sempre ocorre com mondmero insaturado.

(2) O propeno, devido a existéncia da dupla ligagdo, é classificado como um hidrocarboneto

insaturado.
(3) Pela regra de Markownikoff, o hidrogénio iré para o carbono mais hidrogenado.
Cl
HC=C-CH,+HCl ——5 HC —é ~-CH,
H '

2 - Cloro-Propano

Questao 189

CERTOS: (0), (2), (3), (4)

ERRADOS: (1)

(1) Estado fisico dos alcanos: 577
Gasoso = De 1 a 4 carbonos.
Liquido = De 5 a 17 carbonos.
Sélido = Acima de 17 carbonos.

Orgénica - Reagdées Orgdnicas

Questao 190

CERTOS: (0), (2, (3), (4)

ERRADOS: (1)

(1) No grupo funcional (- COONa), o atomo de sédio (metal) liga-se por meio de ligagao iénica
ao oxigénio (ndo-metal).
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Questao 191

CERTOS: (0), (2), (3)

ERRADOS: (1) (4), (5), (6)

(1) O composto Il (propanona) é formado pela oxidagdo energética do alcool secundario (VII)
abaixo:

OH o)
| 1]
H,C-C~-CH, + [0] _K_MfL&, HC-C -CH, +HO
|
H

(4) A reacdo do composto | (alcool) com o composto 1V (éster) tem como produto final um éster
e um alcool. £ um cetal o composto V.
(5) O composto Vi (éter) é o produto da desidratagdo intermolecular de 1 (alcool).

H
1

2H.C - CH,-OH HS0. , 1~ C -0~ CH,~ CH,
’ l
H,

(6) A reagdo de | (alcool) com H* e aquecimento (desidratagdo intramolecular) tem como
produto final um alceno.

H.C - CH,- OH _1H7g9c_> H,C=CH,+HO

Questao 192

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADO: (2), (3)
(2) Formacdo de acido e alcool a partir da Hidrélise de C.

% o)
I p
HC- C-0-CH, +HO 3 HC-C
OH +H,C-0OH
Acido Alcool
Oxidacdo do alcool metanol:
o 0
H-C-H+[0] __5 H-C_  +l0] —» CO,+HO
H H

(3) As cetonas ndo sdo oxidadas com KMnO, em condi¢bes brandas.
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Questdao 193

CERTQS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2)
(1) A borracha natural é obtida pelo método de adi¢do 1,4, conforme a reag¢do abaixo:

CHz CH-CH=CH, —> [—CHZ— CH=CH- CH;]
| |

CH, CH,
Metil - 2 - butadieno 1,3 Polisopreno
(Isopreno) (borracha natural)

(2) O PVC (policloreto de vinila) é um polimero formado pela polimerizagdo do CLORETO DE
VINILA.

HZC = CH K.S:O; - CII - C‘I_1 e
cl TR

2

Cloreto de polivinila (PVC).

Observacio:

POLIMEROS = Formados por macromoléculas que apresentam unidades estruturais que se
repetem sucessivamente.

COPOLIMEROS = Formados por mais de um mondmero.

Questao 194

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0}, (3)

(0) O carboidrato formado na fotossintese € a glicose (C,H,,O,) pela equagéo fornecida, e que
é isdbmero da frutose.
glicose = alcool + aldeido
frutose = alcool + cetona
glicose + frutose = sacarose.

(3) O amido é formado pela condensagdo de moléculas de o glicose.
£ um polissacarideo de férmula (C,H, ,O,). . E encontrado como produto de reserva das plantas
e forma granulos brancos, como arroz, trigo, centeio, etc.
Nos animais, a fonte de reserva é o glicogénio, armazenado principalmente no figado e nos
musculos. Quando o organismo necessita de glicose ocorrerd uma imediata transformacio
de glicogénio em glicose.
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Questdao 195

CERTOS: (0), (1), (4)

ERRADOS: (2), (3)

(2) Nao ocorre reagao do composto lil (cetona) na presenca de KMnO, (diluido). As cetonas
sofrem reducgdo, mas nio oxidacdo.

(3) A reacao do aldeido acético () com metanol formara o hemiacetal.

0 o
HC-C +HC-OH —> HC-C-OCH,
i
H
L |1 ] | H ]
Aldeido Acético Metanal Hemiacetal

Questao 196

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3), (4)

Cl
!
(0) O composto D, CH, = C é chamado cloro eteno ou cloreto de vinila.
|
H
Cl Cl
(3) O composto C, | I possui nome oficial 1,2 - Dicloro etano.

7 2

(4) O composto CH, = CH,, devido a presenca da dupla ligagdo, pertence ao grupo dos alcenos.

Questdao 197

CERTOS: (0), (1), (2), 3)
ERRADOS: Nao ha

Questdao 198

CERTOS: (0), (1), (2), 4)
ERRADOS: (3)
(3) O radical Nitro(NO,) é meta-dirigente.

NO, NO

2 2
1

|
@+HO—NOZL+>© +H,0
“NO,
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Questao 199

CERTOS: (0), (1), {4), (5)

ERRADOS: (2), (3)

(2) A reagéo dos alcenos (propeno) com halogénios (Br,) ndo necessita de luz, pois o ion Br* é
muito reativo para reagir com o alceno.

(3) A hidratagdo de alcenos, levara a formagdo de alcoois, conforme a reacio.

OH
l

HC-C=CH, +HO0 > HC-C-CH,
H H

O hidrogénio ira para o carbono mais hidrogenado, obedecendo a regra de Markownikoff.

Questdao 200

CERTOS: (2), (3)

ERRADOS: (0}, (1)

(0) O nome oficial da putrescina é 1,4 - Butanodiamina.
HN-CH,-CH,-CH,-CH, - NH,

(1) Putrescina e cadaverina pertencem a fungdo amina, devido a presenca do grupamento —
NH, (Amino).
Aminoécidos, além da funcio amina, possuem a fun¢io acido carboxilico na sua estrutura.
Exemplo:

H H O
| | Vi

R-C-C-C
Lol T on
NH, H

Questdao 201

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)
OH

[
(0) Etanol = HC - CH, (HC - CHOH)

0
V.
Acido Acético = HC-C_  (H,C-COOH)
OH

(4) Somente a temperatura é que altera o valor da constante de equilibrio (Kc).
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Questao 202

CERTOS: (0), (2), (3}, (4)

ERRADOS: (1), (5)

(1) O radical (NO,) vai orientar a entrada do radical metil (CH,) na posicao meta-dirigente. A
reagao é o método de Friedel-Crafts para alquilagdo do anel Benzénico.

NO, NO, NH,
1 1 |
@ +CH, - cl AlCI, @ Fe/HCI @
\CH{ \CH]
3 - metil - 1 - amino - BENZENO {Meta-metil-anilina).

(5) O composto Il é a m-metil-anilina.

Questdao 203

CERTOS: (0), (3), 4)
ERRADOS: (1), (2)
(1) A estrutura 1l é uma amida de férmula

"o

/e
R-c-c”
AN

LN,

(2) A hidrélise da estrutura | (Proteina) leva a formacdo de cadeias de aminodcidos.

Questdao 204

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2)

(0) O tolueno é obtido na sintese de Friedel — Crafts, na reacdo do benzeno com um haleto, em
presenca do catalisador AICI,.

CH,

H
@ LHC-X Ay @ + HX

Cl
1
(2) 0 nome do composto é @ é para-clorotolueno.
I
CH

3
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Questao 205

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0), (3}, (4)

(0) KMnO, (a frio) ndo oxida alcanos.

(3) ndo ocorre reagao de alcoois (R — OH) na presenca de Br,/CCl,.
(4) A substancia e reage com a solugao f, segundo a equagdo:

OH OH
— | I
CH3CH2CH = CHC()C)CH3 + [O] + Hzo |?:f:/l\cr)104 5 CH3CH2CH _ CHCOOCH3
Glicol

Questao 206

CERTOS: (0), (1), (2), (4)
ERRADOS: (3), (5)
(3) Reagdes de Adicdo:

CH, CH,
I
C=CH,+HCl —> C -CH,
HC HC al
L ] :
Composto A Composto |

Reacdes de Substituicio:

CH, CH,
| |
C ~CH, «— C -CH,
/N /N
L HC HC | HC H
Composto li Composto B

Portanto , a reagdo de B com Cl, é uma reacao de substituigdo.
(5) No composto I, o cloro esta ligado a um carbono primario.
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Questdao 207

CERTOS: (1), (3), (4)

ERRADOS: (0), (2)

(0) O limoneno é um composto de cadeia fechada nao aromatica (aliciclico).
(2) No tratamento de | (limoneno) com excesso de KMnO,/H,SO,, ocorrera:

CH, CH,
H- X Y O’C\CH
N P KMnO, _ O ik
He H cH, VIO =5 "Scope B¢y, #C0,+HO
~ L - Ve ~ 1 - 2
C OH .
1
C C
7 X /N
HC CH, HC O

Com a Ozondlise e posterior hidrélise ocorrera:

CH, CH,
i
C _C
H- (Ij* \CI:Hz Zn —O \CHz H\ //O
HC H cH +20,+2H,0 A0 O—,? | +C +2H0,
Lo H CH H
HZC\ v 2
! c<
C S H
7%
HC CH, A
HC O

Questao 208

CERTOS: (2), (3), (4)
ERRADOS: (0), (1)
(0) Reagado de | com Br, na presenca de FeBr;:

OCH,

@- Br + HCI
OCH

f 3 2 - Bromo - 1 Meloxibenzeno

@ +Br, FeBr, och
3
1
@ + Hel
I
Br

4 - Bromo - 1 Mctoxibenzeno
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(1) Reagdo do tolueno com halogénio

H
|
H-C-H H C Cl
. LUZ +HCl
@ @ |y Claro
:»'%“.f?:..
CH,
1
@ + Cl lscuro @ Cl+ @
IHO L T | Noite
] Never
2 - Clorotolucno Niicle

4-Clorotolueno

Questao 209

CERTOS: (0), (4)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) A letra “p” do acido p-aminobenzéico significa Para, e € relativa a posi¢do 1, 4 - ligada ao
anel benzénico.

(2) O acido p-amino benzéico é uma fungdo mista entre amina e acido carboxilico.

(3) Segundo a teoria das colisdes, o0 aumento da concentragdo dos reagentes aumenta o namero
de colisoes.

Questdo 210

CERTOS: (0), (3), @)

ERRADOS: (1), (2)

1) Quando uma reacio atinge o equilibrio, as concentracdes finais do reagentes e dos produtos
serdo iguais (constantes).

(2) O &cido sulfarico (H,SO,) funciona como catalisador da reagao, aumentando a velocidade
e diminuindo a energia de ativagdo da reagao.
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Correcdes e resolugdes

das questoes operatdrias






Quimica do Ambiente/
Substdancias e misturas

Questdao 01

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0), (3)

(0) A substancia ozonio (O,) é alétropo do oxigénio (O,).

(3) O estado de oxidagao da substancia simples (O,) € por defini¢do igual a ZERO.

Questdao 02

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) Sodio = Na
Potassio = K
Cloro = Cl
Fosforo = P

(1) Uma guantidade alta de sédio extracelular € seguida por um aumento de cloro intracelular,
de acordo com o texto.

(2) O cloro faz ligagdo i6nica com o potassio, por meio da transferéncia de elétrons do potassio
para o cloro.

Questao 03

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2)

(0) Ferro = Fe
Francio = Fr

(2) O ferro encontrado em alimento vegetal é o0 mesmo encontrado em alimento animal, sendo,
pois, antianémico.

Questdo 04

CERTOS: (1), (3), (5), (6)
ERRADOS: (0}, (2}, (4)
(0) A substancia O,(oz6nio) é um alétropo do O, (oxigénio).
(2) Existem 04 (quatro) substancias compostas.
Substancias simples = O,, Fe
Substancias compostas = CaO, CO,, H,0, NaCl.
(4) O CO, (gas carbonico) é o principal responsavel pelo efeito estufa.
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Questéo 05

CERTOS: (1), (2)

ERRADQS: (0}, (3)

(0) A substancia OO por ser simples ndo podera ser decomposta por processo fisico.
(3) A representacgdo fornecida trata-se de uma mistura de substancias.

Questao 06

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0), (3)

(0) O sistema formado pelas substancias H,0,, + gelo & heterogéneo formado pelos mesmos
componentes.

(3) A mistura constituida pelas substancias I, Il, lll e V apresenta 3 (trés) fases, pois l e Il €
homogéneo e possui somente uma fase.
f+ I+l + V =3 fases
(S Wt e T

1fase  Areia  Gasolina

Questao 07

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2)

(0) A etapa B corresponde ao material em estado de fusdo e coexiste simultaneamente o estado
s6lido mais o estado liquido da substancia.

(2) O gréfico acima, por apresentar propriedades definidas (ponto de fusdo, ponto de ebulicao),
trata-se de uma substancia pura.

Reacdes Quimicas

Questéao 08

CERTOS: (2), (3), (4)

ERRADOS: (0), (1)

(0) A reagdo acima obedece a Lei da conservagdo da massa de Lavoisier, pois a soma das
massas dos reagentes é igual a soma das massas dos produtos.

O + O —_— 202

3
4 atomos 4 atomos
L massas iguais—

(1) Um mol de ozénio (O,) produz 12, 0x10?* moléculas de oxigénio.

O, + O - 20,
1 mol 2 mols
(6x10% moléculas) —— — (12x10% moléculas)
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Questao 09

CERTOS: (2)
ERRADOS: (0), (1)
(0) 4 mols (H,0)
X=896L(H,
(1) A reagdo de obtencdo da dgua é de formacdo ou sintese.

4x22, 4 L (H,)

Questao 10

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1), (3)

(1) A soma dos coeficientes da equagdo balanceada é igual a 5 (cinco).
2Mg + 1 O2 N 2 MgO
Soma=2+1+2=5

(3) O magnésio na equagdo acima é o agente redutor, pois sofre oxidagao.
Mg + O, — MgO

@ oxidacdo é?

Questao 11

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Nio ha

Questaol12

CERTOS: (0), (1), (3)

ERRADOS: (2)

(2) O estado de oxidacdo do ferro (Fe) varia segundo o esquema abaixo:
Fe + HCl —» H, + FeCl,

©- @

Questao 13

2 NaCl + 2H,0 —5 2 Na OH + Cl, + H,

2x58,5g — 2x40g
11,7 X
_11,7-80
117
X=8g

243



Questao 14

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0)

(0) A equagao da destruicdo do ozonio (O,) é de formagdo, conforme € mostrado a seguir:
0O, + O - 20,

Questéo 15

CERTOS: (2), (3)

ERRADOS: (0), (1)

(0} O experimento realizado por Lavoisier representa a formacdo da agua (H,0).

(1) Com esse experimento, ficou provado que a dgua é uma substancia composta formada pelos
elementos quimicos: hidrogénio e oxigénio.

Questao 16
CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Nio ha

Questao 17
CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Nio ha

Questdao 18

CERTOS: (1), (2), (4)

ERRADOS: (0), (3)

(0) O acido sulfarico (H,SO,) é produzido por meio da reacdo do tridxido de enxofre (SO,) com
agua (H,0).

(3) Como o préprio texto diz, os peixes dos rios e lagos sobrevivem em um pH superior a 4, 5.

Questéao 19

CERTOS: (1}, (2)

ERRADOS: (0), (3)

(0) O efeito estufa ocasiona altas temperaturas, onde a concentracao de CO, é elevada.

(3) Os paises desenvolvidos é que sdo os maiores responsaveis pela poluigao na atmosfera pelo
CO,, devido a falta de uma legislagdo rigida de controle ambiental.

Questao 20

CERTOS: (0), (1), (2), (3)
ERRADOS: Nao ha
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Questao 21

CERTOS: (1), (3)

ERRADOQOS: (0), (2)

(0) A massa dos reagentes e produtos em uma reagdo quimica se conservam.

(2) O oxigénio é o oxidante porque sofre reducdo, de acordo com a reagio:
Fe+0O, — Fe0O,

2

8 e

© reducio
Radioatividade
Questao 22
CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) Do ponto de vista de seguranca ndo é aconselhavel a utilizagdo do uranio substituindo as
outras fontes de energia, pois trata-se de um elemento radioativo que requer cuidados e
equipamentos sofisticados para o seu manuseio.

(1) Pelo enunciado, como se trata da queima de cada tipo de combustivel, portanto, so
exemplos de reagoes exotérmicas.

{2) A fissdo do urdnio é uma Reacdo Nuclear.

Fissdo Nuclear = quebra de ndcleos.
Fusdo Nuclear = unido de ntcleos.

Questao 23

CERTOS: (0), (1)

ERRADOS: (2)

(2) O leite de vaca proveniente de uma area contaminada por radioatividade nao deve ser
ingerido, pois o estréncio também pode ser encontrado no leite produzido por uma vaca
que se alimentou em pasto contaminado por radiacgdo.
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Questao 24

CERTOS: Nao ha
ERRADOS: (0), (1), (2), (3)
(0) A equacdo em questdo é uma Reagao de Transmutacao Nuclear.
(1) X corresponde a uma particula Beta (, B .
(2) O elemento , Te ™ pertence a familia do urénio.
Divide-se o nimero de massa por 4.
Caso o resto da divisdo for:
2 — pertence a familia do uranio.
3 — pertence a familia do actinio.
0 — pertence a familia do tério.
(3) Na fissdo nuclear ocorre a divisdo de um nicleo em dois nicleos menores.

. 235 1 142 N 1 H
Exemplo:  ,, U + 'n' - _Ba +,, K +3 n' + energia

Questao 25

CERTOS: (1), (2), (3), (4)

ERRADOS: (0)

(0) De acordo com o texto, uma dose controlada de radiagao sobre o local do tumor pode afetar
apenas as células cancerosas.

Questao 26

CERTOS: (2), (3)

ERRADOQOS: (0), (1)

(0) A tabela | fornece evento que ocorre no ntcleo do atomo, pois trata-se de uma reagdo
nuclear.

(1) As duas reagGes sdo exotérmicas, pois ambas liberam energia.

Questao 27

CERTOS: (1), (2}, 3), (4)

ERRADOS: (0)

(0) A reagdo acima corresponde a FISSAO nuclear do uranio.
FISSAO nuclear = quebra de nicleos.
FUSAO nuclear = uniio de nicleos.

Questao 28

O elemento decai segundo o esquema abaixo:
26 P 1g P _1j2g P /45 P 1/8g

40 horas J

4P =40 h
P = 40/4. Logo, a meia-vida do elemento sera P = 10h.
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Estrutura Atdmica

Questao 29

CERTOS: (2), 3)
ERRADOS: (0), (1)
(0) Atomos de um mesmo elemento sdo iguais em todas as suas propriedades, seja formando
substdncias simples ou combinados a outros elementos.
Exemplo do oxigénio:
O,——  substancia simples.
H,0 combinado ao hidrogénio.
(1) Atomos de elementos diferentes possuem propriedades fisicas e quimicas diferentes.

Questao 30

CERTOS: (0, (2), (3)

ERRADOS: (1)

(1) A partir de 1962, foi obtido o tetrafluoreto de Xenonio (XeF,) e outros novos compostos de
gases nobres.

Questao 31

CERTOS: (2), (4)

ERRADOS: (0), (1), (3)

(0) O preenchimento eletrénico no diagrama de Linnus Pauling obedece a ordem crescente de
energia.

(1) O elemento acima descrito possui 2 camadas de elétrons.

11521252 2p*
K L

(3) O atomo no estado fundamental possui nimero atémico 8, que é também o ndmero de
elétrons (soma dos expoentes = 2+2+4).

Questao 32

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0), (4)

(0} Os atomos representados por A e D sdo isétopos, pois possuem o mesmo niimero atdémico;
logo apresentam PROPRIEDADES QUIMICAS SEMELHANTES.

(4) Atomo no estado fundamental possui nlimero de prétons igual ao ndmero de elétrons; portanto,
se o namero de prétons € igual a 11, o nimero de elétrons sera 11.
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Classificagdo Periddica

Questdo 33

CERTOS: (2)

ERRADOS: (0), (1), (3), (4)

(0) O di6xido de carbono (CO,) é uma substancia composta.

(1) A substancia oxigénio (O, é al6tropo do ozénio (O,).

(3) O simbolo do argdnio é Ar.

(4) O radénio (Rn) que é um gés nobre, ndo est4 representado na tabela fornecida.

Questdao 34

CERTOS: (0), (2), (4), (5)

ERRADOS: (1), (3)

(1) O célcio (Ca) possui nimero atdmico 20.
(3) O simbolo quimico do fésforo é P. F = flior.

Questao 35

CERTOS: (2), (4)
ERRADOS: (0), (1), (3) .
(0) A tabela proposta por MENDELEYEV era baseada nas propriedades QUIMICAS dos elementos.

(1) O raio atdmico dos elementos varia de acordo com o esguema l, .
—

Assim, por estarem na mesma cofuna , o cdicio possui maior raio atdmico que o magnésio.

(3} O célcio (metal} e o enxofre (ametal) fazem ligagdo idnica, isso ocorre por transferéncia de elétrons.

Ligacées Quimicas

Questdao 36

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) O fosfato de calcio (Ca,(PO,),) é um composto idnico, 3 Ca** + 2 (PO,)

Questao 37

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) O acido ascérbico, composto molecular, ndo conduz corrente elétrica am solugdo aquosa.
A condugao de corrente elétrica em solugdo aquosa é uma propriedade de composto idnico.

(1) O iodo molecular (1) por apresentar ligacao covalente apolar, ndo apresenta diferenca

de eletronegatividade, sendo, portanto, uma molécula apolar.

(2) O iodo variou seu estado de oxidacdo de zero (1.} para -1 (HI).
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Questdao 38

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0), (3)

(0) O simbolo quimico do estroncio é Sr.

(3) Os metais alcalinos terrosos estdo situados na familia 2A da Tabela Periédica.
2A = Be-Mg-Ca-Sr-Ba-Ra (Alcalinos Terrosos)
1A = Li-Na-K-Rb-Cs-Fr (Alcalinos).

Questao 39

CERTOS: (0), (1), (2)

ERRADOS: (3)

(3) A transferéncia de elétrons ocorre nos compostos idnices. No HCI, composto covalente,
ocorre compartithamento de elétrons.

Questao 40

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) € mais aconselhavel utilizar uma solugdo aquosa contendo sal de cozinha (NaCl), pois,
sendo um composto i6nico, o sal de cozinha conduz corrente elétrica em tal situagdo. O
aglcar comum (C ,H, O, }, sendo um composto covalente, ndo conduz corrente elétrica
em solugdo aquosa.

(1) O sal de cozinha ou o agGcar comum dissolvidos em qualquer proporgao (grandes quantidades)
formara uma solugdo supersaturada, sendo que o excesso que nao se dissolveu formaré o
corpo de fundo e, nessa situacdo, teremos um sistema difasico.

(2) O agucar (C,H,,0,,) por ser constituido por nao-metais, apresenta ligacdo covalente entre
seus atomos.

Questdao 41

CERTOS: (1), (3)

ERRADOS: (0), (2)

(0) O cloreto de sodio (NaCl) é quimicamente classificado como um sal.

(2) A ligagdo quimica no cloreto de sédio € feita por transferéncia de elétrons.

Questao 42

CERTOS: (0), (1), (4)

ERRADOS: (2), (3)

(2) O agtcar (C,,H,,0,,), sendo um composto molecular, ndo apresenta suas moléculas
dissociadas; portanto ndo ocorre formagao de fons.

(3) A dgua, como solvente, pode interagir com os solutos de diferentes maneiras.
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Questdao 43

CERTOS: (2), (3), (4)

ERRADOQOS: (0), (1)

(0) O, (0z6nio) - molécula apolar
H,O (agua)  — molécula polar

(1) SO, — Ligagdo Covalente polar
O, - Ligacdo Covalente apolar
CH, — Ligacdo Covalente polar
H,O — Liga¢do Covalente polar

Questdo 44

CERTOS: (1), (2), (3), (4)
ERRADQOS: (0), (5)
(0) Transferéncia de elétrons ocorre em ligagdes idnicas
Ca,(PO,),OH = Ligagdo ibnica e covalente
NaCl = Ligacdo ionica
O, = Ligacdo covalente (compartilhamento de elétrons).
(5) A geometria do composto O, (oz6nio) € angular.
O

o7 Mo

Oxidac@o - Reducéao

Questao 45

CERTOS: (0)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) O estado de oxidagdo de substancia simples (N,) € por definicdo igual a ZERO.

(2) A ligagdo entre os d&tomos no tetréxido de dinitrogénio (N,O,) é covalente, ocorre por
compartilhamento de elétrons.

(3) O Oxigénio (O) ndo apresenta variagcao de seu estado de oxidacdo, que é -2.

Funcées Inorganicas

Questdo 46

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) O sal de cozinha (NaCl) é formado por um aglomerado de fons Na* e Cl-.
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Questao 47

CERTOS: (1)

ERRADOS: (0), (2}, (3)

(0) O H,50, é o acido sulfuarico.

(2) O estado de oxidagdo do enxofre no H,5O, € +6.

(3) Solugio 10-*M de vinagre possui pH = 3. Solugao 10-*M de &cido muriatico possui pH = 2;
logo, o acido muridtico (HCl) é mais 4cido.

Quesicdo 48

CERTOS: (0), (1), (2), (3), (4)
ERRADOS: Nao ha

Questéo 49

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0)

(0) O sal bicarbonato de s6dio (NaHCO,), por causa da presenca do hidrogénio em sua estrutura,
¢ classificado como um sal acido, devido & neutralizagao parcial envolvendo o acido e a
base de origem.

H,CO, + NaOH — NaHCO, + H,0

Questdo 50

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) A fenolftaleina na solucdo basica de NH,OH adquirird uma coloracao vermelha (réseo).

Questao 51

CERTOS: (0), (1}, (2), (3)
ERRADOS: Nao ha

Questao 52

CERTOS: (0), (1), (3), (4)

ERRADOS: (2)

(2) O composto IV é obtido da reacdo entre o acido sulfdrico (H,SO,) e o hidréxido de magnésio
(Mg(OH),)
H,SO, + Mg(OH), — MgSO, + 2H,0
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Gases

Questdao 53

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Nio ha

Questdao 54

CERTOS: (0}, (1), (2)
ERRADOS: Nao ha

Solugodes

Questdao 55

CERTOS: {0)

ERRADOS: (1), (2), (3), (4)

(1) Agua e 4lcool sdo totalmente misciveis, isto é, misturam-se.

(2) Quando a quantidade do soluto é grande em relagdo a do solvente, tem-se uma solucao
CONCENTRADA.

(3) Os graficos de curvas de solubilidade apresentam a variagdo dos coeficientes de solubilidade
das substancias em fungdo da temperatura.

(4) Solucdes supersaturadas ultrapassaram o coeficiente de solubilidade.

Termoquimica

Questao 56

CERTOS: (0), (2), (3)

ERRADOS: (1)

(1) A queima do glicogénio, por ser uma reacao exotérmica, apresenta entalpia dos produtos
{Hp) menor que a entalpia dos reagentes (Hr).

Questao 57

CERTOS: (0}, (2), (3}
ERRADOS: (1)
(1) A mudanca da dgua de um estado a outro é uma transformacao fisica.
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Questdo 58

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) A queima da glicose ocorre com liberagdo de energia, tratando-se, pois, de uma reagio
exotérmica.

(1) A glicose {C.H,,0,), composto covalente, ndo conduz corrente elétrica.

(2) Um alto indice de insulina no organismo facilitara a queima da glicose, conseqiientemente,

diminuindo a quantidade desse agticar no organismo.

Questao 59

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1)

(1) A queima dos alimentos acima descritos apresenta uma variagcdo de entalpia menor que
zero (AH < 0), pois trata-se de uma reagao exotérmica.

Eletroquimica

Questao 60

CERTOS: (0), (1), (2)

ERRADOS: (3)

(3) O mercirio (Hg) nessa pilha sofre redugdo, sendo, portanto, o oxidante.

Questao 61
CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0)
(0) Nos eletrodos de PbO, ocorre redugao.

Cdlculos Estequiométricos

Questao 62

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0)
(0) A reagdo acima € de deslocamento duplo ou de dupla troca.
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Questdao 63

CERTOS: (0}, (1)
ERRADOS: (2)
(2) De acordo com a equacgao fornecida (balanceada):
1N, + 10, 2NO
1 mol 2 mols
1 mol 222,41, X =44,8L
entao, em cada mol de nitrogénio sdo produzidos 44, 8 litros de éxido de nitrogénio (NO) nas
condigdes Normais de Temperatura e Pressdao (CNTP).

Questéao 64

Equacdo Quimica fornecida:
NH,HCO, -5 CO, + NH, + H,0

1 mol 1 mol
798 44g
158.50 X
100
X = w X: 44g
79

Questao 65

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0)

(0) De acordo com os dados fornecidos:
Mol(NaF) = 42g/mol
Mol(F) = 19g/mol
Mol(Na,PO,F) = 128g/mol
Calculo da quantidade de fldor na pasta A.
42g(NaF) —<oném 1 94(F)

0, 21g(NaF) X
x=012-19 X = 0, 095g (F)
42

Questdao 66

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS (0), (2)

(0) A férmula quimica da substancia a (H,0) demonstra que dois atomos de hidrogénio se
combinam com um atomo de oxigénio.

(2) A substancia d (H,) é uma substancia simples.
Substéncias compostas = H,0 , H,SO,, Na,SO,.
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Questédo 67

CERTOS: (3)

ERRADOS: (0), (1), (2)

(0) A soma dos coeficientes da equagao apds o balanceamento € 4 (quatro).
IN, +10, - 2NO

(1) O estado de oxidagao do nitrogénio variou de zero (N,) para + 2(NO).

(2) A férmula quimica do gas carbonico é CO,

Questdo 68

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS (1)

(1) O total de nutrientes em gramas por pote fornecido pela tabela é 35g; logo, estabelecendo
uma regra de trés, obteremos:

35g _fomecem 140 Kcal

3x35 ———— X
X =420 Kcal

Questao 69

Resolucio:
1 mol (C;H,,0,) = 2800 Kj
180g _libera 2800 Kj
18g _libera ¥
X = 18- 2800 = 280 K]

180
Considerando que 50% sao utilizados pelo organismo, fica:
x=28050 _ 140

100
Dividindo o resultado por 10, obteremos:
140

X=—1 =14Kj
10

Questdao 70
CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Nio ha
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Questdao 71

Resolucdo:
Equagdo de formagdo da amonia (NH,) balanceada:

TNy, + 3H, — 2NH

2(g) 3@

1 mol 2 mols
2x14 2x17
140g X
x=140:34 _ 170g , dividindo o resultado por 10, teremos:
28
x=10 _ 17g
10

Questao 72

CERTOS: (1), (2)
ERRADOQOS: (0)
(0) O nimero de moléculas, 6, 02 x 102, em um mol de um gas, corresponde ao valor
encontrado somente nas CONDICOES NORMAIS DE TEMPERATURA E PRESSAO (CNTP).
CNTP
T=0°C=273°K P=1Atm =776 mmHg

Questao 73
CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)

(3) Os dados da tabela:

X+Y o Z
I {
4 a 20

De acordo com a lei da conservacdo da massa (Lei de Lavosier), em 40g de produto
teremos:

X+Y 5 Z
l 1 d
4 16 —20
X 40 20X =40-16
X = 40-16 X=32g
20
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Questao 74

Se 8g de oxigénio reagem com 50g de merciirio, para descobrirmos a massa de oxigénio necessaria
para reagir com 100g de mercdrio (inicial), estabelecemos a seguinte relacio:

8g de oxigénio 50g de mercirio
X 100g de mercdrio
x= 8100 = 16g de oxigénio

50

Questdao 75

CERTOS: (0), (2), (3)

ERRADOS: (1)

(1) O volume de gés carbonico (CO,) obtido nas CNTP em 6 mols (fornecido pela equagdo) é
calculado pela relagio:

1 mol 22,4 L
6 mols X
X=6.22,4 x = 134, 4 litros

Questédo 76

Dada a equacéo:
H. + 02 — H202

2

\ |
2g —— 22,41 (1mol nas CNTP)
5g—— X

x=22224% 5 _ 56 itros

Cinética Quimica

Questao 77

CERTOS: (0), (1)

ERRADOS: (2)

(2) Catalisadores sdo substancias que participam de uma reagdo quimica, sem, no entanto,
serem consumidos.
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Questao 78

CERTOS: (0), (1), (3)

ERRADOS: (2)

(2) Os componentes da polvora, sendo triturados, aumentardo a superficie de contato nas reacoes
quimicas, e, dessa forma, reagirdo mais rapidamente.

Equilibrio Quimico

Questdao 79

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1)
(1) Em mares quentes, ha pouco CO, dissolvido, provocando a formagdo de CaCO,.

Questdao 80

CERTOS: (0)

ERRADOS: (1), (2)

(1) Um aumento da concentragdo de ions fosfato (PO,)” favorece a formagdo das “pedras nos
rins”.

(2) Alimentos como o leite deve ser evitado devido ao alto teor de célcio e, quando ingerido,
favorece, dessa forma, a formacao das “pedras nos rins”.

Questdao 81

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) O aumento da temperatura em um sistema em equilibrio favorecera as reagdes endotérmicas.

Questdao 82

CERTOS: (0)

ERRADOS: (1), (2)

(1) Aumentando a quantidade de um dos reagentes no equilibrio, este se deslocaré para o lado
oposto, ou seja, para o lado da formagéao dos produtos na reagao direta (o equilibrio sera
deslocado para a direita).

(2) A retirada de Cl, diminuira a formagao de fosgénio. O equilibrio sera deslocado para o lado
de onde foi retirado; no caso, para a esquerda.
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Questao 83

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1), (4)
(0) Calculando o pH de cada sistema, teremos:

[H*] pH
Vinagre 10° 3
Saliva 10° 6
Clara de ovo 108 108 8

Como pH < 7, a substancia € acida e pH > 7 a substancia é basica, entdo, o sistema
formado pela clara de ovo é bésico.
(1) Utilizando a relacio: pH + pOH =14
obteremos, 6 + pOH = 14
pOH =14 - 6
pOH =38
(4} Acrescentando uma gota de vinagre (pH = 3} a uma gota de saliva (pH =6}, a solugio se
tornard mais acida, pois ambos sdo acidos (pH < 7).

Questao 84

CERTOS: (0), (2), (3), (4)

ERRADOS: (1)

(1) O aumento da pressdo vai deslocar o equilfbrio no sentido da formagao do menor nimero de
mols (menor volume); portanto, para o lado da formagao do ozdnio (O,).

Questdo 85

CERTOS: (0), (1)

ERRADOS: (2), (3), (4)

{2) Um aumento de pressdo vai deslocar o equilibrio no sentido da formagdo do menor nimero
de mols (menor volume); portanto, para a direita.

(3} O aumento de temperatura favorece as reagdes endotérmicas (lado esquerdo da reagdo). A
formagao da Amdnia (NH,) corresponde a reagao direta {exotérmica).

(4) O estado de oxidagao do Nitrogénio variou de zero (N,) para =3 (NH,).

Questdo 86

CERTOS: (0)

ERRADOS: (1), (2)

(1) A acidez da agua é diminuida quando se acrescenta fons CO,*, pois o equilibrio vai se
deslocar no sentido contrario ao acréscimo.

(2) O acréscimo de CO,, nos equilibrios (1) e (2) aumentara a destruicdo dos peixes, pois
serd deslocado no sentido da formacio de H*, aumentando, dessa forma, a acidez.
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Questao 87

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Nao ha

Questao 88

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1)

(1) Aumentando a concentragdo de hemoglobina (Hb), o equilibrio se deslocara no sentido da
formacdo dos produtos.

Questao 89

CERTOS: (0), (1)

ERRADQOS: (2)

(2) Aumentando a pressao, seréd favorecida a formagao dos produtos, devido a reagdo com o
oxigénio (O,).

Questao 90

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) Equagdo | AH = + 4 K] — ENDOTERMICA
Equagdo Il AH=-192Kj — EXOTERMICA
Equagio Il AH=+91Kj — ENDOTERMICA.
(3) A equagao Il possui AH = + 91 Kj para cada mol de metanol formado.

Questao 91

CERTOS: (2)

ERRADOS: (0), (1)

(0) Um aumento de temperatura em um equilibrio favorece as reagbes endotérmicas. Na equagédo
acima descrita, favorecerd a formagdo dos reagentes.

(1) Um aumento de temperatura favorece somente as reacdes endotérmicas.
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Questao 92

CERTOS: (1)

ERRADOS: (0), (2)

(0) O gas com maior tendéncia de reagir com o hidrogénio (H,) ¢ o cloro (Cl.), pois quanto maior
o valor da constante de equilibrio (Kc), mais favorecida sera a formacao dos produtos.

(2) A constante de equilibrio para formagao do brometo de hidrogénio é:
H,g + Bry, == 2HBr,

2g
[HBr)?
" [Hal-[Bri]
Questao 93

CERTOS: (0), (2)

ERRADOS: (1), (3)

(1) A formagdo da amonia (NH.) ocorre com liberagdo de calor, pois a reagdo é exotérmica
(AH = — 92 Kj).

(3) Aumentando a pressdo, o equilibrio se desloca no sentido da formagado do menor ndmero
de mols {menor volume), ou seja, para a direita.

Questao 94

CERTOS: (0), (4)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) Havendo um aumento da concentracdo de H,CO,, favorecera a dissociagdo e o sangue se
tornara mais acido.

(2) Mantendo-se a pressdo constante, o equilibrio ndo se deslocara.

(3) O sangue apresenta pH ligeiramente bésico; pH > 7 é basico.

Questao 95

Como se trata de uma base, a concentragio hidroxilibnica é assim obtida:
[OH-] = o.m «=10%=10"
m = 0, 000TM = 10-*M
[OH-1=10".10"
[OH-]1=10"°

O pOH ¢ dado pela relagéo:
pOH =~ Log [OH"]
pOH = - Log 10°*
pOH =5

Como pH + pOH = 14, entdo:
pH+5=14
pH=14-5
pH=9
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Orgdnica - Fungboes Orgdnicas

Questdo 96

CERTOS: (2), (3)

ERRADOQS: (0), (1), (4)

(0) Oxidrila (OH) ligada a anel benzénico é caracterfistico da fungdo fenol.

(1) A dopamina, por apresentar o benzeno na estrutura, € um composto aromatico.
(4) Pertence a funcio fenolamina (fenol + amina).

Questao 97

CERTOS: (1), (2), (5)

ERRADOS: (0), (3}, (4)

(0) O colesterol é um alcool.

(3) £ um composto aliciclico, portanto, ndo aromatico.

(4) Os élcoois possuem carater acido pouco acentuado, enquanto os 4cidos carboxilicos
apresentam carater acido muito acentuado.

Questao 98

CERTOS: (0), (4)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) A cortisona possui 25 dtomos de hidrogénio em sua estrutura.

(2) E um composto homociclico insaturado.

(3) apresenta também hibridacdo sp? entre os dtomos de carbono, devido a presenca da dupla
ligagdo (C=C).

Questéao 99

CERTOS: (0), (2), (3)

ERRADOS: (1), (4)

(1) O THC é um composto heterociclico insaturado.

(4) Possui 4 {quatro) dtomos de carbonos primérios em sua estrutura.

Questao 100

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2}, (3)
(1) Existe um grupamento caracteristico das aminas secundarias (R - N-R)

|
H

(2) O oxigénio é o atomo mais eletronegativo na molécula de adrenalina.
(3) Existem 13 &tomos de hidrogénio na molécula de adrenalina.
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Questéao 101

CERTOS: (1), (2)

ERRADOS: (0}, (3)

(0) O 4cido para-aminobenzéico é uma fungdo mista (acido + amina)
(3) E um composto aromético, devido A presenca do benzeno.

Questao 102

CERTOS: (1)

ERRADOS: (0), (2), (3), (4)

(0) O que pode ocasionar cegueira nas pessoas, quando ingerido, é o alcool metilico (metanol,
CH,OH).

(2) Pelo ponto de ebulicdo do élcool etilico fornecido (78,5 °C), a temperatura ambiente, se
encontra no estado liguido.

(3) O alcool adicionado a 4dgua do radiador em automéveis em paises de clima frio (Europa) é
o &lcool metilico (metanol).

(4) Bebidas destiladas apresentam alto teor alcoélico.

Questdo 103

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0}, {4)

(0) O nome oficial da estrutura 1 é Hidréxi-Benzeno.

{4) A estrutura 1 possui 06 (seis) atomos de carbono e a estrutura 2 possui 07 (sete) a&tomos de
carbono.

Questao 104

CERTOS: Nao ha
ERRADOS: (0), (1), (2), (3), (4)
(0) Alcool secundério possui oxidrila (OH) ligada a carbono secundario.
OH
|
H,C - C-CH,
!
H

(1) O alcool utilizado como combustivel no Brasil é o etanol.
(2) A matéria-prima para o formol (metanal) é o metanol (CH,OH).
OH

|
(3) O composto H,c =cH é um enol.

OH
1

(4) O composto @ é um fenol.
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Questdao 105

CERTOS: (0), (1), (2), (3), (4)
ERRADOS: Nao ha

Questao 106

CERTOS: (2), (3), 4)

ERRADQOS: (0), (1)

(0) Metanol — CH,OH (férmula molecular)
Metanal — CH,O (férmula molecular)

OH CH,OH
| | K
(1) @ é um fenol. @ é um alcool aromatico.

Questao 107

CERTOS: (0), (3), (4)

ERRADOS: (1), (2)

(1) O nome oficial da estrutura I (H,C — NH,) é metilamina.
(2) A estrutura Il € uma amina secundaria.

Questdao 108

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0), (4)

(0) A estrutura b é chamada de Nitroetano.

(4) O composto a é aromatico, devido a presenga do anel benzénico.

Questao 109

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADOS: (2), (3)

OH
1
(2) @— CH; recebe o0 nome de 1 - Hidroxi-2-metil-Benzeno.

CH,0OH
|
(3) O composto @ é um alcool aromatico.
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Orgéanica - Isomeria

Questdo 110

CERTOS: (0)

ERRADOS: (1), (2), (3)

(1) Alcanos de maior cadeia reta possuem maior ponto de ebuli¢do.

(2) Os compostos descritos fornecem um exemplo de isomeria de cadeia.

(3) O catalisador AICI, ndo é consumido, pois nao faz parte da reagio quimica.

Orgdnica - Hidrocarbonetos

Questdao 111

CERTOS: (2), (4)

ERRADOS: (0}, (1), (3)

(0) O nome oficial do iso-octano é 2, 2, 4 - trimetil - pentano.
(1) O N-heptano possui cadeia alifatica e saturada.

(3) O iso-octano pertence ao grupo dos alcanos.

Questao 112

CERTOS: (1), (2), (3)

ERRADOS: (0)

(0) O gés acetileno, cujo nome oficial é Etino, pertence ao grupo dos alcinos de férmula geral
C, H,,,- Sua férmula estrutural é H—C=C —H.
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No momento em que o ensino médio do Distrito Federal comeca a

absorver as transformacgfes que visam a sua melhoria, as mudancas
comecam a se espelhar nas salas de aula com a utilizagdo da
reflexdo sobre a memorizagdo. Assim, os exames vestibulares
comecam a apresentar resultados que corrigem distorgdes e
selecionam os melhores. Vale destacar o papel pioneiro da UnB na
implantacdo dessa ousada proposta de ensino significativo.

Assim, o presente trabalho, voltado para o segundo grau do ensino
médio e para o0s que visam a universidade, objetiva dar uma
contribuicdo por meio de questdes e de provas que privilegiam a
generalizacdo do uso do raciocinio em beneficio da criatividade e do
espirito critico.

Vale ressaltar, dessa forma, a importancia dos fundamentos do
ensino significativo, sem o0s quais esse trabalho ndo seria possivel.



