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Apresentação

A UnB, como uma Universidade de referência de Ensino Superior no país, tem se aperfeiçoado 
e atualizado cada vez mais na elaboração das provas dos vestibulares em consonância com a 
realidade do dia a dia, no que diz respeito aos fatos políticos, econômicos e sociais. Isto faz 
com que aqueles que procuram uma vaga na universidade comecem a relacionar toda a teoria 
assimilada, durante anos de aprendizagem com fatos do cotidiano. Paralelo a essa mudança 
gradual das provas dos vestibulares, emerge como projeto de selecionar futuros estudantes 
universitários, de modo gradual e sistemático, o Programa de Avaliação Seriada (PAS).

A implantação do PAS chega no momento em que o ensino médio carece de toda uma 
completa reformulação para enfrentar os desafios exigidos pela sociedade, estando aí embutida 
a formação, pelas escolas, de cidadãos críticos, que possibilite a abstração e a generalização 
das idéias em busca de um melhor desenvolvimento no raciocínio.

Tal iniciativa coloca a UnB na vanguarda pela melhoria qualitativa de uma nova modalidade 
de acesso ao Ensino Superior em nosso país, e que sem dúvida poderá ser seguida por outras 
instituições que verdadeiramente desejam melhorias na educação.
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Questões dos vestibulares 90/96





Química do ambiente/ 
Substâncias e misturas

Questão 01 UnB 1/90

Os Elementos químicos sódio (número atômico 11) e enxofre (número atômico 16) estão 
localizados no mesmo período da tabela periódica (31 2 3 4 S período). Com relação a estes dois 
elementos julgue os itens abaixo.

(1) Pelas medidas de pontos de fusão e ebulição, é possível fazer a distinção entre substâncias 
simples e compostas.
(2) As substâncias SO3, HI e AlCl3 representam, respectivamente, um óxido básico, um hidreto 
e um sal.
(3) Na equação: CaO(s) + 2H2O(I) —> A —2HCI > B + 2H2O B corresponde ao cloreto de 
cálcio.

(4) A equação: 2KCIO3(S) ——> 2KCI(S) + 3O2(g) representa um processo industrial de obtenção
de oxigênio.

(0) Os símbolos destes elementos são, respectivamente, Na e S.
(1) O elemento químico enxofre existe na crosta terrestre sob a forma de uma substância simples 
cujas moléculas apresentam a fórmula Sg.
(2) O sódio existe na crosta terrestre sob a forma de substância simples sódio metálico.
(3) O raio atômico do átomo de sódio é maior que o do enxofre.
(4) A substância simples enxofre é obtida industrialmente a partir do ácido sulfúrico.
(5) O átomo de enxofre pode formar ligações do tipo metálica e iônica.
(6) O átomo de sódio pode formar ligações do tipo metálica e iônica.

Questão 02 UnB 1/90

Julgue os itens a seguir.

(0) O diagrama abaixo registra a mudança de estado de uma substância. Nos trechos a e b há 
duas fases em equilíbrio.
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Questão 03 UnB 2/90

Examine as fórmulas representadas a seguir e julgue os itens abaixo.
P4, S8, Br2, CaBr2, Zn, He

(0) O número de substâncias simples representadas é dois.
(1) O número de substâncias compostas representadas é quatro.
(2) O número de substâncias poliatômicas é um.
(3) CaBr2é uma mistura das substâncias Ca e Br2.
(4) A fórmula S8 indica que oito átomos estão ligados, formando uma única molécula.

H He

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
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Questão 04 UnB 2/90

As dez substâncias de maior produção industrial no mundo são:

Classificação Produto
01Q lugar ácido sulfúrico
02s lugar CaO
03a lugar amónia
04slugar oxigênio
05a lugar etileno (eteno)
06a lugar nitrogênio
07slugar cloro
08a lugar hidróxido de sódio
09a lugar Na2CO3
10a lugar ácido fosfórico

Julgue os itens abaixo.

(0) As fórmulas dos ácidos sulfúrico e fosfórico são, respectivamente, H2SO4 e H3PO4.
(1) O nome da substância CaO é peróxido de cálcio.
(2) O nome da substância Na2CO3 é bicarbonato de sódio.
(3) A fórmula da amónia é INH3.
(4) As substâncias simples oxigênio e cloro são monoatômicas.

Com o auxílio das informações contidas no texto abaixo, extraído de uma revista de circulação 
nacional, e da tabela periódica, situada na página anterior, responda às questões de 5 a 9.

Os freons são gases sintéticos, isto é, inexistentes na natureza antes de o homem inventá-los. 
São substâncias compostas, constituídas de carbono, cloro e flúor (clorofluorcarbonetos), de 
amplo emprego industrial. Os freons são quimicamente inertes, pois não são inflamáveis, não 
oxidam materiais, não são explosivos nem tóxicos.

Questão 05 UnB 2/96

Quanto à composição química, aos processos de obtenção e às propriedades dos freons, julgue 
os itens a seguir.

(0) Os freons são misturas de três substâncias simples.
(1) Os freons podem ser removidos da atmosfera por meio da decantação.
(2) Por serem gases sintéticos, conclui-se que os freons foram obtidos por processos físicos.
(3) Sob baixa pressão e alta temperatura, os freons podem ser armazenados no estado líquido.
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Estrutura Atômica

Questão 06 UnB 2/90

A respeito da estrutura atômica dos constituintes dos freons, julgue os itens que se seguem.

(0) Nos freons, os átomos de cloro sõo isótopos dos átomos de flúor.
(1) Os prótons de um dos átomos de carbono da molécula de freon ocupam uma região do 
espaço muito menor do que a sua eletrosfera.
(2) Nos freons, todos os elétrons possuem a mesma quantidade de energia.

Tabela Periódica

Questão 07 UnB 2/96

Com relação aos elementos constituintes dos freons, julgue os itens seguintes.

(0) Os elementos químicos constituintes dos freons formam substâncias simples que sõo maleáveis 
e dúcteis, sendo, também, boas condutoras de eletricidade e de calor.
(1) Os elementos cloro e flúor pertencem ao mesmo período da classificação periódica.
(2) No estado fundamental, os átomos de carbono e de flúor têm o mesmo número de níveis 
eletrônicos.
(3) O átomo de flúor é mais eletronegativo do que os átomos de carbono e de cloro.

Ligações Químicas

Questão 08 UnB 2/90

A respeito das interações dos átomos constituintes das moléculas dos freons, julgue os itens abaixo.

(0) Segundo a regra do octeto, o cloro não pode fazer ligação covalente dupla, enquanto o 
carbono pode fazer até duas ligações covalentes duplas.
(1) Os freons apresentam ligações intermoleculares muito fortes.
(2) As ligações químicas nos freons soo iônicas.
(3) A fórmula química abaixo, de um tipo de freon, permite concluir que existem 8 elétrons 
pertencendo à eletrosfera de mais de um átomo.

Cl
I 

ci - C - F
I

Cl
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Questão 09 UnB 2/96

Teoria Atômico-Molecular

Nos últimos anos, tem-se observado uma considerável diminuição da camada de ozônio na 
atmosfera. Segundo alguns cientistas, o crescente aumento da incidência de câncer de pele 
pode estar relacionado à destruição da camada de ozônio na estratosfera, pela ação dos 
clorofluorcarbonetos (CFCs). Isso ocorre por meio de uma sucessão de processos químicos, cuja 
fase final é representada a seguir:

etapa 1: Cl + o3 -> CIO + O2
etapall: CIO + O -> Cl +O2
equação global: O + O3 - 2O2

Analisando as equações acima e considerando a constante de Avogadro igual a 6x 1O23 mol-1, 
julgue os seguintes itens.

(0) Pela equação global, verifica-se que, a partir de um mol de moléculas de ozônio, obtém-se 
12x1023 moléculas de gás oxigênio.
(1) Segundo a equação global, conclui-se que, a partir de 48g de ozônio, são obtidos 64g de 
oxigênio.
(2) Segundo a teoria das colisões, todos os choques entre os átomos de cloro e as moléculas de 
ozônio levam à formação de CIO e O2.
(3) A etapa determinante do processo representado acima será aquela que possui maior energia 
de ativação.

Questão 10 UnB 2/96

O hidrogênio é o elemento químico mais abundante do universo. No planeta Terra, ele é terceiro 
de maior ocorrência (depois do oxigênio e do silício). No entanto, como substância simples, ele 
representa apenas 0,81 %, em volume, da atmosfera.
Com o auxílio dessas informações, Julgue os itens que se seguem.

(0) A fórmula da substância simples hidrogênio é H2.
(1) O elemento químico hidrogênio pode formar compostos iônicos e covalentes.
(2) ] X ,2 Y e 3 Z são nuclídeos do elemento químico hidrogênio.
(3) O número 0,81% em volume significa que, em 1 L de ar atmosférico, existem 810 mL de 
hidrogênio.
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Questão 11 UnB 2/94

Julgue os itens abaixo.

(0) A sifonaçâo pode ser utilizada para retirar combustível de um carro.
(1) O princípio da destilação fracionada fundamenta-se na diferença de solubilidade dos sólidos 
de uma mistura.
(2) O aquecimento pode ser utilizado para separar uma mistura de ferro e enxofre, ambos em 

p<5.
(3) Uma substância, qualquer que seja a sua origem, apresenta a mesma composição em 
massa.
(4) Uma substância sempre constituirá um sistema monofásico.

Questão 12 UnB 2/93

Considere quantidades iguais de água nos três estados físicos (s = sólido, I = líquido, g = gasoso) 
relacionados no esquema a seguir.

d)

(IV) (V)

'água (g)

Julgue os itens.

(0) O processo I é denominado condensação.
(1) O processo II envolve absorção de energia.
(2) O processo III é acompanhado de uma diminuição de densidade.
(3) O processo IV é denominado vaporização.
(4) Um aumento de pressão sob temperatura constante provocaria igual decréscimo de volume 
nas amostras de água líquida e gasosa.
(5) O vapor d'água está em estado menos energético do que a água líquida e sólida.
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Questão 13 UnB 1/94

Analise o gráfico abaixo, correspondente à curva de aquecimento de um material, no qual 
estão representadas diferentes fases (s = sólido, I = líquido e v = vapor) e julgue os itens 
seguintes.

(0) T2 corresponde ao ponto de ebulição do material.
(1) Se, no estado líquido, esse material fosse resfriado, solidificar-se-á à temperatura T,.
(2) A temperatura referente ao patamar I + v será elevada, com o aumento da pressão atmosférica.
(3) Segundo o gráfico, o material é constituído por uma mistura de três substâncias.

Questão 14

Analise o fluxograma abaixo.
UnB 2/93

Julgue os itens.

(0) Moagem, concentração e centrifugação são processos físicos.
(1) A fermentação é uma transformação química.
(2) Na destilação, a garapa é transformada em álcool etílico.
(3) A fermentação é feita em meio com pH > 7.
(4) A fórmula mínima do etanol é C2H5O.
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Questão 15 UnB 1/93

Uma certa amostra de água (A) contém os seguintes sais: cloreto de prata (AgCI, substância 
insolúvel em água), brometo de amónio (NH4Br) e cloreto de sódio (NaCI). O esquema abaixo 
mostra as etapas (I, II, III e IV) que permitiram a recuperação do AgCI, NH4Br e NaCI, sob 
pressão de 1 atm.

[—► SAL SÓLIDO

SOLUÇÃO II

>H2O (vapor)

> RESÍDUO SÓLIDO

IV
resfriamento

>B

Dados:
Sob pressão de 1 atm,
Ponto de fusão do NaCI = 801 °C
Ponto de sublimação do NFÇBr = 452 °C
Ponto de fusão do AgCI = 455 °C.

Com base nestas informações, julgue os itens.

(0) a etapa I pode ser executada através de uma filtração.
(1) A etapa II pode ser executada por decantação.
(2) O resíduo contém os sais brometo de amónio e cloreto de sódio.
(3) B é o brometo de amónio.
(4) A etapa III envolve apenas decantação seguida de filtração.

Questão 16 UnB 1/93

Julgue os itens.

(0) O ponto de ebulição da água, quando fervida numa panela de pressão, é menor do que 
quando fervida em uma panela comum.
(1) O álcool etílico, que tem o ponto de fusão igual a -117 °C, congela em um freezer cuja 
temperatura é -18 °C.
(2) O ponto de solidificação de uma solução aquosa de açúcar é maior que o ponto de 
solidificação da água pura.
(3) O leite ferve a uma temperatura superior ao ponto de ebulição da água.
(4) O óleo de soja é mais denso do que a água.
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Questão 17 UnB 1/92

A Tabela abaixo apresenta os pontos de fusão das substâncias simples flúor, cloro, bromo e iodo.

Substâncias Ponto de fusão /°C Ponto de ebulição /°C
Flúor -219,6 -188,1
Cloro -101,0 -34,6
Bromo - 7,2 58,8
lodo 113,5 184,4

Julgue os itens seguintes.

(0) Aumentando-se a pressão haverá um aumento na temperatura de ebulição do flúor.
(1) O bromo é uma substância mais volátil que o cloro.
(2) A 25 °C, as forças de interação intermoleculares do bromo são mais fortes que as do iodo.
(3) A 25 °C, o bromo é um líquido.
(4) A 1 50 °C, o iodo é um líquido.

Questão 18 UnB 1/92

Os diagramas representam modelos de substâncias simples, compostos e/ou misturas.
As esferas - claras, escuras, listradas, etc., ou de tamanhos variados - representam átomos 
diferentes. Esferas em contato representam átomos ligados quimicamente.

(0) A figura a mostra uma mistura de substâncias simples.
(1) A figura b pode representar uma amostra de monóxido de carbono.
(2) A figura c representa uma amostra de substância composta.
(3) A figura d pode representar uma amostra de cloreto de hidrogênio.
(4) A substância representada em b deve estar no estado sólido.
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Questão 19 UnB 2/92

Julgue os itens abaixo indicando na coluna I (CERTOS) aqueles que se referem a propriedades 
químicas de substâncias e na coluna II (ERRADOS) aqueles que se referem a propriedades 
físicas de substâncias.

(0) A glicose é um sólido branco.
(1) O etanol entra em ebulição a 78,5 °C.
(2) O éter etílico é altamente inflamável.
(3) O sódio metálico é um sólido mole e de baixo ponto de fusão.
(4) O metabolismo do açúcar no corpo humano leva à produção de dióxido de carbono e água.

Questão 20 UnB 2/93

Os gráficos esboçados abaixo mostram a variação da temperatura com o tempo durante o 
aquecimento: da água pura, até a ebulição (gráfico I): de uma mistura de água e sal grosso 
(gráfico II); de uma substância pura qualquer, até as mudanças de fase (gráfico III).

(II)

Julgue os itens.
(0) O ponto de ebulição de uma mistura de água e sal grosso, com qualquer composição, sob 
pressão de 1 atm, será sempre 101 °C.
(1) O patamar obtido para amostras de água pura, de diferentes procedências e em diferentes 
quantidades, sob pressão de 1atm, corresponderá a 100 °C.
(2) No gráfico III, em cada patamar há duas fases em equilíbrio.
(3) A densidade e o ponto de fusão são propriedades físicas utilizadas na identificação de 

substâncias.
(4) Durante a ebulição da água pura ocorre o processo:

h2o (l) -> H2 (g) + 1/2O2 (g)
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Questão 21 UnB 1/91

Uma amostra de cloreto de prata (substância insolúvel em água) está contaminada com cloreto 
de sódio (p.f 801 °C) e brometo de amônio (substância que se sublima a 452 °C).
O diagrama abaixo representa as etapas que permitiram a purificação do cloreto de prata e a 
recuperação das impurezas.

AMOSTRA (SÓLIDO)
I Aquecimento

vapor

Resfriamento II

solução

A partir das informações, julgue os itens.

(0) A é um líquido.
(1) O resíduo B contém dois tipos de cloreto.
(2) A etapa II envolveu adição de água seguida de filtração.
(3) A solução C é eletrolítica.
(4) A destilação de C fornece, como resíduo sólido, o cloreto de prata.

Questão 22 UnB 2/92

Após uma aula sobre propriedades físicas da matéria, um professor de química entregou para 
um de seus alunos dois recipientes, A e B (mostrados abaixo), fechados, sem rótulos (sem 
identificação), contendo um recipiente apenas água líquida e outro benzeno líquido, ambos 
puros e incolores. Para identificar as substâncias sem abrir os recipientes, o aluno colocou os 
recipientes num banho de gelo, e após certo tempo notou que no recipiente A existe uma fase 
sólida na superfície e no recipiente B observou a presença de fase sólida no fundo (vide figura).

FASE
LÍQUIDA

FASE
SÓLIDA

FASE
SÓLIDA

FASE
LÍQUIDA

SUBSTÂNCIA DENSIDADE
Água
Gelo
Benzeno Líquido
Benzeno Sólido

1,0 g/cm3 a 0 °C
0,92 g/cm3 a 0 °C
0,90 g/cm3 a 5 °C
1,0 g/cm3 a 5 °C

Julgue os itens.

(0) O recipiente A contém água.
(1) A fase sólida de qualquer substância tem densidade maior que a sua fase líquida.
(2) O aluno não usou nenhum dado de propriedade física para ajudá-lo na identificação das 
substâncias contidas nos recipientes A e B.
(3) Benzeno e água são imiscíveis porque têm densidades diferentes.
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Questão 23 UnB 1/96

Os gases da atmosfera têm papel importante como matéria-prima para indústrias. O ar fornece 
seis gases de uso industrial: nitrogênio, oxigênio, neônio, argônio, criptônio e xenônio. Uma 
importante aplicação industrial é a produção e utilização de frio muito intenso na faixa de 
temperatura abaixo de -100 °C, sendo essa área tecnológica conhecida como criogenia. O 
nitrogênio líquido, por exemplo, é utilizado na preservação de materiais biológicos, como 
sangue e sêmen. Sabe-se que a temperatura de ebulição do nitrogênio é igual a -195,8 °C. 
Em relação a esse assunto, julgue os itens abaixo:

(0) O mais abundante componente da atmosfera seca e limpa é o oxigênio.
(1) A conservação de materiais biológicos, pela criogenia, deve-se à influência da temperatura 
sobre a velocidade das reações químicas.
(2) Ao se colocar um balão de borracha inflado imerso em nitrogênio líquido, observa-se um 
aumento drástico de seu volume.
(3) A liquefação de um gás é um processo endotérmico.

Reações Químicas
Questão 24 UnB 1/90

A água é uma substância de importância fundamental na natureza.
Julgue como CERTOS os itens que descrevem propriedades da água e como ERRADOS os que 
não o fazem.

(0) É um bom solvente para a grande maioria das substâncias orgânicas.
(1) Nas plantas, combina-se com o CO2 para formar os constituintes vegetais.
(2) Apresenta densidade maior no estado sólido de que no estado líquido.
(3) Decompõe-se, pela eletrólise, dando origem a volumes iguais nos eletrodos.
(4) Durante a sua ebulição ocorre o processo: H2O(I) —> H2(g) + 0,5O2(g).
(5) Apresenta ponto de ebulição muito alto em relação às substâncias de massas molares 
semelhantes.
(6) O oxiggêiodesuus molécclasé u titizzdo n nrespiraaçodos ppixes.

(7) Na sua molécula existe a relação:
massa de hidrogênio _ 2 
massa de oxigênio ~
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Questão 25 UnB 2/90

Muitos sais de sódio são utilizados como matéria-prima para a indústria. Um exemplo é o sal de 
Glauber, usado na fabricação de vidros, na composição de detergentes domésticos, etc. Esse 
sal é obtido industrialmente a partir do cloreto de sódio, segundo a equação (não-balanceada):

NaCl(aq) + SO2(g) + H2O(i) + O2(g) -> Na2SO4(aq) + HCi(aq)

Julgue os itens abaixo.

(0) Quando a equação estiver corretamente balanceada, a soma dos coeficientes pode ser 8.
(1) O nome oficial do sal de Glauber é sulfito de sódio.
(2) Uma das substâncias reagentes é o óxido de enxofre (II).
(3) O sal de Glauber também pode ser obtido pela reação do ácido sulfúrico com o hidróxido 
de sódio.
(4) O sal de Glauber é um composto iônico.

Questão 26 UnB 1/95

O nitrato de potássio (KNO3) é muito usado como adubo, pois o potássio e o nitrogênio favorecem, 
respectivamente, a floração e o crescimento das folhas. Assim como o cloreto de potássio 
(KCI) e o nitrato de sódio (NaNÜ3), o nitrato de potássio é solúvel em água. Julgue os itens 
abaixo.

[Z(K) = 19; Z(N) = 7; Z(O) = 8; Z(Cl) = 1 7; Z(Na) = 11]
(0) Quando soluções de KNO3 e NaCI são misturadas, observa-se a reação apresentada abaixo: 
KNO3 (aq) + NaCI (aq) -> NaNÜ3 (s) + KCI (aq).
(1) O potássio é um metal.
(2) A ligação entre nitrogênio e oxigênio é classificada como covalente apoiar.
(3) Sódio e potássio são encontrados em cinzas de plantas (alcális).
(4) Comparando os raios de um átomo neutro de potássio e de seu íon, observa-se que o átomo 
é menor que seu respectivo íon.
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Questão 'l UnB 1/95

Ao realizar um experimento no laboratório de sua escola, um estudante anotou o seguinte:

I - Observou-se, no aquecimento de uma substância (sólido vermelho), a formação de um líquido 
prateado e de um gás incolor.
II - Observou-se que a água oxigenada, após estar guardada por algum tempo, não mais produzia 
efervescência ao entrar em contato com um ferimento aberto.
III - Observou-se a diminuição de tamanho de "bolinhas" de naftalina expostas por alguns dias 
sobre a bancada do laboratório.
IV - Observou-se, ao se aquecer uma porção de açúcar, a formação de um sólido castanho 
escuro e a mudança de odor.
V - Observou-se a diminuição no volume de álcool contido em um frasco que foi deixado 
aberto.

Com base nas anotações acima, julgue os itens que se seguem.

(0) Das transformações observadas pelo estudante, apenas três podem ser consideradas químicas.
(1) 0 estudante pode classificar o sólido vermelho, citado na anotação I, como substância 
composta.
(2) As transformações são denominadas químicas quando são irreversíveis.
(3) As transformações anotadas em III e V são denominadas, respectivamente, fusãoe ebulição.

Questão 28 UnB 2/96

Para que seus alunos estudassem alguns fenômenos elétricos, certo professor propôs a realização, 
em laboratório, de experimento para a observação da capacidade de condução de corrente 
elétrica de diferentes materiais. A respeito do experimento, um estudante fez as seguintes 
anotações.

I - Após montar o aparelho denominado eletrolizador, testei a capacidade de combustão de 
corrente elétrica de vários materiais existentes no laboratório.
II - Impressionou-me o fato de encostar os pólos do aparelho nas extremidades de um lápis e 
constatar que o grafite (carbono) conduz eletricidade, pois a lâmpada do aparelho acendeu.
III - Outro fato que me impressionou foi constatar que, ao testar a passagem de corrente por fios 
de palha de aço fina, ocorria o superaquecimento dos fios, que ficavam incandescentes até 
pegarem fogo.
IV - Um teste adicional foi sugerido pelo professor: observei a deposição de ferro metálico 
sobre um pedaço de cobre, provocada pelo fornecimento de energia elétrica.
Com o auxílio das informações contidas no relato, julgue os itens a seguir.
(0) A anotação II mostra que o carbono é um metal, confirmando a informação da tabela 
periódica.
(1) O superaquecimento dos fios da palha de aço ocorreu devido à sua resistência à passagem 
de corrente elétrica.
(2) Quando os fios da palha de aço "pegaram fogo", houve uma reação de combustão do ferro 
com o oxigênio do ar.
(3) No teste citado na anotação IV, houve eletrodeposição, com redução de íons de ferro.

28



Questão 29 UnB 2/96

Entre os poluentes da atmosfera, pode-se encontrar, em quantidades muito pequenas, a amônia. 
Ela se origina da fermentação de materiais orgânicos, de algumas atividades industriais (como 
a obtenção de fertilizantes) e de certas regiões rurais, pela ação de microorganismos em 
fertilizantes (como uréia e os sais de amônio).
Com relação ao assunto do texto, julgue os itens abaixo.

(0) (NH4)2SO4 é um exemplo de sal de amônio.
(1) A grande importância da síntese industrial da amônia está na produção dos freons.
(2) Oxidos de enxofre e de nitrogênio, bem como aldeídos e ozônio, são exemplos de outros 
poluentes de atmosferas urbanas.

Questão 30 UnB 2/95

A escolha de solventes na indústria depende de suas propriedades físicas, as quais estão 
correlacionadas com a natureza das interações intermoleculares dos seus constituintes. Com 
relação a tais informações julgue os itens que se seguem.

(0) Os constituintes das essências dos perfumes são, em geral, dissolvidos em álcoois que são 
compostos polares; trata-se, portanto, de substâncias apoiares.
(1) As substâncias gordurosas são, geralmente, apoiares e são removidas pelos detergentes, por 
meio da interação da extremidade iônica de suas estruturas com as gorduras.
(2) Os álcoois, os ácidos carboxílicos e as aminas apresentam interações do tipo ponte de 
hidrogênio, logo são solúveis em hidrocarbonetos.
(3) A previsão da polaridade das substâncias é feita por meio da geometria de suas moléculas 
e da diferença de eletronegatividade entre os átomos ligantes.
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Leia o texto a seguir para responder às questões 31 a 33

Um estudante, ao realizar uma pesquisa bibliográfica a respeito da atmosfera, fez as seguintes 
transcrições.
I - Entre os poluentes da atmosfera encontra-se o metano (um gás, à temperatura ambiente), o 
qual é um importante componente do efeito estufa.
II - O diagrama abaixo representa esquematicamente as variações de energia na combustão do 
metano - um poluente atmosférico.

A equação que descreve o fenômeno é

CH4(g) + 2O2(g) > CO2(g) + 2H2O(g)

III - No I aboratório, o metano pode ser obtido por um processo representado pela seguinte 
equação não-balanceada.

CHCI3(I) + Zn(s) + H2Ü(I) -> CH,(g) + Zn(OH)CKaq)

Questão 31 UnB 2/96

Com auxílio das informações contidas no texto, julgue os itens que se seguem.

(0) Uma das consequências do efeito estufa é o resfriamento das camadas superiores da atmosfera.
(1) A temperatura de ebulição do metano é inferior à temperatura ambiente.
(2) A reação de combustão incompleta do metano produz monóxido de carbono.
(3) Uma das principais fontes naturais de metano é a fotossíntese, conforme mostra a equação 
abaixo.
CO2(g) + 2H2OXI) -* CH4(g) + 202(g)
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Termoquímica

Questão 32 UnB 2/96

Analise o diagrama transcrito pelo estudante, no registro II, e julgue os itens abaixo.

(0) Y representa a variação de entalpia da reação, que é igual a -890Kj/mol.
(1) (X + Y) representa a energia de ativação para a reação:

CÜ2(g) + 2H2Ü(g)--------> CH/g) + 2Ü2(g)
(2) A reação de combustão do metano é exotérmica.

Cálculo Estequiométrico

Questão 33 UnB 2/90

Utilizando o processo descrito no registro III do texto anterior, para obtenção do metano, calcule, 
em gramas, a massa de metano formada a partir de 196,2g de zinco. Para isso, considere os 
dados abaixo e despreze a parte fracionária do seu resultado, caso exista.
M(Zn) = 65,4 g/mol
M(C) = 12,0 g/mol
M(CI) = 35,5 g/mol
M(H) = 1,0 g/mol

Questão 34 UnB 1/92

Analise as reações abaixo e julgue os itens:
1 - c2h6o + 3O2 -> 2CO2 + 3H2O
II- C2H6O + 2O2 -> 2CO + 3H2O
III- CsH,8 + 25/2 O2 - 8CO2 + 9H,O
IV- C8H18 + 17/2O2 8CO + 9H2O 

(0) Os processos I a IV representam reações de oxidação.
(1) O processo I representa a combustão incompleta do etanol.
(2) No processo III há maior liberação de energia do que no IV.
(3) A combustão incompleta de 1 mol de octano puro é mais poluidora do que a de 1 mol de 
etanol puro.
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Questão 35 UnB 2/92

O ácido clorídrico aquoso, HCI(aq), pode reagir com as substâncias: NaOH(aq), Zn(s) e CaCO3(s). 
Ou seja. (HC/(aq) + substância -> ?)

Julgue os itens:

(0) As reações acima podem ser utilizadas para preparar sais.
(1) Na reação HCI(aq) + NaOH (aq) ocorre formação de um precipitado (suponha as soluções 
de HC/(aq) e NaOH/(aq) bastante diluídas).
(2) Tanto na reação do HCI (aq) com CaCf^ (s); como com Zn (s), existe formação de um 
mesmo produto gasoso.
(3) Um dos produtos da reação HCI (aq) + CaCO3(s) é o cloreto de cálcio.

Questão 36 UnB 2/92

A reação química que ocorre no interior de um bulbo (sistema fechado) utilizado em certos 
flashes de máquinas fotográficas é uma reação de óxido-redução. Esta reação envolve uma 
certa quantidade de magnésio metálico e de oxigênio. Por meio de um dispositivo elétrico, 
provoca-se a reação metal com o oxigênio. Use estas informações e julgue os itens:

(0) O Produto da reação é o óxido de magnésio.
(1) Uma possível soma dos coeficientes da equação química balanceada é 6.
(2) O magnésio metálico é o agente redutor da reação.
(3) O número de átomos dentro do bulbo varia.
(4) O óxido de magnésio é um composto iônico.

Questão 37 UnB 1/93

O pH padrão da água da chuva em áreas não-poluídas é 5,6. Chuvas com pH abaixo desse 
valor são denominadas chuvas ácidas e causam sérios problemas ambientais. Sobre esse assunto. 
Julgue os itens:

(0) As chuvas ácidas destroem monumentos, florestas e causam a mortalidade de peixes.
(1) O dióxido de enxofre proveniente das caldeiras e fornos das indústrias é um dos principais 
responsáveis pelas chuvas ácidas.
(2) Água de chuva em áreas não-poluídas é mais ácida do que água pura.
(3) A água da chuva que apresenta concentração de H3O+ igual a 10~2M não é considerada 
chuva ácida.
(4) A concentração de dióxido de carbono na atmosfera não influi no pH da chuva.
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Questão 38 UnB 2/94

A água oxigenada (H2O2), quando aplicada sobre ferimentos externos (abertos), pode produzir 
uma reação efervescente graças à ação enzimática de uma peroxidase presente no sangue. 
Esta enzima promove a decomposição da água oxigenada, liberando o gás oxigênio (O2), e 
provoca o fenômeno de efervescência, típico desses casos. Julgue os itens abaixo.

(0) A reação acima citada pode ser representada da seguinte forma:
2H2O2(I) 2 2H2O (I) + O2(g).

(1) Na presença de peroxidase, a decomposição da água oxigenada é retardada.
(2) A água oxigenada pode ser obtida por meio da reação de peróxido de sódio e ácido clorídrico.
(3) A água oxigenada apresenta ligações do tipo polar e apoiar.

Questão 39 unB2/9i

Durante as tempestades, descargas elétricas provocam a transformação de nitrogênio atmosférico 
em ácido nítrico, segundo as seguintes equações (que podem ou não estar balanceadas):

A) Oxigênio + Nitrogênio 2ÉíerÇaf8a_> NO(g).

B) NO(g) + Oxigênio -> NO, (g).
C) NO, (g) + H2O (I) -> Ácido Nítrico.

Julgue os itens.

(0) Oxigênio e nitrogênio são substâncias simples diatômicas.
(1) A fórmula do ácido nítrico é HNO2.
(2) A reação A é uma reação de oxi-redução.
(3) Devido à presença de substâncias ácidas na atmosfera, a água da chuva tem pH 

diferente de 7.

Questão 40 UnB2/91

Os calcários, rochas constituídas principalmente por carbonato de cálcio, são freqüentemente 
utilizados como corretores da acidez do solo. Julgue os itens.

(0) A equação química que descreve a ação do calcário na correção da acidez do solo é: 
CaCO3(s) + 2H+(aq) 2 Ca+2(aq) + ^O (I) + ^(g).

(1) O carbonato de cálcio pode ser obtido através da reação
Ca(OH)2(aq) + ^(g) -> Ca^s) + ^0(1).

(2) O carbonato de cálcio é um composto covalente.
(3) Solos básicos, quando dispersados em água, apresentam pH maior que 7.
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Questão 41 UnB 1/91

O ácido clorídrico pode reagir com diferentes substâncias como indicado abaixo 
(reações a -> e):

a

b

HCI(aq)

e

Julgue os itens.

CaO(s)
------ >
NaOH (aq)
------ >
Zn(s)
----- »
CaCO3(s)
------ >
NH3(aq)
------ >

(0) Um dos produtos da reação a é hidróxido de cálcio.
(1) Em b ocorre formação de um precipitado.
(2) Tanto em c quanto em d há formação de um mesmo produto gasoso.
(3) As reações apresentadas podem ser usadas para preparar sais.
(4) A decomposição térmica de CaCO3 é um processo industrial de obtenção de CaO(s) e 
CO2(g).

Questão 42

Com base no esquema de reação:

Enxofre A , Dióxido de Enxofre —> Gás B
* Cat

HzO ) Ácido C Al > D(aq) + E(g)
F 4- BaCI2 (aq) 
Precipitado G + H+(aq)

Julgue os itens :

(0) A reação A corresponde à queima do enxofre.
(1) A fórmula de B é S2O6.
(2) O ácido C é o H2 SO3.
(3) D é o sulfato de alumínio.
(4) E éoH2S.
(5) A reação F é: H2SO4(aq) + BaCI2(aq) BaSO4(s) + 2HCI(aq).

UnB 1/91
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Questão 43 UnB 1/92

O carbonato de sódio é usado em grande escala na fabricação do vidro, no tratamento de águas 
e na neutralização de soluções ácidas. O diagrama indica uma das etapas da obtenção do 
carbonato de sódio a partir do aquecimento do hidrogeno - carbonato de sódio.

Dados:
M(NaHCO3) = 84 g/mol
M(H2O) = 18 g/mol
M(CO2) = 44 g/mol

Julgue os itens seguintes.

(0) A reação que ocorre é:
2NaHCO3(s) -» Na2CÜ3(s) + H2O(i) + CO2(g).
(1) Em b recolhe-se o Na2CO3.
(2) Em c recolhe-se o CO2.
(3) Na decomposição de 84g de NaHCO3 obtém-se 18g de água.
(4) Recolhe-se 0,5 mol de CO2 quando se decompõe 1,0 mol de NaHCO3.
(5) Quando se forma um mol de Na2CO3, formam-se 6,02 x 1Q23 moléculas de água.

Questão 44 UnB 2/95

O Coliseu Romano é considerado patrimônio da humanidade. Em sua construção, foi utilizado 
um tipo de cimento primitivo: uma argamassa de material vulcânico, constituída basicamente 
por silicatos, cal extinta (hidróxido de cálcio), água e areia (óxido de silício praticamente 
puro). Com relação aos materiais citados no texto, julgue os itens que se seguem.

(0) Ao soprar dentro de uma solução aquosa de cal extinta, utilizando um canudo, será produzido 
um sólido branco insolúvel, o CaCO3, que turvará a solução.
(1) A cal extinta é obtida pela hidratação do óxido de cálcio.
(2) O silício possui propriedades intermediárias às dos metais e às dos não-metais.
(3) O óxido de silício é constituinte principal da matéria-prima utilizada na fabricação de 
vidros.
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Questão 45 UnB 2/95

O dióxido de carbono, conhecido como gás carbônico, é de grande importância para a existência 
de vida em nosso planeta. Todavia, a sua concentração na atmosfera pode ser responsável por 
graves problemas ambientais. Recentemente um acidente envolvendo trabalhadores em uma 
caixa-d'água de Brasília teve como provável responsável a elevada concentração do gás naquele 
ambiente. A respeito deste gás, julgue os itens a seguir.

(0) A sua fórmula química é CO.
(1) Ele é classificado quimicamente como um sal.
(2) Atualmente a concentração deste gás na atmosfera está relacionada com os aerossóis que 
contêm clorofluorocarbonetos (compostos conhecidos como CFCs).
(3) O acidente da caixa-d'água demonstrou que este gás deve ser eliminado da atmosfera 
terrestre.

Questão 46 UnB i/96

O tratamento de água consiste nas seguintes etapas:

a) coagulação (adição de cal hidratada, sulfato de alumínio e cloreto de ferro III), b) floculação 
(agrupamento de flocos pequenos em flocos maiores), c) decantação, d) filtração, e) desinfecção 
(adição de cloro gasoso - Cl2), f) fluoretação (adição de ácido fluorsilícico e fluorsilicato de 
sódio) e g) correção final de pH (adição de óxido de cálcio).

Em relação a esses processos, julgue os itens a seguir.

(0) Todas as etapas constituem-se em processos químicos de transformação da água dos rios e 
dos lagos em água potável.
(1) Essas etapas constituem um processo de decomposição da água para retirar os seus diversos 
componentes, até obter-se a substância simples H2O, livre de impurezas.
(2) A fluoretação consiste na adição de flúor na forma de substância simples.
(3) A água tratada é uma solução aquosa com vários solutos.
(4) O CaO é uma substância neutra que não altera a acidez de soluções aquosas.
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Questão 47 UnB 1/96

As etapas de coagulação e de floculação no tratamento da água consistem na formação de 
precipitado gelatinoso que adsorve as partículas sólidas em suspensão na água, formando 
grandes flocos que, posteriormente, se decantam. A formação dos flocos iniciais ocorre a partir 
das seguintes reações químicas.

(A) AI2(SO4)3 (s) + 6 OH - (aq) ^7 2 AKOH^s) + 3SO42" (aq)

(B) FeCl3 (s) + 3OH- (aq) ^-7. Fe (OH)3(s) + 3 Cl" (aq)

Analisando as informações contidas nas equações apresentadas, julgue os itens abaixo.

(0) As substâncias que adsorvem as partículas sólidas da água são o hidróxido de alumínio e o 
hidróxido de ferro Ill.
(1) A equação A demonstra que, durante esses processos, coexistem na água tanto o sulfato de 
alumínio quanto o hidróxido de alumínio.
(2) A adição de óxido de cálcio, para auxiliar a coagulação, deve deslocar o equilíbrio da 
reação no sentido de aumentar a concentração do sulfato de alumínio.
(3) A equação B representa a transformação de quatro elementos químicos, por meio do rearranjo 
de dez átomos.

Estrutura Atômica
Questão 48 UnB 1/90

As expressões abaixo são comumente usadas pela população.
I - Minas Gerais tem muito ferro.
II - O pé da mesa é de ferro.
III - O feijão contém ferro.

Com relação a estas expressões, julgue os itens abaixo.
(0) As três expressões referem-se ao elemento químico ferro.
(1) O que existe no estado de Minas Gerais é um minério contendo o elemento químico ferro.
(2) O pé da mesa é feito de minério de ferro (óxido de ferro).
(3) O elemento químico ferro ocorre na crosta terrestre como uma substância simples.
(4) Nos alimentos, o elemento químico ferro ocorre na forma de íons positivos.
(5) O símbolo químico do ferro é Fr.
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Questão 49 UnB 1/95

Nuclídeo é definido como "tipo de um dado elemento químico caracterizado por um número 
de massa específico". Analise a tabela abaixo.

Julgue os itens a seguir:

Nuclídeo z A

I 17 35
II 12 24
III 06 12
IV 03 7
V 06 14
VI 54 131

(0) O número 7 (sete) representa a massa atômica do nuclídeo IV.
(1) Os nuclídeos III e V possuem o mesmo número de partículas negativas, no estado fundamental.
(2) Na tabela acima, é possível identificar seis elementos químicos.
(3) É possível calcular, a partir da tabela, o número de nêutrons de cada nuclídeo.

Questão 50 UnB 2/93

Em 1911, Rutherford realizou uma experiência em que uma lâmina muito fina de ouro foi 
bombardeada com partículas alfa (partículas positivamente carregadas). A maioria delas 
atravessou a lâmina sem sofrer desvios na trajetória. No entanto, um pequeno número de partículas 
sofreu desvios muito grandes.
A partir desse experimento, Rutherford concluiu que:

(0) os núcleos são densos e eletricamente positivos.
(1) a matéria tem em sua constituição grandes espaços vazios.
(2) o átomo é divisível, em oposição a Dalton, que o considerava indivisível.
(3) o tamanho do átomo é determinado pelo tamanho do núcleo.
(4) os elétrons ocupam órbitas circulares ao redor do núcleo do átomo (níveis estacionários).

Questão 51 UnB 1/94

Julgue os itens abaixo, relacionados ao átomo.

(0) Átomos que possuem o mesmo número de prótons, nêutrons e elétrons são iguais.
(1) O número de prótons de um átomo é denominado número atômico.
(2) Átomos de mesmo número atômico constituem um elemento químico.
(3) O número de elementos químicos atualmente conhecidos é inferior a 100.
(4) Atribuíram-se nomes às diferentes partículas constituintes dos átomos: as positivas foram 
chamadas elétrons e as negativas prótons.
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Questão 52 UnB 1/94

O ouro é o mais maleável e dúctil dos metais. Possui o número atômico 79, ponto de fusão igual 
a 1,064,43 °C e ponto de ebulição igual a 2.807 °C. Sobre o ouro, julgue os itens abaixo.

(0) Uma peça metálica de platina é mais facilmente convertida em fios que uma peça metálica 
de ouro.
(1) O isótopo 198Au, utilizado no tratamento de doenças cancerígenas, possui 198 nêutrons.
(2) A notação Au3+ representa um íon que tem 82 prótons e 79 elétrons.
(3) Os elevados pontos de fusão e de ebulição são justificados pelo fato de as ligações metálicas 
dos átomos de ouro serem muito fortes, mantendo estes átomos intensamente unidos.

Questão 53 UnB 2/95

Em 1871, a Sociedade Química Russa publicou em sua revista um extenso artigo de D. Ivanovitch 
Mendeleyev, intitulado "O sistema natural dos elementos e a sua aplicação na determinação 
das propriedades dos elementos". Partindo de sua hipótese, a lei fundamental da periodicidade, 
Mendeleyev previu a existência e descreveu detalhadamente três elementos químicos 
onopletaoeste desconhecidos à época. A lei de Mendeleyev exerceu enorme influência no 
desenvolvimento de modelos da estrutura do átomo, ampliando os conhecimentos sobre a 
natureza da matéria. Sobre este assunto, julgue os itens que se seguem.

(0) O modelo atômico de Rutherford foi fundamental para que Mendeleyev propusesse seu 
sistema de classificação, que associava a configuração eletrônica e a família de cada elemento 
químico.
(1) Segundo Mendeleyev, as propriedades dos elementos, assim como as das substâncias simples 
e compostas que eles formam, encontram-se em uma relação periódica com o seu peso atômico.
(2) Um modelo atômico é uma descrição exata do átomo.
(3) Hoje, graças ao avanço da tecnologia, já é possível, com o uso de microscópio eletrônico 
de varredura tunelante, visualizar o átomo, com os elétrons girando em sete camadas ao redor 
do núcleo, conforme imaginava Rutherford.
(4) Para se compreenderem as propriedades dos elementos e das substâncias que eles formam, 
deve-se partir do pressuposto da natureza descontínua da matéria.

Questão 54 UnB 1/96

Em relação à estrutura dos átomos constituintes da água, julgue os itens abaixo.

(0) Dois dos átomos da molécula da água possuem o mesmo número de prótons.
(1) Segundo o modelo atômico de Bohr, esses átomos são divisíveis.
(2) Os elétrons que estão mais próximos do núcleo atômico do oxigênio possuem mais energia 
do que elétrons que se encontram mais afastados.
(3) A eletrosfera é a região mais densa desses átomos.
(4) Os átomos de hidrogênio e de oxigênio, quando presentes em outros compostos, podem ter 
um número de elétrons diferentes daquele que apresentam na molécula de água.
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Tabela Periódica

Consulte a Tabela Periódica abaixo para responder as questões 55 e 56:

H He

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

Questão 55 UnB 2/90

Julgue os itens abaixo.

(0) O elemento químico de número atômico 78 é a platina.
(1) O símbolo químico do nióbio é Ni.
(2) O símbolo Tl representa o elemento químico tântalo.
(3) Os elementos químicos silício e chumbo pertencem ao mesmo período da Tabela.
(4) A série dos lantanídeos começa com o elemento químico de número atômico 58 e termina 
com o de número atômico 71.

Questão 56 UnB 2/90

Julgue os itens abaixo.
(0) O átomo do elemento químico fósforo possui 15 elétrons e 15 prótons.
(1) O átomo do elemento químico gálio tem 4 elétrons de valência.
(2) O Grupo 2A da Tabela Periódica contém 5 elementos.
(3) O átomo do elemento químico arsênio tem os elétrons de valência localizados na 
camada N.
(4) Os elétrons de valência do átomo do elemento químico bismuto situam-se na camada de 
número quântico principal "n" igual a 6.
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As questões 57 e 58 referem-se à Tabela Periódica apresentada a seguir:

H He

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

Questão 57 UnB 2/91

Os íons metálicos mais freqüentemente encontrados em organismos vivos são os de sódio, 
potássio, cálcio, magnésio, cromo, ferro, cobre, manganês, molibdênio e zinco.

Julgue os itens.

(0) Os íons de cromo, ferro, cobre, manganês, molibdênio e zinco são íons de metais de 
transição.
(1) O elemento químico magnésio tem elétrons nas camadas K, L e M.
(2) Os elementos químicos cromo, ferro, cobre e zinco pertencem à família dos metais alcalinos 
terrosos.
(3) Os íons de cálcio, magnésio e zinco são monovalentes.

TABELA 1
ALGUNS GASES ENCONTRADOS NA ATMOSFERA E A PROPORÇÃO EM QUE OCORREM

Gás Função em Volume (%)

Nitrogênio 78,1
Oxigênio 20,9
Argônio 00,93
Neônio 00,0018
Hélio 00,00052
Criptônio 00,00011
Xenônio 00,000009
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Questão 58 UnB 2/91

Consultando a Tabela Periódica e a Tabela 1, julgue os itens.

(0) O símbolo químico do neônio é Ne e seu número atômico é 10.
(1) O átomo de nitrogênio é mais eletronegativo que o átomo de oxigênio.
(2) O átomo de hélio tem raio atômico maior que os de argônio e xenônio.
(3) O potencial de ionização do oxigênio é maior que o do nitrogênio.
(4) Na Tabela 1 há quatro exemplos de gases nobres.

As questões 59 e 60 estão relacionadas à Tabela Periódica apresentada a seguir:

H He

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

Questão 59 UnB 1/91

Julgue os itens.

(0)

11 12 13 14 15 16 17 18
Número Atômico

O diagrama pode representar a 
variação de volume dos elétrons da 
coluna IA, em função do 
número atômico.

O diagrama pode representar a 
variação de potencial de ionização 
dos elementos do 3a período, 
em função do número atômico.

(2) O volume do CP é menor que o do Cl.
(3) Os elementos da coluna I1A apresentam mais de um estado de oxidação.
(4) os ametais são elementos representativos.
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Questão 60 UnB 1/91

Julgue os itens:

(0) O ponto de ebulição do bromo é maior que o do cloro.
(1) O elemento de número atômico 19 reage com o elemento de número 17, formando um 
líquido.
(2) Os elementos do grupo VIIA são encontrados, na natureza, na forma de óxidos.
(3) O hélio é a substância que apresenta o menor ponto de ebulição.
(4) Tanto o potássio como o cálcio reagem com a água produzindo hidróxidos.
(5) O alumínio é obtido, industrialmente, a partir de processo eletrolítico.

Questão 61 UnB 2/92

Julgue os itens abaixo, os quais estão relacionadas com a Tabela Periódica

H He

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

(0) Os elementos estão organizados em ordem crescente de número atômico e distribuídos de 
modo a situar os de propriedades mais semelhantes em uma mesma coluna.
(1) Atribuiu-se o nome período ao conjunto de elementos de cada coluna. As linhas horizontais 
foram denominadas grupos familiares ou famílias.
(2) Alguns gases nobres não são inertes, isto é, são capazes de reagir com outras substâncias.
(3) Obtêm-se elementos artificiais a partir de transformações na eletrosfera de elementos naturais.
(4) Os símbolos dos elementos: sódio, chumbo, manganês, magnésio e antimônio são 
respectivamente Na, Pb, Mn, Mg e Sb.
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Questão 62 UnB 1/92

A Tabela Ilustrada indica as distribuições de elétrons nos níveis de energia de alguns elementos 
neutros, representados por símbolos hipotéticos.

ELEMENTO
NÍVEL

1s 2° 3a 40
A 2 1
B 2 5
C 2 7
D 2 8 1
E 2 8 3
F 2 8 7
G 2 8 8 1
H 2 8 8 2

Analise os dados e julgue os itens seguintes.

(0) Os elementos A e B pertencem a um mesmo período da Tabela Periódica.
(1) A e C têm propriedade química semelhante.
(2) A, D e G estão situados em uma mesma coluna da Tabela Periódica.
(3) C e F são halogênios.
(4) G e H têm caráter metálico.
(5) O primeiro potencial de ionização de H é menor que o potencial de ionização de G.

Questão 63 UnB 2/93

O iodo é, provavelmente, um dos anti-sépticos mais antigos e populares. A tintura de iodo (2% 
em massa de iodeto de sódio em etanol), por exemplo, já era usada em 1839. Consulte a tabela 
periódica e julgue os itens.

(0) O símbolo do elemento químico iodo é I.
(1) A fórmulas da substância simples iodo é l3.
(2) O número atômico do elemento químico iodo é 54.
(3) Um átomo neutro de iodo possui seus elétrons de valência na camada O.
(4) A fórmula do iodeto de sódio é Na2l.
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Questão 64 UnB 1/94

Julgue os itens seguintes, examinando a Tabela Periódica abaixo.

H He

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

(0) Uma das vantagens da classificação periódica é de permitir o estudo das propriedades dos 
elementos em grupos, ao invés do estudo individual.
(1) Os átomos da família dos metais alcalinos têm o mesmo número de oxidação nos seguintes 
compostos: NaCI, KCI e Li2O.
(2) Obtêm-se elementos artificiais, a partir de transformações na eletrosfera de elementos naturais. •
(3) Os elementos prata, ouro e cobre constituem uma família.
(4) Os símbolos dos elementos potássio, criptônio e césio são, respectivamente, K, Kr e Ce.
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Questão 65 UnB 1/93

Utilizando o modelo de tabela periódica, no qual estão colocados alguns elementos representados 
pelas letras do alfabeto, julgue os itens seguintes.

A

B C D E

F

1 H

J

(0) A ordem crescente de eletronegatividade dos elementos B, C, DeEéE<D<C <B.
(1) O potencial de ionização do elemento H é maior que o do elemento E.
(2) O elemento J é um elemento representativo.
(3) O átomo F tem o número atômico Z = 14.
(4) A ligação entre os átomos I e H ocorre mediante o compartilhamento de um par de elétrons.
(5) A fórmula molecular do composto que se forma entre B e H é BHr
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Questão 66 UnB 2/95

Examine a Tabela Periódica mostrada abaixo.

H He

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

julgue os itens a seguir.

(0) Os elementos H, Li, Na e K possuem a maioria de suas propriedades químicas semelhantes.
(1) Segundo o modelo atômico de Bohr, um átomo de iodo possui cinco níveis permitidos de 
energia, nos quais se encontram elétrons, sendo que no quinto nível existem sete elétrons.
(2) O processo de formação de íons negativos dos elementos pode liberar ou absorver energia, 
denominada afinidade eletrônica.
(3) As propriedades dos elementos químicos estão relacionadas à estrutura eletrônica de seus 
átomos.

Questão 67 UnB 1/96

Na tabela periódica, o hidrogênio é geralmente representado na primeira coluna e no primeiro 
período e o oxigênio na antepenúltima coluna e no segundo período. Com base nessas 
informações podem se fazer algumas previsões a respeito da estrutura da molécula da água. 
Nesse sentido, julgue os itens a seguir.

(0) A ligação química entre o hidrogênio e o oxigênio é um exemplo de ligação entre um 
metal e um ametal.
(1) A ligação química entre o hidrogênio e o oxigênio é Polar, pois o oxigênio é mais 
eletronegativo do que o hidrogênio.
(2) Se o hidrogênio pertencesse à mesma coluna de oxigênio, então não seria possível a 
explicação da existência do íon hidrônio por meio da regra do octeto.
(3) O oxigênio é um elemento representativo que possui dois níveis energéticos e pertence, 
portanto, à família 2A.
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Questão 68 UnB 1/90

Ligações Químicas

Dados os compostos abaixo e os grupos da tabela periódica a que pertencem os elementos 
envolvidos na sua formação, a saber:

Compostos Grupos/Elementos

HCN CH3OH 1A:H,K
NH3 4A:C
CH2Br2 H2S 5A:N,P
H2CO Kl 6A:O,S

7A:Br,l

Julgue os itens a seguir.

(0) A molécula do HCN apresenta geometria angular.
(1) A ligação N-H da amónia é covalente apoiar.
(2) A molécula de CH2Br2 é tetraédrica e as ligações C - Br são covalentes polares.
(3) A molécula H2CO é piramidal.
(4) O CH3OH apresenta ponto de ebulição maior do que o do CH4.
(5) Na forma líquida as moléculas de H2S apresentam interações dipolo-dipolo.
(6) Uma solução aquosa de composto Kl conduz corrente elétrica.

Questão 69 UnB 2/90

Os sólidos representados por A, B e C são substâncias formadas por tipos distintos de ligações 
químicas.

A

000O00©
O 000® ©0
000G0G0
00000®®
0®0®0®0

Ç) _* íons positivos

Q _> clctrons

B

o ® © © 0
© 0 © 0 ©
0 © O © 0
O - íons negativos

0 —* íons positivos

Com as informações fornecidas, julgue os itens abaixo.

(0) Os sólidos A, B e C são constituídos de moléculas.
(1) O sólido A é quebradiço.
(2) Os sólidos B e C apresentam elevados pontos de fusão.
(3) O sólido A é um isolante térmico.
(4) O sólido C apresenta elevado grau de dureza.
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Questão 70 UnB 1/95

A utilização dos materiais depende essencialmente de suas propriedades, as quais podem ser 
explicadas pelas interações entre os seus átomos. Com base nesta afirmação, julgue os itens 
seguintes.

(0) Os compostos iônicos apresentam-se, na temperatura ambiente, no estado líquido.
(1) Uma folha de alumínio conduz eletricidade.
(2) Os átomos dos óxidos gasosos estão unidos por ligação iônica.
(3) As soluções aquosas de sais conduzem eletricidade.

Questão 71 UnB 1/91

Analisando as estruturas eletrônicas das moléculas representadas e usando a teoria da repulsão 
entre os pares de elétrons da camada de valência. Julgue os itens.

H
iF> B

s F

FS H« Si i H

t Cl 3

HsBesH

%Cl'

f V
sCl*

- tf 
1 Ft

H

F

s

(0) A molécula BH2 tem geometria idêntica à da água (geometria angular).
(1) A molécula BF3 é trigonal planar.
(2) A molécula de SiH4 tem ângulos de ligação de 90°.

(3) A molécula PCI5 tem geometria bipiramidal triangular.
(4) A geometria da molécula de SF6 é hexagonal.

Questão 72 UnB 2/91

Julgue os itens.

(0) A água seria gás, à temperatura ambiente, se suas moléculas fossem lineares (H - O - H).
(1) A molécula CF4 é apoiar, embora as ligações C - F sejam polares.
(2) A união entre os átomos de um metal se dá através do partilhamento de pares de elétrons.
(3) As espécies NH+4 e NH3 têm a mesma geometria.
(4) O CH4 é menos solúvel em CCI4 do que em CHCI3.
(5) No estado líquido, há fortes interações entre as moléculas de ácido acético (CH3COOH).
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Questão 73 UnB 1/92

Mg+2|:'Õ:|'2; Na* |:S:

Analise as estruturas e julgue os itens.

H „

; h = c: o:h ; ■■ o- s ■■■■ o- ; H = N = H
H :O: H

abc de
(0) A substância a é iônica.
(1) As ubstâânia b é constituídademolécclas.
(2) A substância c é solúvel em água.
(3) A molécula d pode ser representada por mais de uma estrutura eletrônica.
(4) A molécula e é apoiar.
(5) As moléculas d e e têm mesma geometria.

Questão 74 UnB 2/92

As fórmulas moleculares para o hidrogênio, água, trifluoreto de boro e metano são representadas 
respectivamente por: H2, H2O, BF3 e CH4.
Números atômicos: H = 1,0, O = 8, B = 5, F = 9, C = 6 e Cl = 17.

Julgue os itens.

(0) A polaridade em cada molécula é: H2 (apoiar), H2O (polar), BF3 (apoiar) e CCI4 (polar).
(1) O ângulo de ligação em cada molécula é H2 (180°) e BF3 (120°).
(2) A configuração espacial em cada molécula é H2 (linear), H2O (angular), BF3 (trigonal planar) 
e CCI4 (quadrado planar).
(3) O número de prótons para os átomos é H (=1), O (= 8), B (=5), F (=9), C (=6), e Cl(=17).

Questão 75 UnB 1/93

Dados os números atômicos (Z) de alguns átomos, analise os compostos I a V.

NÚMEROS ATÔMICOS COMPOSTOS

H 1 O - 8 I - kcio3 IV - KCI
B- 5 Cl - 17 11 ’ Ba3 V-CH3COOH
C-6 K - 19 III - HCI

Julgue os itens.

(0) O composto I é iônico e apresenta ligações covalentes.
(1) O composto II apresenta ligações polares, mas é apoiar, devido à sua geometria.
(2) O composto III apresenta uma ligação iônica entre os íons H+ e Cl’.
(3) Uma solução aquosa do composto IV conduz corrente elétrica.
(4) O composto V é um ácido de Bronutea-Lnwry.
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Questão 76 UnB 2/94

Na fabricação de fogos de artifício, pode ser utilizado alumínio metálico em pó. A reação de 
queima, com liberação de luz e calor, é representada abaixo.

2 Al (s) + 3/2 O2 (g) -> Al2 O3(s) AH = -1652Kj.mol‘1
M(AI) = 27,0g/mol ; Z(Al) = 13
M(O) = 16,0g/mol ; Z(O) = 8

Julgue os itens que se seguem.

(0) O raio atômico do elemento alumínio é menor que o do íon alumínio.
(1) As ligações entre os átomos de alumínio e oxigênio no óxido formado são resultantes da 
atração entre íons de cargas opostas.
(2) O alumínio metálico em pó reage tanto com ácidos quanto com bases.
(3) O alumínio metálico apresenta ligações covalentes.

Questão 77 UnB 2/94

O controle do pH de solos ácidos, para fins agrícolas, pode ser feito a partir da adição de 
quantidades adequadas da cal viva (CaO). Tal prática é possível devido à natureza básica do 
CaO e de subsequente reação de neutralização que geralmente se observa nesses casos. Com 
base na equação química abaixo, que representa a reação da cal viva com a água, julgue os 
seguintes itens.

x CaO + y H2O -> z Ca(OH)2

(0) Após o balanceamento da equação acima, um possível valor para a soma de todos os 
coeficientes da equação é 3.
(1) As ligações entre os átomos na cal viva e na água são do mesmo tipo.
(2) O hidróxido de cálcio é um composto iônico.
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Questão 78 UnB 2/93

Uma das substâncias terrestres mais abundantes e muito utilizadas pelo homem é o cloreto de 
sódio, o principal componente do sal de cozinha. Esquematicamente, os íons Na+ e C~ mantém- 
se presos uns aos outros num cristal de cloreto de sódio da seguinte forma:

Julgue os itens.

(0) O cloreto de sódio não conduz corrente elétrica porque, no cristal, os íons Na+ e Cl“ formam 
um retículo e são impedidos de se movimentarem.
(1) Em muitas substâncias, cátions (de metais do grupo 1A da Tabela Periódica) e ânions (do 
grupo 7A) se unem por meio de ligações covalentes.
(2) No NaCI sólido, os átomos de sódio e cloro estão eletricamente carregados e suas eletrosferas 
têm um número de elétrons igual ao das eletrosferas de gases nobres.
(3) Quando se dissolve uma substância iônica em água, há destruição de estruturas cristalinas 
e os íons dispersam-se por toda a solução.
(4) A solução aquosa de Nal, apesar de ser eletricamente neutra, conduz corrente elétrica.

Questão 79 UnB 2/95

Os constituintes moleculares das substâncias compostas apresentam interações de natureza 
predominantemente covalente entre os seus átomos. A respeito dessas interações, julgue os 
itens a seguir.

(0) Elas são resultantes das forças de atração e de repulsão entre os núcleos e as eletrosferas dos 
átomos ligantes.
(1) Os elétrons que são compartilhados nesse tipo de ligação movimentam-se em torno de 
mais de um núcleo atômico.
(2) Havendo diferença de eletronegatividade entre os átomos ligantes, elas serão de natureza 
apoiar.
(3) Elas são classificadas como ligação covalente dupla, caso tenham dois elétrons sendo 
compartilhados.
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Questão 80 UnB 1/96

Em relação às ligações químicas das substâncias utilizadas no tratamento da água, julgue os 
itens seguintes.

(0) O cloro gasoso (Cl2) apresenta ligação covalente.
(1) O óxido de cálcio apresenta ligação covalente.
(2) O sulfato de alumínio e o cloreto de ferro III são compostos iônicos.
(3) O sulfato de alumínio e o cloreto de ferro III apresentam, também, ligação metálica.

Questão 81 UnB 1/90

Em relação à estrutura química da água, julgue os itens que se seguem.

(0) Se a água fosse uma molécula linear, ela não dissolveria, com facilidade, os compostos 
iônicos.
(1) Existem elétrons de suas moléculas que pertencem à eletrosfera de mais de uma átomo.
(2) Na água pura, coexistem as seguintes espécies químicas H2O, H3O+, OH".
(3) A fórmula estrutural plana da água, H - O - H, demonstra que o oxigênio faz ligação 
covalente dupla com o hidrogênio.
(4) O fato de a água não ser um gás à temperatura ambiente, apesar de ser uma molécula mais 
leve do que a do gás oxigênio e a do nitrogênio, demonstra a existência de forças intermoleculares 
muito fortes entre as suas moléculas.

Oxidação - Redução
Questão 82 UnB 1/90

Durante a descarga de uma bateria de chumbo, ocorre a seguinte reação global:
Pb(s) + PbOjs) + 2HSO4"(aq) + 2H+(aq) -> 2PbSO4(s) + 2^0(0 
julgue os itens abaixo:

(0) O chumbo metálico encontra-se no estado sólido.
(1) O chumbo metálico é o agente redutor.
(2) O óxido de chumbo (IV) é o agente oxidante.
(3) Os íons H+ são reduzidos.
(4) Um dos produtos da reação é o sulfato se chumbo (IV).
(5) O estado de oxidação do enxofre no íon HSO4“ é + 4.
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Questão 83 UnB 1/95

Representa-se a obtenção de ferro-gusa pela equação abaixo. Identificando o estado de oxidação 
das substâncias envolvidas nessa reação, julgue os itens que se seguem.

2Fe2O3(s) + 6C(s) + 3O2(g) -> 4Fe(s) + 6 CO2(g)

(0) Os átomos de Fe do Fe2O3 sofreram redução.
(1) Na reação, o gás oxigênio (O2) atua como redutor.
(2) O estado de oxidação +4 do átomo de carbono no CO2 indica que tal substância é iônica.
(3) Nesta reação, o número total de elétrons dos reagentes é igual ao número total de elétrons 
dos produtos.

Questão 84 UnB 1/92

Analise a equação abaixo (não-balanceada) e julgue os itens

HNO3(aq) + P4(s) + ^0(1) -+ H3PO4(aq) + NO(g)

(0) O HNO3 é o agente oxidante.
(1) A água é o agente redutor.
(2) Quando a equação estiver corretamente balanceada, a soma dos menores coeficientes 
inteiros será 63.
(3) O estado de oxidação do fósforo na substância P4 é quatro.

Funções Inorgânicas
Questão 85 UnB 2/90

O odor característico dos peixes é devido a substâncias voláteis de fórmula geral R - NH2. Esse 
odor pode ser removido das mãos esfregando-as com limão. A reação química que ocorre é:

R - N^(aq) + HA(aq) R - NH+3 A~
(D dl)

Com base nestas informações, julgue os itens abaixo.

(0) A substância (I) é uma amina.
(1) Na reação acima, R - NH2 é um ácido de Bronsted.
(2) A substância (II) é um sal de amónio.
(3) O ânion A~ é a base conjugada do ácido HA.
(4) O sal formado é mais volátil que a substância (I).
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Questão 86 UnB 1/94

Observe os compostos abaixo e julgue os itens seguintes.

1-NH.OH II - AIPO4 III - P2O5 IV-H3PO4 V - AI(OH)3

(0) O composto I é uma base, formada pela dissolução do gás amoníaco (NH ) em água.
(1) O composto II é um sal que pode ser obtido a partir dos compostos IV e V.
(2) Os compostos II e IV são exemplos de bases.
(3) Os compostos III e V são exemplos de ácidos.

Questão 87 UnB 1/94

Considere a tabela abaixo, relacionada com os indicadores e suas cores, para julgar os itens 
seguintes.

^^Ucala cie pl 1

Indicador ... 1 2 3 4 5 6 7 89 10 11 12 13 14

Fenolftaleína incolor rosa
Metilorange vermelho |||| amarelo-alaranjado

Azul de Bromotimol amarelo azul

(0) indicador metilorange apresentará uma coloração vermelha, ao ser adicionado a uma solução 
de 0,01 mol/L de ácido clorídrico.
(1) O indicador fenolftaleína apresentará uma coloração rosa, ao ser adicionado a uma mistura 
de 50 ml de ácido clorídrico (HCI) 0,1 mol/L com 50 ml de hidróxido de sódio (NaOH) 0,15 
mol/L.
(2) O indicador azul de bromotimol apresentará uma coloração azul, ao ser adicionada a uma 
solução aquosa com [0H] = 1013 mol/L (considere Kw = 1,00x10-14 a 25 °C).
(3) O indicador fenolftaleína apresentar-se-á incolor, ao ser adicionado a uma alíquota de suco 
de limão.

Para responder às questões 88 a 90, leia o texto a seguir.

Em um experimento executado em sua escola, um estudante fez as seguintes anotações.
"I - Preparei duas soluções: solução A - ácido clorídrico (0,1 mol/L), solução B - hidróxido de 
sódio (0,1 mol/L).
II - Adicionei algumas gotas de extrato de repolho roxo em uma amostra de cada solução e 
observei, então, as seguintes colorações: TUBO 1 (solução A) = vermelho,
TUBO 2 (solução B) = verde.
III - Adicionei, gradualmente, algumas gotas de solução B ao TUBO 1 e observei uma rápida 
mudança de coloração.
IV - Coloquei, então, uma solução desconhecida em outro tubo (TUBO 3), adicionei um pouco 
de extrato de repolho roxo e observei uma coloração verde.
V - Adicionei 10 gotas de solução B ao TUBO 3 e a cor manteve-se.
VI - Acrescentei, gradualmente, várias gotas da solução A ao TUBO 3, agitando-o, e observei 
uma mudança de cor para vermelho".
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UnB 1/90Questão 88

Com base na descrição acima, julgue os itens a seguir.

(0) A medida da acidez, em meio aquoso, é um modo de se expressar a concentração de íons 
H+.
(1) Conforme anotado em III, houve uma brusca alteração de pH, resultante de uma reação 
ácido-base.
(2) O extrato de repolho utilizado pelo estudante é um indicador de pH.
(3) A reação entre as soluções A e B tem como um de seus produtos o cloreto de sódio.

Questão 89 UnB 1/96

De acordo com o experimento realizado pelo estudante, julgue os itens que se seguem.

(0) A solução desconhecida é, com certeza, ácida.
(1) Ácido clorídrico é o nome dado à substância HCIO4.
(2) A cor foi a propriedade usada para identificar a acidez, ou a basicidade, das soluções do 
experimento.
(3) A solução B foi preparada pela dissolução de NaOH em água.
(4) O procedimento descrito em VI provocou a neutralização das substâncias dissolvidas, tanto 
na solução B quanto na solução desconhecida.

Questão 90 UnB 1/96

A experiência realizada pelo aluno envolve alguns importantes conceitos da Química. Com 
relação a eles, julgue os itens seguintes.

(0) Solução é o nome dado a um material cujos constituintes misturam-se, formando uma mistura 
heterogênea.
(1) Solução aquosa é aquela cujo soluto é a água.
(2) Concentração em quantidade de matéria é a expressão que substituiu o termo molaridade.
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Questão 91 UnB 2/95

A ferrugem pode ser removida de superfícies metálicas pelo meio do processo de decapagem, 
que consiste em mergulhar a peça em solução aquosa de, por exemplo, ácido sulfúrico.
Os efluentes resultantes desse processo, jogados nos esgotos, podem conter o metal dissolvido, 
além de ácido. Tais efluentes são comumente tratados por uma base, como a cal extinta. A 
base neutraliza ácido e precipita o metal, conforme mostram as equações abaixo:

I - H2SO4(aq) + Ca(OH)2(aq) -> CaSO4(s) + 2H2O(I)
II - Fe3+(aq) + 3OH (aq) —» Fe(OH)3(s)

Julgue os itens que se seguem.

(0) O precipitado formado no tratamento acima é denominado hidróxido ferroso.
(1) A carga iônica do reagente ferro na equação II indica que em sua formação houve o ganho 
de três elétrons.
(2) Na equação II, o número colocado ao lado esquerdo do íon hidróxido é denominado 
coeficiente estequiométrico.
(3) O índice "2", observado na fórmula da cal extinta, indica existência de dois grupos 
hidroxila para cada cátion bivalente de cálcio.
(4) O sal formado na neutralização do ácido é o sulfito de cálcio.

Gases

UnB 2/91

sólido centro do
branco tubo

Figura I Figura II

AFIGURAI mostra um tubo de vidro onde se coloca, simultaneamente, na extremidade A um 
algodão embebido em amônia, e, na extremidade B, um algodão embebido em ácido clorídrico, 
vedando-se, imediatamente, o sistema. Decorrido um certo tempo, observa-se o aparecimento 
de um sólido branco (FIGURA II).
Analise o experimento e julgue os itens.

(0) Esta experiência ilustra o fenômeno conhecido como difusão gasosa.
(1) A reação que representa a formação do sólido branco é:

NH3(g) + HCI(g) -* NH4CI(s).
(2) As moléculas dos gases se movem ao longo do tubo com velocidades iguais.
(3) Quanto maior a massa molecular de um gás, maior será a sua velocidade ao longo do tubo. 
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Questão 93 UnB 2/92

Uma certa quantidade de um gás ideal foi submetida às transformações:
1 2,2 -> 3 e 3 -> 1 indicadas no diagrama pV (p = pressão e V - volume).

Julgue os itens.

(0) Na transformação de 1 para 2 a temperatura diminui.
(1) Na transformação de 2 para 3 o gás sofre contração de volume.
(2) Na transformação de 3 para 1 a temperatura parmaseoa constante.
(3) Nos pontos 1, 2 e 3 as temperaturas são iguais.
(4) Na transformação de 3 para 1 a pressão aumenta e o volume permanece constante.
(5) Na transformação de 1 para 2 o gás sofre expansão.

Questão 94 UnB 2/94

Julgue os itens seguintes.

(0) Pela hipótese de Avogadro, 1 litro de gás oxigênio e 1 litro de gás hidrogênio, ambos sob as 
mesmas condições de pressão e temperatura, contêm igual número de moléculas.
(1) A lei dos gases ideais fornece a relação entre pressão, volume, massa molar e temperatura 
de tais gases.
(2) A constante dos gases (R) é adimensional.
(3) Todos os gases, a pressões próximas ao vácuo, apresentam distanciamento entre suas 
moléculas que, por este motivo, podem ser consideradas como pontos de massa inertes. Sob 
tais condições, é correto afirmar que os gases obedecem à lei dos gases ideais.
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Questão 95 UnB 1/93

Considere uma certa massa de um gás contida em um recipiente munido de um pistão, que 
permite variar o volume, e de um manômetro (M) que registra a pressão em atmosfera (atm). 
Foram efetuadas quatro variações de volume, correspondentes aos estados I, II, III e IV, ilustrados 
no esquema abaixo e mostrados no diagrama pV ( p = pressão e V = volume).

Estado I Estado II

Julgue os itens.

(0) A curva obtida pela união dos pontos correspondentes aos estados I, II, III e IV recebe o 
nome de isoterma de Boyle.
(1) Em todos os estados (I, II, III e IV) o produto pV é igual a 10 atm.l.
(2) A curva do diagrama pV define a lei de Boyle.
(3) Nos pontos correspondentes aos estados I, II, III e IV, as temperaturas são diferentes.

Questão 96 UnB 1/91

A equação abaixo, parcialmente balanceada, indica a reação entre duas substâncias:

XV4(g) + 3Z2(g) - 2X2Y2(g) + V2Z(g).

Os átomos estão representados por símbolos fictícios; os gases estão nas condições padrões de 
temperatura e pressão, e comportam-se como um gás ideal.
Julgue os itens.

(0) Após o completo balanceamento da equação, a soma dos coeficientes é 8.
(1) Partindo-se de 30 L de Y2Z obtém-se 30 L de Z2.
(2) Se a massa de 2, 24 L de XY4 é 1, 6g, então a massa molar da substância é 16,0 g/mol.
(3) 5 L de Z2 e 5 L de X2Y2 contêm o mesmo número de moléculas.
(4) Se a massa molar de Z^ é maior que a massa molar de XY4, então a velocidade de difusão de 

Z2 é maior que a de XY4.
(5) A energia cinética média das moléculas de Z2 é igual a energia cinética média das moléculas 
de X2Y2.
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Questão 97 UnB 1/95

As grandezas volume, temperatura, pressão e quantidade de matéria associam-se a uma 
substância no estado gasoso. Em 1662, o químico e físico irlandês Robert Boyle descreveu a 
constatação experimental de que, à temperatura constante, o volume de uma quantidade fixa 
de gás diminui quando a pressão sobre o gás é aumentada. Em 1787, o químico francês J. A. 
Charles constatou a expansão de gás, à pressão constante, quando aquecido. Joseph Gay- 
Lussac, um contemporâneo de Charles, constatou que a pressão de uma quantidade fixa de gás 
é diretamente proporcional à sua temperatura, se o volume for mantido constante. 
Julgue os itens a seguir.

(0) Segundo Charles, P.V = constante.
(1) Associando as equações correspondentes às leis de Boyle, Charles e Gay-Lussac, obtém-se

PíVí PfM
a seguinte equação: —~ = -y .

(2) A recomendação, presente em rótulos de aerossóis, de não se jogar a embalagem no fogo 
ou no incinerador está de acordo com a lei de Gay-Lussac.
(3) O volume de uma amostra gasosa, para pressão e temperatura constantes, é inversamente 
proporcional à quantidade de matéria do gás da amostra.
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Soluções
Questão 98 UnB 1/93

Analise o seguinte gráfico:

Gráfico Curvas de Solubilidade
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Julgue os itens abaixo.

(0) A substância mais solúvel em água a 10 °C é KNO3.
(1) A substância que apresenta menor variação da solubilidade entre 30 °C e 80 °C é o cloreto 
de sódio.
(2) A solubilidade de qualquer sólido aumenta com a elevação da temperatura da solução.
(3) A mistura de 20g de NH4CI em 10Og de água a 50 °C resultará em uma solução insaturada.
(4) Uma solução preparada com 80 g de KNO3 em 100 g de água a 40 °C apresentará sólido no 
fundo do recipiente.
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Questão 99 UnB 1/94

Examine a tabela seguinte, com dados sobre a solubilidade da sacarose (C12H22On), do sulfato 
de sódio (Na,SO4) e do clorato de potássio ((KCIO3) em água a duas temperaturas diferentes e 
Julgue os itens seguintes.

Substância Solubilidade em água(g/l)
40 °C 60 °C

C|?H22OH 2381 2873
Na2SO4 488 453
KCIO, 12 22

(0) A solubilidade de uma substância em determinado solvente independe da temperatura.
(1) Uma solução aquosa de sulfato de sódio, de concentração 488 g/L, deixa de ser saturada, 
quando aquecida a 60 °C.
(2) A uma dada temperatura, a quantidade limite de um soluto que se dissolve em determinado 
volume de solvente é conhecida como solubilidade.
(3) Nem todas as substâncias são mais solúveis a quente.

Questão 100 UnB 1/91

Os compartimentos A, B e C são iguais e separados por uma membrana permeável ao solvente. 
Em um dos compartimentos colocou-se água destilada e nos outros igual volume de solução de 
cloreto de sódio (sistema I).

Após algum tempo os volumes iniciais se modificaram como ilustrado no sistema II. Use estas 
informações e outras que forem necessárias para julgar os itens.

(0) A alteração de volume se deve à osmose.
(1) A concentração inicial das soluções é a mesma.
(2) A água destilada foi colocada no compartimento B.
(3) A pressão osmótica em A é maior que em C.
(4) As soluções têm mesma pressão de vapor, a uma dada temperatura.
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Questão 101 UnB 2/94

Considere o seguinte sistema sob temperatura constante.

Fase gasosa

Fase aquosa

CO,(g)

(I)

aumentando 
a pressão

CO2(aq)

A solubilidade do gás CO2 em água pode ser representada pelos seguintes processos: 
CO2(g) CO2(aq)
CO2(aq) + H2O(I) —> H+(aq) + HCO"3 (aq)

Julgue os itens abaixo.

(0) O aumento de pressão produz um aumento de quantidade de CO2 dissolvido na água, 
provocando, com isto, a redução do pH.
(1) Os refrigerantes contêm gás carbônico em solução aquosa. Nas fábricas, o CO2(g) é dissolvido 
em bebidas refrigerantes, a alta pressão.
(2) O aumento de temperatura aumenta a solubilidade de CO2 na água.
(3) A influência da pressão no estudo da solubilidade de gases em líquidos é estabelecida pela 
lei de Henry.
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Questão 102 UnB 2/94

O gráfico abaixo mostra o diagrama de fases para água.

Julgue os itens seguintes.

(0) No ponto triplo, as fases da água - sólida, liquida e gasosa - coexistem em equilíbrio.
(1) Para pressões abaixo de 4,579 mmHg e para temperaturas superiores a 0,01 °C, a água 
encontra-se na fase líquida.
(2) O aumento da temperatura acarreta a diminuição na pressão de vapor da água.
(3) A vaporização é um processo exotérmico.
(4) Em madrugadas frias, o vapor d^gua presente na atmosfera liquefaz-se, formando gotículas 
de água que constituem o orvalho. Na transformação de vapor d'água em orvalho, ocorre 
formação de ligações intermoleculares.

Questão 103 UnB 1/91

Para sua completa neutralização, uma amostra de vinagre (5,0ml) consumiu 25ml de uma solução 
que contém 0,20mol/l de NaOH. Supondo que o único componente ácido do vinagre seja o ácido 
acético (CHjCOOH), calcule a massa (em gramas) do ácido, contida em um litro de vinagre.
Dados: M(NaOH) = 40 g/mol 

M(CH3COOH) = 60g/mol.
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Questão 104 UnB 2/94

A água potável, próprio para o consumo humano, contém muitas substâncias dissolvidas, 
principalmente sais minerais. Uma amostra de água mineral apresenta a seguinte composição 
de sais, dada em miligramas por litros (mg/L).

Bicarbonato de bário 
Bicarbonato de cálcio
Bicarbonato de magnésio
Bicarbonato de potássio
Bicarbonato de sódio 
Nitrato de sódio
Cloreto de sódio 
Fluoreto de sódio

0,04 mg/L
23.20 mg/L
15,30 mg/L
10.20 mg/L
17,50 mg/L
14,10 mg/L
7,60 mg/L
0,80 mg/L

Julgue os itens.

(0) As concentrações estão expressas como concentração em massa.
(1) A fórmula do íon bicarbonato é CO-2 3.
(2) Um recipiente com 10L desta água conterá 0,225g de sais de sódio.

Questão 105 UnB 1/94

Calcule o volume, em litros de uma solução aquosa de ácido clorídrico de concentração 1,00 
mol/L necessário para neutralizar 20,0mL de uma solução aquosa de hidróxido de sódio de 
concentração 3,00mol/L. Multiplique o resultado obtido por 100.

Questão 106 UnB 2/95

Um auxiliar de laboratório encontrou, em uma bancada, um frasco com o rótulo "óleo de vitriol". 
Esclarecido pelo químico responsável pelo laboratório, o auxiliar foi informado de que se tratava de 
ácido sulfúrico (H2SO4). Uma amostra de 50mL do ácido foi então analisada por meio de um 
procedimento conhecido como titulação. O químico utilizou 800mL de uma solução de hidróxido 
de sódio (NaOH) 0,5 mol/L para neutralizar toda a amostra tomada. Calcule a concentração em 
quantidade de matéria relativa à solução de ácido contida no frasco. Dê a sua resposta em mol/L, 
desconsiderando a parte fracionária do resultado, caso exista.
Reação da titulação:
H2SO4 + 2NaOH -> Na2SO4 + 2^O

65



Questão 107 UnB 2/95

É possível separar substâncias utilizando-se a diferença de solubilidade existente entre elas e a 
variação desta propriedade física com a temperatura. Esta operação denomina-se recristalização 
ou, às vezes, simplesmente cristalização. Trata-se, em geral, de dissolver a substância ou 
mistura de substâncias em um solvente adequado a uma temperatura elevada que não ultrapasse 
a temperatura de ebulição do solvente. Em seguida, por resfriamento, a substância menos 
solúvel recristaliza-se, isto é, volta a ser insolúvel. Com base nisso, julgue os itens abaixo.

(0) A solubilidade é uma propriedade diretamente proporcional à temperatura.
(1) A obtenção do açúcar cristal ou do açúcar refinado a partir do açúcar mascavo é feita por 
cristalização.
(2) A temperatura de ebulição de um solvente é uma constante física que independe do local 
onde se realiza o processo de recristalização.
(3) A água, considerada solvente universal, sofre diminuição de volume ao ser congelada.

Questão 108 unBi/95

Julgue os itens abaixo.
(0) Massa molar de uma substância é expressão que se refere à massa por unidade de quantidade 
de matéria da substância.
(1) Volume molar é a expressão que se refere à quantidade de matéria (mol) presente em 1 (um) 
litro de determinada substância.
(2) O sódio deve ser guardado imerso em água para se evitar explosão.
(3) O sulfato de cálcio di-hidratado (CaSO4.2^O), mineral conhecido como gesso, existe em 
grandes depósitos em diferentes partes do mundo.
(4) As grandezas raio atômico e potencial de ionização são diretamente proporcionais.

Propriedades Coligativas
Questão 109 unBi//2

Em regiões de clima muito frio é comum a adição de substâncias não voláteis na água que 
refrigera os motores dos automóveis.

Julgue os itens seguintes.
(0) A adição de substâncias torna a temperatura de ebulição da solução mais baixa que a da 
água pura.
(1) A adição de substâncias torna a temperatura de congelação da solução mais baixa que a da 
água pura.
(2) A adição de substâncias não altera a temperatura de ebulição da água que é sempre de 

100 °C (à pressão de uma atmosfera).
(3) A adição de substâncias à água reduz a sua pressão de vapor a uma dada temperatura.



Questão 110 UnB 1/90

Cinética Química

Fornecidos os dados abaixo sobre a reação A + B + D—> E, a saber:
Mecanismo da reação
etapa I: A + B -> C
etapa II: C + D -> E

----------------A TB T

En
er

gi
a

Julgue os itens a seguir.

(0) No gráfico , as espécies representadas por X e Y são denominadas complexos ativados.
(1) A espécie C é um catalisador da reação.
(2) A velocidade total da reação é determinada pela etapa II.
(3) A energia de ativação da etapa I é dada pela diferença de energia entre 
X e os reagentes A e B.
(4) Pela análise do gráfico podemos concluir que para a reação inversa a etapa mais lenta é 

C + D - A + B.
(5) A reação inversa E -> A+ B + D é exotérmica.
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Questão 111 UnB 2/90

A adição de HCI ao eteno ocorre em duas etapas e é um processo exotérmico:
(a) H+ + CH2 = CH2 ->■ CH3CH+ (Lenta)
(b) CH3CH+ + Cl- -> CH3CH2CI (Rápida)

Julgue os itens abaixo.

(0) A energia de ativação da etapa (a) é menor que a da etapa (b).
(1) A cada colisão de H+ e CH2 = CH2 corresponde a formação de CH3CH2+.
(2) Aumentando-se a concentração de CH2 = CH2 aumenta-se a velocidade de reação.
(3) A velocidade da reação é determinada pela etapa (a).
(4) A reação pode ser representada pelo seguinte diagrama.

Coordenada de Reação

Questão 112 UnB 1/95

Um estudante mediu o tempo para o término da dissolução de comprimidos efervescentes em 
quatro testes realizados, nas condições especificadas na tabela abaixo. Analise os resultados 
obtidos e mostrados na tabela.

Teste Condições do 
comprimido

Condições de 
temperatura

Tempo de 
dissolução

I inteiro temperatura ambiente 36s
II inteiro gelada 45s
III inteiro quente 27s
IV triturado temperatura ambiente 13s

Julgue os itens abaixo.

(0) O número de colisões efetivas por segundo entre as partículas dos reagentes foi maior no 
teste II.
(1) No teste III, a velocidade da reação foi maior do que nos testes anteriores, devido à diminuição 
da energia cinética das partículas dos reagentes.
(2) Segundo os dados da tabela, uma indústria química poderia aumentar a sua produção diária, 
usando sistemas de refrigeração nos seus reatores (tanques em que se processam as reações).
(3) Segundo os dados da tabela, provavelmente os bombeiros teriam mais dificuldade em apagar 
um incêndio em um depósito de papel picado do que em um depósito de papel armazenado em 
fardos, em idênticas condições de pronto atendimento.
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Questão 113 UnB 1/90

Termoquímica

Apesar de ser um composto mais tóxico e mais volátil que o etanol, o metanol está sendo 
importado pelo Brasil e utilizado como combustível em mistura com o álcool e a gasolina. A 
queima do metanol é representada pela equação CH3OH(g) + 3/2 O2(g) _► CO2(g) + 2H2O(g)

Julgue os itens a seguir.

(0) A quantidade de energia armazenada nas ligações dos reagentes é maior do que nas dos 
produtos.
(1) Dobrando as quantidades dos reagentes neste processo, o AH não se alterará, porque é uma 
constante.
(2) Durante este processo, há tanto quebra como formação de ligações O-H.
(3) A energia de uma ligação dupla carbono - oxigênio formada durante este processo é menor 
que a de uma ligação simples carbono - oxigênio.
(4) O AH desta reação é denominado calor de combustão do metanol.
(5) A reação inversa: CO2(g) + 2^O(g) -> 3/2 O2(g) + C^OH(g) é endotérmica.

Questão 114 UnB 1/95

O calor liberado na queima de um mol de uma substância combustível, em condições 
estabelecidas, é chamado de calor molar de combustão e a quantidade de calor liberada por 
unidade de massa da substância combustível é chamada de poder calorífico. Analise os dados 
da tabela abaixo.

substância calor molar de 
combustão (KJ/mol)

poder calorífico 
(K//Kg)

hidrogênio 285,5 142 750
butano 2878,6 49 631

Julgue os itens a seguir.

(0) Na combustão de 1 kg de butano, é obtida uma quantidade de calor menor do que na 
combustão de 1 kg de gás hidrogênio (H2).
(1) O gás hidrogênio (H2) não é considerado um bom combustível em função do seu poder 
calorífico.
(2) Na combustão dessas substâncias, a energia liberada na formação das ligações dos produtos 
é menor que a energia absorvida na ruptura das ligações dos reagentes.
(3) A soma das energias de ligação do butano é maior do que a do hidrogênio.
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Questão 115 UnB 1/93

Considere o seguinte diagrama de energia, que mostra a transformação de reagentes em produtos 
e a formação de complexo ativado.

Julgue os itens.

(0) A reação é exotérmica.
(1) A energia de ativação da reação inversa é dada por AEat = E3 - E4.
(2) E3 representa o calor da reação: reagentes —> produtos.
(3) Ej representa a energia dos reagentes.
(4) A presença de um catalisador permite que a reação se processe por um mecanismo que 
envolve menor energia de ativação.

Questão 116 UnB 2/93

Julgue os itens.

(0) A lei de Hess postula que se uma reação química pode ser expressa como a soma de outras 
reações, seu AH corresponde à soma dos AH das reações que constituem as várias etapas.
(1) A reação C2H5OH (I) + 3O2 (g) -> 3H2O (I) + 2CO2 (g) (AH < O) pode ser usada como fonte 
de energia térmica.
(2) A fotossíntese é um exemplo de processo exotérmico.
(3) A energia envolvida na reação CO (g) + 1/2 O2 (g) -> CO2 (g) é denominada calor de 
formação do CO2(g).
(4) Conhecendo-se o calor de formação da água nas fases líquida e gasosa, é possível calcular 
o AH para o processo H2O (I) -> H2O (g).
(5) A ruptura de ligações químicas é um processo endotérmico e a formação das mesmas é um 
processo exotérmico.
(6) A energia de uma ligação simples Carbono - Carbono (C - C) é menor do que uma ligação 
dupla Carbono - Carbono (C = C).
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Questão 117 UnB 2/92

A energia de ligação é a quantidade de energia necessária para quebrar um mol de uma dada 
ligação. Então, por energia de ligação entende-se a variação de entalpia, AH, usada para 
romper um mol de ligações. Por exemplo, na reação, 25 °C representada pela equação. 
CH4(g) -> C(g) + 4H(g); AH = 1664 kj/mol, são quebrados 4 rnols de ligações C - H, sendo a 
energia de ligação, portanto, 416 kj/mol. Ao passo que na reação:
C2H6(g) -> 2C(g) + 6H(g); AH - 2826 kj/mol, também a 25°C, são quebradas as ligações 
C - H e C-C.

Com base nestas informações, julgue os itens.

(0) O valor da energia de ligação C - C, a 25 °C é 330 kj/mol.
(1) Ambas reações citadas acima são exotérmicas.
(2) AH = -2826 kj/mol não corresponde à variação de entalpia de formação de um mol de 
C2H6(g), a 25 °C.
(3) No processo C2H6(g) -> 2C(g) + 6H(g) são quebradas 6 ligações C - H e 2 ligações C-C.
(4) Para romper as ligações de 1/2 mol de C2H6(g) são necessárias 1413 kj.

Questão 118 UnB2/91

Dadas as informações:

a) C2H5OH (I) + 3O2(g) -> 2CO2(g) + 3H2O(I) AH ° < 0.

b) C(s) + O2(g) -> CO2(g) AH b° < 0.

c) H2O(I) -> H2(g) + 1/2 O2(g) AH ° > 0

Julgue os itens.

(0) Nos processos a e b houve absorção de calor.
(1) No processo c ocorreu uma mudança de estado.

(2) O AHÜ do processo C(s) + 1 /2O2(g) -> CO (g) —1/20;(g) > CO2(g) é maior que AH b .

(3) Conhecendo-se os valores de AH ° , AHb eAH/ é possível calcular o calor de formação

de C2H5OH.

(4) A reação c, quando é catalisada, apresenta um AH° = AH ° .
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Questão 119 UnB 1/91

O teste do bafômetro, usado para detectar embriaguez em motoristas, baseia-se na reação 
química descrita pela equação abaixo.

3 CH,CH,OH + 8H,SO. + 2K,Cr,O,3 2 2 4 2 2 7 3CH3COOH + 2K2SO4 + 2Cr2(SO4)3 + 11 ^O

produto 
de cor violeta

reagente de cor 
amarelo alaranjado

Caso o motorista tenha ingerido bebidas alcoólicas, o etanol contido em seu hálito reage, 
causando uma mudança de cor na solução e liberação de calor.

Julgue os itens.
(0) A entalpia dos produtos é maior que a dos reagentes.
(1) O nome do reagente de cor amarelo-alaranjado é dicromato de potássio.
(2) O nome do produto de cor violeta é sulfato de cromo (VI).
(3) O ácido sulfúrico é o agente oxidante.

Questão 120 UnB 1/92

Analise o diagrama apresentado e julgue os itens.

CS
Eo

Xr>CC
O “□
2

2 cLU

0

+

„ P = 1 atm t = 25 °C

2H (g) + O (g)

247
2H (g) + 0,5 O2 (g)

2H (g) + 0,5 O2 (g)
436

H2O (g) .
242

x

(0) A reação H2(g) + 0,5O2 —> H2O(g) pode ser usada como fonte de calor.
(1) A energia necessária para romper a ligação H-H é 436 Kj/mol.
(2) No processo O(g) —> 0,5Ü2(g), há absorção de 247Kj.
(3) A reação H2O(g) — 2H(g) + O(g) é exotérmica.

X ,
(4) Na formação da ligação O-H há liberação de — Kj/mol.

(5) Pela lei de Hess é possível calcular o valor de X.
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Questão 121 UnB 1/94

Cada uma das reações abaixo libera energia:
C (grafita) + 1/2O2 (g) CO(g); AH, (1)
Sn (s) + O2 (g) -> SnO2 (s), AH2 (2)
Sabendo-se que AH, e AH2 são as entalpias de reação para os processos (1) e (2), respectivamente, 
s = fase sólida, g = fase gasosa e grafita = forma alotrópica do carbono, julgue os itens seguintes.

(0) Os reagentes envolvidos na reação (2) são as substâncias simples mais estáveis dos elementos 
estanho e oxigênio.
(1) As quantidades AH, e AH2 são conhecidas como variação de entalpia de formação de CO(g) 
e SnO2(s), respectivamente.
(2) AH2 é maior que zero.
(3) A variação de entalpia de formação de O2(g) a 25 °C e 1 atm, por definição, é diferente de 
zero.
(4) O processo (2) é um exemplo de reação de combustão.

Questão 122 UnB2/95

A energia elétrica pode ser gerada por meio de usinas termelétricas, as quais produzem energia 
elétrica a partir de energia térmica . Abaixo são apresentadas equações de duas fontes diferentes 
de energia térmica que podem ser utilizadas tecnologicamente na obtenção de energia elétrica. 
I - C(s) + O2(g) -> CO2(g) AH = -393 kj/mol C(s)

ll-Jn + ^U t2Kr + 141Ba +30’n ah =-1,9 x 1010 kj/mol 235U
t) yz 3o ód u

Analise tais equações e julgue os itens a seguir.

(0) A variação de entalpia da equação I pode ser aumentada, se a mesma reação for desenvolvida 
em mais de uma etapa.
(1) A equação II representa uma transformação química.
(2) As espécies de início dessas reações possuem uma quantidade de energia armazenada 
menor do que espécies obtidas no final do processo.
(3) A decisão da escolha da melhor opção tecnológica entre os dois processos não pode ser 
feita simplesmente a partir dos valores de AH das reações acima.
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Questão 123 UnB 2/90

Eletroquímica

^codo c adbeld de aoaeãcicis
E^volt)

Ba2+ + 2e~ -> Bc -2,90 v
Nc+ + 2e —> Nc -2,71 v
A|3+ + 3e Al -1,67 v
CP+ + 3e~ —> Cr - 0,74 v
So2+ + 2e —> So -014 v
Br2 + 2e- -> 2Br- + 1,07 v
Au3+ + 3e- -> Au + 1,42 v

+ 2e- —> 2F- + 2,87 v

Julgue os iteoo dbcixo.

(0) A recção So(o) + AP+feq) -> So2+(aq) + Al(o) C eíaoãtâãed.
(1) O oóOio C melhor redutor que o clumíoio.
(2) O bromo C melhor oxidcãte que o flúor.
(3) Nc eletrólise, c mesmc qudãtiadae Oe eletrieiadae reduzirá c igucl ãúoerc Oe foos de bário 
e de sódio.
(4) Br2 e F2 têm o mesmo ãúmero de oxidcção.
(5) Pcrc c ailhc Cr //Cr3+(dq) /^^'(cq) //Au o acteãcicl AE° = 2,16V.

Questão 124 UnB2/96

O juiz e cidotistc ioglêo Willicm Groge coãítruiu, em 1839, c érioeirc cdulc (ou ailhc) Oe 
combustível, que C um Oioaositivo eletroquíoicc em que oo recgeotes oão fczem acrte dc ouc 
ccãstrução. Um exeoalc de ailhc Oe combustível C cquelc clioeãtcdc aor hidrcgêãio e o 
oxigêãio ocíosoí. Atuclmeote, existem cIouocs cClulcs que uscm combustíveis comuos, oem 
aroduzirem óxido de ãiarogêãio ou Oe eoxofre. Como são muito mcis eticieãtes que oo motores 
Oe combustão, co cClulcs de combustível gercm meoos dióxido de ccrecão.

Com o cuxílio dcs iãformaçõeí ccãtidcs oo texto ccíoc, julgue oo iteoo oeguiotes.

(0) A vdãtdgem ecológicc Oc cClulc de combustível reoiOe oc ããc-arcauçãc Oe óxidco de eoxofre 
e de oitm^oio que, em cootcto com c águc dc chuvc, ércduzem ácidos, origiãcãao o feãômeão 
ccãheciOc como chuva ácida.
(1) 0 fcto de co cClulcs de combustível gercrem muito meoos dióxido Oe ccreoão toroc-cs um 
disaooitivo que aoae coãtrieuir acrc c Oimiouição Oo efeito eotufc.
(2) A gercção de eletricidcde em umc bdteric C deãooiãdad eletrólise ígnea.
(3) A edterid utilizcdc oos dutcoóveií dtudií ecãíiíte em umc dííceidçãc Oe ailhco 
eletroquíoiecs.
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Questão 125 UnB 1/94

Considerando-se o esquema de uma pilha e os dados de potenciais padrões de eletrodos (E) 
abaixo, julgue os itens seguintes.

Semi-reação

Recípiente com solução 
aquosa que contém Zn’*

eletrodo 
de metal M

Na+(aq)

A|3+(aq)

Zn2+(aq)

H+(aq)

Cu2+(aq) + 2e_

Ag+(aq) + e“

E°/Volt

-2,714
-1,67
-0,763
0,00
+0,337
+0,80

+ 3e_
•+■ 2e~

+ e-

+ e- Na(s)

Al(s)

Zn(s)

V2H2(g)

Cu(s)

Ag (s)
Redpiente com solução
aquosa que contém M2 x (Z = carga de metal M)

(0) Quando M = Cu(s), a reação total de pilha é:
Cu2+ (aq) + Zn(s) -+ Cu(s) + Zn+2 (aq), e o íon cóprico é o agente oxidante.
(1) Quando M = Ag(s), os elétrons migram do eletrodo de prata para o eletrodo de zinco.
(2) Para M = Cu(s), o eletrodo de cobre é o cátodo (pólo positivo) e o zinco é o ânodo (pólo 
negativo).
(3) Uma reação de óxido-redução é espontânea, se o seu potencial total (reação da pilha) for 
menor que zero.
(4) Para os dados aqui fornecidos, a maior voltagem dessa pilha será obtida quando o eletrodo 
de zinco for substituído pelo de sódio e M = Ag(s).
(5) Diz-se que uma espécie química sofre "oxidação" quando recebe elétrons; e sofre "redução" 
quando cede elétrons.
(6) O potencial padrão de eletrodo (E°) da semi-reação: Ag(aq) + e foi escolhido como padrão 
de referência para se obter o E° para todas as outras semi-reações.
(7) Por convenção, considera-se o potencial de reação total da pilha [E^pilhaJ como sendo a 
diferença : E° (pilha) = E° (cátodo) - E°(ânodo) em que E° (cátodo) e E°(ânodo) sõo os potenciais 
padrões de redução do cátodo e do ânodo, respeotivameste.

Questão 126 UnB2/93

Por meio de um teste simples, constatou-se que uma amostra de um certo material estava 
contaminada com sal de mercúrio (II) (Hg2+). O teste foi realizado da seguinte maneira: misturou- 
se uma pequena quantidade da amostra com água e introduziu-se na mistura um fio de cobre 
polido, que ficou revestido por uma camada muito fina de mercúrio metálico (Hgü).

Julgue os itens.

(0) O teste não envolve fundamentos de eletroquímica.
(1) A reação química que ocorreu pode ser representada pela equação:

Hg2+ (aq) + Cu° (s) -> Hg° (I) + Cu2+ (aq).
(2) O cátion Hg2+ sofreu redução e é, portanto, o agente oxidante.
(3) O mercúrio metálico é um líquido prateado, denso e venenoso.
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Questão 127 UnB 2/92

O marcapasso é uma pequena bateria colocada sob a pele de pessoas com certos tipos de 
problemas cardíacos. Esta pilha eletroquímica libera pulsos que regulam as batidas do coração. 
A reação responsável pela produção de corrente elétrica é:

HgO (s) + Zn(s) + H2O (I) -> Zn(OH)2 (aq) + Hg(l)

Julgue os itens.

(0) O HgO é o agente redutor.
(1) O nome da substância HgO é óxido de mercúrio II.
(2) A substância Zn(OH^ pertence à função hidróxido.
(3) Nesta pilha eletroquímica o Zn é o ânodo e o HgO é o cátodo.
(4) Para cada átomo de zinco que reage, um elétron é transferido no processo.

Questão 128 UnB 1/93

Com o objetivo de montar uma pilha, um estudante colocou uma placa de cromo dentro de um 
béquer contendo solução 1 M de nitrato de cromo, Cr(NO3)3. Em outro béquer, contendo solução 
1 M de nitrato de cobre, Cu(NO3)2, ele colocou uma placa de cobre. Os eletrodos foram ligados 
como se vê no diagrama abaixo. As soluções foram unidas por uma ponte salina.

Potenciais Padrões de Eletrodos
Semi-reação E° (volts)

Cr+3 + 3e“ ~ Cr -0,74
Cu'-’ + 2e~ -> Cu - 0,34

Julgue os itens abaixo.

(0) Quando o circuito é fechado, ocorre redução no eletrodo de cromo.
(1) Os elétrons fluem pelo circuito externo (fios de Medidor), do eletrodo de cromo para o 
eletrodo de cobre.
(2) O eletrodo de cromo apresentará um acréscimo de massa depois de algum tempo de 
funcionamento da pilha.
(3) Se a ponte salina for removida, a voltagem aumentará.
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Questão 129 UnB 2/94

As pilhas vendidas no comércio para uso em lanternas, rádios e outros aparelhos elétricos 
constituem-se fundamentalmente de uma cápsula de zinco, uma solução aquosa de eletrólitos 
(ZnCI2 + NH4CI), dióxido de manganês e um bastão de grafita. A figura abaixo representa um 
corte longitudinal de uma pilha de manganês.

(pólo +)

Bastão central de grafita

Dióxido de manganês

ZnCI2(s) + NH„CI (s) + H2O (I)
Zinco (pólo -)

Durante o funcionamento desta pilha, ocorrem as seguintes reações: 
no ânodo: Zn(s) = Zn2+(aq) + 2e~
no cátodo: 2MnO2(s) + 2NH4+(aq) + 2e = Mn2O3(s) + 2NH3(aq) + H2O(I) 
Julgue os itens que se seguem.

(0) Mn4+ é o agente redutor.
(1) Durante o funcionamento desta pilha, o fluxo de elétrons ocorre no sentido grafita -> Zinco.
(2) A reação total da pilha é: Zn(s) + Mn2O3(s) + 2NH3(aq) + H2O(I) = Zn+2(aq) + 2MnO2(s) + 
2NH.+ + 4e-,4
(3) A quantidade de Zn2+ diminui, durante o funcionamento da pilha.
(4) A pilha cessará seu funcionamento, quando o MnO2 for totalmente consumido.

Questão 130 UnBl/96

Em um experimento, realizado para se compreender a teoria da eletrodeposição, foi colocado 
um prego de ferro em uma solução de sulfato de cobre II. Sabendo-se que:
Cu2+ + 2e" -> Cu, E°= -0,3448 V,
Fe2+ + 2e~ -► Fe, E° = -0,4400 V.
Julgue os itens abaixo.

(0) A fórmula do sulfato de cobre II é Cu2SO4.
(1) O cobre metálico deposita-se espontaneamente sobre o prego.
(2) A semi-reação que representa o que ocorreu com o ferro é:

Fe -» Fe2+ + 2 e-, E° = + 0,4400 V.
(3) A deposição de ferro metálico sobre um objeto de cobre só ocorre com o fornecimento 
externo de energia elétrica.
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Questão 131 UnB 2/95

As baterias dos automóveis são pilhas eletroquímicas. Abaixo são apresentadas as reações dos 
eletrodos deste tipo de pilha.

I - Pb(s) + HS O; (aq) === PbSO4 (s) + H+ (aq) + 2e-

II - PbO2 (s) + HSO; (aq) + 3H+ (aq) + 2e’ é PbSO4 (s) + 2^O (I)
Analise tais reações e julgue os itens abaixo.

(0) A reação I ocorre no ânodo.
(1) A reação II é de oxidação.
(2) A solução de bateria é constituída por ácido clorídrico.
(3) Se a bateria não fosse recarregada, as suas placas seriam corroídas.

Questão 132 UnB 2/91

No cátodo de uma cuba eletrolítica contendo solução de Cr3+, adaptou-se uma peça de 
automóvel para ser cromada. Durante 9.650s, passou-se uma corrente de três ampères. Calcule 
o aumento da massa (em gramas) de peça:
Dados: M(Cr) = 52g/mol.

F = 96.000C/mol.

Observação: Multiplique por 10 o valor encontrado.

Radioatividade
Questão 133 unBi/95

A compreensão dos processos nucleares é fundamental para que se possa opinar sobre o programa 
nuclear brasileiro. Com base nesta afirmativa, julgue os itens abaixo.

(0) A maior dificuldade na usina de Angra dos Reis é o controle da reação química de fissão do 
urânio.
(1) A necessidade de se armazenar o lixo atômico por muito tempo deve-se ao fato de a meia- 
vida de muitos dos seus nuclídeos ser bastante elevada.
(2) Na usina nuclear, ocorre transmutação de nuclídeos.
(3) As usinas termonucleares têm como finalidade a produção de bombas de hidrogênio.
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Questão 134 UnB 2/96

O radônio é o gás que ocorre em menor proporção na atmosfera. É radioativo e um dos seus 
isótopos decai (com meia-vida de 3,8 dias) conforme a seguinte equação nuclear: 

“X > 2”Po + partícula a

Com o auxílio das informações acima, julgue os itens que se seguem.

(0) O símbolo químico do radônio é Ra.
(1) O tempo necessário para que toda a amostra de radônio se transforme em polônio é de 3,8 
dias.
(2) A partícula a é idêntica ao núcleo de um átomo de jHe.
(3) O número atômico e o número de massa de radônio são, respectivamente, 222 e 86.
(4) O processo descrito na equação ocorre na eletrosfera do radônio.

Questão 135 UnB 2/94

Na região de Poços de Caldas, MC, há jazidas naturais de minérios contendo urânio 238. Este 
radionuclídeo decai segundo a seguinte seqüência:
38 I I (D . 234 Tk <2) x 234 pn32 1 90 n ~ 91 4 3

julgue os itens que se seguem.

(0) Os processos (1) e (3) correspondem à emissão de partículas alfa.
(1) O processo (2) corresponde à emissão de radiação gama.
(2) A notação^Pb representa o nuclídeo do chumbo de número de massa 206 e de número 

atômico 82.
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Questão 136 UnB 1/90

Equilíbrio Químico

Analise os dados e julgue os itens abaixo.

TUBOS CONTEÚDO CONCENTRAÇÃO DAS SOLUÇÕES

a Q 10,0 ml de solução 
Aquosa de HCI

1,0 mol/litro

b g Água destilada

1,0 ml de solução 
aquosa de NaOH 0,1 mol/litro

(0) Em todos os tubos ocorre o equilíbrio H2O = H+(aq) + OH(aq).
(1) No tubo a [H+ ] = [OH — ].
(2) Nos tubos a e b, o equilíbrio: H2O = H+ (aq) + OH_ (aq) acha-se igualmente deslocado para 
a esquerda.
(3) O pH da solução do tubo c é 13.
(4) Transferindo-se 1,0 ml da solução do tubo a para o tubo b, de modo a se obter 10,0 ml de 
solução final, sua concentração será de 0,1 mol/litro.
(5) Transferindo-se 1,0 ml de solução do tubo a para o tubo c, obtém-se uma solução de pH 
maior que sete.

Questão 137 UnB 2/90

Para a reação em equilíbrio:
H2Ü(g) + C(s) —CO(g) + ^(g) AH = + 130kJ/mol

A partir dos dados, julgue os itens abaixo.

(0) Um aumento de pressão favorece a formação de CO e H2. rnnirr-i ,
(1) Para a reação, a expressão da constante de equilíbrio é K =  ---- -—J
(2) O diagrama de energia para a reação é: [H2O]

H2O (g) + C (s)

Ç2

rs
"C 
uu

CO (g) + H2 (g)

Coordenada de Reação

(3) Para a reação CO(g) + ^(g) —=— C(s) + ^O^), os produtos têm mais energia que os reagentes.
(4) A adição de C(s) ao sistema, à mesma temperatura de equilíbrio, não aumenta a formação 
dos produtos.
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Questão 138 UnB 1/95

Abaixo são apresentadas a equação química da síntese da amônia na indústria, a relação da 
constante de equilíbrio (Kc) e os seus valores determinados experimentalmente. Analise esses 
dados.

AH = -46 KJ/mol NH3

[NHj]2
[N2]x[H2]

Temperatura (°C) kc (L/mol)2
25 5,0 x 108
500 6,0 x 10-2
1000 2,4 x 10'3

Julgue os itens a seguir.

(0) Na reação em questão, os reagentes não são totalmente transformados em amônia.
(1) No estado de equilíbrio, em um sistema fechado, estão presentes a amônia (NH3) ou os 
gases hidrogênio (H2) e nitrogênio (N2).
(2) Analisando os valores de Kc da tabela, conclui-se que o rendimento da reação na indústria 
será maior na temperatura de 25 °C do que na temperatura de 1000 °C.
(3) A uma mesma temperatura, o aumento na concentração dos gases hidrogênio (H2) e nitrogênio 
(N2) alterará a concentração da amônia (NH3) no novo estado de equilíbrio, sem alterar o valor 
de Kc.
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Questão 139 UnB 2/96

No processo de respiração, uma das principais funções da hemoglobina (Hb) do sangue é o 
transporte de oxigênio dos pulmões às células do organismo dos vertebrados. O transporte é 
feito por meio da interação da hemoglobina com o oxigênio do ar inspirado, que forma o 
complexo denominado oxiemoglobina. Ao chegarás células do organismo, ooxigênioé liberado 
e o sangue arterial transforma-se em venoso, deixando a hemoglobina novamente livre para ser 
reutilizada no transporte do oxigênio, conforme representado na equação abaixo.

Hb + O2 = HbO2 
b

Com base nas informações contidas no texto acima e em conceitos correlates, julgue os itens 
que se seguem.

(0) A equação representa um processo em que as reações nos sentidos a e b, no equilíbrio, 
ocorrem em diferentes momentos.
(1) O valor da constante de equilíbrio, para a reação representada, depende da quantidade de 
oxigênio inspirado.
(2) No estado de equilíbrio, as velocidades, nos sentidos a e b da reação, são iguais.
(3) Estando o indivíduo em um recinto com baixíssima concentração de oxigênio, haverá um 
aumento do volume de sangue venoso e uma redução do volume de sangue arterial.
(4) No equilíbrio químico, as concentrações de todas as espécies químicas se igualam.

Questão 140

Analise os equilíbrios abaixo.

I - A (s) + B (g) ^= C (s) + energia 
II- D (s) + E (g) + energia ==^ 2F (g)

UnB 1/93

K, = contante do equilíbrio
K2 = constante do equilíbrio

Julgue os itens a seguir .

(0) Em 1, o aumento da quantidade de A eleva Kr
(1) Em 2, a elevação da pressão aumenta a quantidade de E.
(2) O aumento da temperatura em 1 e 2 diminui os valores de K, e K2.
(3) A elevação da pressão faz com que K aumente e K2 diminua.
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Questão 141 UnB 2/93

Na solução aquosa saturada de Pb2+ estabelece-se o seguinte equilíbrio:

Pbl2(s) Pb2+ (aq) + 2~ (aq)

Julgue os itens.

(0) A concentração da solução saturada de Pb^ é chamada solubilidade.
(1) É possível calcular a solubilidade (S) do Pb^ a partir de seu produto de solubilidade.
(2) Pelo equilíbrio acima, para cada mol de Pb^ dissolvido, origina-se um mol de I*.
(3) A expressão do produto de solubilidade (Kps) para o Pb^ pode ser representada por: 

Kps = 4S2 (S = solubilidade).

(4) A constantedeequilíbrio( K)dareaaçoa  aimaé dadapelaeexressso
[Pb2+][r]2

K~ [PbL(s)] '

Sendo que [Pb2*] e [I-]2 representam as concentrações dos íons em solução, e [Pb^J representa 
a concentração de Pb^ na fase sólida.

Questão 142 UnB 1/92

A tabela abaixo representa alguns sistemas aquosos e os correspondentes valores aproximados 
de pH, a 25 °C.

MATERIAL PH
suco gástrico 01
suco de limão 02
suco de laranja 03
suco de tomate 04
café preto 05
água de chuva 06

Julgue os itens seguintes.

(0) O pOH do suco gástrico é 6.
(1) No suco de laranja a concentração dos íons H3O+ é aproximadamente 10~3 mol/L.
(2) No suco de tomate a concentração de íons H3O+ é dez vezes maior que a do café preto.
(3) A água de chuva é mais ácida que o café preto.
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Questão 143 UnB 2/93

A recção Oe dissccicçãc do ácido ccCtico (CAc) em águc aode ser reareseotcdc aelc equcção:

CAc C++Ac“

Coosi'dere umc solução cqu^c Oe ácido ccCtico 0,100mol/L e julgue os iteos:

(0) Ao esaCcies areíeãtes oc solução são C3O+, Ac, CAc, OC- e C2O.
(1) A coãeeãtrcção de C+ oo equilíbrio, [C+], C 0,100moI/L.
(2) [Ac-] > [CAc],
(3) O aC Oc solução C 1.
(4) A ccãstdãae de equilíbrio dc recção ccíoc C igucl à ccãstcãte de dissoeidção do ácido 
ceétiec.
(5) Nc águc aurc, o aC C difereote do aOC.
(6) Soluções que resistem c vcricções do aC, qucoOo c elcs são daieicãcacs ácidos ou bcses 
forteo, chdocm-se soluções tcmaõeo.
(7) O aC oão vcric com c teoaercturc.

Questão 144 UnB2/92

O aC ãcrmdl do scogue C 7,4, co qucl ccrresécãaeo umc coãeeãtrdçãc de mos C3Ü+ de 4,0 x 
10"8 mol/l e umc ecãceãtrcçãc de íoos OC- de 2,5 x 10"7 mol/l. Com bcse oestcs iãformdções, 
julgue oo iteoo.

(0) O scogue C um meio cqu^o ligeirameote ácido.
(1) Ao ecãeeãarcções dos ícão C3O+ e OC- oc águc aurc são igucio c 1,0 x 10-7 mol/|.
(2) Tcoto oc águc aurc ccoo oo scogue, o aroOuto Ocs ccãeeãtrcções doo foos C3O+ e OC- 
([C3Ü+] x [OC-1]) C igucl c 1,0 x 10-14 moI2/P.
(3) No scogue, c relcção aC + POC = 14,0 oão C válidc aor ser um meio difereãae dc águc 
aurc.
(4) No scogue, c coãceãtrdçãc dos mos C3O+ C mcior que c dos íoos OC-.
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Questão 145 UnB 2/91

A 25 °C, as substâncias A e B reagem atingindo um estado de equilíbrio. A equação que representa 
a reação é:

v,
A(g) + 3B(g) 2C(g)

(0) A concentração de C, no equilíbrio, é 1,5mol/l.
(1) A concentração inicial de B é 2 mol/l.
(2) No tempo t,, V1 > V2.
(3) No tempo t2, o sistema tende para o equilíbrio.
(4) A constante de equilíbrio para a reação é 4,0 moP/l2.

Questão 146 UnB 2/91

Considerando os dados abaixo:

Ácidos Ka(mol/L) Bases Kb (mol/L)
a) HF 7,0 x 10'4 d) (CH3)2 NH 1,0 x 10'3
b) C.H.COOH 7,0 x 105 e) NH3 2,0 x IO’5
c) NH/ 6,0 x 10-10 f) c,h3nh36 5 2 4,0 x 1010

Julgue os itens.

(0) Em soluções aquosas do ácido a, praticamente não existem moléculas de HF.
(1) Soluções de iguais concentrações de a e b têm pH distintos.
(2) No equilíbrio NH4+ + H2O NH3 + H3O+, a concentração (em mol/l) de NH4+ é maior que 
a concentração de NH3.
(3) A base d é mais forte que a base e.
(4) O equilíbrio C6H5NH2 + H2O C6H5NH3+(aq) + OH"(aq) se acha deslocado para a direita. 
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Questão 147 UnB 1/91

O pentacloreto de fósforo é um reagente muito importante em Química Orgânica. Ele é 
preparado em fase gasosa pela reação.

PCI3(g) + Cl2(g) é PCI5(g)

Um frasco de 3,00 L contém as seguintes quantidades de equilíbrio, a 200 °C: 0,120 mol de 
PCI5 0,600 mol de PCI3 e 0,0120 mol de C^ . Calcule o valor da constante de equilíbrio, em 
(mol/l)-1, a esta temperatura.

Questão 148 UnB 2/95

Calcule o pH de uma solução de NaOH na concentração de 1 mol/L a 25 °C. Desconsidere a 
parte fracionária do resultado, caso exista.

Cálculos Estequiométricos
Questão 149 unBi/90

A substância hidreto de lítio reage com a água segundo a seguinte equação.

LiH(s) + 1^0(0 a LiOH(aq) + ^(g)

Esta reação é usada para inflar botes salva-vidas. O náufrago pressiona um dispositivo do bote, 
que contém água e uma cápsula de vidro com LiH. Ao ser pressionada, a cápsula quebra-se e 
o hidreto reage imediatamente com a água, llberando o gás. Calcule a massa, em gramas, de 
hidreto de lítio, necessária para inflar um bote de 252 L a 0 °C e 1,0 atm. de pressão.
Dados: Massas molares: M(Li) = 7,0g/mol M(H) = 1,0 g/mol

M(O) = 16,0 g/mol

Questão 150
UnB 1/90

O hidrogeno carbonato de sódio (NaHCOQ é empregado:
a) na neutralização de ácidos.
b) como fermento de massas de bolos.
c) na extinção de pequenas chamas, quando atirado diretamente sobre elas.
Os empregos a e b devem-se à produção de CO2, resultante da decomposição térmica de 
2NaHCO3(s), como se ilustra a seguir:

2NaHCO3(S) A > ^2^^) + ^(g) + ^0(0

Uma amostra pura de NaHCÜ3 (1 76,0 g) foi aquecida. Houve decomposição de 75% da amostra 
Qual foi a massa (em gramas) do CO2 liberado na reação?
Dados: Massas molares: MfNaHCt^) = 88,0 g/mol M(CO2) = 44,0 g/mol
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Questão 151 UnB 2/90

O clorofórmio foi no passado amplamente usado como anestésico, hoje ele é raramente usado 
com esta finalidade. Industrialmente ele é obtido por meio da seguinte reação. 
2CH3COCH3(I) + 3Ca(OCI)2(aq) -* 2CHCI3(I) + Ca(CH3COO)2 (s) + 2Ca(OH)2(s)
Calcule a massa de acetona, em quilogramas, necessária para produzir 1,38 kmol (quilomol) de 
clorofórmio, sabendo-se que o rendimento da reação é de 92,0%.
Dados: massas molares M(H) = 1,00g/mol M(C) = 12,0 g/mol

M(O) = 16,0 g/mol M(CI) = 35,5g/mol

Questão 152 UnB 1/95

O maior emprego isolado do ácido sulfúrico é observado na indústria de fertilizantes à base de 
fósforo ou de amônio. O exemplo mais importante é a obtenção do "superfosfato".

Ca3 (PO4)2 + H2SO4 -> Ca,H2(PO4)2 + CaSO4

"superfosfato"

O fósforo (P) é usado no desenvolvimento das raízes.
[M(Ca) = 40,1 g/mol; M(P) = 31,0 g/mol;
M(O) = 16,0 g/mol; M(H) = 1,0 g/mol; M(S) = 32,0g/mol]

Calcule a massa de ácido sulfúrico, em toneladas (t), necessária para reagir com 155.150 kg de 
Ca3(PO4)2 (fosforita) na produção de "superfosfato", considerando a inexistência de excesso de 
qualquer reagente.

Questão 153 UnB t/95

Em um rótulo de leite em pó integral, lê-se:

Modo de preparar:
Coloque o leite integral instantâneo sobre água 
quente ou fria, previamente fervida. Mexa ligei
ramente e complete com água até a medida 
desejada.
Para um copo (200 mL) - 2 colheres de sopa bem 
cheias (30g).

Composição média do produto em pó:
gordura 26% sais minerais 6%
proteínas 30% água 3%
lactose 35% lecitina 0,2% no pó

Supondo que a composição corresponda à fração percentual em massa (cg/g) de cada 
componente, calcule a concentração em massa (em g/L) de proteínas em um copo de 200 mL 
de leite preparado.
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Questão 154 UnB 2/91

A reação entre dimetilhidrazina - (CI^NN^ - e tetróxido de dinitrogênio - N2O4 - é usada 
como propelente de foguetes espaciais. Os produtos da reação são água, dióxido de carbono e 
nitrogênio molecular. Escreva a equação química balanceada para esta reação e calcule a 
massa de N2O4, em quilogramas, necessárias para reagir com 3Okg de dimetilhidrazina.

Dados: Massas molares:
M(C) = 12g/mol
M(H) = 1,0g/mol
M(N) = 14g/mol
M(O) = 16g/mol

Questão 155 unBi/92

O nitrato de amónio, NH4NO3, e o sulfato de amónio, (NH^ SO4, são amplamente utilizados 
nos fertilizantes do tipo NPK. A sigla NPK indica que o fertilizante contém substâncias que são 
fontes de nitrogênio (N), fósforo (P) e potássio (K). Calcule a percentagem em massa de nitrogênio 
em cada uma destas substâncias e assinale (como resposta) a composição percentual da 
substância que contém mais nitrogênio .
Dados: Massas molares:
M(O) = 16,0g/mol
M(H) = 1,00g/mol
M(S) = 32,0g/mol
M(NH4NO3) = 80,0g/mol
M((NH4)2SÜ4) = 132g/mol

Questão 156 UnB 2/92

A equação química (não-balanceada) que descreve a reação de formação da amónia (NH3) a 
partir das substâncias simples nitrogênio e hidrogênio é:

N2(g) + ^(g) -> NH3(g)

Calcule a quantidade de ^(g) (em gramas) que será consumida na obtenção de 170 gramas de 
NH3(g).
Massas molares:
M(NI) = 14,0 g/mol
M(H) = 1,0 g/mol

Divida o Resultado por 10.
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Questão 157 UnB 1/93

Considere a seguinte equação genérica:

X2 + 3Y2 2XY3

Calcule a massa em gramas de X2 consumida na obtenção de 140 gramas de XY3. Suponha Y2 
em excesso.
Dados:

Substância genérica M/g.mol-1
x2 14
y2 2

_______________ 10

Questão 158 UnB2/94

Recentemente noticiou-se pelos jornais que um caminhão-tanque tombou, causando o vazamento 
de 10.000 quilogramas de ácido sulfúrico concentrado. A equipe de atendimento ao acidente 
utilizou cal extinta, Ca(OH)2, para neutralizar o ácido. Supondo-se que o ácido sulfúrico é 
98% em massa, calcule a massa mínima (em gramas) de hidróxido de cálcio necessária para 
a neutralização total de ácido derramado.
Massas molares:
M(H) = 1,0g/mol
M(C) = 12,0g/mol
M(0) = 16,0g/mol
M(S) = 32,0g/mol
M(Ca) = 40,0g/mol

Para a resposta, divida o resultado obtido (em gramas) por 1 x 105.

Questão 159 UnB 2/93

A transformação do mármore (carbonato de cálcio) em gesso (sulfato de cálcio), sob a ação da 
chuva ácida (solução aquosa de ácido sulfúrico), é dada por uma equação química que tem 
como produtos, além do sulfato de cálcio, a água e o gás dióxido de carbono. Admitindo que os 
reagentes sejam consumidos totalmente, monte a equação para tal processo e calcule a massa 
em gramas de sulfato de cálcio formada quando 50 gramas de carbonato de cálcio reagem com 
49 gramas de ácido sulfúrico.
Dados: Massas molares (M):
M(Ca)= 40g/mol
M(C) = 12g/mol
M(O) = 16g/mol
M(H) = 1 g/mol
M(S) = 32 g/mol
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Questão 160 UnB 1/94

A carência de iodo na alimentação e na água produz o bócio. Em regiões onde se consome 
maior quantidade de alimentos de origem marinha, o bócio é praticamente desconhecido. A 
legislação exige que cada quilograma de sal comercializado contenha 0,01 g de iodeto I", 
geralmente na forma de Nal. Calcule a massa de Nal em unidade de grama, que deverá estar 
contida em 1270kg de sal, para que a legislação seja cumprida.
Massas molares:
M(Na) = 23 g/mol
M(l) = 127 g/mol

Questão 161 UnB t/96

A combustão completa de isooctano (C8H18) leva à formação de dióxido de carbono e água. 
Calcule a massa, em Kg, de dióxido de carbono lançada no meio ambiente, na combustão 
completa de 10,0 mols de isooctano. Multiplique o resultado encontrado por 10 e despreze a 
parte decimal, caso exista.
Considere os dados: M(C) = 12,0 g/mol M(H) = 1,0 g/mol M(O) = 16,0 g/mol.

Questão 162 UnB 1/96

Em ensaios semelhantes aos executados por Lavoisier, relativos à formação da água, foram 
obtidos os valores da tabela abaixo.

Analisando os dados apresentados na tabela, julgue os itens a seguir.

ESTADO INICIAL ESTADO FINAL

Ensaio
Massa de Gás (g) Massa de 

agua (g)

massa de gás que não 
reagiu (g)

Calor 
liberado

(cal)Oxigênio Hidrogênio Oxigênio Hidrogênio

a 0,033 0,002 0,018 0,016 - 68,00

b 0,033 0,0004 0,037 - - 139,80

c 0,033 0,006 0,037 - 0,002 139,80

d 0,085 0,015 0,095 - 0,004 361,10

(0) As diferenças encontradas entre as massas dos reagentes e as massas dos produtos não 
invalidam a lei da conservação da massa.
(1) Segundo esses dados e a previsão da lei das proporções definidas, a proporção entre as 
massas de oxigênio e de hidrogênio, na água, é de 0,0033g para 0,002g, o"u seja, aproximadamente 
16:1.
(2) Tais dados comprovam que a água é uma substância composta, constituída pela mistura do 
gás hidrogênio com o gás oxigênio.
(3) Verifica-se que a reação de decomposição da água é um processo exotérmico.
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Questão 163 UnB 2/94

Considerando os dados apresentados na questão 76, calcule a massa de alumínio, em gramas, 
necessária para desprender, a pressão constante, 153 Kj. Suponha que a quantidade de oxigênio 
é excessiva.

Orgânica - Cadeias Carbônicas

Questão 164 UnB 1/90

Examine os compostos abaixo e julgue os itens a seguir.

CH, CH,
i i

CH, - C-CH.-CH - CH,
i

CH,

CH, CH, CH, 
i i i

CH, - CH - CH - CH - CH,

II

CH, H CH,
X 1 z

C
Hx

zC =
zH

C X ch,- c = c-ch2-ch, O
© H H

III IV V VI

(0) O composto I é um dos componentes da gasolina.
(1) Os compostos I e II são isômeros de cadeias, que contêm átomos de carbono tetragonais.
(2) O composto III é um hidrocarboneto alifático.
(3) O composto IV é um hidrocarboneto insaturado, no qual os carbonos apresentam geometria 
trigonal.
(4) O composto V apresenta três isômeros geométricos.
(5) O composto VI contém apenas átomos de carbono e hidrogênio e é denominado ciclopentano.
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Questão 165 UnB 2/91

A tetrceieliãd C um cãtibióticc cujc fórmulc estruturcl é:

CH, OH

O
N(CH,),
Ar

X/" CONH,

1 II 1 11
OH o OH o

Julgue oo iteoo.

(0) A subítâo^ careseotc ligações idoiccs e eovdleãteí.
(1) A tetrcciclioc careseotc quctro coCio cromáticos.
(2) A substâocic careseotc um gruao fuãcioãcl ccrceteríítico dos feãóio.
(3) Nc molCculc há um gruao fuãcioãdl ccrccterísticc dcs cmiocs terciárics.
(4) Nc molCculc há umc hi0roxild Iigd0d c ccrecãc terciário.

Orgânica - Nomenclatura

Questão 166 unB 1/91

Aãdlioe c estruturc cecixc e julgue oo iteoo.
caa-caa-ca..-cc - cc2-ca,

CC, CC2

ch2
i

CC,
(0) O oome do ccoaosto C 4-eaiI-2-oetiI-heatCãc.
(1) Este ccmacsto C um isômero do deedãc.
(2) A fórmulc míoimc deste ccoaostc C CC2.
(3) Este comaooto C meãco volátil que oeu isômero Oe ecdeid retc (ããc-rcmificcdd).
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Questão 167 UnB 1/90

Orgânica - Funções Orgânicas

Examine os compostos abaixo e julgue os itens a seguir.

R
R O & 

-c
R XCII - CH,

XCH - XCH - CH,
i Ni X / X

NH, O-h NH, H C- CH,
li

1 II O III

R x„ - CH,
R CH,ONO,

CH CH - CH,
1
N

i CH - ONO,
N i/ •

H s x
H CH, CH, - ONO,

IV V VI

(0) O composto I resulta da quebra das ligações peptídicas das proteínas por ação enzimática.
(1) O composto II é uma amina secundária porque possui dois hidrogênios ligados ao nitrogênio.
(2) O composto III é uma amida.
(3) O composto IV é uma amina aromática.
(4) O composto IV é uma base mais forte que o composto V.
(5) O composto VI é um nitro composto, utilizado como fertilizante.

93



Questão 168 UnB 2/90

Dadas as substâncias a seguir, julgue os itens abaixo.

O
ii

CH£H2-C - ONH4

CH = CH

CH,CH2CH2CH-CH2CH,
I

OH

ch3chchch2chch, 
I I
OH OH

FD E

(0) A é o monômero da borracha natural.
(1) B é uma amida.
(2) C aodd édr orig^g^m ao aolímero |CC,- CH2].

(3) D é denominado 4-hexanol.
(4) E é mais solúvel em água do que D.
(5) F apresenta ponto de ebulição menor do que o de C.

Questão 169 UnB 2/90

Considere como certos os itens que apresentam pares de isômeros e como errados os demais 
itens.

CH,
X

(0) ch/
e

H
I
A 

©
H

(2) CH,CH2CHCHO e
I

OH

CHjCH,CH2COOH

H CHj
x /

C
it

NO,

(3)
NO, NÜ2 NÜ2

(1)
(4) CH, CH2 CH CH,

NH,

e CH,CH CH2CH,
I
NH2

o

e
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Questão 170 UnB 1/95

Os compostos orgânicos estão presentes na maioria dos materiais de uso diário. Analise as 
fórmulas de alguns desses compostos, apresentadas na tabela abaixo.

Substância Fórmula Aplicação

fenol
OH

©
anti-séptico

formaldeído C=O 
Hz

fabricação 
de 

polímeros

ácido 
acético

CHj- COOH
tempero 

de 
alimentos 
(vinagre)

anilina
nH2

© corante

náilon-66
0 0
II 11

...-C(CH2)4C-N(CH2)6N- ...

H H

confecção 
de fibras 
têxteis

Julgue os itens a seguir.

(0) O fenol é um álcool pouco solúvel em água.
(1) O formaldeído é um aldeído cujo nome oficial é metanal.
(2) O ácido acético possui ponto de ebulição menor do que álcoois de massa molecular 
correspondente.
(3) A anilina é uma base mais fraca do que a amónia.
(4) O náilon - 66 é uma poliamina.

Questão 171 UnB 2/96

Em 1975, foi implantado o Programa Nacional do Álcool (Proálcool), em uma clara opção do 
Governo Federal pela utilização do álcool como fonte alternativa de energia. Essa política 
muito contribuiu para a redução do consumo de petróleo, acarretando, contudo, alguns problemas 
ambientais. Por exemplo, os veículos movidos a álcool liberam, na atmosfera, compostos 
orgânicos denominados aldeídos.
Com o auxílio do texto, julgue os itens a seguir.

(0) O álcool usualmente vendido nos postos de combustíveis é o metanol.
(1) O metanol é mais solúvel em água do que o metano.
(2) O aldeído proveniente da oxidação do etanol é o CH3CHO.
(3) Metanol e etanol são isômeros.
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Questão 172 UnB 2/93

O acetoaminofen é uma substância que tem propriedades analgésicas e antipiréticas. Ela é 
comercializada com o nome de Tilenol e sua fórmula estrutural é:

NHCOCHj
I

l 
OH

Pode afirmar-se que o acetoaminofen:

(0) pertence à classe dos fenóis.
(1) contém também a função amida.
(2) tem a fórmula C8H9NO2.
(3) pertence à classe das substâncias aromáticas devido à presença do anel benzênico.

Questão 173 unBi/93

Analise as estruturas dos compostos nitrogenados abaixo e julgue os itens a seguir.

ch3- nh2 R - CH-C* Z/O
R -ch2-c1 ' OH X

nh2 NH;
1 2 II III

nh21
© NaNO,

IV V

(0) I é uma amina alifática e tem caráter básico.
(1) II pertence à classe das amidas e tem caráter básico.
(2) III pertence à classe dos aminoácidos e tem caráter ácido.
(3) IV é uma amina aromática e é menos básica do que I.
(4) V pertence à classe dos nitratos e é utilizado como fertilizante.

Questão 174 UnB 2/92

O formaldeído (aldeído fórmico, metanal) é amplamente usado em medicina. Uma solução 
aquosa contendo 2% (em massa) é usada como bactericida; já uma solução aquosa contendo 
4% (em massa) do aldeído é usada para preservar cadáveres.

Julgue os itens.
(0) Este aldeído pode ser obtido pela oxidação do etanol.
(1) Os aldeídos têm fórmulas geral R-CO-H.
(2) O formaldeído é solúvel em água porque é capaz de formar pontes de hidrogênio com a água.
(3) Para se preparar 600ml de solução aquosa de formaldeído a 2% (em massa) necessita-se de 
6g de aldeído.
(4) A hidrogenação catalítica do formaldeído leva à formação do metanol.
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Questão 175 UnB 1/91

Analise a Tabela a seguir e julgue os itens.

Composto
o

A. CH, - C - CH,

O
ii

B. CH, - C - CH- CH,

O
li

C. OH,- C-CH,-CH2-CH

O
II

D. CH, - c- CH2- CH- CH2- CH,

Ponto de ebulição/°C

56

80

102

128

Solubilidade g/100g água

infinita

26

5

1,6

(0) Os compostos A, B, C e D são cetonas alifáticas.
(1) Nesta série de compostos, o ponto de ebulição aumenta com o aumento da massa molar.
(2) Na série, a diminuição da solubilidade em água é devida à redução da polaridade das 
ligações carbono - hidrogênio.
(3) O composto A pode ser obtido pela oxidação do 1 -propanol.

Questão 176 UnB2/92

A borracha natural é um polímero resultante da polimerização do isopreno.
CH,

I
CH2 = C - CH = CH

isopreno

Julgue os itens.

(0) O nome oficial do isopreno é 2-metil-1, 3-butadieno.
(1) Numa reação de polimerização, a molécula que se une à outra, formando a cadeia, é 
denominada monômero.
(2) O isopreno apresenta isomeria cis, trans.
(3) A hidrogenação completa do isopreno produz o n-pentano.
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Questão 177 UnB 2/91

Julgue os itens.

(0) A substância
zCH2OH

é um ácido mais forte que
0H

O
(1) As substâncias CH3CH2CHO e pertencem a uma mesma função.
(2) A substância CH3CH2COOCH2CH3 resultou da reação entre ácido acético e 1-propanol.
(3) Tanto o nylon 66 quanto as proteínas são poliamidas.

COOH 
i

(4) As substâncias
i

COOH
e CH2NH2" podem reagir formando uma poliamida. 

i
0

Questão 178 UnB 1/91

A rancidez da manteiga (cheiro desagradável e sabor azedo) é causada pela oxidação de um 
dos seus componentes, conforme ilustrado abaixo.

O

CH2- O- C - (CH2);CH = CH(CH2)íCH,

Io O, _
CH - O- O - (CH2),CH = CH(CH2)7CHj

I O

CH2- o- C- (CHJhCH,

(A) (B)

*Para dificultar a rancificação, compostos fenólicos são adicionados à manteiga como 
antioxidantes.

Julgue os itens a seguir.

(0) O composto (A) é um triéster.
(1) A fórmula do fenol é COOH .

O

CH2- O- C- (CHACOOH

i 0CH - O- C - (CHjKCOOH + 2CH,(CH2)-COOH 

I (C)
I O

CH2- o- C- (CHi)„CHi

1

(2) A oxidação produz ácidos carboxílicos.
(3) Na molécula de (A), há a possibilidade de ocorrência de isomeria cis-trans.
(4) Um dos produtos da hidrólise do composto (A) é o 1,2,3-propanotriol.
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Questão 179 UnB 2/94

A cciOez C umc ércarieddde imacrtcãte de certcs fuoçõeo orgâo^cs. O ícecr czedo do viocgre 
C um exeoélc Oioso. Algumco fações orgâoiccs careseãtco c seguiote ordem de deidez: 
álcool < águc < feool < ácido ccrbcxílico. Com bcse oco ioform^ções ccíoc, julgue oo iteoo 
que se seguem.

(0) Soluções dquooco de meomc coãceãtrcçãc de ácido dcCticc e feool terão aC mcior que sete.

(1) A formulc do feool C^O>-(^H.

(2) Feoóio e ácidos ccrecxíliccs acdem ncgir com bcses iãcrgâãiecs, forocãdo scis orgâãieos.

Questão 180 UnB 2/94

Os Csteres oão subítâo^. uscdcs como drcodtizdãtes e ícaoriticcãtes ("tlavorizdãteo") Oe 
bclcs, chicletes e doces. Os iteos cbcixo referem-se c eotc moção.
Julgue oo iteos.

(0) A fórmalcs míoimc do ceetcto Oe etilc C CCO.
(1) Oo Cotereo oão obtidos aor meio dc redçãc Oe um cadeído com um álcool.
(2) O oome do ccoaostc CC3-CC2-aC2-C-O-aC2-CC2-CC2-CC3 C tormidtc de ércéil-butild.

O

Questão 181 UnB 2/93

Entre os arocessos resaoãsáveis aelc deterioração do vioho, acdeocs citcr o seguiote:

Etaool bactérias 
oxigênio r Ácido deCtiec bactérias,. 

etanol ~ CH3COOC2H5+H2O

Julgue oo iteoo.

(0) Ao ecctCrics cctcliscm c redução do etdãol.
(1) A fórmuld do áeiac deCtico C CCOOC.
(2) O oome dc substâocic formcdc co fiocl dc seqUêãcid de recções C dcetcto de etilc.
(3) A recção do ácido dcCticc com o etcool C umc redçãc de esteritiecção.
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Questão 182 UnB 1/96

A química de produtos naturais permite extrair substâncias de grande importância para a medicina. 
A vitamina C - ácido ascórbico — por exemplo, pode ser extraída de frutas cítricas, tomates e 
pimenta verde. A carência de vitamina C pode provocar o chamado escorbuto, uma anomalia 
orgânica estudada pela medicina. A fórmula estrutural do ácido ascórbico está representada ao 
lado.

OH

OH

OH OH

Analise essas informações e julgue os itens a seguir.

(0) A fórmula da vitamina C pode ser representada assim.

OH zOH

H-C-OZ

H-C-OH

CH2QH

(1) A vitamina C é uma amina.
(2) A fórmula mínima do ácido ascórbico é C3H4Ü3.
(3) A vitamina C é um composto heterocíclico.
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Questão 183 UnB 2/90

Orgânica - Hidrocarbonetos

Dadas as informações a seguir, julgue os itens abaixo.

(0) A equação para a formação de A é CH2 = CH2 + H2O ------------ > CH3CH2OH
A

(1) B é hidrogênio.
(2) O gás C é o monóxido de carbono.
(3) A estrutura de D é (CH = CH}n.
(4) O líquido E é o 1,1 - dibromoetano.
(5) O etano pode ser obtido a partir do líquido A.

Questão 184 UnB 1/96

O índice de octanos, ou octanagem, é o número utilizado para expressar a qualidade de uma 
gasolina. Dizer, por exemplo, que uma gasolina apresenta octanagem 65 significa que, ao 
utilizá-la, o rendimento do motor é o mesmo que se fosse utilizado uma mistura contendo 65% 
de isooctano. O nome oficial do isooctano é 2, 2, 4 - trimetil-pentano.

Com relação ao tema, julgue os itens a seguir.

(0) A fórmula estrutural plana do isooctano é mostrada no quadro abaixo.
CH,
i

H,C- C -CH- CH - CH,
i i

CH, CH,
(1) A gasolina é obtida por meio da destilação simples do petróleo.
(2) O ponto de ebulição do heptano é maior que o do octano.
(3) Uma das vantagens de se utilizar o álcool em substituição à gasolina está no fato de ele ser 
uma fonte renovável de energia.
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Questão 185 UnB 1/94

Julgue os itens abaixo, a partir dos seguintes dados:

(A) Um hidrocarboneto de fórmula CoH,„ tem uma das estruturas abaixo: o I(J

H H

II I H 
c <kH

HZ \ / XH
C
/\ 

H H
/\

H H

III H -C = C-CH,- CH2-CH2—CH,

IV CH,-C = C-CH,- CH,- CH,

V CH - CH = CH-CH = CH-CH,

vi ch2=ch-ch2-ch2-ch=ch2

I

(B) O hidrocarboneto possui 4 átomos de carbono sp2.
(C) O hidrocarboneto não apresenta isomeria geométrica.
Portanto, pode-se concluir que a(s) estrutura(s) possíveis do hidrocarboneto é (são):

(0) I ou II.
(1) III ou IV.
(2) Vou VI.
(3) II.
(4) IV.
(5) VI.

Questão 186 UnB 2/91

Julgue os itens.

(0) O petróleo é uma fonte renovável de energia.
(1) O metano é um dos principais componentes do CLP (gás de cozinha).
(2) Os principais componentes da gasolina são hidrocarbonetos de fórmula geral CnH2n.

(3) O processo Ci8H38 ACat ? C5HW + C8Hi8 + C3HS + C2H é usado para se obter gasolina a
partir de frações menos voláteis do petróleo.
(4) O óleo diesel, o querosene e a parafina são frações de destilação de petróleo.
(5) Embora o petróleo seja uma fonte importante de matérias-primas para indústria, é usado 
principalmente como fonte de combustível.
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Questão 187 UnB 2/94

Em certas condições, é possível observar o empretecimento do fundo externo de panelas usadas nos 
fogões domésticos a gás. A fuligem preta, depositada e observada nesses casos, é proveniente da 
combustão incompleta de hidrocarbonetos. Com base nesta informação, julgue os itens seguintes.

(0) Na combustão completa de um hidrocarboneto, os únicos produtos possíveis são água e 
dióxido de carbono.
(1) Uma combustão incompleta é representada por:

6CH4(g) + 9O2(g) 2C(s) + 2CO(g) + 2CO2(g) + 12H2O(g).
(2) As combustões incompletas ocorrem quando a quantidade de hidrocarbonetos presentes na 
reação é menor que a de oxigênio.

Questão 188 UnB 2/95

Um dos produtos do refino do petróleo é o propeno, usualmente conhecido como propileno. Ao 
ser polimerizado na forma de polipropileno, tem importante emprego industrial. A fibra natural 
vegetal celulósica conhecida como juta é substituída, na fabricação de sacos para cereais e 
outros produtos agrícolas, pela ráfia sintética, fabricada a partir do polipropileno.
Sobre este assunto, julgue os itens a seguir.

(0) O propeno possui a fórmula estrutural simplificada que se segue: ^C=CH.

CH3
(1) Para haver polimerização, é necessário que o monômero possua pelo menos uma insaturação.
(2) O propeno é um hidrocarboneto alifático saturado.
(3) Ao adicionar-se ácido clorídrico ao propeno, obtém-se l-cloro-propano como produto principal.

Questão 189 UnB 2/93

Analise o seguinte gráfico e julgue os itens:

(0) O hexano é liquido à temperatura ambiente.
(1) Os hidrocarbonetos com números pares de átomos de carbono são gases à temperatura ambiente.
(2) Pode-se afirmar com certeza que o ponto de ebulição dos alcanos aumenta com o aumento 
de suas massas molares, mantendo-se constante a pressão.
(3) O ponto de ebulição do heptano fica em torno de 100 °C, quando a pressão é de 1atm.
(4) O butano é um gás à temperatura ambiente, sob pressão de 1 atm.
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Orgânica - Reações Orgânicas

Questão 190 unB 1/90

A fórmula química de um dos componentes do sabão é CH3 - (CH , ) , , - COONa 
Com base nesta informação, julgue os itens abaixo.

(0) Esta substância é um sal de um ácido carboxílico.
(1) No grupo funcional (-COONa), o átomo de sódio liga-se covalentemente a um átomo de 
oxigênio.
(2) A fórmula apresentada acima contém uma cadeia alifática.
(3) Os sabões podem ser obtidos a partir de gordura animal.
(4) A fórmula apresentada acima possui uma parte apoiar e outra polar.

Questão 191 UnB 1/90

Considere os componentes de I a VII e julgue os itens a seguir.

CH, - CH, - OH
zzO 

CH-Cx
CH,

zzO
CH,-CS

O-H

zzO 
CH,-Cs

OCH2CH,

1 II III IV

OCH,-CH,
1 CH,-CH - CH

CH, - C-OCH - CH, ch,-ch2- O-CH2-CHj 1
1 OH
CH,

V VI VII

(0) O composto I é formado pela reação de C — O Com CH , MgCI seguida de hidrólise. 
Hz

(1) O composto II é formado pela reação de I com KMnO4 a quente.
zO

(2) O composto HI reage com l\laHCO _, formando chj-Cx .
ONa+

(3) O composto IV é formado pela reação de I com III em presença de H+.
(4) O composto V é formado pela reação de IV com I.
(5) O composto VI é um dímero do composto I.
(6) O composto VII é formado pelo tratamento de I com H+ e aquecimento.
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Questão 192 UnB 2/90

Dadas as substâncias a seguir, julgue os itens abaixo.

CH,CHCH2CH,
i CH,COOCH,
CH,

A B C

COOH
ch,ch2coch,

D E

(0) A ozonólise de A, seguida de hidrólise, dá origem a um único produto orgânico.
(1) Há possibilidade de se obter quatro diferentes substâncias monocloradas, a partir de B.
(2) A oxidação do álcool, obtido a partir da hidrólise de C, leva à formação do ácido acético.
(3) A substância D, em condições brandas, pode ser oxidada por uma solução neutra de KMnO4.
(4) A substância E apresenta dois tipos de grupos funcionais.

Questão 193 UnB 1/95

Julgue os itens abaixo.

(0) A separação dos componentes do petróleo é feita com base na diferença entre os respectivos 
pontos de ebulição.
(1) A borracha natural é obtida por reação de adição normal (adição 1,2).
(2) O PVC é um copolímero.
(3) A existência de isômeros geométricos cíclicos é permitida pelo fato de não haver liberdade 
de rotação em torno da ligação C - C.

Questão 194 UnB 1/94

A fotossíntese é um processo vital, que ocorre na natureza e leva à formação de carboidratos. 
A equação química que descreve esse processo é:

6CO2 + 6H.O hv 7 C6H O, + 6O2
2 2 7 6 12 6 2

(0) No processo de fotossíntese, o carboidrato formado é a sacarose, que é um isômero da 
glicose.
(1) Para que o processo da fotossíntese possa ocorrer, é necessária a clorofila como catalisador.
(2) As moléculas de glicose formadas no processo da fotossíntese podem combinar-se, para 
formar a celulose.
(3) As moléculas de sacarose formadas na fotossíntese podem combinar-se para formar o amido.
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Questão 195 UnB 1/94

Considere os compostos oxigenados de I a IV v julgue os itens seguintes.

1 ch,-c; iiich-c*
OH H

II CH3-C*°

CH,
IV ch,ch2-oh

(0) A reação entre I v IV leva à formação de CH,C s .
OCH2CH j
CH,

I
(1) A reação vntre 11 v |V lvva à formação de 1 1 2 3 4 Ç OC^CH,

(2) A fórmula do rvagente B é C^-
(3) O nomv correto de C é 1,2-dicloroetvno.
(4) A substância A é um alcano.

OCHCH,
(2) A reação entrv II e KMnO4 (diluído) lvva à formação III.
(3) A reação de III com CH3OH lvva à formação de II.
(4) A reação de III com AgCNH^)^ (reagente dv Tollens) lvva à formação de I.

Questão 196 UnB 2/93

O monômero (substância D) usado na obtenção de resinas polivinílicas pode svr fabricado 
industrialmente por mvio das seguintes reações.

CH2= CK^C^CIC^CI (5OO"C)»CH2 = CHCI + Cl
(A) (C) (D)

(0) O nome do composto D é cloroetano.
(1) O dolsmeSro aotido a partir 2o D é

1 
Cl

106



Questão 197 UnB 1/93

Sobre a formação e a ação de detergentes e sabões, analise as estruturas abaixo.

zo 
CH-O-C*

X R

O
CH - O -C

R'

O

X O'Na+

II

O
li

R - O - S -O‘Na+
II 
O

III

zo
CH2-O-C*

R"

I

Julgue os seguintes itens.

(0) O sebo de boi contém triglicerídeos de estrutura I que, reagindo com NaOH, formam 
sabões de estrutura II.
(1) Em contato com a "água dura", os sabões não espumam porque alguns cátions formam sais 
insolúveis com seus ânions RCOO‘.
(2) Tanto os sabões como os detergentes possuem uma extremidade iônica que lhes confere 
solubilidade em água.
(3) Detergentes sintéticos biodegradáveis dependem da ação de microorganismos para . serem 
decompostos.
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Questão 198 UnB 1/93

Aãdlise oo três éroeeísoí cbcixo, reclizcdcs ocs mesmcs ccãdições de teoéerdturc e areosãc:

OCH,
1 © HNOj/H+

no2
11 © HNOj/H*

ch3
HNO./H+

Julgue oo iteos oeguioteo.

(0) A redçãc com o ccoaostc I C c que ocorre mcis rcaidcoeãte.
(1) A recção com o ccoacsto II C c que ocorre mcis leãtcoeãte.
(2) Os arcdutcs ariociacio dc recção I são o 1-metoxi, 2-ãitrc-beãzeãc e o 1-metoxi, 4-Nitro- 
beozeoo.
(3) O 1,3 aiãitro-eeãzeãc e o 1,4 diãitro-beãzeãc são oo arodutos ériãciacií dc recção 2.
(4) O 1 -metil, 2-ãitro-eeãzeão e o 1 -metil, 4-oitro-l^eozdoo oão oo ériãciécio arodutos dc recção 3.

Questão 199 UnB 1/93

Aoclioe o que dcoãaeee qucodo o a^adoo C ardaddo com oo recgeãaeo dbcixc.

Julgue oo iteoo c seguir.

(0) A recção do aroaeoo com C2 C umc redução e requer cctcliscdcr acrc ocorrer.
(1) A oxiadçãc excuotivc do arcaeãc ecm KMnO4 levc à fcrocçãc de CO2 e CC3COOC.
(2) A recção do aroaeoo com Br/CCI4 requer doe^ic rcaidãte (luz) acrc que aossc ocorrer.
(3) QucãOc o a^adoo C trctcdc com C2O/C+ oão ocorre recção.
(4) QucoOo o arcéeãc recge com o Cl, o a^Outo que oe formc em mcior qucãtiadae C o 2-■iodc- 
aroadãc.
(5) A redçãc do aroaeoo com o CCI C umc recção de cdição.
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Questão 200 UnB 2/92

Algumas substâncias orgânicas possuem odores desagradáveis. Por exemplo, a putrescina e a 
cadaverina são produzidas quando proteínas são decompostas durante putrefação de tecidos 
animais.

H —N-CH,-CH,-CH,-CH,-NH, H—N-CH ,CH—-CH-CH - CH —-NH
PUTRESCINA CADAVERINA

Estas substâncias apresentam as seguintes propriedades:
I - quando HCI aquoso é adicionado a elas o odor desagradável desaparece;
II - suas soluções aquosas são ligeiramente básicas.

Julgue os itens.

(0) O nome oficial da putrescina é 1,4-dinitrobutano.
(1) Putrescina e cadaverina são aminoácidos.
(2) A propriedade I corresponde à seguinte reação geral, característica dos grupos funcionais 
presentes:
R-NH2(aq) + HCI(aq) -> R-NHf Cl - (aq).
(3) A propriedade II corresponde à seguinte reação geral, característica dos grupos funcionais 
presentes:
R-NH^aq) + ^0(1) — R-NHffaq) + OH -(aq).

Questão 201 UnB 2/92

Considere o seguinte equilíbrio químico, cujo valor de K a 25 °C é aproximadamente 4. 
Etanol + ácido acético —^ éster + água.

Julgue os itens.

(0) As fórmulas do etanol e ácido acético são respectivamente HOCH2CH2OH e HOCH2COOH.
(1) O nome do éster formado é acetato de etila.
(2) Partindo-se de concentrações iguais dos reagentes, no equilíbrio, as concentrações de éster 
e água serão maiores que as de etanol e ácido acético.
(3) A fórmula molecular do acetato de etila é C4HgÜ2.
(4) Se adicionarmos 1C de água ao sistema em equilíbrio, o valor de K variará tendo em vista 
que a água é uma dos produtos da reação.
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Questão 202 UnB 1/92

Examine a estrutura dos compostos abaixo e julgue os itens.

NH;
©CH,©

NH2 NH2
©

CH,

CH2NH2
©

H CHX z
N

©

1 II III IV V
(0) Os compostos I a V são isômeros estruturais.
(1) O composto I pode ser preparado pelo processo.
NO2 NO2 NH2

(g) +CH,ci « ■ ■ (gj"'

(2) O composto III pode ser preparado pelo processo.

(3) O composto IV é uma amina primária.
(4) O composto IV é mais básico do que I.
(5) O composto II é a O-metil anilina.

CH, CH, CH,
(O) + HNO, HjSO4 • © -WHO. ©

NO, NH;
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Questão 203 UnB 2/92

Analise as estruturas de I a IV e julgue os itens seguintes.

RO R' O R" O
ii i ii ii

^N-CH-C-N-CH- C-N- CH- C 
i i i

H H H

/zo
R-CH2-Cx

- H

zzo
R-CH.-C

XO - H

III

i 
R-N-H

IV

(0) I pode representar a estrutura parcial de uma proteína.
(1) II representa a estrutura de um aminoácido.
(2) A hidrólise de I leva à formação de várias unidades de II.
(3) O composto III é um ácido carboxílico.
(4) Compostos de tipo III ao reagir com compostos de tipo IV formam sais de amônio de estrutura:

H

Questão 204 UnB 1/91

A substância metilbenzeno (tolueno) é um importante solvente industrial. Ao reagir com o 
cloro fornece três produtos monoclorados, os quais são também usados como solvente. Julgue 
os itens.

(0) O tolueno pode ser obtido pela reação do benzeno com metano, em presença de um 
catalisador.

(1) A fórmula do orto-clorotolueno é

(2) O nome do composto é meta-clorotolueno.

CH,
(3) O composto IQÀ pode ser obtido pela oxidação do tolueno.

COOH
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Questão 205 UnB 2/91

Dadas as substâncias: 
CH3CH2CH2CH3 

a
CH3OCH3 

b
CH3CH=CH2

c

CH3CH,OH 
d ‘

e CH3CH2CH=CHCOOCH3
e

e os reagentes, Solução aquosa de KMnO4 (a frio) e Solução de B^/CC^ 
f g

(0) A substância a descora a solução f e g.
(1) Em presença da solução f, a substância b não se altera.
(2) A substância c descora as soluções f e g.
(3) A substância d descora a solução g.
(4) A substânciae reage com a solução f, formando produtos que apresentam cadeias de carbonos 
menores.

Questão 206 UnB 1/92

Abaixo estão descritos dois processos diferentes para se obter os mesmos produtos orgânicos.
CH3

A+HCI ----- ► C -CH,
/ X

CH, Cl
I

Julgue os itens seguintes.

CH,1 '
+ C - CH, *-l“- B + Cl2 

/X X
CH, h Cl

II

CH. HI

(0) O composto A é um alqueno de fórmula , C = C .

(1) Na reação do composto A com HCI o produto que se forma em maior proporção é I.
(2) O composto B é um alcano.
(3) A reação de B com C^ é um processo de adição.
(4) Os compostos A e B possuem carbonos com geometria tetragonal.
(5) No composto II o átomo de cloro está ligado a um carbono secundário.
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Questão 207 UnB 1/92

O limoneno (I) é uma substância de cheiro agradável encontrada no óleo extraído da casca do 
limão e da laranja.

Julgue os itens seguintes.

(0) O limoneno é um hidrocarboneto cíclico aromático.
(1) Quando submetido a ozonólise, seguida do tratamento com H2O e zinco, o limoneno forma

CH,

(2) Quando I é tratado com excesso de KMnO4 em meio ácido, há formação dos mesmos 
produtos da ozonólise.
(3) Quando I é tratado com ^O/H*, em excesso, o produto principal é

OH

(4) O ttatameeto de I com 2 rnols de H2 na presençç de Pt I evv a formaaÇo de

Questão 208 UnB 1/94

Considere os compostos abaixo v julgue os itens.
OCIl. CH, CH=CH,
ó Ó CH-CH2

5

1 II III IV

(0) O composto I reage com Br2 na presença de FvBa3 para formar principalmente o 3-Bromo, 
1 -metoxibenzeno.
(1) O composto II reage com na presença de luz para formar uma mistura de 1-cloro, 
2-metilbenzeno v 1-cloro, 4-metilbeçzeço.
(2) O composto III pode ser obtido pela desidratação do etanol.
(3) O composto IV é usado como matéria-prima para a obtenção do poliestireno.
(4) Os compostos III e IV são hidrocarbonetos insaturados.
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Questão 209 UnB 2/95

A sulfanilamida é um medicamento, classificado como sulfa, que atua por meio do processo de 
inibição enzimática. Isto ocorre devido ao fato de ela possuir estrutura molecular semelhante 
à do ácido p-aminobenzóico, substância presente no sangue, que dá início a uma série de 
reações com bactérias, favorecendo a multiplicação destes microorganismos. A inibição 
enzimática ocorre em função de a enzima presente na bactéria reagir com a sulfa e produzir 
substâncias que não favorecem o seu crescimento. As fórmulas químicas dessas substâncias são 
mostradas ao lado.

h_n-<§>-s-n-h h_n_^_c-o-h

H O H

sulfanilamida ácido p-aminobenzóico

Analise estas substâncias e julgue os itens abaixo.

(0) A sulfanilamida apresenta estrutura de ressonância.
(1) A letra "p" do nome do ácido-p-aminobenzóico é a abreviatura do nome de um dos grupos 
unidos ao anel benzênico.
(2) O ácido p-amino benzóico apresenta grupos funcionais de álcool e de amida.
(3) Para controlar a infecção, deve-se ministrar uma pequena dose de sulfa, pois, segundo a 
teoria das colisões, o aumento da concentração dos reagentes (sulfa) diminui o rendimento da 
reação.
(4) A molécula de sulfanilamida possui oito átomos de hidrogênio.
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Questão 210 UnB 2/95

cl-©7\
CH- CCI3 (s)+ H2O (L)

Cl-l-©7

A utilização, em larga escala, do dicloro-difenil-tricloroetano, conhecido como DDT, provocou 
uma revolução na agricultura com o aumento da produtividade. Todavia, em função de seus 
efeitos ambientais, diferentes países têm proibido a utilização de agrotóxicos que contenham 
tal substância. O DDT é preparado por meio da reação representada abaixo, a qual ocorre na 
presença de ácido sulfúrico. Analise a equação e considere as características das reações 
químicas.

OH c _
2Ch<C>*L) + ^CH - CCb (D

oh'
Julgue os itens a seguir.

(0) O nome de um dos reagentes é clorobenzeno.
(1) Quando a reação atingir o equilíbrio, as concentrações dos reagentes serão iguais a zero.
(2) A energia de ativação da reação é a mesma com ou sem ácido sulfúrico.
(3) Ao final da reação, o DDT pode ser extraído por meio de filtração ou da decantação.
(4) O gráfico abaixo representa a variação da concentração de DDT na reação.
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Questões operatórias





Química do ambiente/
Substâncias e misturas

Questão 01

A substância ozônio (O3) é de fundamental importância na proteção da atmosfera das radiações 
solares. Com isso, as pessoas são protegidas da exposição excessiva ao sol, que pode ocasionar 
anomalia, como o câncer de pele.

A respeito do gás ozônio, julgue os itens.

(0) A substância ozônio é um isótopo do oxigênio (O2).
(1) É uma substância simples.
(2) A ligação química existente entre os seus átomos é do tipo covalente.
(3) O estado de oxidação do oxigênio na molécula de ozônio é -2.

Questão 02

Os elementos químicos sódio, potássio e cloro contribuem para manutenção da pressão osmótica 
e o balanço ácido-básico do organismo. Enquanto o Sódio é encontrado em abundância nos 
líquidos extracelulares, o potássio o é nos intracelulares, como também acontece com o cloro.

Com relação à importância desses três elementos químicos, julgue os itens abaixo.

(0) Os símbolos químicos do sódio, potássio e cloro são, respectivamente, Na, P, e Cl.
(1) Uma quantidade alta de sódio extracelular é seguida por uma diminuição de cloro intracelular.
(2) O cloro faz ligação iônica com o sódio e covalente com o potássio.
(3) A notação química do sal de cozinha corresponde ao NaCI.

Questão 03

A carência de ferro na alimentação ocasiona a anemia férrica ou ferropriva. O indivíduo com 
anemia ferropriva apresenta palidez, fraqueza, fadiga, falta de ar, etc.
O fígado e a gema de ovo, alimentos animais, são considerados antianêmicos, graças à sua 
riqueza em ferro.

Com relação às informações acima e à importância do ferro, julgue os itens que se seguem.

(0) O símbolo químico do ferro é Fr.
(1) O ferro é encontrado na natureza formando minérios como a hematita e a magnetita.
(2) O ferro contido no feijão não auxilia no tratamento da anemia, pois o feijão é um alimento 
vegetal.
(3) A ligação química do ferro com o cloro (não metal) é de natureza iônica.
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Questão 04

Os átomos na natureza podem ser encontrados livres ou unidos uns aos outros, formando as 
substâncias. Essa propriedade de unirem-se uns aos outros é feita por meio de ligações químicas. 
As substâncias CaO, O3, Fe, CO2, H2O, NaCI apresentam as características descritas acima. 
A esse respeito, julgue os itens que se seguem.

(0) A substância O3 é um isótopo do O2.
(1) O NaCI conduz eletricidade em estado de fusão.
(2) Existem somente 3 (três) substâncias compostas na seqüência apresentada.
(3) A ligação química entre os átomos no CaO e NaCI é do tipo iônica.
(4) O CO2 é o principal responsável pela chuva ácida.
(5) O CaO é um óxido básico.
(6) A separação da mistura entre H2O e NaCI pode ser feita pela evaporação de solvente.

Questão 05

As substâncias costumam ser classificadas, segundo seu comportamento perante processo de 
decomposição, em simples e compostas. Sempre é possível decompor uma substância composta 
por algum processo em outras substâncias. Observe a representação abaixo:

W * •
Julgue os itens.

(0) A substância formada por OO pode ser decomposta por algum processo físico.
(1) Existem 4 (quatro) substâncias compostas na representação acima.
(2) Se o oxigênio for representado por O, uma partícula da substância simples oxigênio poderá 
ser representada por O2.
(3) A representação acima trata-se de uma substância pura.
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Questão 06

Considere o seguinte enunciado:
"Os vários materiais que o homem aproveita da natureza se apresentam na forma de mistura de 
substâncias. Os componentes dessas misturas devem ser separados e, muitas vezes, submetidos 
a um processo de purificação". A esse respeito e com relação às substâncias abaixo:

NaCI H O(L) Areia Gelo Gasolina
1 II III IV V

Julgue os itens.

(0) O sistema constituído pelas substâncias II e IV é homogêneo, formado por dois componentes 
distintos.
(1) A separação da mistura formada por II e III pode ser feita por filtração ou decantação.
(2) O sistema constituído por I e II é unifásico e homogêneo.
(3) A mistura constituída pelas substâncias I, II, III e V apresenta 4 (quatro) fases.
(4) Pela evaporação do solvente, consegue-se separar os componentes do sistema constituído 
de I e II.

Questão 07

O estudo gráfico da mudança de estado nos permite determinar se o material estudado é 
constituído por um único tipo de partícula; nesse caso, dá-se o nome de substância pura ou 
simplesmente substância. Se o material estudado é constituído por mais de um tipo de partícula, 
trata-se de uma mistura. A esse respeito, analise o gráfico abaixo e julgue os itens a seguir.

(0) A etapa B representa o material no estado líquido.
(1) Na etapa D coexistem simultaneamente o estado líquido e o de vapor.
(2) O gráfico acima é representativo de uma mistura.
(3) Se o gráfico acima representa a substância água, a etapa C é o estado líquido.
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Reações Químicas

Questão 08

Leic o texto c seguir.

"A aelículc arctetcrc Oc aele C eddd vez mcio cgredidc aor cgeotes cmeieãtcis.
A creíceãte aoluiçãc do cr, c destruição dc edoddd de o/doio (ruoeãtcãdc c exéoíiçãc às 
rcdicções odcres) e o veoto clicm-se co estresse dc vidc mcaerãc e destroem eosc aelículc 
arotetorc. Em ecãíeqüêãeic, c aele toroc-se resoeccdc e irritcdc, aerdeoOo areocturdoeãte 
ouc firme/c e eIcíticidcde".
A destruição dc ccmddd Oe czôãic ocorre seguoOo co equcções:

Cl + O3 -> CIO + O2
CIO + O -> Cl + O,
O3 + O -> 2O2

Auxiliado aor essco ioformcçõeo, julgue oo iteoo c oeguir.

(0) A recção deioc oão obedece c Lei de Lavoisier, aoio aroOuz 2 (Ooio) molo de oxigêãio acrc 
ccOc mol de ozôoio.
(1) 1 (um) mol Oe czôãic aroduz 6,0 x 1023 molCculcs de cxigêãic.
(2) A dtcoieiacae do czôãic C 3 (trêo) e c do oxigêoio C 2 (Ooio).
(3) Oxigêãio e ozôãic são subotâocics cIXtroéds.
(4) Ccoo c equdçãc deioc fosse reversível, éermiairid um cootrale mcior oc arcaeção Oc 
edocad de ozôãio.

Questão 09

A redçãc químicc cbcixo ecrresacãae c um dos usos do hidrogêoio (C^ como combustível. Suc 
recção com o oxigêãio (O2) formc águc (C2O) como aroduto úoico.
A recção eotre oo dois foi arcvcecad aor meio de umc Ocíocc elCtricc.

2 C2(g) + O2(g) -------- > 2 C2O(|)

Pcrtioao dcs iãformdções foroecidcs, julgue oo iteoo c seguir.

(0) Nc ceteãção de 4 (quctro) molo de águc, serão ãecesíárioí 44,8 litroo de hidrag6oio ocs 
coãdiçõeí oormcis de temaercturc e aressão (CNTP).
(1) A recção Oe oeteãçõo Oc águc C Oe Aoálise.
(2) A recção ccimc aossui 2 (Ouco) sub^odcs com eítddo de cxiddçãc Zero.
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Questão 10

Os Flashes fotográficos descartáveis bastante difundidos há alguns anos são fabricados com um 
filamento de magnésio metálico que, na hora do "Clic", sofre uma reação com o oxigênio do 
ar.

Mg + O2-------- > MgO

A intensa luz branca que chega a ofuscar nossos olhos deve-se à energia liberada nessa reação. 
A respeito do enunciado acima e consultando a tabela periódica, julgue os itens a seguir. 
(0) A reação do flash fotográfico ocorre com Hr > Hp.
(1) A soma de todos os coeficientes da equação após o balanceamento é igual a 4 (quatro).
(2) Caso o cálcio (Ca) substituísse o magnésio, haveria transferência de elétrons na formação 
do composto resultante.
(3) O magnésio na equação acima sofre redução, sendo, portanto, o agente oxidante.

Questão 11

Os óxidos são muito abundantes na crosta terrestre. Inúmeros são os minerais e minérios 
constituídos por óxidos.
O CO2é o gás usado nos refrigerantes e nas águas minerais gaseificadas. Nesse caso, ocorre a 
reação:

CO2 + H2O -------- > H2CO3

Forma-se no processo de respiração dos seres vivos (animais e vegetais) e é consumido no 
processo de fotossíntese realizado pelas plantas, conforme as equações abaixo.

( I ) seres Vivos respiração ) CO2

( II ) C°2 + Id^ fotossíntese Hidratos de Carljono

Com respeito ao CO2 e a importância dos óxidos, julgue os itens abaixo.
(0) Nos seres vivos a produção de CO2 está em ordem direta com o consumo de oxigênio.
(1) Na fotossíntese (equação II) um dos produtos obtidos pode ser a glicose (C6H12O6).
(2) O CO2é um dos principais componentes responsáveis pelo Efeito Estufa.
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Questão 12

Na reação de um pequeno prego de ferro dentro de um copo com ácido clorídrico (HCI), 
verifica-se a liberação de gás hidrogênio (H2) e o desaparecimento, com o passar do tempo, do 
prego.
Esse processo pode ser representado da seguinte maneira:

Fe + HCI ------ > H2 + FeCI2

A esse respeito, julgue os itens que se seguem.
(0) O elemento de potencial de oxidação menor é deslocado pelo elemento de potencial de 
oxidação maior.
(1) A soma dos coeficientes após devidamente balanceada é igual a 5 (cinco).
(2) O ferro não sofre variação do seu estado de oxidação.
(3) Na reação acima existem 2 (duas) substâncias com número de oxidação nas condições 
padrões.

Questão 13

Além de sua utilização como sal de cozinha, o cloreto de sódio é também empregado como 
matéria-prima para a produção, por eletrólise, de hidróxido de sódio e gás cloro, segundo a 
equação:

2 NaCI + 2 H2O ---------> 2 NaOH + Cl2 + H2

Determine a massa de hidróxido de sódio, em gramas, produzida a partir de 11,7g de cloreto de 
sódio.
Massa Molar fornecida: M (Na) = 23,0 g/mol M (Cl) = 35,5 g/mol

M (O) = 16,0 g/mol M (H) = 1,0 g/mol
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Questão 14

O Prêmio Nobel de Química de 1995 foi concedido a três pesquisadores, o mexicano Mario 
Molina, o americano F. Sherwood Rowland e o holandês Paul Crutzen, que por mais de vinte 
anos realizavam pesquisas acerca da destruição da camada de ozônio.
Com um trabalho publicado em 1974 na revista britânica NATURE sobre a destruição da camada 
de ozônio pelos CFCs (clorofluorcarbonetos), Rowland e Molina propuseram que átomos de 
Cloro, liberados pelos CFCs, participam de reações catalíticas que destroem o ozônio presente 
na atmosfera terrestre, como exemplificado a seguir:

Cl + O3 - CIO + O2 
CIO + O - Cl + O,

Resultado líquido: O3+O -> 2O2

Auxiliado pelas informações contidas no relato e consultando a Tabela Periódica fornecida, 
julgue os itens a seguir:

(0) A equação de destruição do ozônio é uma reação de análise.
(1) A ligação química entre os átomos nos CFCs ocorre com compartilhamento de elétrons.
(2) A utilização de 5 (cinco) mols de ozônio fornecem 224 litros de oxigênio nas condições 
normais de temperatura e pressão.
(3) A entalpia (H) da molécula de ozônio é diferente de zero.

Questão 15

O trabalho experimental de Lavoisier (1 743-1 794) foi caracterizado principalmente pelo uso 
sistemático de instrumento de medição e pelo controle das quantidades dos materiais envolvidos 
na transformação em estudo. Assim, seu trabalho centrou-se na abordagem quantitativa das 
transformações.
O experimento abaixo, realizado por Lavoisier, descreve a formação de substâncias com suas 
observações e conclusões. Analise esse evento e julgue os itens a seguir.

(0) O experimento realizado por Lavoisier representa a formação da água e do gás carbônico.
(1) Mediante esse experimento ficou provado que a água é formada de duas substâncias: 

oxigênio e hidrogênio.
(2) Pesando o balão antes e depois da operação é fácil conhecer a quantidade de água que é 
assim obtida, comprovando, assim, a constância das massas.
(3) A formação da água é um processo que ocorre com Hp < Hr.
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Questão 16

A transformação do sangue, antes rico em CO2 e depois rico em O2, nos pulmões, constitui o 
fenômeno químico chamado de Hematose.
A tabela abaixo mostra a porcentagem dos gases participantes da Hematose.

Ar Inspirado Ar Expirado

Gás Oxigênio 21% 16%

Dióxido de Carbono 0,04% 4%

Nitrogênio 78% 78%

Auxiliado pelas informações acima, julgue os itens a seguir.

(0) Pela análise da tabela, conclui-se que a parte do oxigênio que não sai do corpo é consumida 
na respiração celular.
(1) A glicose, nutriente energético, combina-se com o oxigênio para formar dióxido de carbono 
(CO2) e água (H2O), e isto explica a concentração alta de CO2 no ar expirado.
(2) Os gases oxigênio e o nitrogênio formam moléculas diatômicas e o dióxido de carbono é 
uma substância composta.

Questão 17

O elemento químico nitrogênio (N), com 78%, é o elemento mais abundante no ar atmosférico.

Existe livre no ar e é encontrado na composição de adubos e fertilizantes. Forma o gás amoníaco 
(NH3), sendo também responsável pela formação dos aminoácidos e proteínas. Seu ponto de 
ebulição é -196°C.

Utilizando essas informações, julgue os itens a seguir.

(0) O nitrogênio pertence ao grupo das substâncias criogênicas, sendo, portanto, utilizado na 
conservação de outras substâncias, devido às baixas temperaturas a que é submetido.
(1) Uma das mais importantes reações da Química com o nitrogênio, ocorre segundo a equação:

N + 3 H , ---------> 2 NH„ .

e é conhecida com o nome de processo Haber-Bosch.
(2) Com relação ao item anterior, 0,5 mol de nitrogênio produz 6,02x1023 moléculas de 
amónia.

126



Questão 18

A chuva áciaa tnm sc torodeo um aos mais sérios problcmas ccológicos ac nossso século. A 
conccntração aos óxiaos ac cnxofrn c ac nitrogênio é quc proabznm áciaos ubdoeo cm contato 
com a água aa chuva, qun normdlmente tnm PH cm torno an 5,6. Os pcixcs aos rios c lagos 
sobrnvivcm cm um pH supcrior a 4,5. Obscrvc as rnaçõns químicas quc nnvolvnm a precipitação 
aa chuva áciaa c julguc os itcns quc sn sngucm.

2 SO2(g) + > 2 SO3(g|
S^ig) + H2O(|) > H2SO4(|)

(0) O aióxiao ac cnxofrn ao rnagir com a água proauz áciao sulfúrico.
(1) Fenomnno obscrvaao nas nstátuas cm Atcnas c no Colisnu nm Roma, comprova quc a 
chuva áoiaa transforma a supcrfícic ao mármorn (CaCO3) nm gcsso (CaSO4).
(2) As substâncias qun as chaminés aas inaústrias c os escapdmeotos ac automóvcis anspnjdm 
na atmosfcra é quc são responsâvcis pcla chuva áciaa.
(3) A maioria aos pnixns aos rios c lagos consngbnm sobrnvivnr cm PH igual a 4,5.
(4) A névoa obscrvaaa na atmosfcra, poac snr nxolicdad pnlas gotículas ac áciao sulfúrico qun 
atranm moléculas ac água, formanao áciao sulfúrico conccntraao.

Questão 19

O mais conhc^ao nfcito global aa poluição é o chamaao efeito estufa. É um proccsso ac 
dubecimento graaual aa tcrra, ocasiooaeo com o eoriubecimento progrcssivo aa atmosfcra por 
alguns gasns. A rnspnito anssc fnnômnno, julguc os itcns abaixo.

(0) O nfnito nstufa poanrá ocasionar baixas tempcraturas cm locais onac a conccntração ac 
gás carbônico é alta.
(1) Gascs como gás carbônico (CO2), mctano (CH4) c cloroflaorcdrbooos (CFCs) é quc são 
rnsponsávcis pclo nfnito nstufa.
(2) A nmissão ac CO2 para a atmosfcra cstá reldcionded com a qucima ac combustívcis fósscis, 
o eesmdtamnoto c a qucima ac florcstas.
(3) Os paísns pobres ou sbbansnnvolviaos são os maiorns rcsponsávcis pnla poluição an CO2 na 
atmosfcra, pois falta uma política ac csclarecimcnto acerod aas consnqbêooids aaí devinaas.
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Questão 20

Leia o texto a seguir:

O Sol é vida, mas sob determinadas condições, ele pode tornar-se perigoso.
Na ausência do gás ozônio (molécula triatômica), os raios ultravioleta trariam sérias 
consequências à biosfera. Gases de larga aplicação industrial como os clorofluorcarbonos (CFCs) 
têm a propriedade de reagir com o ozônio, destruindo-o.

A esse respeito, julgue os itens abaixo.

(0) O gás ozônio é uma variedade alotrópica do oxigênio e possui fórmula química O3.
(1) Os raios ultravioleta em contato direto com a pele pode causar efeitos nocivos às pessoas, 
como câncer de pele, mutações genéticas e catarata, entre outros males.
(2) Os freons, gases ideais para o funcionamento de refrigeradores e sistemas de ar-condicionado 
é que são responsáveis pela destruição da camada de ozônio.
(3) A molécula de ozônio é uma substância simples.

Questão 21

A queima de um pedaço de "Palhinha de aço" pode ser entendida como uma reação entre o 
ferro (material da palhinha) e o oxigênio (do ar) para formar o óxido de ferro III. Esta reação 
pode ser representada assim:

Fe(s) + > Fe2O3(s)

Julgue os itens.

(0) A "palhinha queimada" possui menor massa antes de queimar.
(1) Uma das somas prováveis dos coeficientes após devidamente balanceados é 9.
(2) O oxigênio é o redutor, porque sofre oxidação.
(3) As massas dos componentes em uma reação química se conservam.
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Radioatividade
Questão 22

A uãiadae de medidc Oe eoergic C c quilccdlcrid (Kccl). Umc uuilcccloric C c qucotidcde de 
eoergic térmicc oecessáric acrc elevcr c teoéerdturd de um litro de águc em um grcu Celsius. 
A tceeld cbcixo mostrc c qucotiacae de eoergic érc0uzi0c aelc queimc de um quilogrcmc de 
edac tiao Oe combustível (Kccl/Kg = uuilccclcrids aor qu■ilogrdmd).

*Gás de cozio^

Fonte Energia medida em Kcal/Kg

Gcsoliãc 11.400

Ccrvão 8.000

Mcdeirc (aioho) 4.500

*GLP (Gáo Liquefeito de Petróleo) 11.900
Urâoio 200 bilhões

Com o cuxílio desocs iãtoroações, julgue oo iteos dbdixo.

(0) Aãdlisdãdo c tceelc ccimc, C mcio ccoopelhável, do acãtc Oe viotc eecãôoieo e de segurcoçc, 
que oe utililize o urâoio em substituição ào outrco footeo de eoergic citcdcs.
(1) A tdeelc ccíoc fornece 2 (Ooio) exemalos Oe recções eãdctCroiccs.
(2) A fissão do umoio C umc mcção químicc com grcode libercção de eoergic.
(3) A decisão dc eícclhd dc melhor céçãc teeãcIXgicd eotre co várico footes Oe eoergic oão 

aode ser feitc íiméleímeãte c acrtir dc qudãtiadOe de eoergic aroduziOc.
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Questão 23

Notícia de Jornal de Circulação Nacional no Ano de 1986.

"O reator de uma usina nuclear Soviética pega fogo, explode e joga na atmosfera nuvem 
radioativa que espalha o medo por toda a Europa."

A nuvem que se forma quando acontece um acidente nuclear como este contém elementos 
químicos radioativos. Destes, os mais importantes, do ponto de vista biológico, são o iodo e o 
estrôncio. Esses elementos, quando arrastados pelas chuvas, depositam-se na água, no solo e 
nas plantas, podendo ser facilmente ingerido pelos animais e pelo homem.
Com base nessas informações e utilizando da equação fornecida abaixo, julgue os itens a 
seguir.

1 l235 1 x c 90 xz 143 n 1 •U + n ---------> Sr + Xe + 3 n + energia
92 0 38 54 0

(0) O iodo radioativo pode causar câncer da tireóide, e o estrôncio, quando ingerido, comporta- 
se de maneira semelhante ao cálcio, isto é, tem afinidade com o tecido ósseo, podendo 
ocasionar a Leucemia (câncer do sangue).
(1) A equação acima é uma reação nuclear semelhante ao que ocorre nos reatores das usinas 
nucleares.
(2) O leite de vaca proveniente de uma área contaminada por radioatividade deve ser ingerido 
para diminuir os efeitos da radiação no organismo humano.

Questão 24

O isótopo I 131, utilizado no diagnóstico de moléstias da Tireóide, pode ser obtido pelo
bombardeio de K Teno, representado a seguir.

52 * 53
1311 + X

Utilizando-se das informações acima e de outros conceitos relacionados, julgue os 
itens que se seguem.
(0) A reação química acima representa uma fusão nuclear.
(1) X corresponde a um próton.
(2) O elemento 52 Te no pertence à família do tório.
(3) Na fissão nuclear, átomos se unem produzindo núcleos maiores.
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Questão 25

Leia o texto a seguir.

As células cancerosas são mais fracas que as normais e, por esse motivo, uma dose controlada 
de radiação incindindo apenas sobre o local do tumor pode matar apenas as células cancerosas. 
Esse é o principio da chamada Radioterapia do Câncer, uma das muitas aplicações pacíficas 
da radioatividade. Nela são usadas os raios gama provenientes do cobalto-60 ou césio-137. 
Usando das informações contidas no texto e outros conceitos que envolvem Radioatividade, 
julgue os itens a seguir.

(0) Na Radioterapia do Câncer, uma dose controlada de radiação no local do tumor pode afetar 
as células normais.
(1) As radiações Gama apresentam um poder de penetração elevado, quando comparado aos 
outros tipos de radiações.
(2) Radiações Gama são ondas eletromagnéticas, como, por exemplo, a luz solar.
(3) As radiações Gama apresentam a notação 0Y3.
(4) Na emissão de uma radiação Gama, o número atômico e o número de massa do elemento 
não se alteram.

Questão 26

As tabelas abaixo fornecem dados sobre materiais envolvidos em transformação de energia.

TABELA I

EVENTOS REAGENTES PRODUTOS ENERGIA LIBERADA
Transformação de 
elementos radioativos 
nos reatores nucleares

Urânio - 235 Mistura de cerca de
30 elementos, entre 
eles o plutônio

2x107 Kcal/g de
Urânio - 235

TABELA )l

EVENTOS REAGENTES PRODUTOS ENERGIA LIBERADA
Síntese da 
Amônia

Nitrogênio e 
Hidrogênio

Amónia 92 Kj

Utilizando essas informações e outros conceitos correlates, julgue os itens a seguir.
(0) As duas tabelas fornecem eventos que ocorrem na eletrosfera do Átomo.
(1) A reação da tabela I é exotérmica e a da tabela II é endotérmica.
(2) A reação da tabela I trata-se de uma fissão nuclear com alta liberação de energia nos 
produtos.
(3) A tabela I fornece o exemplo de uma reação nuclear e a tabela II de uma reação química.
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Questão 27

A radioatividade pode ser utilizada atualmente dn diversas maneiras: na elaboração de artefatos 
nucleares com alto poder de destruição, como c bomba atômica, c bomba dn hidrogênio, etc. 
A aplicação pacífica pode trazer muitos benefícios à humanidadn, como c datação pelo carbono 
14, c aplicação de raaixisótxpxs na medicina, c produção Oe energia elétrica por reatores 
atômicos. A respeito Oo assunto, analise c equação abaixo e julgue os itens c seguir.

2gjU+“ n----- ----BkOuJj K u +3 Svsgecergia

(0) A reação acima cxrresoxvde à fusão nuclear do urânio, semelhante ao qun ocorre no interior 
do Sol.
(1) Utiliza-se c água pesada (D2O) co invés Oa água comum (H2O) pcra refrigerar os reatores 
atômicos, pois o D2Ü absorve em menor quantidade os nêutrons, e, dessa forma, facilita mais 
c fissão do urânio.
(2) Chernobyl (ex-URSS), Three Mile Islands (USA) são exemplos On aoianvtes vuolncrns 
envolvendo reatores atômicos.
(3) As radiações ioniz^tes podem ser utilizadas pcra aumnntar c oxvtnrvaçãx Oe alimentos, 
como o pntoaax fresco.
(4) A rscção acima Osscritc, relativamente controlada, pods ser utilizada em reatores 
nucleares para produção dn energia.

Questão 28

Acidentes nuclearns como o On Chernobyl (ex-URSS), em 1986, e Goiânia, em 1987, às vezes 
coloca em xeque os vários programas nuclsarns em andcmnntx nos diversos países. Um Oos 
perigos das radiações reside no tempo Os Onsintngraçãx do nlnmnvtx radioativo, que varia de 
minutos c centenas dn anos.
Um elemento radioativo dn 2 gramas decai por radiação Beta, atingindo 1/8 gramas após 40 
horas. Calcule em horas c meic-viOa dssss elemento.

Estrutura Atômica
Questão 29

Ü cientista inglês John Dalton (1766 -1844) elaborou uma teoria asnomincda Teoria Atômica 
de Dalton que pudesse justificar cs constatações experimentais c respeito do comportamento 
da matéria.

Com relação co assunto, julgue os itens abaixo.

(0) Átomos dn um mesmo elemento químico possuem propriedades diferentes quando 
formam substâncias simples ou cxmeinaaot c outros elnmentos.
(1) Átomos de elementos diferentes possuem oroorindadnt físicas diferentes e químiccs iguais.
(2) A afirmação Oe Dalton, de qun o átomo é indivisível, não invalida c importância Os sua 
teoria c respeito do comportamento da matéria.
(3) Toda espécie de matéria é constituída de átomos.
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Questão 30

O slsmento químico hélio constitui 0,000001% Oa masso do planeta e 23% Oa mosso Oo 
universo visível. Poe não ser tóxico, ele é usado em mistura com o oxigênio para tratamento 
ds asmo, pois assim se rsOuz o esforço muscular da respiração. O hélio possui número atômico 
2 (Oois) e masso molor 4 (quateo).

A esse respeito, julgue os itens o seguie.

(0) O hélio, por possuir elétrons próximo ao núcleo, apresenta olto energia Os ionização.
(1) Os gases nobres são chamados Os roros porque não se combinam com nenhum outro 
slsmcnto químico.
(2) A reação: 1^ + 1H3 _____ ^2He4 + Energia poOs ocorrer no interior do Sol.
(3) O hélio no seu estado fundamental possui 2 (dois) nêutrons no seu núclso e 2 (dois) 
elétrons no eletroufera.

Questão 31

Linnus Pauling (1901 -1994) notabilizou-se por suas grandes contribuições à Química. Por seus 
trabalhos científicos rcccbcu, cm 1954, o Prêmio Nobel Os Química, c, cm 1962, por sua ação 
pacifista, o Prêmio Nobel Oa Poz. Elaboeou no Química um diagroma Oe distribuição de elétrons, 
conhecido pslo nome ds diagrama de Pauling. Observe o distribuição abaixo e julgue os itens 
o seguie.

1s2 2s2 2p4

(0) Segundo o diagrama Os Pouling, os submveis acima estão cm ordem decrssoshts de 
energia.
(1) O elsmsnto químico acima descrito possui 3 camadas de elétrons.
(2) O elemento acima possui 6 elétrons no camada Os volêncio.
(3) O átomo no seu estado fundamental possui 4 elétrons.
(4) O subnívsl Os moior energia é o 2p4.

Questão 32

O número ds masso Oe um doOo elemento químico consiste no soma do número atômico com 
o número de nêutrons. Os átomos poOsm apresentar iguol número de mosso ou o mesmo 
número atômico. Analise os átomos hipotéticos abaixo e julgue os itens qus sc seguem.

A14 B24 C23 D157 12 11 7

(0) Os átomos representados por A e D apreushtao propriedades químicas diferentes, pois 
possuem diferentes números Oe mossa.
(1) B e C são isótonos.
(2) Os átomos representados por A e D podem ser Os um mesmo elemento químico.
(3) O número Oe nêutrons no núclso Oe B é iguol o 12.
(4) O átomo reeresshtado por C no seu estado fundamental possui 23 (vinte e três) elétrons.
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Classificação periódica

Questão 33

As substâncias criogênicas, também conhecidas como Gases Criogênicos, recebem essa 
denominação devido às baixas temperaturas de ebulição que apresentam, conforme mostra a 
tabela.

Gases Temperatura de Ebulição 
(Celsius)

Hélio - 268,936

Neônio - 246,05

Argônio - 185,86
Criptônio - 152,30
Xenônio - 107,0

Nitrogênio - 195,8
Oxigênio - 182,962

Dióxido de Carbono Sólido - 78,5

A respeito do assunto e consultando a tabela periódica, julgue os itens que se seguem.
(0) A tabela acima apresenta 8 (oito) substâncias simples.
(1) A substância oxigênio é diatômica e é isótopa do ozônio.
(2) A 196 graus Celsius negativos, o nitrogênio se encontra no estado líquido.
(3) O símbolo do argônio é Ag.
(4) Os gases nobres ou raros são substâncias de estrutura eletrônica estáveis e estão todos 

representados na tabela acima.
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Questão 34

Os compostos químicos existentes na natureza são formados de átomos. Os átomos são 
representados por símbolos, como, por exemplo, O C representa o carbono, O H representa o 
hidrogênio, e assim por diante. Esses átomos acham-se organizados em uma tabela periódica 
dos elementos químicos. Examine-a abaixo e julgue os itens a seguir.

H He

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

(0) Os elementos Na e K possuem algumas propriedades semelhantes e também o mesmo 
número de elétrons de valência.
(1) O cálcio possui número atômico 19.
(2) A ligação química no CaO ocorre por meio da transferência de elétrons.
(3) O símbolo químico do fósforo é F.
(4) Os átomos potássio e cálcio pertencem ao mesmo período.
(5) Os gases nobres ou raros, a partir do neônio, possuem 8 (oito) elétrons de valência.
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Questão 35

Em 1869, o químico russo D. Mendeleyev organizou os nlnmnntos químicos conhnciaos na 
época am uma classificação Pnriódiod. Mantcvc o cuieaao ac acixar algumas lacunas vazias, 
prcvcnao quc iriam snr prnenchiads com novos nlnmnotos a snrcm anscobnrtos.
Analisc a tabcla oerióeica abaixo, já orennchiea com os nlemnntos prnvistos por Mendeleyev 
c julgun os itcns a scguir.

H He

Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

Fr Ra Ac Unq Uno Unn

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

(0) A tabcla proposta por Mnoanlnynv cra orgaoizdad) obeeeceoeo às proorieeaaes físicas 
aos nlnmnntos.
(1) O raio atômico ao magnésio é maior qun o ao cálcio.
(2) O hélio (Hc), por possuir clétrons próximo ao núclco, dornsnntd potcncial ac ionização 
nlnvaao.
(3) A ligação química nntrn o cálcio c o nnxofrn é por compartilhamcnto ac clétrons.
(4) Os átomos cm uma placa ac manganês (Mo) cncontram-sn nnvoltos cm uma nuvnm ac 
clétrons.
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Ligações Químicas

Questão 36

O marfim, de que é formada a presa do elefante, tem a mesma constituição da dentina, o 
material que fica abaixo do esmalte do dente. Ambos são constituídos de fosfato de cálcio, 
Ca3(PO4)2, e matéria orgânica, mas a estrutura do marfim é um pouco diferente, o que o torna 
mais duro.

Com relação ao enunciado e fundamentado em outros conceitos, julgue os itens a seguir.

(0) O fosfato de cálcio é um composto molecular.
(1) Conduz corrente elétrica em meio aquoso.
(2) Possui ligação covalente no íon ( PO4)2' ”.
(3) A dentina apresenta na sua constituição o Ca3(POJ2 com 3 (três) átomos de cálcio, 2 (dois) 
de fósforo e 8 (oito) de oxigênio.

Questão 37

A deficiência de vitamina C (ácido ascórbico) no organismo causa o escorbuto, uma doença 
caracterizada por mudanças patológicas nos dentes e gengivas.
Graças a sua bem conhecida propriedade antioxidante, a vitamina C promove a redução do 
lodo a lodeto, que em solução aquosa e na ausência de metais pesados é incolor.
A equação química que descreve o fenômeno é:

C6H12O6 + l2
ácido ascórbico iodo

c6h6o6 +
ácido deidroascórbico

2 Hl
ácido iodídrico

Julgue os itens abaixo, utilizando dessas informações.
(0) O ácido ascórbico sendo um composto molecular, conduz corrente elétrica em solução 

aquosa.
(1) O iodo molecular (l2) na equação acima é uma molécula Polar.
(2) O iodo na equação acima descrita não variou o seu estado de oxidação.
(3) Substância antioxidante é aquela que neutraliza a ação de uma outra substância que sofreu 
redução.
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Questão 38

As cores vivas que vemos nos fogos de artifício são produzidas principalmente por metais 
alcalinos terrosos. O magnésio é usado para fazer o branco brilhante. Os compostos de estrôncio 
formam o vermelho muito vivo, e os compostos do bário fazem o verde.

Com o auxílio dessas informações, julgue os itens a seguir.

(0) O símbolo químico do magnésio, estrôncio e bário é respectivamente, Mg, St e Ba.
(1) Esses átomos podem formar ligações químicas com o oxigênio por meio da transferência de 
elétrons.
(2) O magnésio no composto Mg(OH^ é uma base e recebe o nome de hidróxido de magnésio.
(3) Os metais alcalinos terrosos estão situados na família 1A da tabela periódica.

Questão 39

A idéia de que substâncias condutoras de corrente elétrica no estado líquido sejam constituídas 
por átomos, carregados positiva ou negativamente pode ser utilizada para explicar às observações 
relativas à condutividade. Entretanto, existem substâncias que não conduzem corrente elétrica, 
mesmo no estado líquido. À temperatura ambiente o cloreto de sódio, NaCI, é sólido e o cloreto 
de hidrogênio,HCI, é um gás. Estas duas substâncias podem ser líquidas em temperaturas 
adequadas.

Levando em conta essas considerações, julgue os itens abaixo.

(0) O cloreto de sódio, NaCI, no estado líquido é um bom condutor de corrente elétrica, mas o 
cloreto de hidrogênio (HCI) não o é.
(1) Tanto o cloreto de sódio como o cloreto de hidrogênio quando em solução aquosa, conduzem 
corrente elétrica ,e isto é explicado porque ocorre a ionização dessas substâncias.
(2) O cloreto de sódio, NaCI, é um composto iônico e o cloreto de hidrogênio, HCI, é um 
composto covalente.
(3) A transferência de elétrons entre os átomos ocorre tanto no NaCI como no HCI.
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Questão 40

Nc octurezc os eleoeãtcs químicos écdem oer eãecãtrcOcs uoidos c outros eleoeãtcs difereotes 
fcrmdãOo oo ecmaosaos ou formcodo suestâãeics simaleo.
O ocl Oe cozio^ (NcCI) Icrgcmeote utilizcio oc dlioeãtdçõc humdãd C formcOo aelo. 
eleoeãtco sódio e cloro. O cçúecr comum (CUC22O11) C ccãsuoidc Oidridoeãte oc climeotcção. 
Já o oxigêãio e o ãitrogêãio são eoãsuoidcí oc reoaircção e oão eãeoãtrdaos livreo octurezc.

A resaeito despco iãOcrmdções, julgue oo iteos c oeguir.

(0) Nc ãeeessiadOe Oe oe utilizcr umc aequeoc ecrreãte eICtriec acrc cceoder umc lcãterãd, C 
mcio cecãíelhável utilizcr umc solução cqu^c eoãteãdo dçúecr comum co iovCo do ocl Oe 
eoziãhc.
(1) O ocl de ecziãhd ou o cçúcdr comum dissolvido em quclquer aroéorçãc oc águc, formcrá 
semam um sistemc uãifásicc.
(2) O ^Jccr (C , 2C^OJ dareseãtc ligação iôoicc eotre oeus átomos coãstituiãtes.
(3) A mioturc reoultcote Oos gcoes oxigêoio e oitrogêoio formc um sistemc moãcfásico.

Questão 41

Umc solução fisiológicc Oe cloreto de sódio C ccouoeãte veã0iad oco fcrmácics com o oome 
de soro fisiológico. É utilizcdc acrc limaezc de leoteo Oe ccãtctcí, ãebulizdção, limaezc Oe 
esccricção. Ccdc 100ml de solução cootCm:

cloreto de sódio-------- > 0,9g

A reoaeito do soro fisiológico, julgue oo iteoo cbcixo.
(0) O cloreto de sódio C quioiccoeãte cIcssOíccOo como um óxido.
(1) Umc solução de soro fisiológico ccãduz ccrreãte eICtricd.
(2) A ligação eotre oo átomos oo cloreto de sódio ocorre aor ccoadrtilhcoeãto Oe elCtroos.
(3) 1 (um) litro de solução de soro fisiológico ccãtCo 9g de cloreto de sódio.
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Questão 42

Ao dissolver cs substâncias cloreto dn sódio (NcCI), hiOróxiOo dn sódio (NcÜH), ácido ccético 
glacial (CHjCÜÜH) e açúcar (C^^jÜn) em água, observa-se c condução dn corrnnts elétrica, 
com exceção do açúcar. A condução de corrente elétrica não ocorre quando algumas dessas 
substâncias estão no estado sólido.

A respeito Oesse assunto, julgue os itens qus se seguem.

(0) Ü NcCI, NcÜH e C^CÜÜH nos leva à suposição de qus nesta solução existsm íons livres 
em movimento como Na+ e H+, daí c condução elétrica quando dissolvidos na água.
(1) Ü NcCI é um composto tônico e o C12H22Üv é um composto covalente.
(2) Ü açúcar, quando dissolvido em água, possui suas moléculas dissociadas com c formação 
de íons, e isso explica c sua solubilidade.
(3) A águc, como solvente, pods interagir iguclments com todos os solutes acima.
(4) Ü NcCI pods ser obtido pela rsação entre os ácido clorídrico (HCI) e o hiOróxiOo Oe sódio 
(NcÜH).

Questão 43

As moléculas são formadas por átomos unidos por ligações covalentes e podem apresentar, 
na sua constituição, dssds dois até milhcrss dn átomos. A disposição espacial Oos núclsos 
desse átomos irá Oetsrmincr diferentes formas geométricas para as moléculas. Analise os 
compostos abaixo e julgus os itens c seguir.

Ü3
II

CH4
III

H2O
V

(0) Ü composto II e o composto IV apresentam c mesma polaridade molecular.
(1) Üs compostos I, II, III e IV ligam-se através de seus átomos por ligação covalente Polar.
(2) Ü composto III apresenta geometria tntrcédrica.
(3) Ü composto II é um gás à tsmpsrctura normal e é de grande interesse e importância 
ambiental.
(4) A rsação química de I com IV, pods ooatixnar um fenômeno conhecido como chuva 
ácida.
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Questão 44

Considere os compostos: Ca2 (PO4)3OH, conhecido como hidroxiapatita, mineral presente em 
ossos e dentes. NaCI, composto utilizado na alimentação humana. O3, variedade alotrópica do 
oxigênio.
Julgue os itens a seguir.

(0) Em todos os compostos ocorre transferência de elétrons entre os seu átomos.
(1) A condução de eletricidade quando em solução aquosa ocorre no NaCI mas não no O3.
(2) O composto O3 possui a capacidade de absorver os raios ultravioleta, provenientes da luz 
solar.
(3) Ocorre ligação iônica e covalente entre os átomos no composto Ca2(PO4)3OH.
(4) O NaCI possui como estrutura, um aglomerado de cristais sólidos.
(5) A geometria molecular do composto O3 é tetraédrica.

Oxidação - Redução

Questão 45

Em muitos foguetes, utiliza-se a reação entre a hidrazina (N2H4) e o tetróxido de dinitrogênio 
(N2O4).

2 N2H4(1) + N2O4(I, ——> 3 N2(gl + 4 H2O(g)

Durante essa reação, a expansão dos gases produzidos fornece a energia mecânica necessária 
para que o foguete se movimente e consiga escapar da gravidade da terra.
Com relação ao enunciado descrito, julgue os itens a seguir.

(0) O N2O4 sofre redução e é, portanto, o oxidante.
(1) O estado de oxidação do N2 é igual a -3.
(2) A ligação entre os átomos no tetróxido de dinitrogênio ocorre com transferência de elétrons.
(3) O oxigênio apresenta variação do seu estado de oxidação.
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Funções Inorgânicas

Questão 46

Uma pcssoa consomn, por ano, cm méeid) através aa alimeotaçãO) nntrn 3 n 5Kg an sal (a 
méaia munaial é 5Kg, mas a ao Brasil fica nm 3Kg, sngbneo aaaos aa Associação Brasilnira an 
Extratorcs n Refinaaorns an Sal - Abnrsal). A falta an síaio gnra fraqunzdS) apatia, náusnds c 
câimbras. O nxcnsso também é prnjuaicidl) pois à mnaiaa quc o organismo rctém água, o 
líquiao aumcnta o volumn sanguínno, provocanao a hipnrtnnsão.

Auxiliaao por nssas informaçõns, julgun os itens abaixo.

(0) O sal an cozinha é a reunião nntrn moléculas an sóaio n moléculas ac cloro.
(1) O sal poan snr obtiao na reação cntrn o áciao cloríarico (HCI) n a soaa cáustica (NaOH).
(2) O sal aprcscnta um aglomerdao ac íons na sua nstrutura, oodsiondneo transferência an 

nlétrons an um átomo à outro.
(3) O sal ubdoao nm solução duuosd) possui a proorieadae ac oonabção nlétrica.

Questão 47

As substâncias inorgânicas possunm larga aplicação na inaústria n são consbmiaas aidridmnotn. 
A soaa cáustica (NaOH), nstá prcscntc nos limpaaores ac forno n aesentbpieores ac pia. É 
também aplicded na fabricação ac sabão. As baterias aos automóvnis contêm H2SO4 
Áciao muriático é o nomn ao HCI impuro.

A respnito ao assunto, julgun os itcns abaixo.

(0) O H2SO4 reccbc o nomc ac áciao sblfuroso.
(1) A reação cntrn a soaa cáustica c o áciao muriático ocorrn oebtralizaoao o pH n formdoeo 
água.
(2) O nstaao ac oxiaação ao nnxofrn no ^SO4 é +4.
(3) Uma solução 10'3M an vinagrc (CH3COOH) é mais áoiad quc uma solução 10‘2M ac áciao 
muriático (HCI).
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Questão 48

Os sais são substâncias encontradas em fontes naturais.
O sal de cozinha (NaCI) é usado na alimentação, e nesse caso vem adicionado de iodeto (Nal) 
para evitar o bócio. O carbonato de cálcio (CaCO3) é usado na obtenção de cal viva (CaO), na 
fabricação do vidro e do cimento Portland. O bicarbonato de sódio (NaHCO3) é um antiácido 
estomacal, pois neutraliza o excesso de HCI no suco gástrico.

A respeito desses Sais e de suas aplicações, julgue os itens a seguir.

(0) Uma das fontes de obtenção do cloreto de sódio e de sais de magnésio é a água do mar, 
através da evaporação do solvente.
(1) O calcário sofre a ação da chuva ácida sofrendo transformação, segundo a equação:

CaCO3 + H2SO4 _____ >CaSO4 + CO2 + H2O
(2) O bicarbonato de sódio é um sal ácido.
(3) O bicarbonato de sódio atua na acidez estomacal da seguinte forma:

NaHCO3 + HCI---------> NaCI + CO2 + H2O
(4) Os átomos ligam-se entre si em cada um dos sais acima, através de transferência de 

elétrons.

Questão 49

O bicarbonato de sódio (NaHCO3) é muito utilizado como fermento de pães e bolos. O 
crescimento da massa deve-se à liberação de CO2 obtido pela decomposição do bicarbonato 
de sódio, de acordo com a reação abaixo:

2 NaHCO3 ______> Na2CO3 + CO2 + H2O

Utilizando essas informações, julgue os itens abaixo.
(0) O bicarbonato de sódio é um sal básico.
(1) A reação acima ocorre com liberação de calor.
(2) Na reação acima existem 2 (duas) substâncias classificadas quimicamente como óxidos.
(3) Será liberado 11,2 litros de gás carbônico por mol de NaHCO3 nas Condições Normais de 
Temperatura e Pressão (CNTP).
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Questão 50

O controle do acidez ou bauiciOçds Os um meio é denominado "Controle de pH".
Uma brihcçOsiea qus sc utiliza para determinar essa acidsz ou bçsioiOçOs é conhecida como 
sangue do diabo e é composta Oos seguinte componentes:
1. Video contendo hidróxido de amónio ( NH4OH).
2. Mistura em partes iguais de água e álcool etílico.
3. Um comprimido dc Lacto-Purga (laxante cujo princípio otivo é o fcholftolcíha).

Tomando poe base essas informações, julgue os itens o seguie.

(0) A solução contendo os componentes 1, 2 e 3 adquirirá uma coloração vermelha intensa.
(1) O hidróxido Os amônio sofrerá decomposição, Oe acordo com o reação:

NH OH. , ------------------> NH 3(. + H,Om4 (aq) ' 3(g) 2 (1)

(2) Com relação ao item anterioe, o NH4OH é umo base, o NH3 é um hideeto e H2O é um 
óxiOo.
(3) A renolftçleína é um indicador ácido-base que na solução de NH4OH oOquieirá uma coloração 
incolor, indicando qus o meio é áciOo.

Questão 51

O princípio Oa uolubiliOçOe químico afirma que semelhante dissolve semelhante. 
Baseando-ss neste princípio, foi feita o seguinte experiência.
Nos tubos Oe ensaio abaixo (I, II e III), o fase superior é água (H2O) e o inferior é tetracloreto 
de caebono (CCI4).
No tubo Os snsaio II, foi adicionado sulfoto de cobre (CuSÜ4), qus se Oissolve, dando cor azul. 
No tubo de ensaio III foi colocoOo bromo (Be,), conferindo-lhe cor alaronjada.

pf— H2O p Pi
—► Azul —

u— CCI4 U O
AlaranjoOo

I II III
Auxiliado por essas informações, julgue os itens o seguie.

(0) No tubo II, o sulfato Os cobrs (CuSO4) reage com o água (H2O), pois o CuSO4 ssndo 
composto iônico, tsnds o sc dissolver preferencialmehte em composto polor.
(1) O bromo (Be2) colocado no tubo Os ensaio III é um composto opoior.
(2) Sc no tubo III o água foe substituído poe HCO3, este não reagirá com o Bi2.
(3) No tubo III há dissolução dos componentes beomo (Be2) e tetracloreto Oe carbono 
(CCI 4), confirmando com isso, o princípio Oa solubiliOade.
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Questão 52

Os sais são muito comuns em nosso cotidiano. O sal comum, está presente em nossa comida 
diária; O bicarbonato de sódio, é usado como antiácido; O sulfato de sódio (sal de Glauber) e 
o sulfato de magnésio são usados como purgantes. Observe as estruturas dos sais abaixo.

Na2SO4
(I)

NaHCO3 
(II)

NaCI MgSO4 
(III) (IV)

Julgue os itens.

(0) O composto II é um sal ácido.
(1) O cloreto de sódio é o NaCI.
(2) O composto IV é obtido da reação entre o ácido sulfúrico (H2SO4) e o óxido de magnésio 
(MgO).
(3) O composto III conduz corrente elétrica quando em solução aquosa.
(4) O composto I apresenta ligação iônica e covalente entre seus átomos.

Gases

Questão 53

Analise o texto a seguir.

"Os gases expelidos pelos automóveis e chaminés de fábricas estão, geralmente, mais quentes 
que o ar atmosférico que se encontra sobre o local.
Contudo, em certas circunstâncias decorrentes da complexa movimentação das massas de ar 
(assunto estudado pela Meteorologia ), a camada de ar acima de uma cidade pode ficar mais 
quente que a inferior. Assim, quando ocorre o fenômeno da Inversão Térmica, a dispersão dos 
poluentes é grandemente dificultada, o que é especialmente prejudicial nos grandes centros 
urbanos."

Utilizando das informações contidas no texto e sobre o comportamentos dos gase, julgue os 
itens a seguir.

(0) Na Inversão Térmica os gases poluentes não conseguem subir, pois estão mais densos que a 
camada superior.
(1) Os modernos balões dirigíveis são enchidos com o gás hélio, em substituição ao hidrogênio, 
isso porque o hidrogênio, apesar de ser menos denso, é extremamente explosivo.
(2) O gases expelidos pelos automóveis e chaminés de fábricas podem contribuir tanto para o 
efeito estufa como para a chuva ácida.
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Questão 54

Robert Boyle (1627-1691) filósofo e naturalista inglês estudou os gases com afinco.
Criou a hipótese de que a pressão dos gases é devida ao choque das partículas, fato admitido 
até hoje pela Teoria cinética dos Gases.
Em 1 787, o francês Jacques Charles (1 746 -1823), interessado na construção de balões de ar 
quente, investigou detalhadamente o comportamento dos gases quando submetidos a variações 
de temperatura. Em 1802, o francês Joseph Gay - Lussac (1 778 -1 850), formalizou os resultados 
de Charles sob a forma de gráficos das transformações isocóricas e isobáricas.

Considerando essas informações e outros conceitos referentes aos estudo dos gases, julgue os 
itens a seguir.

(0) Uma pessoa solta um balão de borracha ao ar livre. Considerando a temperatura do gás 
contido nele como constante, a uma certa altura o balão vai estourar.
(1) Um pneu velho e desgastado de um carro, após rodar grandes distâncias, sofre um aquecimento 
que, por sua vez, acarreta aumento da pressão interna que pode provocar o estouro. Isto confirma 
a Lei das Transformações Isocóricas.
(2) Balões de borracha que são colocados dentro de um recipiente contendo nitrogênio líquido 
a -196 °C sofrerão uma expansão de volume.

Soluções
Questão 55

Soluções são sistemas nos quais às substâncias componentes são dados os nomes de soluto e 
solvente. A medida pela qual uma quantidade de soluto pode se dissolver ou não em um 
determinado solvente é chamado grau de solubilidade.
Auxiliado por essas informações, julgue os itens que se seguem.

(0) Solução é uma mistura homogênea de várias substâncias.
(1) A água e o álcool possuem graus de solubilidade infinito; neste caso, diz-se que são 
totalmente imiscíveis.
(2) Quando a quantidade do soluto é grande em relação à do solvente, tem-se uma solução 
diluída.
(3) Gráficos de curvas de solubilidade apresentam variação das substâncias em função da 
temperatura.
(4) Soluções supersaturadas contêm menos soluto que o estabelecido pelo grau de solubilidades.
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Termoquímica

Questão 56

Pcrc fuãcioãcrem, oo músculos "queimcm" glicogêoio (polissaccrídec siãtetizdOo oo orgdãiomo, 
c acrtir dc glicose, C6C12Ü6), usdãac acrc isoo o oxigêoio trczido aelo .cogue.
A eoergic libercdc C uocdc acrc reclizcr trceclhc oeeâãiec.

Com resaeito c esocs iãformdçõeí, julgue oo iteos c seguir.

(0) Durcote c redlizdçãc Oe exercícios físicos ioteosos, cecrre um aroceoso Oe combustão oem 
oxigêãic, que resultc oc formação Oe áei0c lático que oe ceuould ooo músculos e arcvcec 
câimbras e fadigc.
(1) Nc "queimc" do glicogêãio temos Ca > Cr.
(2) A glicose (C^^O^ C um cooaosto ccvdleãte e oão cooduz correote eICtriec em oeohum 
estcdo físico.
(3) A "queimc" do gliccgêãio C um arceesíc exotCrmieo.

Questão 57

Leic o texto c seguir.

"Radar Norte-Americano localiza depósito de gelo na lua."
Oo cidotistcs cereOitcm oc acssieiIiOcde de oe iootalcr cli umc fábricd de combustível esaceicl. 
Aosim, oe aoderr utilizcr águc acrc beber, ou Oeccmaô-ld em hidrogêãio e oxigêoio acrc 
reoaircr, ou cioac acrc fcericcr combustível eíaceicl. A muOcoçc de eotcdo dc águc ocorre 
íeguãdc c equcção:

-------------> H2°(|)

Pelcs iãformdções fomeei0cí, julgue os iteoo cbcixo.

(0) A traãstcrocçãc dc águc do estdOc sólido acrc o estcao líquido ocorre com cescrçãc de 
eoergic.
(1) A muOcoçc dc águc de um estcdo c outro C umc traãsfcrocçãc químicc.
(2) A deecoaoíiçãc dc águc formc oxigêoio, que C umc ocICeuIc dictômied.
(3) A trcãíformcção: C2Offl-> C2OW aosoui Ca < Cr.
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Questão 58

Notícia dn um jornal dn grande circulação loccl no ano de 1991.
"País já tem 22 milhões de diabéticos."
A Diabetes Mellitus é uma Oitfuvção hormonal qun faz com qun o organismo produza pouca 
ou nenhuma insulina, hormônio vecessárix à qunimc da glicose (Cq H ■ ■ Ü6) pcrc produção de 
energia.

Utillzando-se Ocs informações acima, julgue os itens que se seguem.

(0) A queima dc glicose para produção Oe energia ocorre com absorção de energia.
(1) A glicose (C6 Hn Ü6) conduz corrente elétrica em solução cquosc.
(2) Em situações com alto índice de insulina no organismo, o índice de glicose também será 
alto.
(3) Nc qunima da glicose, c energia própria dos reagentes (Hr) é maior qun c energia própria 
Oos produtos (Hp).

Questão 59

A xensiOade é frnqüevtnmnntn uma complicação perigosa e o pacients xbnsx é advertido para 
emcgrncnr para melhorar c saúde. Dietas hioooalóricas (bcixcs calorias), como o exemplo 
abaixo, são xrievtadat c pacientes obesos.

Alimentos
Carboidratos

(gramas)
Proteínas 
(gramas)

Gorduras 
(gramas)

Leite desnatado 24 16 -

Pão 75 10 -

Carne Magrc - 56 24

A energia gasta pelo organismo é c seguinte.

CcrboiOrctou --------------- 4 Kccl/g
Proteínas --------------- 4 Kccl/g
Gorduras --------------- 9 Kccl/g

Julgue os itens.

(0) Se o indivíduo oentx consumir 48 gramas dn leite desnatado, gastará 128 Kccl de 
proteínas.
(1) A queima Oos alimentos acima descritos apresenta uma variação de enta^ic (AH) maior 
que zero.
(2) A ingestão Oos alimentos acima ocorre com liberação de calor, tratavOx-se, pois, Os umc 
reação exotérmica.
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Eletroquímica

Questão 60

A figura abaixo representa uma pilha usada em relógios e cronômetros.

|► Zinco metálico

-♦

-*■

Isolante
Pasta de KOH e água
Óxido de mercúrio (II)

Aço Inox

As reações que ocorrem nessa pilha são:

Zn,,---------> Zn+2 + 2 é
Hg°(s) + H2O(|) + 2 é ---------> Hg(|) + 2OHW

Julgue os itens a seguir.
(0) Os elétrons partem do eletrodo de zinco, também chamado de ânodo.
(1) Com o funcionamento da pilha, a quantidade de HgO aumenta.
(2) O eletrodo de zinco sofre oxidação.
(3) O mercúrio (Hg) nessa pilha é o redutor.

Questão 61

A bateria de automóveis possui dois tipos de eletrodos (de PbO2 e de Pb°), mantidos em solução 
de H2SO4. A equação correspondente à reação envolvida na geração de energia é:

PbO2 + Pb° + 2H2SO4 ---------> 2PbSO4 + 2H2O

Julgue os itens.

(0) Nos eletrodos de PbO2 ocorre oxidação.
(1) O elemento chumbo sofre oxidação nos eletrodos de Pb°e redução nos eletrodos de PbO2.
(2) O estado de oxidação do chumbo no PbO2 é +4.
(3) Nos eletrodos de Pb° há perda de elétrons.
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Cálculos Estequiométricos

Questão 62

O carbonato de sódio (Na2CO3), usado na fabricação do vidro, é encontrado na natureza em 
quantidades mínimas.
Ele, entretanto, pode ser obtido a partir de produtos naturais muito abundantes: o carbonato de 
cálcio (CaCO3, mármore) e o cloreto de sódio (NaCI, sal de cozinha).
A equação abaixo fornece a obtenção do carbonato de sódio.

CaCO3 + 2 NaCI--------> Na2CO3 + CaC^

Massas Molares: M(Ca) = 40,0 g/mol M(Na) = 23,0 g/mol M(CI) = 35,5 g/mol
M(O) = 16,0 g/mol M(C) = 12,0 g/mol

A partir dessas informações, julgue os itens abaixo.

(0) A reação química acima é de deslocamento simples.
(1) A partir de 400g de CaCO3 serão obtidos 4 (quatro) mols de Na2CO3.
(2) Para cada mol de NaCI são necessárias 3,01 x 1023 moléculas de Na2CÜ3.

Questão 63

Os relâmpagos ocasionam a quebra de moléculas do gás nitrogênio, possibilitando que átomos 
deste elemento possam ser fixados a outros elementos. A fixação de átomos de nitrogênio a 
átomos de oxigênio forma o óxido de nitrogênio de acordo com a equação química (não 
balanceada).

N2 + O2 --------> NO

O óxido de nitrogênio é então levado ao solo pelas chuvas, fertilizando-o. Algo em torno de 1 
(um) quilograma de NO é produzido por cada relâmpago.
Massas Molares: M(N) = 14,0 g/mol M(O) = 16,0 g/mol

Com essas informações, julgue os itens a seguir.

(0) Pela equação acima, para cada mol de nitrogênio é produzido 2 (dois ) mols de óxido de 
nitrogênio.
(1) Com 56g inicial de N2 será formado 120g de ' NO.
(2) Nas Condições Normais de Temperatura e Pressão (CNTP), em cada mol de nitrogênio será 
obtido 22,4 litros de óxido de nitrogênio.
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Questão 64

Nas rncnitas para faznr bolos é muito atilizaao um fnrmnnto químico chdmaeo sal bicarbonato 
an amónio, também chdmaeo an carbonato áciao an amónio.
Quanao dubeciao) nssn sal sn aeoomoõe nm gás carbônico, amónia n água. Partinao-sn an 158g 
an fnrmnoto qun apreseota 50% an pureza nm carbonato áciao an amónio, cdlcale a massa 
(em gramas) an gás carbônico obtiaa.
Reação fomeciad:

NH4HCO3(S) ---------- > CO2(g) + NH3(g) + H2o(g)

Massas Molarns: M(N) = 14,0 g/mol M(H) = 1,0 g/mol
M(C) - 12,0 g/mol M(0) = 16,0 g/mol

Questão 65

Um anntista nm snu consultório rnsolvnu faznr uma comparação nntrn as qaantiaaaes an flúor 
nxisteotns nm auas aifnrnntns pastas an anntn.
A tabnla a snguir doresentd as massas aos compostos flboraeos oresnotns nm caaa tubo aas 
pastas A n B.

Pasta Massa do composto fluorado

A 0,21g an NaF

B 1,28g an Na2PO2F

Massa Molar <ornnciad: O =16,0 g/mol
Na = 23,0 g/mol

F = 19,0 g/mol 
P = 31,0 g/mol.

Auxillaao por nssa ioformaçõnS) jalgan os itens a sngbir.

(0) São ononssários 0,096g an flúor para reagir com a massa aa pasta A.
(1) A massa an flúor aa pasta B é maior ao uui a massa an flúor aa pasta A.
(2) O núminro an oxiaação ao fósforo no Na2PO2F é +3.
(3) Os átomos uui comoõem a pasta A ligam-sn nntrn si por mnio an ligação Eletrovalnntn.
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Questão 66

A idéia de Fórmula Química surgiu como uma forma de expressar as quantidades de substâncias 
elementares que se combinam.
Observe as fórmulas químicas abaixo.

H2O H2SO4 Na2SO4 H2
a bed

Julgue os itens.

(0) A fórmula química da substância a demonstra que uma molécula de hidrogênio se combina 
com 1 (um) átomo de oxigênio.
(1) As fórmulas químicas acima descritas possuem uma proporção estabelecida pela lei de 

Proust.
(2) As substâncias a e d são compostas.
(3) 1 (um) mol da substância d possui 6,02 x 1023 moléculas nas Condições Normais de 
Temperatura e Pressão (CNTP).

Questão 67

A atmosfera da terra consiste basicamente em nitrogênio e oxigênio, somados a pequenas 
quantidades de gás carbônico e elementos raros.
A fixação de átomos de nitrogênio a átomos de oxigênio forma o óxido de nitrogênio (NO), 
segundo a equação química (não-balanceada).

N + O2 ---------> NO

Utiiizando-se dessas informações e de outros conceitos referentes às reações químicas, julgue 
os itens a seguir.

(0) Uma das somas prováveis dos coeficientes da equação após o balanceamento é 5 (cinco ).
(1) O estado de oxidação do nitrogênio não variou.
(2) A fórmula química do gás carbônico é CO.
(3) Cada mol de nitrogênio fornece 2 (dois) mols de óxido de nitrogênio.
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Questão 68

Lê-sc num rótulo ds um recipiente alimentar, cuouosnte vendido nos supermercados: 
"Popinho preparada com: banana, açúcar, farinha de aveia e suco ds limão".

Informação Nutricional

Nutrientes Por pote (140g)

Proteínas 2,2g
Gorduras 0,5g
CorboiOrotos 31,8g

Minerais 0,5g
Energia 140KcpI

Com o ouxílio dessas informações, julgue os itens o seguir.

(0) Ssrão necessários 280 Kcol para caOa 4,4g ds proteínas consumidas.
(1) Sc o massa dos nutrisntss foe triplicada, serão gastos 430 Kcal.
(2) Gorduros mois minerais fornecem 4 Kcal do total.

Questão 69

Quando o glicose é oxidado pelo corpo humano, ccrco Oc 50% da snsrgia liberada nessa 
rsação ficam disponíveis para atividade muscular.
Calcule quanto dsste tipo Os energia (disponível) pods ser obtido pela oxidação de 18g dc 
glicose. Divida o resultado por dez
Equação química fornecida:

C6H12Ü6(S) + 6 o2(g) --------> 6 CO2(g) + 6 H2O(() AH = -2800 Kj

Massas Molores: C = 12,0 g/mol O = 16,0 g/mol
H = 1,0 g/mol
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Questão 70

Em nossa vida diária, encontramos reações químicas lentas (queima de madeira) e rápidas 
(explosão de uma granada). Tais reações químicas são afetadas por fatores como, superfície de 
contato, temperatura, dentre outros, que podem afetar a velocidade no sentido de aumentá-la 
ou diminuí-la. O gráfico abaixo representa as variações das massas de um pequeno pedaço de 
ferro e de uma esponja de ferro (palha de aço usada em limpeza doméstica) expostos ao ar 
(mistura de nitrogênio, oxigênio, e outros gases além de vapor d'água).

>
tempo

Baseando-se nessas informações, julgue os itens a seguir.

(0) As massas da esponja e do pedaço de ferro aumentam com o tempo.
(1) No gráfico acima, a representa a esponja de ferro, b representa o pequeno pedaço de 
Ferro.
(2) A Teoria das Colisões pode explicar a reação ocorrida com o pedaço de ferro e a esponja 
de ferro expostos ao ar.

Questão 71

F. Haber (Prêmio Nobel - 1918) e C. Bosch (Prêmio Nobel - 1931) foram os responsáveis pelo 
desenvolvimento do processo de obtenção da amônia (NH3), a partir do nitrogênio (N 2) e do 
hidrogênio (H2), processo hoje conhecido com o nome de Haber - Bosch, em homenagem a 
esses dois grandes cientistas. O trabalho de Haber e Bosch foi de fundamental importância 
para a produção de fertilizantes nitrogenados, o que permitiu um aumento considerável na 
produção mundial de alimentos; por esse motivo, o processo Haber - Bosch é considerado 
uma das maiores contribuições da química para a humanidade.
A equação abaixo (não-balanceada) corresponde à formação da amônia.

Partindo de 140g de nitrogênio, calcule a massa (em gramas) de amônia assim obtida.
Massa Molar fornecida: M(N) = 14,0 g/mol M(H) = 1,0 g/mol

Divida o resultado por 10.
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Questão 72

O italiano Lorenzo Romano Amedeo Carlos Avogadro (1 776 - 1856) formou-se em Direito e 
exerceu a profissão por muitos anos. Em 1800 abandonou a advocacia para se dedicar à 
ciência. Em 1811 ele sugeriu pela primeira vez a hipótese que leva o seu nome:
"Volumes iguais de dois gases quaisquer, nas mesmas condições de temperatura e pressão, 
contêm igual número de moléculas". A partir dessa hipótese e considerando outros conceitos 
relativos aos gases, julgue os itens a seguir.

(0) Em condições bem determinadas, o número de moléculas encontradas em um mol de um 
gás corresponde a 6,02x1023.
(1) Na evolução histórica da Química, a hipótese de Avogadro conduziu ao moderno conceito 
de Mol.
(2) Nas mesmas condições de temperatura e pressão, o volume molar encontrado em 2 (dois) 
mols de gás oxigênio é igual a 44,8 litros.

Questão 73

Na tabela que se segue são apresentados os dados referentes a dois diferentes experimentos 
sobre uma mesma reação química. Nesta reação forma-se um único produto.

Experiência Massa dos Reagentes 
(g)

Massa dos Produtos
(g)

X Y Z

1 4 a 20

2 b 80 c

Julgue os itens.

(0) A proporção existente entre as massas dos reagentes nesta reação é 2:8.
(1) A reação química acima obedece a lei de Lavoisier.
(2) A proporção existente entre a massa da substância b consumida no processo e a massa do 
produto c formada é 1:5.
(3) A massa de y necessária para que fossem produzidos 40g do produto é 30g.

Questão 74

Antoine Laurent Lavoisier (1 743-1 794), o iniciador da Química Moderna, por volta de 1 775, 
realizou vários experimentos. Em um deles aqueceu 100g de mercúrio em presença do ar 
dentro de um recipiente de vidro fechado, obtendo 58g de óxido vermelho de mercúrio, tendo 
ficado, ainda sem reagir 50g de mercúrio. Calcule, em gramas, a massa de oxigênio que seria 
necessária para reagir com todo o mercúrio inicial.
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Questão 75

A produção do minério de ferro em alto-forno é processada segundo a equação química abaixo:

2*=e2í--)3(s) + 6C(S) + 3O2(g)

Dados fornecidos: Mol (Fe) = 56,0 g/mol
Mol (C) = 12,0 g/mol

Julgue os itens a seguir.

---------> 4Fe(s) + 6CO2(g)

Mol (O) = 16,0 g/mol

(0) A massa de ferro produzida a partir de 3.200g de óxido de ferro (III) é 2.240g.
(1) O volume de gás carbônico obtido nas CNTP (Condições Normais de Temperatura e Pressão) 
é 112 L.
(2) A quantidade de matéria (mols) de ferro obtida a partir da transformação de 5,0 mols de 
óxido de ferro (III), usando quantidades suficientes das demais substâncias, é 10 mols.
(3) O Fe2O3 é o agente oxidante.

Questão 76

Em uma combinação química, os componentes estão em proporções iguais, fixas e invariáveis. 
As propriedades dos componentes são substituídas por novas propriedades. Como, por exemplo, 
na reação de formação da água oxigenada:

h2 +o2------- > h2o2

Calcule o volume de oxigênio necessário para reagir com 5g de hidrogênio, nas Condições 
Normais de Temperatura e Pressão (CNTP).
Considere os dados: M (O) = 16,0g/mol, M (H) = 1,0g/mol.

Cinética Química

Questão 77

Enzimas são proteínas grandes e complexas que atuam como catalisadores em processos 
biológicos. Elas abaixam a energia de ativação da reação por meio da formação de uma 
estrutura de transição, o complexo ativado.
A enzima denominada zimase, elaborada pelo organismo Saccharomyces cerevisae, é um 
catalisador específico para a reação da queima da glicose.

C6H„Ot zimase Z 2 CHOH + 2 CO,
6 12 6 Z 2 5 2

Com relação ao assunto, julgue os itens abaixo.

(0) A enzima zimase atua na reação acima, aumentando a velocidade da reação.
(1) A reação de queima da gicose ocorre com liberação de energia.
(2) Catalisadores são substâncias que atuam em uma reação, sendo consumidos totalmente. 
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Questão 78

A fim Oe testcr seus coãheeioeãtoí ^60 Oc velcciacde Ocs recções, um estuadãte elcborou 
cs seguiotes cssertivcs tczdãOc co Oevidcs cãctcçõdí.

I- A fim de cd^cr mcis rdaiddoeãtd umc xíram de chá, acddoos utilizcr o dçúedr rdtiãcdo ou 
o cçúedr cristcl.
II- Nc digestão Oos climdãtos ocorre umc sCrie de recçõeo químicco. Nessc oitucção, ecstuoc- 
se mcstigcr bem os climeotos.
III- A aólvorc oegrc C umc misturc de três sólidos: ecrvão, ^1^^ e doxofre. Esses sólidos oe 
Céreseãtdm triturcOcí e oão em addcços.

Com relcção ào dssertivds teiado aelo eítudcãte e utilizcodo Ooo ccãceitcs de eiãCtiec químicc, 
julgue os iteos cbcixo.

(0) No ddcçdoeãto de umc xíccrc de chá mcis rcaiOcoeãte, C mcis cecãselhável que oe 
utilize o cçúecr retiãdOo co iovCo do dçúcdr cristcl.
(1) Nc digestão Ooo climeãtos, C ceoãselhável cuoeãtcr c mdítiodção, aois, desoc formc, 
serão mcis triturcdos, cuoeãtdãac c suaertície de eoãtdto e, Oesoc formc, fceilitcãdo c digestão. 
(2 ) Os comacãeãtes Oc aólvorc seãdc triturcOoo, oc horc Oc exalcsão, deocrcrãc mcis acrc 
exalodir, ddãac, cooim, mcis teoéc acrc co éesíccs aroeurcrem um cbrigo seguro.
(3) Ncs três situações deíeritcí, o cuoeãtc dc íuaerfíeie de ecãtctc faz com que cs recções 
químiccs oe arceesíem com mcior rcaidez.

Equilíb rio Químico

Questão 79

Oo corcio são eãecãtrddcs scoeãte em águcs queotes. Um Oos ccoécãeãtes Oos corcis, o 
cdrecãdtc de eáleic (CaCO3) coexiste em equilíbrio, seguodo c equcção:

CcCO3(p) + + C2O(|) Cc(CCO3)2(du)

Auxiliado aor eoscs iãOcrocçõeí, julgue oo iteos c seguir:

(0) Em mcres frios, há muito CO2 dissolvido oc águc e o equilíbrio ceioc deslocc-se acrc c 
direitc, coãsumiãdc o CcCO3, um dos ccoéOãeãtes dos corcis.
(1) Em mcres queotes, há aou^ CO2 Oiooolvido, ércvccdãac c dissolução do CcCO3.
(2) Umc aimiãuição Oc ccãeeãtrdçãc Oe CO2 sobre o equilíbrio ceioc vci fcvorecer c fcrocção 
dos corcio.
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Questão 80

Üs cálculos renais oxoularmnntn conhecidos como pedras nos rins são agregados cristalinos 
formaOxt por alguns sais, dentre eles o fosfato de cálcio, que se forma pela reação entre os íons 
cálcio e fosfato presentes no sangue, segundo a equação:

3 Ca++. | + 2 PO/ u■. | Cc,(Pü.).,| .(aq) 4 (aq) 3' 4'2(aq)

Alimentos ricos em cálcio devem ser evitados, pois estimulam a formação do fosfato de cálcio.

Com base nessas informações, julgue os itens a seguir.

(0) Um aumento de pressão no equilíbrio acima vai favorecer a formação das "pedras vos rins".
(1) Um aumento da oxnonetrcçãx de íons Fosfatos (PÜ4‘ ■ ') auxilia no tratamento das 

"pedras nos rivu".
(2) Alimentos como o leite deve ser indicado para diminuir as "pedras nos rins".

Questão 81

Em naves espaciais, o gás carbôviox produzido na respiração dos astronautas é eliminado por 
meio da reação com o hidróxido de lítio.

CÜ, (. + 2 LiOHu , ===± Li,CO„. + HO(.2 (g) (s) 2 3(s) 2 (g)

Utilizavdo-ue das informações acima e outros oxnonitos que envolvem equilíbrio químico, 
julgue os itens c seguir.

(0) Aumentando c quantidade Os LÍ2Cü3, os astronautas evoxvtrcrãx dificuldade em respirar.

[H2O]
(1) A expressão da constants On equilíbrio acima é OaOa por K = qq j .

(2) Um aumento dn prnssão no equilíbrio diminuirá os níveis dn gás carbônico na nave espacial.
(3) Ü aumento Oa tnmpnratura favorecerá as rnações nxotérmicas num sistema em equilíbrio.

Questão 82

Ü gás CÜCI2, conhecido como fosgênio, foi usado na Primeira Guerra Mundial como arma 
química. A síntese dnsse gás ocorre segundo c equação:

CO() + Cl2() CÜCL)(g) 2(g) 2(g)

A respeito dnsse gás, julgun os itens qun se seguem:

(0) Relativamente à produção Oe fxtgêvix, menos pessoas poOeriam morrer se fosse retirado 
monóxido dn oarbxvx (CO) do equilíbrio.
(1) Aumentando c quantidade Oe um Oos cxmpxvnvtnt Oos reagentes na reação Oireta, o 

equilíbrio não será afetado.
(2) A retirada de Cl2 aumentará c formação do fxsgênio.
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Questão 83

Os sistemas químicos baseiam-se em algumas características. Os sistemas ácidos caracterizam- 
se pela liberação de íon hidrogênio (H+). Os sistemas básicos baseiam-se na liberação de íon 
hidroxila (OH ). A tabela abaixo mostra a característica de alguns sistemas.
Considerando os sistemas acima, 100% ionizados, julgue os itens abaixo.

Sistema [H+]

Vinagre W3

Saliva 10'6

Clara de Ovo w8

(0) Todos os sistemas acima são formados por substâncias ácidas.
(1) O pOH da Saliva é igual a 6.
(2) O Vinagre é mais ácido que a Clara de Ovo.
(3) O pH do Vinagre é igual a 3.
(4) Acrescentando uma gota de Vinagre a uma gota de Saliva, a solução se tornará neutra.

Questão 84

Na alta atmosfera ou em laboratório, sob a ação de radiações eletromagnéticas 
(Ultravioleta, ondas de rádio etc.), o ozônio é formado por meio da reação endotérmica.

Baseando-se nessas informações, julgue os itens a seguir.

(0) O favorecimento da formação do ozônio é obtido com o aumento da temperatura.
(1) O aumento da pressão vai favorecera formação do gás oxigênio.
(2) A retirada de gás ozônio vai deslocar o equilíbrio para a direita.
(3) A destruição da camada de ozônio ocorre com uma retirada de O, do equilíbrio.
(4) O equilíbrio acima demonstra que a concentração dos gases é constante.
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Questão 85

Entre as várias transformaçons reversívnis an granan intnrnssn para qbalubnr socieeaee inaustrial, 
nstá a síntnsn aa amónia, uun nnvolvn a interação aos gasns nitrogênio n hiarogênio, snguoao 
a nquação:

N 2(. + 3H 2() ==± 2NH a + 92 Kj
2(g) 2(g) 3(g) 1

A importância eoooômicd aa dmóoid poan snr dvalidad pnlo esubema abaixo, uun sn rnfnre 
às matérias-primas atilizaeas.

Náilon

(explosivos) Fertilizantes 
Nitrogenados

Hidrazina
(combustível para foguetes)

Auxiliaao por nstas ioformaçõns, jalgan os itens.

(0) A síntnsn an obtenção aa amónia (NH3) anmoostrd uun é um procnsso nxotérmico.
(1) Paísns ansnnvolviaos proebzem uma ubdntieaee maior an dmóoid qbdoao comodraeos a 
psíscs sbbensnnvolviaos.
(2) Aumentdoao-sn a prnssão, o nquilíbrio sn aeslocdrá no snotieo aa formação ao N2(g).
(3) Um dbmento an temoeratard vai favorncnr a formação an amónia (NH3).
(4) A eubdção acima aemoostrd uun o nstaao an oxiaação ao nitrogênio não variou.

Questão 86

Pnixns n outros animais aquáticos poeem snr enstraíaos ubdoeo as águas an rios ou lagos 
tornam-sn muito áciaas. A aestrbição aos pnixns nnvolvn os nquilíbrios:

(D HCO-3aa) + H+(aq) CO2(aq) +
+ 2H+aq) í co2(aq) + h2o„1

Utillzdoeo-sn enssds ^<^17^0^, jalgan os itens a seguir.

(0) Um damento an prnssão afnta o nquilíbrio nm (2).
(1) A acianz aa água é abmentded ubdneo sn acrescentd íons CO32-.
(2) O acréscimo an CO^ nos euailíbrios (1) n (2) eimioairá a aestraição aos pnixns.
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Questão 87

A transformação: CO( ( + 2H2(g) 77^- CH3OH + 92 Kj
representa a formação cíe metanol (CH3OH), álcool usado como combustível nas corridas de 
Fórmula Indy.

Julgue os itens.

(0) A formação do metanol é uma transformação exotérmica.
(1) O aumento da pressão favorecerá a formação do metanol.
(2) Um aumento de temperatura deslocará o equilíbrio no sentido da formação do CO.

Questão 88

Pessoas podem morrer envenenadas se no ar inspirado existir CO em elevada concentração 
(700 a 800 ppm2). Esta substância forma com a hemoglobina a carboxi-hemoglobina. A formação 
dos produtos pode ser desfavorecida quando se injeta azul de metileno diretamente na corrente 
sanguínea do indivíduo. Observe a formação da carboxi-hemoglobina abaixo e julgue os itens 
a seguir.

Hb + CO
Hemoglobina

HbCO
Carboxi-Hemoglobina

(0) O azul de metileno quando injetado no indivíduo tem maior tendência de interagir com o 
CO do que este com a hemoglobina.
(1) Aumentando a concentração de hemoglobina (Hb), em nada afeta o equilíbrio acima.
(2) A diminuição da pressão no equilíbrio, diminui os riscos de vida do indivíduo.

Questão 89

O transporte de oxigênio (O2) dos pulmões às células dos organismos dos vertebrados é uma das 
principais funções da hemoglobina do sangue no processo respiratório. Esse transporte é feito 
pela interação da hemoglobina com o oxigênio do ar inspirado. Devido a isto, forma-se o 
complexo chamado oxi-hemoglobina representado pela notação HbO.

Hb + O2 ;=
Hemoglobina

(Vermelho Arroxeado)

HbO2
Oxi-Hemoglobina

(Vermelho)

Julgue os itens.

(0) A formação da oxi-hemoglobina libera uma certa quantidade de energia, sendo, portanto, 
exotérmica.
(1) Se for aumentada a concentração de oxigênio, a cor vermelha será intensificada.
(2) A hemoglobina (Hb) não reage com o oxigênio, se for aumentada a pressão.
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Questão 90

Numo esação química, o formação Os novos materiais vai depender Oe fatores tois oumu: 
concentração, pressão, temperatura, etc. Estes fatores podem alterar um equilíbrio químico 
na formação tanto dos reagentes como dos produtos. Analise os squações químicas abaixo:

I- Hp, + 4Kj
"- 2S°2<, + 192Kj
HI- COW 2^^ +911j C^OH^

Julgue os itens.

(0) As equações I, II e III são exotérmicos.
(1) Um aumento de pressão na equação II voi favorecer o furoaõãu de SO3.
(2) Umo diminuição de temperatura na equação III voi favorecer o formação dos moteriais 
iniciais.
(3) o equação III possui AH =-91 Kj para cpOp mol de metonol formoOu.

Questão 91

As reações químicas em equilíbrio podem scr afetadas por diversos fatores, tais como pressão, 
tsoesratpro e concentração. Estes fotores podem afetor no rapidez de umo transformação. 
Considere o transformação.

- 58,0 Kj
Incolor

2NO,()2<g)
Castanho

No quadro qus esse ssguc, foram culstçOçs observações no estudo dessa transformação.

Variação da temperatura

25 °C o 1 00 °C-------------------------------

25 °C o 0 °C-----------------------------------
0 °C o 25 °C----------------------------------
100 °C o 25 °C ------------------------------

Efeito observado na intensidade da cor 
(marrom-avermelhada)

Intensificação da cor

Enfraquecimento da cor
Intensificação da cor

Enfraquecimento do cor

Julgue os itens.

(0) Um aumento de temperatura favorece o formação de NO2.
(1) Um aumento de temperatura favorece tanto as reações ehdotérmicas quanto os cxotérmicas.
(2) A intensificação do cor é observada clçrçosnts pelo aumento da temperatura.
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Questão 92

O conhecimento da expressão de Kc (constante de equilíbrio) e das concentrações de equilíbrio 
dos participantes da transformações possibilita realizar cálculos para determinar tanto o valor 
numérico da constante como as concentrações de produtos e reagentes na mistura em equilíbrio. 
Considere a ordem de grandeza dos valores de Kc (à mesma temperatura) relativos à síntese de 
cloreto, brometo e iodeto de hidrogênio representadas pelas respectivas equações.

2HCI.,<g>
2HBr.,

(g)

2HI.,<g)

Kc = 1,0x1017
Kc = 1,0x109
Kc = 1,0x101

Julgue os itens a seguir.

(0) O gás com maior tendência de reagir com o hidrogênio é o iodo.
(1) Haverá maior favorecimento na formação do cloreto de hidrogênio (HCI) do que iodeto de 
hidrogênio (HI).

(2) A constante de equilíbrio para a formação do brometo de hidrogênio (HBr) é: [HBr]2
[H2] + [Br2]

Questão 93

A amônia (NH3) é um produto de grande importância industrial. É utilizada na obtenção de 
combustível de foguetes, na fabricação de xampus, na produção de germicidas, na fabricação 
de explosivos, fertilizantes nitrogenados, etc. A indústria de fertilizantes consome cerca de 
90% da produção brasileira de amônia.
A equação abaixo envolve a interação dos gases nitrogênio e hidrogênio na formação da amônia.

N2(g) + 3H2(g> 2NH3(g) + 92 Kj

Julgue os itens.

(0) Grande parte da produção mundial de amônia é obtida pelo processo Haber-Bosch, mediante 
a transformação de nitrogênio e hidrogênio.
(1) A formação da amônia ocorre com absorção de calor.
(2) Aumentando a quantidade de nitrogênio (N2) haverá maior formação de amônia (NH3).
(3) Aumentando a pressão o equilíbrio não se altera.
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Questão 94

Uma reação química ocorre quando vários fatores atuantes propiciam a formação de novos 
materiais. Reação química reversível é quando os novos materiais formados podem reverter 
aos materiais iniciais. Uma reação química importante para o organismo humano é a que 
mantém o pH do sangue em torno de 7,4, representada abaixo:

Julgue os itens

(0) Se a concentração de ions H+(aq| for baixa, ocorre a transformação no sentido direto.
(1) O pH do sangue é mantido se a concentração de H2CO3 for aumentada.
(2) Mantendo-se a pressão constante, o equilíbrio favorecerá a formação do íon carbônico 
(hco-3).
(3) O sangue apresenta pH ligeiranente ácido.
(4) O íon HCO"3 funciona como uma Base de Bronsted.

Questão 95

O pH (potencial Hidrogeniônico) de uma substância vai indicar se o meio é ácido ou básico. 
O pH inferior a 7 (sete) a substância é dita ácida. O pH igual a 7 (sete) a substância é classificada 
como neutra. Numa escala acima de 7 até 14, trata-se de uma substância básica.
Considerando essas informações, calcule o pH do NaOH em solução 0,0001 M, supondo-se 
10% ionizado.

Orgânica - Funções Orgânicas

Questão 96

A Dopamina, uma droga capaz de suprimir comportamentos psicóticos e perturbadores, com 
um mínimo de sonolência (os chamados tranquilizantes) , possui a estrutura abaixo:

HO-^0^-CH2CH2NH2

HOZ
Dopamina

julgue os itens:

(0) A dopamina é um álcool, pela presença de OH (oxidrila) em sua estrutura.
(1) A dopamina é um composto cíclico alicíclico.
(2) Esse composto apresenta em sua estrutura o grupamento das aminas primárias.
(3) A dopamina apresenta fórmula molecular mínima C(!H11O2N.
(4) Pertence à função aminoálcool.
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Questão 97

O Coleuterol, um resíduo do metabolismo dos gorduras, possui o estrutura abaixo. Analise-a c 
julgue os itens.

(0) O Culcstcrol é um lipíOco.
(1) É um composto huoucíclioo insoturoOo.
(2) Pertence à função álcool.
(3) Apresenta cm sua estrutura pelo menos um anel aromático.
(4) Apresenta caráter ácido mois acentuado que os ácidos carboxílicos ds iguol número de 
carbonos.
(5) PoOc formar Pontes ds Hidrogênio com outros moléculas do mesmo composto, devido à 
prcssi^a de OH.

Questão 98

Examine o fórmula da Cortisono, um isteroids ahtiinflaoatório, utilizado em ferimentos c 
julgue os itens oboixo.

(0) A Cortisona possui em sua estrutura os funções álcool e cetona.
(1) Possui 27 átomos de hidrogênio em sua estrutura.
(2) É um composto heterucíclicu ^saturado.
(3) Possui somente hieridaçãu sp3 entre seus átomos ds carbono.
(4) Apresenta ligações prsduoihçhtsosnte covalentes entrs seus átomos.
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Questão 99

A substância tetra-hiOro-canabinol (THC) é o principal componente ativo Oa maconha, conhecida 
também como marijuana, cujo uso freqüente e continuado tem sido responsável por graves 
problemas sociais. O uso da maconha provoca uma secura acentuada na boca e produz distorções 
auditivas e visuais. A respeito do THC com estrutura abaixo, julgue os itens a seguir.

(0) O THC possui em sua estrutura o grupamento fenol.
(1) É um composto homocíclico insaturado.
(2) Produz na pessoa dcecoUeotc uma ingestão significativa Oe líquidos.
(3) Possui hibriOação sp2 e sp3 entre seus átomos de carbonos.
(4) Apresenta cinco átomos Oe carbonos primários em sua estrutura.

Questão 100

A Adrenalina é uma substância secretaUa em nosso organismo em momentos Oe tensão, tenUo 
a capacidade Oe aumentar a pressão sangüínea, a contração cardíaca e a pulsação. A Adrenalina 
possui a estrutura abaixo.

(0) As funções fenol, álcool e amina estão presentes na Adrenalina.
(1) Exxste um grupamento característico das aminas terciárias.
(2) O nitrogênio é o átomo mais eletronegativo na molécula de Adrenalina.
(3) Bexi^tem 10 (dez) átomos de hidrogênio na estrutura da Adrenalina.
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Questão 101

O ácido Pcrc-aoiãcedãzXieo (PABA) cbsorve rcdicções ultravioleta, seodo uocdo oc areacrcção 
de ercãzeddcres e arotetores solcres. O áeidc Para-aoiãobeãzóico aossui c estruturc dbdixo:

Ácido Para-Aminobenzóico

OH^

Julgue os iteoo.

(0) O ácido Para-aminoeeãzXieo aerteãed co gruao Ocs cmidcs.
(1) E isômdrc de acíiçãc do ácido crto-doiãcbeãzóieo.
(2) Possui fórmuld ocldeulcr C7C7O2N.
(3) É um ecoacstc cíclico clicíelieo.

Questão 102

O álcool etílico C o mcis uailizddo de todoo os llcoois e, muito arcvcvdlmdoad, foi umc Oco 
arimeiras sueítàãeicí orgâo^cs obtidcs aelo homem c acrtir de arocesoos de fdrodãtcçãc. Seu 
acãto Oe fusão C-115 °C e o de ebulição C 78,5 °C. Auxilicio aor esocs ioformcçõeo e com 
c estruturc decixo do álcool etílico, julgue os iteos c seguir.

H OH
I I 

H-C-C-H
I I
H H Álcool Etílico

(0) O álcool etílicc, qucoOo iã0dri0c, aode cccíicãdr cegueirc ocs édssodí.
(1) O oome oficicl do álcool etHico C dacocl.
(2) O álcool etnico C um gás à teoéeratura coeidãtd.
(3) Em adísdí cãde o ioveroo C rigoroso, o álcool etílico C misturado à águc Oo rcdicdor c fim 
de evitcr que elc eoãgdld.
(4) Bebidco destilcdcs, como ^oh^ue, déreseãtam bcixo teor dIcoXlico, e aor ipoo oão 
cecsicãco orcoae. acoos à scúde.
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Questão 103

A característica mais importante da maioria dos fenóis é que eles apresentam propriedades 
antibacterianas e fungicidas. Analise as estruturas abaixo.

OH OH OH

1 2 3
Julgue os itens.

(0) O nome oficial da estrutura 1 é hidróxido benzeno.
(1) A estrutura 2 recebe o nome oficial de 1 -hidróxi-2-metil benzeno.
(2) A estrutura 1 é um importante fenol, cujo nome comercial é ácido fênico.
(3) A estrutura 3 é uma função mista (fenol + aldeído).
(4) As estruturas 1 e 2 apresentam o mesmo número de átomos de carbonos.

Questão 104

Os álcoois sãó importantes compostos orgânicos. Possuem larga aplicação como combustíveis 
e na fabricação de bebidas. Auxiliado por estas informações, julgue os itens que se seguem.

(0) Álcool secundário possui 2 (duas) oxidrilas.
(1) O álcool utilizado como combustível no Brasil é o metanol.
(2) O etanol é matéria-prima de várias outras substâncias, como o formol, aldeído de estrutura

(3) O compostode estruturaH2C = CH é um álcool i nsaturado.
OH

(4) O composto um álcool aromático.
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Questão 105

As aminas são considerada bases orgânicas, obtidas a partir da substituição de um ou mais 
hidrogénios da amónia (N^) por radicais R. Ü grupo amino (NH2) está presente em muitos 
eutrinetes, drogas, estimulantes, anestésicos, antibióticos (penicilina), aparece em alimentos 
formando os aminoácidxt. A respeito das aminas, julgue os itens a seguir.

nh2
(0) A anilina de estrutura é a fenilamina.

(1) Ü nome oficial da amina - NH2 é mntilamina.
(2) A amina de estrutura H,C — N — CH, é terciária.

H 
I(3) Ü aminoácido de estrutura n,C— C - C^ possui o grupamento das dm■ivas primárias.

(4) Com relação ao item anterior, possui o grupamento característico dos ácidos carboxílicos.

Questão 106

Algumas funções são ditas oxigenadas, pois aoreteetam oxigênio na sua estrutura, tais como, 
álcool, fenol, enol, aldeído etc.
A esse respeito, julgue os itens a seguir.

(0) Ü metanal e o metanol possuem a mesma fórmula molecular.
OH CH, OH

(1)0 composto J e o composto qi são dois álcoois aromáticos.

(2) O u:omposto No qsttgtura H q— C^ é um qiOaSdo qonhhnido nomo é<frmoll 
XH

OH

(3) Ü ^hidroxi 1,3 bneznnx possui a estrutura
OH

(4) Álcool éesciáriopossui nxidrilatOH^) I i ggada ccrbexeterciário.
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Questão 107

As aminas são compostos orgânicos de grande importância na vida diária. A substância beladona 
contém uma amina (atropina) empregada no exame de fundo de olho graças a sua ação 
dilatadora. Analise as aminas abaixo e julgue os itens a seguir.

nh2
h3c- nh2 H3C - NH - CH3

IIIIII

(0) A anilina corresponde ao composto de estrutura III.
(1) O nome oficial da estrutura I é metano amina.
(2) A estrutura II é uma amina terciária.
(3) As aminas são resultantes da decomposição da matéria orgânica, como putrefação de 
peixes.
(4) O nome oficial da estrutura III é fenil amina.

Questão 108

Os nitrocompostos são usados como solventes de substâncias orgânicas e alguns polímeros 
(plásticos). Analise os compostos abaixo e julgue os itens a seguir.

H3C-CH,- no2

b
(0) A estrutura b é chamada de nitro dimetano.
(1) A substância a é utilizada como explosivo.
(2) A substância a recebe o nome oficial de trinitrotolueno.
(3) O grupamento nitro (- NO2) é característico dos nitrocompostos.
(4) O composto a é alifático saturado.
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Questão 109

Os fnnóis sãcfuns aos compostos orgânicos mais importantos na indústrid. São fabricaaos nm 
granans quantiaaaes a partir ao benzeno. São utilizaaos, principdlmnntn, como anti-sépticos 
n ensinfetantns.
A respeito ao assunto, jalgan os itrns abaixo.

(0) Os fnnóis possunm fórmula gnral Ar - OH, onan Ar rnprnsenta o Benznno.

OH
(1) O ááído ífêico da estrububaíí] é a fanol mommum

OH
(2) O nomn oficial ao composto í_ Ch3 é 1-mntil-2-hiaroxi-bnnznno.

ch2- oh
(3) O í omaprto é um feool usaao como ensinfetaote.

(4) A fórmula molecular ao composto
OH

Orgânica Isomeria
Questão 110

A isomerização é um procnsso no qual as moléculas sofrem um rnarranjo estratbral. Ela é btilizded 
para mnlhorar a qualiaden aa fração gasolina, obtiaa pola anstilação ao Petrólno Bruto.
Poan-sn, também, isomerizdr ^anias normais an alcanos com o uso an catalisaaorns, como o 
cloreto an alumínio (AICI3) a 100°C ou mais. Vnja, por nxnmolo, a isomerização ao butano.

H3C-CH2-CH2-CH3 aici^ > H,C — CH -CH3 a i
ch3

Butano Mntil-propaoo
Julgun os itnns.

(0) Na isomnria, as substâncias an mnsma fórmula molnoblar apresnotam oropr■inaaans eifnreotns.
(1) O butano possui mnnor ponto an abulição qun o mntil-prooano.
(2) Os compostos aesoritos acima forononm um "exnmolo an isomnria an posição.
(3) O matnrial AlC^ é consamiao totalmnntn na reação química.

171



Orgânica - Hidrocarbonetos

Questão 111

Atualmente, uma das maiores fontes de energia utilizada pelo homem é o Petróleo. Dele se 
extrai pela destilação fracionada vários componentes. A gasolina, importante combustível, é 
uma mistura de materiais chamados de Hidrocarbonetos. Analise a estrutura da gasolina 
abaixo e julgue os itens a seguir.

CH H

H3C - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH
H,C —C - CH2 -C - CHj

CH3 ch3
n-Heptano Iso-Octano

(0) O nome oficial do iso-octano é 2,4,4 - trimetil-pentano.
(1) O N-heptano apresenta cadeia ramificada e saturada.

(2) A adição do composto /
C2H5

C=H z C2H5
x PlZ\ à gasolina melhora a qualidade desse

C2H5
combustível.

(3) O Iso-octano pertence ao grupo dos ciclanos.
(4) O N-heptano apresenta menor ponto de ebulição que o Iso-octano.
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Questão 112

O carbeto de cálcio (CaC2) é produzido industrialmente em fornos elétricos, mediante a 
reação entre óxido de cálcio (CaO) e uma fonte de carbono (carvão mineral ou vegetal):

CaO + 3 C > CaC2 + CO

A maior aplicação industrial do carbeto de cálcio é na produção de gás acetileno (C2H2). Tal 
reação ocorre, a temperatura ambiente, entre o carbeto e a água:

CaC2 + 2 H2O >C2H2 + Ca(OH)2

A importância econômica do carbeto de cálcio pode ser medida pelo fato de que mais da 
metade da produção mundial de acetileno é obtida com o processo de decomposição desse 
composto.

Baseado nesse relato, julgue os itens a seguir.

(0) O gás acetileno é um hidrocarboneto pertencente ao grupo dos alcenos.
(1) O gás acetileno sofre combustão à temperatura ambiente de acordo com a equação:

(2) O acetileno resiste a altas temperaturas e, por isso, é utilizado em maçaricos na feitura 
de ligas.
(3) Na reação de obtenção do acetileno obtemos também o hidróxido de cálcio.

173





Correções e resoluções





Química do ambiente/Substâncias e misturas

Questão 01

CERTOS: (0), (1), (3), (6)
ERRADOS: (2), (4), (5)
(2) O sóóio(Nhí deistenncaontaterrgsáreuuidoa ao nõo-marais,fonmaaOdcamppnton i ônican 

(HaCI, Ha2SO4).
(4) O enxofre (S) é obtido industrialmente pelo Processo Frasch.
(5) O enxofre é um não-metal, por isso forma ligações iônicas (CaS) ou ligações covalentes 

(SO3).

Questão 02

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2), (4)
(1) Tanto substâncias simples quanto compostas possuem ponto de fusão e ebulição constantes, 

portanto nôo se pode distingui-las por meio dessas medidas.
(2) SO3 = óxido ácido, pois reage com água (H2O), formando um ácido.

SO3 + EC O H,SO,3 2 7 2 4

Hl = ácido iodídrico (ácido).
AlCl3 = cloreto de alumínio (sal).

(4) O oxigênio iodustrialmeote é obtido pela eletrólise da água ou liquefaçõo, seguida de 
destilação do ar.

Questão 03

CERTOS: (4)
ERRADOS: (0), (1), (2), (3)
(0) Substâncias simples: P4, S8, Bo2, Zn, He.
(1) Substâncias compostas: CaBr2.
(2) Substâncias poliatômicas: P4, S8.
(3) CaBr2 é formado pelos elementos químicos cálcio (Ca) e bromo (Br).

Questão 04

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2), (4)
(1) CaO = óxido de cálcio.

CaO2 = perox^o Oe cálcio.
(2) Ha2CO3 = carbonato Oe sódio. 

HaHCO3= Oicarbxoatx de sódio.
(4) O2 = diatômica

Cl, = diatômica.
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Questão 05

CERTOS: Não há
ERRADOS: (0), (1), (2), (3)
(0) Üs freons são substâncias compostas e formadas pelos elementos carbono, flúor e cloro. 

Exemplo:
F
I

Cl — C — Cl
I
F

(1) Üs freons são gases. São separados por liquefação seguida de destilação fracioeada.
(2) Üs freons são gases sintéticos obtidos por reações químicas.
(3) Üs freons, por serem gases, são armazeeaaot no estado líquido sob alta pressão e baixa 

temperatura.

Estrutura Atômica

Questão 06

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2)
(0) Isótopos possuem mesmo número atômico ou de prótons. Ü flúor possui número atômico 9 e 

o cloro número atômico 1 7, logo não são isótopos.
(2) Nasfrenxs, q qotgexe, q ncoor, n Niúct ipossem nses qléttgxs <qirttibeídos nm mmii No num 

camada eletrônica, portanto, quantidades diferentes de energia.

Tabela Periódica

Questão 07

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1)
(0) Üs elementos constituintes dos freons, carbono, flúor e cloro são não-metais, portanto, não 

possuem as características de serem ma^eeis, dúcteis, nem bons condutores de calor ou 
eletricidade.

(1) Clcoo q N2 |qoríoXo nO qiatsificcaÇo qorióóicc 
Flúor = 22 período da classificação periódica.
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Ligações Químicas

Questão 08

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2)
(1) Os frdoãs, seodo gcses, cérdídãtco frcccs ligações iãtdrmoldeuldreí.
(2) Ao ligações químicco oos freoos são covclroles aor serem eotre oão-metcis.

Teoria Atômico - Molecular

Questão 09

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) A teoric dcs colisões dtirmc que soodãtd os choques efetivos levcrão à forocçãc de CIO e

Questão 10

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) 0,81 % em volume = 8,1 mL de hidrogêãio em 1L de cr ctmosfCrico.

Questão 11

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2), (4)
(1) A ddstildção tracioãcdc oeacrc ■ umc misturc hcmogêãdc líquido + líquido aor seus Oitdrdãtds 

aoãtos de ebulição. Exemplo: aetróleo.
(2) A misturc ferro + eoxofre (cmbos em aó) C seédrddc aor ctrcçãc mcgoCticc.
(4) A misturc C2O (|=+ gelo C OcrocOc aor umc Joicc suestàãeic com ducs fcoes, aortdãto, 

um íiítdmd bifásico.

Questão 12

CERTOS: Não há
ERRADOS: (0), (1), (2), (3), (4), (5)
(0) O érocdssc (I) C chcodac sublimcção, écsídgem do íXIiOc acrc ocíoso.
(1) O arocesso (II) eovolve libercção de eoergic, aois C um arccdsso dxcaCrmicc de mu0cãçd de 

águc líquidc acrc águc sólidc (gelo).
(2) O volume oo estcdc líquido C odãcr que oo dítcdc ocíoío e, seguodo c equcção d =m/v, 

umc dioiãuiçãc do volume arcvcccrá um cuodãto dc deosidcde.
(3) O aroedsso IV, sólido acrc líquido, C deãcoiãdac fusão ou IiquiOificcção.
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(4) À mesma temperatura, um aumento ds pressão provocará umo maior diminuição de volume 
da água no estado gasoso, pois as moléculas estão mais afostodos uma dos outras, sendo, 
portanto, mois oomprcsuíveis.

(5) O vapor d^guo está em estado mais energético do qus o água líquido ou sólido, devido, 
sntre outros fatores, às colisões entre as moléculas no estado gasoso e ao aumento ds sua 
energia cinético.

Questão 13

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O ponto de ebulição, correspondente ao T , o quol coexistem o estado líquido + vapor (I + v).
(3) O gráficoé couh(ituíc^e ppsumes subida óereese s su)vVria) AeUeçhÇ)dees(aPe, eouto 

de fusão (T,) e Ponto de ebulição (T3).

Questão 14

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3), (4)
(2) É no aeroehtaçãu que ucurrs o tranufuroaõõu da garapa em álcool etílico (etanol).
(3) Segundo o fluxograma, se o meio é ácido, então seu PH < 7.
(4) A fórmulo mínima do etanol é o suo própria fórmula molecular C2H6O.

Questão 15

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1), (4)
(1) No etapa II foi utilizada o processo ds destilação (pelos diferentes pontos de ebulição) de 

umo mistura sólido + líquido, devido à presença de vapor 0'ágpç e resíduo sólido.
(4) A óttpe I H esnvlav eoenh) ( óouudmesto (e 1es(dep aUlide ( ( e)UtesnÇo (d Avoes (o 

N^Be, pois apresenta o menor ponto ds ebulição dos três sois.

Questão 16

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2), (4)
(0) A pressãp interno nas moléculas ds água aquecidas numa pçhslç ds pressão é moior que 

quçhdu'‘aqusoidçs numa panela comum, conscqUcntcmcntc o ponto de ebulição será moioe.
(1) 0 ponto de fusão é igual oo de ouhaclomchtu cm uma substância pura, nesse caso, de -117 °C.
(2) Pelas Propriedades Culigotivas das Soluções, o adição de um solute não volátil (açúcar) p 

um solvente (H2O) diminui o ponto de solidificação (ceiometeio).
(4) O ólao (e aoja ( aoi-ioo demo, poo í sso aica (Oo eobee ( égua.
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Questão 17

CERTOS: (0), (3), (4)
ERRADOS: (1), (2)
(1) O cloro (PE = -34,6 °C) é mais volátil que o bromo (PE = 58,8 °C).
(2) O iodo é sólido e o bromo é líquido, a 25 °C. Nos sólidos as forças intermoleculares são 

maiores que nos líquidos.

Questão 18

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1), (3), (4)
(1) A figura b representa apenas substâncias simples (formadas por um único elemento químico), 

o monóxido de carbono (CO) é uma substância composta.
(3) Na figura d encontramos elementos químicos isolados, portanto, substâncias simples. O 

cloreto de hidrogênio (HCI) é uma substância composta.
(4) No estado sólido, as forças de agregação (atração) entre as moléculas é muito maior que as 

forças de desagregação (repulsão), consequentemente no estado sólido, as moléculas se 
encontram muito unidas umas às outras.

Questão 19

CERTOS: (2), (4)
ERRADOS: (0), (1), (3)
Propriedades Químicas
São representadas pelas reações químicas, pois envolvem transformações nas estruturas das 
substâncias. Exemplo: digestão de alimentos.
Propriedades Físicas
Propriedades específicas que não afetam as estruturas das substâncias.
Exemplo: ponto de fusão, ponto de ebulição, densidade, etc.

Questão 20

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)
(0) Pelas Propriedades Coligativas das soluções iônicas, o ponto de ebulição depende apenas do 

número de partículas dispersas na solução, independentemente da natureza dessas partículas.
(4) A ebulição da água pura é um processo físico. Água (|) _» Água (g).

Questão 21

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)
(0) O composto A é chamado brometo de amôneo (NH4Br), é um sal sólido, resultante da 

equação: HBr + NH4OH —> N^Br + H2O.
(4) O composto C é uma solução homogênea (s + I) de sal e água, obtida da adição de água e 

posterior filtração da etapa II. Destilando esta solução (composto C) obteremos o sal (NaCI).
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Questão 22

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) A fase sólidadamaioriadass ubstânciaspossui densidademaiorques uafase I íquida.A 

água, no nntanto, anviao à interação aas sass pontes an hiarogênio, no nstaao sóliao, damnntd 
sna volumn n aiminui sua ennsieaen.

(2) A annsieaen aas substâncias fornnciaas no problnma é uma oroorieeaen física. A snparação 
aos componnntns nm caaa rncipinntn é anviao também à ennsiadan an caaa um anlns. 
Portanto, a ianntificação an caaa substância foi anviao à annsiaaan.

(3) Benznno n água não sn misturam anviao contrariarem o princípio geral - snmnlhdntn aissolvn 
snmnlhdntn.
Água _>
Benznno —>

molécula Polar 
molé cul a Apol ar (polaridades dit'erentes)

Questão 23

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) Composição aa atmosfnra: (Porcnntagnm)

nitrogênio (N2) = 78,084
oxigênio (O2) = 20,946
argônio (Ar) = 0,934
nnônio (Nn) = 18,18 x 10f’
aióxiao an carbono (CO2) = 0,033
hélio (Hc) = 5,24 x 10'6

(2) Com a eiminbição an tempnrdtura, o volumn ao balão inflaao aiminuiria.
(3) A oassdgem an gás para líquiao (llquefação) é um procnsso nxotérmico, pois lfonra calor.

Reações Químicas

Questão 24

CERTOS: (1), (5)
ERRADOS: (0), (2), (3), (4), (6), (7)
(0) A água (H2O) é um composto polar n um bom solvnntn para a maioria aas substâncias 

INORGÂNICAS.
(2) No estdeo sóliao (gnlo) a água possui aensiadae mnnor uun no nstaao líquiao.
(3) Na nlntrólisn aa água, obtém-sn:

1
H.O... —> H,,. + — O,,.2 | 2(g) | | 2 2(g) |

1 mol 0,5mol

(4) Na nbulição, a água líquiaa transforma-sn nm vapoq não ocorrnnaOí portanto, a ancomposição 
aa água nm snus componnntns.
H2O(I) -> H2O(g)
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(6) Os peixes respiram o oxigênio (O2) dissolvido na água.
(7) Na água, a relação entre os szus átomos é:

massa de hidrogênio _ 2 _ 1
mçaaç de oxigênio Í6 _ 8

Questão 25

CERTOS: (3), (4)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) Equação química balanceada:

4NsCI, 1 + 2SO„) + 2H,O.„+1O„, -> 2Ns2SO4( , + 4HCL ,(aq) 2(g) 2 (I) 2(g) 2 4(aq) (aq)

Soma dos coeficientes: 4 + 2 + 2 + 1+ 2 + 4 =15
(1) Na2SO4 = sulfato de sódio (Sal de Glauber)
(2) SO2 = óxido de enxofre IV (Reagente)

Questão 26

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2), (4)
(0) Os metais alcalinos (Li - Na - K - Rb - Cs - Fr) formam compostos que sz dissolvem na 
água, z o próprio nnudoiçen da questão afirma isso. O ornoioitçen NsNO3 citado, 
experimentalmente não é formado.
(2) A i igaaÇo genre a sitrongnio ( nno-meral) acm a pox^gn^^ gi'^--^^) d donalente aplaa, 

porque ocorre entre dois não-metais de eletrnnegatividadns diferentes.
(4) O rato atômicc dd am atomm 1^1™ P malo-quu p sse Pátiom

Questão 27

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)
(2) As transformações químicas podem szr reversíveis quanto irreversíveis, desde que as 

substâncias participantes da reação sofram alteração.
Fenômeno Químico - as moléculas ou íons de pelo mznos uma substância participante 
sofre alteração.
Ex: queima do carvão
C + O2 —> co2
Fenômeno Físico - as moléculas ou íons de todas as substâncias participantes permanecem 
inalteradas.
Ex: mudança de estado físico da água líquida para vapor.

(3) III - Sólido para gasoso -> sublimação
IV - Líquido para gasoso —> evaporação

OBS: À passagem do estado líquido para vapor com a temperatura ambiente dá-sz o nomz dz 
evaporação.
Com a utilização de temperatura artificial dá-se o nome de ebulição.
Ex: água numa chaleira ao fogo.
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Questão 28

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) O carbono pertence ao grupo 4A da Tabela Periódica, sendo, portanto, um hõo-mctal.

Questão 29

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1)
(1) A garohoi ermpuââhiades inntssi nc^opUrialdoa mOnia)prouossuHaPeseBBsuO)esUánnproUeuÇo 

de fertilizantes hitrogehados.

Questão 30

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) Pelo princípio universal da solubilidade: Semelhante dissolve semelhante.

Perfumes —> Polar
j>•Lugu, dissolvem-se entre si

Alcoois ( Polar '
(1) As substâncias gordurosas, sendo apoiares, interagem com o parte apoiar dos detergentes; 

cstss por sua vez, por meio da parte polar interagem com o água (polor) c, dessa forma, as 
gorduras sõo removidos.

(2) Os álcoois, os ácidos careuxílicus e os ominas são substâncias polares. Os hidrucareuhetus 
soo apoiares, logo não sõo solúveis.

Questão 31

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O efeito estufa é uma consequência do ssqushtçoentu excessivo das oaoçdçu da atmosfera, 

ocasionado pela alto taxa ds gás carbônico (CO2) nessas camadas.
(3) A aotosuíhtesc qus ocuees nas plantas têm como produtos caebuideatos e oxigênio, de çcor0o 

com o reação abaixo:
6CO2 + 6H2O —> C^H^O^ + 6O2

Termoquímica

Questão 32

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Não há
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Cálculo Estequiométrico

Questão 33

A equação descrita no registro III balanceada é:
1CHCI3 + 3Zn + 3H2O ( 1CH4 + 3Zn(OH)CI

3x65,4

3 mols 1 mol

3X65,4g 16g
196,2g X
v 196,2x16A — ------------

X=16g

Questão 34

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1)
(1) Na eamassáão -amplara dh I iboraaÇo -u egs dcrbbniaa (CCO) d dgau ( H2O). Na damPosáão 

incompleta há liberação Oe monóxido Oe aar0xox (CO).

Questão 35

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2)
(1) Ha reação: HCI(a) + NaOH^ —> HaCI (aq) + H2O, o sal formado (HaCI) é solúvel na água, 

^tanto o0o há tonmaçãx de areaiaitaOo.
(2) Reação A;2HCI(aq) + CaCO3W -» + H2O(n +

gás formado: CO2.
/?ftaJo2.-2Ha(aq) + Zn(s) -+ ZnCl2(aq) + H2(g)
gás formado: H2.

Questão 36

CERTOS: (0), (2), (4)
ERRADOS: (1), (3)
(1) Reeaço -ibmicc deítg maag0sia ( Mg) e pniganie ( O) duu pnenrg:

2Mg + O2 —> 2MgO
A soma dos coeficientes após o balanceamento é 2 + 1 +2 = 5.

(3) O dómaro eu erpmpn -u dma rençÇo -uímica ná eanoárgam, dam ecxcnão -ua recaães 
nucleares.
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Questão 37

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3), (4)
(3) PH = - Log [H3ü+]

[H3ü+ ] = 10-2 M PH = - Log 10'2
PH = 2
PH < 7 Ácido
PH = 7 Neurro
PH > 7 Básico
Portanto, PH = 2, a chuea é ácida.

(4) ü dióxido de oarboeo (CÜ2) reage com a água (H2O), segundo a equação:
CÜ2 + H2Ü n H2CO3
Produzindo ácido carbônico (I^Cüp e aumentando o PH da chuea.

Questão 38

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1)
(1) daPeroxidatu, a dacomapsição daágêuoxigêeedaé aamantada,poisa ennir^m

Peroxidade age como catalisador, aumentando a eelocidade da reação.

Questão 39

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1)
(1) ácido nítrico = HNü3

Questão 40

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) ü carbonato de cálcio (CaCÜJ é um composto iônico.

Questão 41

CERTOS: (3), (4)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) reação a: 2HCI(aq) + CcÜ(S) -> CcCI2 + H2Ü

cloreto de cálcio

(1) reação b: HCI^ + NaüH^ ->

(2) reação c: 2HCI(aq| + Zn^ ->

reação d: 2HCI(aq) + CaCO^ q

NcCI + H2Ü
sal solúvel em água

ZnCI2 + H2(g)
gás formado: hidrogênio

CaCI2 + H2Ü + CÜ2fe)
gás formado: gás carbônico
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Questão 42

CERTOS: (0), (3), (5) 
ERRADOS: (1), (2), (4) 
(1) B é SO3

(2) SO3 + HzO -> H2SO4 (ácido sulfúrico).

Al

1 1

C
D = sulfato de alumínio

(4) H2SO4 + + H2(g)

1____________________ 1 1_________ 1

D E

E = gás hidrogênio

Questão 43

CERTOS: (0), (2), (4), (5)
ERRADOS: (1), (3)
(1) Em b recolhe-se água. O Na2CO3 ficará em a.
(3) A reação é:

2NaHCO3(S) -> Na2CO3(s) + H2O(|) + CO2(g)

2.84 g -> 18g
84 g _> x
X = 84.18/2.84 = 9g

Na decomposição de 84g de NaHCO3 haverá a formação de 9g de água.

Questão 44

CERTOS: (0), (1), (2), (3)
ERRADOS: Não há

Questão 45

CERTOS: Não há
ERRADOS: (0), (1), (2), (3)
(0) dióxido de carbono —> CO2
(1) CO2 -> óxido
(2) A concentração desse gás na atmosfera ocasiona o Efeito Estufa.
(3) O acidente da caixa-d'água alertou que se deve tomar medidas de segurança para 

prevenir acidentes.
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Questão 46
CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2), (4)
(0) Procdssos Químicos: eodguldção, ddpiãfeeção, flucrdtcção, ccrreçãc dd PC.

Procdssos Físicos: tloculdçãc, decdãtcçõc, filtração.
(1) Essao etdads eoãptitudm o ércedpso dd aurificcção dc águc.
(2) A tlucrdtcçãc coooistd oc cdição dd ácido fluorsilícico d do Fluorsiliccto dd sódio, qud são 

pubstàãeics eoméostcp.
(4) O CcO (óxido dd cálcio) C um óxido básico, aois recgd com águc (C2O), arcduziãdc umc 

bcsd, ou rddoe com um ácido, arcauziãdc scl d águc.
CcO + C2O 1 Cc (OC)2

Base dd hidróxido dd cálcio.
Portcoto, suc cdição à águc duoeãtd o PC.

Questão 47

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) A = c^ço Ho éxidd Ho = cIcío (dO) d ciou = dmoeta = c ecãeetradão H oo íamo OFC, =uu 
ddplcec o equilíbrio acrc c dirditc, fcvcrdedãdc c fcrocção dd Al (OC)3 d SO4_2.

Estrutura Atômica
Questão 48

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADOS: (2), (3), (5)
(2) A mdiorid dcs ligco odtáliecp dd ferro qud formcm o cço são obtidcs c acrtir do Fe2O3 

(hdmctitc) d C o qud formc o "aC dc mdsc".
(3) O dleoeãto químico ferro (Fe) C eãccãtrdac oc erostc tdrrdstrd ocs seouiãtdp formcs: 

Fd2O3 = hdmctitc
Fc3O4 = mcgodtitc
FcS2 = airitc
FsCO3 = 0^^

(5) o símbolo do fdrro C Fe.

Questão 49

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) O ãúodro sete rearepeotc o oUmero de mcssc (A) do ouclídeo IV.
(2) Na taCela C coosível I ciantiriocr cmoo clcmontoc cuímir::oc, hoío oo aãuiídaoc I II a V =arresioem 

co mesmo eleoeãto químico.

188



Questão 50

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3), (4)
(3) O tamanho do átomo (raio atômico) é determinado pela distância do núcleo até a última 

camada que possui elétrons.
(4) Os elétrons, segundo Rutherford, ficariam distribuídos espaçaeameate ao redor do núcleo, 

ocupando órbitas quaisquer.

Questão 51

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3), (4)
(3) O número de elementos conhecidos atualmente é superior o 100, incluindo os naturais e os 

artificiais.
(4) Prótons são partículas positivas, elétrons são partículas angotioas.

Questão 52

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) Por ser o mais dúctil dos metais, se/uado o próprio eauaclaeo, o ouro é mais fácil de ser 

transformado em fios que a platina.
(1) O Isótopo 198Au com ns atômico 79 possui:

A = Z + N
N = A- Z
N = 119 Nêutrons N=198-79

(2) íon Positivo significa perda de elétrons, portanto, Au+3 significa, ns de prótons igual a 79 e no 
de elétrons iguol a 76.

Questão 53

CERTOS: (1), (4)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) Rutherford com sua experiência de 1911 foi contemporâneo de Mendeleyev e não seu 

antecessor.
(2) Modelo é uma descrição teórica que pode ser aperfeiçoada, atualizada, modificada ou 

mesmo excluída, de acordo com os resultados experimentais, e não uma descrição exata do 
átomo.

(3) O microscópio eletrônico de varredura tuaelaate não consegue visualizar elétrons girando 
ao redor do núcleo.
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Questão 54

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADOS: (2), (3)
(2) De acordo com a teoria atômica atual, os elétrons estão em ordem crescente Oe energia nas 

camadas, ou seja, quanto mais afastado Oo núcleo, maior a energia.
(3) A região mais densa Oo átomo (maior massa) é o núcleo e ooo a eletrosfera.

Tabela Periódica

Questão 55

CERTOS: (0),
ERRADOS: (1), (2), (3), (4)
(1) Hb = oíóOío

Hi = níquel
(2) TI = tálio

Ta = tântalo
(3) Pertencem à mesma família ou grupo C - Si - Ge - Sn - Pb (Coluna 4A).
(4) A série dos Lantanídeos começa com o lantânio (La) de número atômico 57 e termina com 

lutécio (Lb) de número atômico 71.

Questão 56

CERTOS: (0), (3), (4)
ERRADOS: (1), (2)
(1) O gálio (Ga) pertence ao grupo 3A da tabela aerióOiaa, possui, portanto, 3 (três) elétrons de 

valnncia.
(2) O grupo 2A da tabela periódica (metais alcalinos terrosos) possui 6 elementos: 

Be - Mg - Ca - Sr - Ba - Ra.

Questão 57

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)
(2) Os metais alcalinos terrosos pertencem ao grupo 2A da tabela perióOica e soo: Be, Mg, Ca, 

Sr, Ba, Ra.
(3) Os íons cálcio, magnésio e zinco são bivalentes, Ca++, Mg++, Zn++.
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Questão 58

CERTOS: (0), (4)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) O átoma d dn^(^1110 0 maedte lerrondeativoquuo oniggêio,ppnenddseroOsãrvaÇo n n 

sequência abaixo.
F^CO-N-Cl-B-I-S-C-P-^H .

eletrndegatividaOeOiminui
(2) O raioatômicotramaçdotndpononddiminni deerãuurde p^aa direiraideeiddà c cagg 

nuclear atrair com maior intensidade os elétrons, consequentemente diminuindo o raio, e na 
família aumenta de cima para baixo devido ao aumento das camadas, dos níveis.

Portanto, o átomo de hélio tem raio atômico menor que os de argônio z xenônio.
(3) EpO^^^aa ao Sndrgiade I onizzaÇoé a ennroiamínima n neonsaria eotaatraanotum elétroo 

de um átomo isolado no estado gasoso, z aumenta conforme o sentido das setas:

Então é de se prevzr que o oxigênio possua maior potencial de iodizçção que o nitrogênio, 
isto não ocorre, devido os elétrons do nitrogênio estarem mais próximos do núcleo z, 
consequentemente, sujeito a uma força de atração maior. Dessa forma, dificultando mais a 
retirada de um elétron. Dessz modo, a energia gasta para retirar um elétron do oxigênio é 
menor que no nitrogênio.

Questão 59

CERTOS: (1), (3), (4)
ERRADOS: (0), (2)
(0) Nos grupos ou famílias o volume aumenta dz cima para baixo, conforme o aumento do 

número atômico.

fl_______li
(2) O volumedoíonciotero(Ca) é maiotquuo dociono (Cd, deziddaçmaiotnd dde létrond.
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Questão 60

CERTOS: (0), (3), (4), (5)
ERRADOS: (1), (2)
(1) O potássio, metal de número atômico 19, reage com o cloro, não-metal de número atômico 

17, formando um composto iônico (KCI), que é um sal sólido.
(2) Os halogênios do grupo VII A são encontrados na forma de haletos. (Exemplo: NpCI).

Questão 61

CERTOS: (0), (2), (4)
ERRADOS: (1), (3)
(1) A taPe1apetióóicoapJulé farmepedo7 petíodds( (inhha horizontais)e 1 1gruppsouc duum 

(llnhas verticais).
(3) Oselemestos ( )tificials sso ó0tidds meCiaPte cesaõet ehuies)et (uu dtetam (o ehúieos 

atômicos.
Exemplo: rsação nuclear ourrsueundshts à formação do plutônio (Pu).
93Np239 94Pu?39 +

Questão 62

CERTOS: (0), (2), (3), (4)
ERRADOS: (1), (5)
(1) O elemesto A(U) óessul 1 clétrou (n últlmo (nwl ( eettesnc ( famílía óes metals elcclinhs 

(1A), juntçoshts com Na - K - Rb - Cs - Fr.
O slsmento C(F) possui 7 elétrons no último nívsl e pertence à família dos halogêmos (7A), 
juhtçoshts com Cl - Br - I - At.

(5) OselemeetosG e H petteshcm aomesmopetíodenn)aPela ppticKlicce sUoresuestivameste 
da família dos metais alcalinos e metais alcalinos terrosos. Como o potencial ds ionização 
em um mesmo período aumenta da esquerda para o direita, conclui-se que o elemento H 
possui maior potencial ds ionização qus G.

G H
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Questão 63

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2), (4)
(1) A fórmulc dc substàocic siméles lodo C l2, aois c fcmílic dos hclogêoios écssu‘i dtooieidcae 

2 (F2, Cl2, Br2, l2).
(2) Os dldmdotos químicos oc tcbdlc éeriódied dstão orddãcdcp oc oraeo cresedãte dd oumdro 

ctômico, logo o o^dra ^mico do iodo C 53.
(4) O spóiofocmoo loo Hac e o i oCao íoo I , I oooa f0rmolada i oCarodaspóioé HaE

Questão 64

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2), (4)
(2) Reecões duímicer -da daftir dd trectPocmocões ho dlcrtecPore dd atomc.

Reaçõds ãucldcrdp - cltdrcm os oUcldos ^oícos acrc cbteãçãc dos eldoeãtos drtifieicis.
(4) PpCárpio a d, =^00^ = dr, =csio = Cc.

Questão 65

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2), (4), (5)
(0) A dldtroãdoctividcdd cuoeãtd dd dcordc com c tcbdlc: 

logo, c orddm erepceãte CB<a<D<E.

(1) O =éCedãiai =d I ocizacÇo =dmoeta Hd =cecea ecm = tadelai

dotão, o elemeãtc E aossui mcior éoteocicl qud C.
(2) O dlemeãtc J, situcdo oo cdotro dc tcbdlc, C um mdtcl dd trcãsiçãc do gruao 8B.
(4) A ligação dotrd I d C cccrrd aor mdio dc trcostdrêocic dd dlCtrooo, aois trctc-od dd um osícI 

com um ãão-odtcl, tcrocãdo ligação moicc.
(5) A fórmulc mcldculdr dotrd B (gruao 4A) d C, hclooêãio (gruao 7A) C BC4.
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Questão 66

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) O elemento hidrogênio (H), apesar de estar na coluna dos metais alcalinos (1 A), não pertence 

a esta família; logo possui propriedades diferentes das desses elementos.
(2) A formaaããdosíons n eggtivose evolveeenrgiaquué I i berada, quuadoseacrescceta u m 

elétron a um átomo gasoso neutro. Tal conceito exprime afinidade eletrônica.

Questão 67

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) O oxigênio é um ametal calcogènio da família 6A da tabela periódica. O hidrogênio não é 

metal, é mais considerado um ametal por algumas de suas características.
(2) Se o hidrogênio pertencesse à mesma coluna do oxigênio, teria 6 elétrons na última camada, 

formaria ligações coealentes pelo compartilhamento de elétrons e também ligações datioas, 
dentro da regra do octeto.

HgO^H
* * <^\ * *

HH

: H: H
(3) O oxigêêiocom dolsntvoiseenrgéticos,ppise etán v22Pe^oOodaTadelaPerióóicCt poosui 

6 elétrons na última camada e pertence à família 6A.

Ligações Químicas
Questão 68

CERTOS: (2), (4), (5), (6)
ERRADOS: (0), (1), (3)
(0) Ácido oianídrioo (HCN) H-C = N é uma molécula linear com hibridação sp e ângulo de 

180°.
(1) LigaçÇoeetreo NN-H nn maléécladaamâône ( NH3) é noxeleetepplat, npisoxosgeentrg 

não-metais (N e H) de eletroeeêatioidades diferentes.
(3) O

II
C/ x

H H
(H2CO) —> Molécula trigonal plana com hibridação do tipo sp2.
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Questão 69

CERTOS: (2), (4)
ERRADOS: (0), (1), (3)
(0) Sólido A = íons positivos mergulhados em elétrons (metal).

Sólido B = aglomerado de íons positivos e negativos (iônico).
Sólido C = constituído por moléculas (covalente).

(1) O sólido A (metal) não é quebradiço, apresenta maleabilidade.
(3) O sólido A (metal) é um bom condutor de calor e eletricidade.

Questão 70

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) Os compostos iônicos à temperatura ambiente são sólidos cristalinos 

(Ex: NaCI).
(2) Os átomos dos óxidos gasosos (CO2 , CO, SO, ,NO2) estão unidos por ligações covalentes 

por serem não-metais.

Questão 71

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2), (4)
(0) A molécula de BeH2 possui geometria linear.

H - Be - H.
(2) A família do carbono (C, Si, Ge, Sn) forma moléculas tetraédricas com ângulos de 109°28'. 

(CH4, SíH4, GeH4, SnH4).
(4) A molécula SF6 é espacial, octoédrica, e com hibridação SP3 4d2.

(3) NH4+ (íon Amôneo) -> Tetraédrica
NH3 (Amônea) —> Pirâmide trigonal

(4) Semelhante dissolve semelhante. CH4 (Apoiar), CCl4 (Apoiar), CHCI3 (Polar). Logo, CH4 é 
mais solúvel em CCl4 do que em CHCI3.

Questão 72

CERTOS: (0), (1), (5)
ERRADOS: (2), (3), (4)
(2) A ligação metálica é um mar de elétrons, deslocalizados, livres entre os átomos, entre os 

núcleos.

_‘Cu++ _’Cu++- 
J - Cu++ -
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Questão 73

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1), (4), (5)
(1) As ubstânciab é constituídadeíons: Ca+ e S“2, portantoé u m composto i ônico.
(4) A mnléobln é umn Pirâmide trigncnl, pnit n vetnr retbltncte (Ur) é diferecte de Zern.

N
H H

(5) A mnléobln é Pirâmide trigncnl, ecqunctn n mnléobln SO3 é trigncnl plncn.

OK XO
s
II
o

Questão 74

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) A pnlnridnde é determicada pnr:
a) Eletronegatividade

n.l-Semelhncte - mnléobln npninr
n. 2-Diferecte - mnléobln pnlnr

b) Geometria da molécula
b. 1-Vetor retbltncte (Ur) igbnl n zern-nonlnr 
b.2-Vetor retbltncte (Ur) diferecte de zero-pnlnr

F F

CCI4 c Çl (Ur=O) —» Apninr

H2 -> H-H (Ur=O) —> Apninr
H2O -> (Ur#O)—> Petar

BF3 r
B

(Ur=O) -> Apninr

C
Cl 1 ClCl Cl

(2) | -> H-H (Linenr)
H2O H—O (Angular)

H
BF3 —> F (Trigocnl plncnr)

B

F F

CCI4 -> Cl (Tet^drion)

c
Cl Cl Cl
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Questão 75

CERTOS: (0), (1), (3), (4)
ERRADOS: (2)
(2) O eomppnao I II açrenãzta I iggçÇoconaieetefeira pploempotclhhmeeto Pd plétront do 
H z Cl.

Questão 76

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O alumínio (Al) forma íon Al+3, portanto, o raio do cation é sempre menor que do átomo 

neutro.
(3) O 106^ dlumínio PAI) dooma I igaaão metólicc scm sses 10^ gAl+3) pqu sso pndolvidot pm 

um "mar" de elétrons ou ligação iônica com um ametal (ex.: AICI3).

Questão 77

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1)
(1) Aa i Iggçãõr an PaO (ccí sivaa dnotrc detro em peral (CcS e em pmarai (O), dottaatcn 

ligação tônica. Na molécula de H2O (água), as ligações ocorrem entre ametais 
diferentes, portanto, covalente polar.

Questão 78

CERTOS: (0), (2), (3), (4)
ERRADOS: (1) ~
(1) Cátions do grupo 1A z Anions do grupo 7A da tabela periódica unem-se por meio de ligação 

iônica. (ex: NaCI).

Questão 79

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)
(2) Havendo diferença de eletrndegatividçdz entre átomos ligantes, serão de natureza Polar, 

(ex.: HCI).
(3) Covalente dupla —> Quatro elétrons compartilhados. Ex.: CO2• « 

:O::C: :O: —> O = C = O.
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Questão 80

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1), (3)
(1) O óóido de c cicio (CaO), com I i gações eetre um metal (Ca) e um ametal (O) apreseeta 

ligação iônica.
(3) O a ulfaao óo 0^01(010 (Al2 (SO4)3) c c óioreto óo deero I II (FeCl3) epretentam comente 

ligação iônica c covalents.

Questão 81

CERTOS: (0), (1), (2), (4)
ERRADOS; (3)
(3) O oxigênio faz duas ligações covalentes simples com os átomos de hidrogênio.

Oxidação - Redução
Questão 82

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3), (4), (5)
(3) Os íon H+ não sofrem variação no seu número de oxidação, não são reduzidos nem oxidados.
(4) Um dos produtos da reação é o PbSO4 (sulfato de chumbo II).

PbSO. _> Pb++SO( -
(5) O estado de oxidação do enxofre no íon HSO"4 é +6.

HSO4- ( X + (+1.1) + (-2.4 ) = -1
X
x x = + 6

Questão 83

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2)
(1) O oxigênio, como substância simples (O2), passa ds estado de oxidação ZERO para o estado 

de oxidação (4 (CO2), sofrendo redução; portanto, é o agente oxidante.
(2) O estado ds oxidação do átomo do carbono (+4) indica que o mesmo é menos eletronegat^ivo 

que o oxigênio s, portanto, perds quatro elétrons.
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Questão 84

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1), (3)

+5 o +5 +2

(1)HNO 3(aq) + P4(S) + H2 o(1) ------------> + NO(g)

____________ oxidação_____________

redução

Agente oxidante = sofre redução (nitrogênio); Agente redutor = sofre oxidação (fósforo)
(3) O P4é uuipsubstâânias [0^^, dexataOtn s se nrtadoduoniduaÇo é zzro.

Funções Inorgânicas
Questão 85

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1), (4)
(1) HA - Donpaótono (Ácido do droxoáes^)

R - NH2 = Receive prótons (Base de Bronsted)
(4) O d sí ro^oladd d - IUH3+A" terá n m npnto do n CoIíçço — píoo puu n r ábstââoia I , ppis d 
formado por íons positivos e negativos.

Questão 86

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)
(2) II - AlPO4 (fosfato de alumínio) - sal

IV - H3POp (ácido fosforico) - ácido
(3) III - P_^O5^ (óxido de fósforo V( - óxido

V - AI(OH)3 (hidróxido de alumínioC - base

Questão 87

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) Unm —soiuço naums —cm ( ( — (0~13 —1071 -possi POH - (3, I emPsgaOo -uu

PH + POH = 14, então o PH = 1. A tabela fornece que o azul Oe Oromotimxl em PH< 6 
possui coloração amarela.

Questão 88

CERTOS: (0), (1), (2), (3)
ERRADOS: Hão há
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Questão 89

CERTOS: (2), (3), (4)
ERRADOS: (0), (1)
(0) A solução dd rdéolhc roxo C um iodiccd^ áeidc-bcpd.

Solução 
de repolho 
roxo

meio ácido meio básico

Vsrmdlhc Verdd

A solução dd rea^ho roxo oc solução aepeoãheeidd c trdãsformd dm cor vdrdd, pigãificdãdo 
qud dlc C básicc.

(1) O ááiddciocídricoé o HCI
O ácido édrclóricc C o CCIO4.

Questão 90

CERTOS: (2)
ERRADOS: (0), (1)
(0) Solução C umc misturc hcmcgêãdd dd sdus ccmécãeãtdp.
(1) Solução cquosc C dqueld dm qud o solvdotd C c águc.

Questão 91

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1), (4)
(0) O éreciéitddo formcao oo trdtdmeãtc ccimc C o Fe(OC)3, d reeebe o oomd dd hidróxido 

fóruco.
(1) A ccrgc iôoicc do Fe+3(aq) iodicc qud adrddu três dICtroãP.
(4) O HadO4 (sah deecS^e a domm dd a plforo dd dólcío. HaCO^ = a a slf'ito Hd dólcío.

Gases
Questão 92

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)
(2) As molCculcs dos gdsds, aor aossuirdm mcsscs difdrdãtes, sd movdrão co loogo do tubo com 

vdlocidcdds difereãtes.
(3) Pdlc Idi dd Grchco (ofusão dd gdPds), c velcciadae dd um gás C ioversamdotd éroécrcioãcl 

à suc mcssc, ou sdjd, qucoto mcior c mdppd moldeulcr, mdoor sdrá c suc vdlccidcdd.

Vi _ m
V2 ~ V Mi
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Questão 93

CERTOS: (1), (4), (5)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) Na transformação de 1 para 2, o volume aumenta e a pressão diminui, portanto, a temperatura 

permanece constante, pois é isotérmica.
(2) Na transformação de 3 para 1, aumentando a pressão, há um aumento de temperatura, o 

volume permanece constante, pois trata-se de uma transformação isocórica.
(3) As temperaturas são iguais somente nos pontos 1 e 2.

Questão 94

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) A constante dos gases (R) possui unidades, como por exemplo a Pressão, que é medida em 

atmosferas (atm) ou milímetros de mercúrio (mmHg).
PV

PV=nRT _> R = ——
nT

atm.L
R mol.K

Questão 95

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) Nos ppntoscorrespondeetes aosestados I , I I, I II, I V a temperatura é constaate, ppistrata-se 

de pontos de uma isoterma.

Questão 96

CERTOS: (2), (3), (5)
ERRADOS: (0), (1), (4)
(0) Balanceando o equação:

4XY,, + 3Z2(, _> 2X2Y2(,

Soma dos coeficientes:
+ 6Y2Z

<g)

4+3+2+6=15
(1) 3 mpS5ddZ ontém-sp6 épisdoY2Z

3.22,4 L _> 6.22,4 L
30 L _> x

x = 30x6x22,4
3x22,4

= 60L

(4) Pela lei da velocidade da difusão dos gases ou lei de Graham temos que: -^7—
*2

ou seja, quanto maior o massa de um gás, menor será sua velocidade. 
Mz2>MXY4 Vz2<VXY4
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Questão 97

CERTOS: (1) ,(2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) Segundo Gay-Lussac, P/T = constante, esta lei aplica-se às transformações gasosas em que o 

volume é constante, tal transformação é chamada de Isocórica ou Isométrica.
(3) Maatenaoa preessoe a remeataruaacanttaatet, o 70^0^06 00^3 ormssra rgasss é 

diretamente proporcional à quantidade de matéria (MOL) da amostra.
PV = nRT

Soluções
Questão 98

CERTOS: (1), (3), (4)
ERRADOS: (0), (2)
(0) Observando o gráfico, o substância mais solúvel em água o 10 °C é o HoHO3-

(2) A solubilidade de uma substância utilizada a temperatura vai depender das propriedades 
específicas de cada substância. Pelo gráfico, observa-se que o Ce2(SO4)3 diminui sua 
solubilidade com o aumento da temperatura.

Questão 99

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1)
(0) A temperatura pode ser um dos fatores mais importante na solubilidade de uma substância 

em determinado solvente.
(1) De éaosao com a étbela, r rsiubiildaOe do Na^O^, a 60 cC, é 453 g/L Quaodo adicionamos 

488g/1, o solução ficará saturada o 453 g/l, e o resto de 35g em excesso se depositará no 
fundo do recipiente.

Questão 100

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1), (3), (4)
(1) Se co risteme I I co casacntraçõet dionis medificaram-ss, a aporue dhow carssggm de água 

de um compartimento para o outro, daí podemos afirmar que os concentrações iniciais não 
eram as mesmas.

(3) A pressão osmótica depende do número de partículas dispersas na solução. Como em C o 
número de partículas dispersas é maior, C exercerá maior pressão osmótica que A.

(4) Pelas propriedades tonométricas, a adiçõo de um soluto nõo-volátil ocasiona o abaixamento 
da pressão de vapor da solução. Como em A e C foram adicionados HoCI e em B temos H2O 
pura, o pressão de vapor de B será maior que em A, e este, por sua vez, terá pressão de vapor 
maior que C.
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Questão 101

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (8)
(8) O a çmeeto dotemeeraÇrradiminni a solubilidoÇodoC02 n ná guu.

Questão 102

CERTOS: (0), (4)
ERRADOS: (1), (8), (3)
(1) De acordo com o gráfico, com pressões abaixo de 4,579 mmHg e para temperaturas acima 

de 0,01 °C, a água encontra-se na fase gasosa.
(8) O aumento da temperatura acarreta o aumento na pressão de vapor da água.
(3) A vaporização é um processo endorérmico, pois necessita de calor para transformação do 

líquido em vapor.

Questão 103

a) Reaçõo de neutralização completa do vinagre com o hidróxido de sôdio.
CH3COOH + NaOH _- CH3COONa + ^O
Necessita-se de 1 mol do vinagre para 1 mol de NaOH.

b) Cálculo do número de mols em 85 ml hidróxido de sódio (NaOH) % 0,8 mol/1000 ml
0,8 mol -— 1000 ml
X _> 85 ml 3 x % 0,005 % 5x10_3 mol de NaOH^Sml
Em 5 ml de vinagre, o número de mols de ácido acético é igual ao edoodtrçOo em 85 ml 
de NaOH, quer dizer 5 x 10-3 mols de ácido acético.

c) Cálculo do número de mols em 1 litro (1.000 ml) de vinagre.
5 ml 5 x 10’3 mols
1000ml —> x
x % 1 mol de ácido acético, então: 1 mol % 60 g

Questão 104

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (8)
(1) HCO3~% íon bicarbonate

CO, _2 % íon carbonato
(8) Soma dos sais de sódio:

Bicarbonate de sódio % 17,50 mg/L
Nitrato de sódio % 14,10 mg/L
Cloreto de sódio % 7,60 mg/L
Fluoreto de sódio % 0,80 mg/L
Total de sais de sódio % 40,00 mg/L
40 mg x 10 L = 400 mg ou 0,4 g.
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Questão 105

Reação de neutralização completa entre o ácido clorídrico (HCI) e o hidróxido de sódio (NaOH). 
HCI, . + NaOH ( , _> NaCI( ,+ H2O
. (aq) ~ . (aq) A , (aq) 2A equaçao de neutrahzaçao e:
N , V, = N2V„ onde; N, = normalidade do ácido

V, = volume do ácido (litros)
N2 - normalidade da base
V2 = volume da base (litros)

(1) Cálculo da normalidade do ácido.
N = KM
N = 1 x 1
N = 1 eqg/L

(2) Cálculo da normalidade da base
N = KM
N = 1 x 3
N = 3 eqg/L

Então:
N V = N V
1 x V, =3 x 0,02
V, = 0,06 L
V, = 0,06 x 100
V, =6 L

Questão 106

a) Número de mols de NaOH usada:
Concentração = 0,5 mol/L
Volume (NaOH) = 800 mL = 0,8 L
Então:
0,5 mol —> 1 L
x —> 0,8 L

x = 0,4 mol

b) Número de mols de HCI usado. De acordo com a reação fornecida:
1H2SO4 + 2NaOH _» Na2SO4 + 2H2O
1 mol de H2SO4 ------- 2 mols de NaOH

x ------- 0,4 mol de NaOH
x = 0,2 mol

c) Cálculo da concentração do ácido em quantidade de matéria (mol/L)
M _ Mql _ AL

” V(l) “ 0,05
M = 4 mol/L
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Questão 107

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) A solubilidade de uma substância pode ser diretamente proporcional ou inversamente 

proporcional à temperatura.
(2) A temperatura de ebulição de um solvente depende do local onde se realiza, pois a pressão 

atmosférica pode variar e, conseqüentemente, faz aumentar ou abaixar a temperatura de 
ebulição.

(3) A água ao ser congelada aumenta de volume, devido à existência de pontes de hidrogênio 
entre suas moléculas.

Questão 108

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2) ,(4)
(1) A quantidade de matéria (MOL) por unidade de volume é chamada de molaridade. 

VOLUME MOLAR - é o volume ocupado por um Mol de qualquer substância nas condições 
normais de temperatura e pressão (CNTP).

(2) O sódio (Na) imerso em água (H2O) chega a explodir, devendo, por isso, ser guardado em 
recipientes que contenham querosene. Reagirá de acordo com a reação abaixo, formando 
uma base (NaOH) e liberando gás hidrogênio (H2).
2Na + 2H2O _> 2NaOH + H2

(4) As graadezzs raio atômico e potennial de i onizzçço são i nvvrsameete prooorcionnis.

raio 
atômico

potencial 
de 

indizççãn

Propriedades Coligativas

Questão 109

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) Dz acordo com a Ebuliometria Coligativa, a adição de um soluto não volátil aumenta a 

temperatura de ebulição da solução (ex.: açúcar + água).
(2) A temperatura de ebulição da água aumenta quando é çeicindaen um soluto não volátil 

(ebuliometria), portanto, o acréscimo de açúcar na água aumenta a temperatura de ebulição 
para acima de 100 °C.
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Cinética Química

Questão 110

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1), (4), (5)
(1) A espécieC é caracterizadanoprocessocomoparticipante daetapa i ntermediáriae n ão 

como ectcliscacr.
(4) Pdlc coálisd gráficc, c stcac mcis Isotc c c qus carssdotc mcicr dosrgic id ctivcçõo, d acrc 

c rdcçOo iovdrsc c:
E _> C + D

(5) A rdcçoo iovdrsc E _> A+B+D C ^dctCre^c, odguodo c gráfico, c dtdrgic dos arodutos c 
mcior qud c dtdrgic dos rdcgdãtds.

Questão 111

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1), (4)
(0) A dtdrgic de ctivcçõo dc dtcrc (c) C mcior qud dc etcac (b), aor sdr c dtcrc (c) Idotc.
(1) Hacvm docmodÇo dd CH3CH22 as ac colispes edfe H+ e CH2 = CH2 dooem ererivvd.
(4) O eiadremo =qu deeéespeta adia ced^o aeoCérmicc d:

<u c o

P

coordenada de reação

Questão 112

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) O oúmdro dd eclisõds dfdtivcs aor sdguodo dotrd cs acrtículcs dos rdcgeotds foi mcior oo 

tdstd IV, oãae o tdmao dd dissolução foi mdoor.
(1) No tdptd III, c velcciddae dc redçõc foi mcior do qud oos tdptdp cotdriords, aeviac co 

cumdoto dc dãdgid cioCticc dcs écrtículcp rdcgdãtds, aois c dodrgic cioCticc C dirdtcmdãte 

ércécrcioãcl à vdlccidcdd, Ec = —y— .

(2) Os dcdos dc tdbeld oos mostrcm qud, cbcixdãac c tdmadrcturc, dimioui c velocidcae do 
arocdsso, ooo fcvcrdcdãdo, cssim, o rdãdimdãtc dc recçõo.
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Termoquímica

Questão 113

CERTOS: (0), (2), (4), (5)
ERRADOS: (1), (3)
(1) A variação de entalpia (AH) depende da quantidade de substâncias reagentes, portanto, duplicando 

a quantidade de substâncias reagentes a variação de entalpia também será duplicada.
(3) É nnccssária mais ennrgia para romper uma dup^la I igaaço carbono - oxiggnio (C - O) do 

que para romper uma simples ligação carbono - oxigênio (C - O).

Questão 114

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2)
(1) A quantidade de calor libeaa0x por unidade de massa da substância combustível é chamada de Poder 

Calorífico, e pela tabela fornecida o hidrogênio é considerado melhor combustível que o butano.
(2) A energia liberada na formação das ligações dos produtos é maior que a energia absorvida 

na ruptura das ligações dos reagentes, pois trata-se de uma reação exotérmica.

Questão 115

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADOS: (2), (3)
(2) E3 = Energia do complexo ativado

E1 = Calor de reação ou Entalpia de reação (AH).
(3) E, = Calor de reação

E2 = Energia dos reagentes ou Entalpia dos reagentes

Questão 116

CERTOS: (0), (1), (4), (5), (6)
ERRADOS: (2), (3)
(2) A fotossíntese, que é um processo de produção de alimentos que ocorre nas plantas, é um

processo cnUxtérmiax, pois só ocorre na presença da luz solar. Sua reação química é: 
6CO, + 1 2 H 2 O O C,H,, O, + 6 O 2 + 6 H ,O2 2 612 6 2 2

(3) Calor de formação ou entalpia de formação refere-se à síntese de um mol de um composto 
a partir Uc seus elementos formadores no estado padrão. Exemplo:

2 m 12 N2(g) + 2

AH = + 21,5 Kcal/mol

NO
<g)

A energia envolvida na reação: CO^ + - Oj^ -> CO,l.

é chamada Uc Calor Ue Combustão do Monóxido de Carbono, e refere-se à combustão total 
Oe um mol do composto.
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Questão 117

CERTOS: (0), (2), (4)
ERRADOS: (1), (3)
(1) Reaçãoendotérmica: AH > O
Reação nxoéérmiaç: HH < O
Poréçdéo, ambas çs rnççõns çaimç são ndOoéérmiaçs.
(3) Na >uenra >os I igaçãõn >o >néçd ( C2H6) > ão rompidos > I igaçã^õ^n > > H > 1 I igação > > >. 

H H
H - C - C - H -> 2C . + 6H .

i i (g) <g)

H H

Questão 118

CERTOS: (3), (4)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) Nos proanssos ç n b OnviOo ço HH < O, hoevn libnrçção On açlor, pois trçtç-sn On em 

proansso nxotérmiao.
(1) No procaãsoç hoevn ç Onaompos^Oo On emç moléaelç On ágeç (HhO) nm snes aomponndtns 

hiOrogêdio n oxigênio.
(2) Pnlç Lei On Hnss oe Lni Oo nstçOo fidçl n idiaiçl, o açlor çbsorviOo oe libnrçOo demç 

transformação qeímiaç é o mnsmo, qealquaa qen sn^o o açmidho pnraorriOo pnlç 
trçdãformçção. Só idtarnããç o nstçOo idieiçl n fidçl Oç rnçção.

C + o S o ' CO 1 / 202(g> > ('q
'“(s) + U'3 '2(g) g --------------------------------- > ^^((g)

estado inicial estado final

Questão 119

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) Como hoevn libnrsção On açlor (conforma o ndedaiçOo), trçtç-sa On emç meção nxotérmiaç 

nm qen:
HH = Hp-Hr, ndtão: HH < O

(Menor) (Maior)

I^C^O? = Hgedtn OxiOçiitn
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Questão 120

CERTOS: (0), (1), (4), (5)
ERRADOS: (2), (3)
(2) Ocorre perda de energia no processo O(g) —> O,5O2(g), devido à formação de ligações 

existentes na molécula de O2 (O = O).
(3) A reação H,O(. —> 2H . . + On necessita de energia para romper as ligações existentes. . 'tr 'o' 'ix «ti ■*

entre o hidrogênio e o oxigênio na molécula de H2O, portanto é uma reação EHDOTERMICA.

Questão 121

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADOS: (2), (3)
(2) Conforme o enunciado, todas as reações liberam energia, portanto são exotérmicas e possuem 

AH < O.
(3) A entalpia de formação de uma substância simples (O,) no estado padrão é por definição 

igual a ZERO.

Questão 122

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) De acordo com a Lei de Hess, ou Lei do estado inicial e final, a variação de nnealpia só 

depende do estado inicial e final de uma reação.
(1) A equação II representa uma fissão nuclear do portanto, uma reação nuclear.
(2) As duas reações são exotérmicas, liberam calor, e as espécies do início das reações possuem 

uma quantidade de energia armazenada maior do que as espécies obtidas no final do processo.

Eletroquímica
Questão 123

CERTOS: (1), (4), (5)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) Cálculo do AE° das semi-reações: 

3Sn
2AI+3 + 6er

3Sn+r + 6e_
» 2AI

+ 0,14V
- 1,67V

3Sn + 2AI+3
(2) Bí2 E° = + 1,07V

F, —> E° = +2,87V
(3) Semi-reações:

Ba+2 + 2 e- ->
Ha+ + 1 e-

-> 3Sn+2 + 2AI —> AEr = - 1,53V (não espontânea).

-e> potencial de redução maior = melhor oxidante.

Ba° (Para cada MOL de íons, necessita de 2 elétrons). 
Ha° (Para cada MOL de íons, necessita de 1 elétron).
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Questão 124

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) A geração de eletricidade em uma bateria é denominada pilha.

Questão125

CERTOS: (0), (2), (4), (7)
ERRADOS: (1), (3), (5), (6)
(1) Os elétrons migram do eletrodo de maior potencial de oxidação para o eletrodo de menor 

potencial, portanto, se o M= Ag(s), os elétrons saem do zinco (Zn) e chegam na prata (Ag).
(3) Uma reação de óxido-redução é espontânea, se o seu potencial total(AV) foi maior que 

zero. A saber:
AV > 0 = espontâneo (pilhas)
AV < 0 = não espontâneo (eletrólise)

(5) Oxidação = Perda de elétrons.
Redução = ganho de elétrons.

(6) O potencial padrão de eletrodo (E°) que foi escolhido como padrão de referência foi o de 
hidrogênio.
2H+(aq) + 2e- -> 1H2(g) _> E° = 0,00

Questão 126

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) O sal de mercúrio II (Hg+2) quando misturado com cobre (Cu) reagiu, segundo a equação: 

Hg+2 + Cu° -> Hg° + Cu+2
Portanto, a reação acima é de oxidação-redução com fundamentos de eletroquímica.

Questão 127

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)
(0) Na reação:

Hg+2O(s) + Zn°(s) + H2O(I) Zn+2 (OH)2(aq) + Hg°(|)

Redução
r 7

Oxidação

HgO = agente oxidante, pois sofre redução
Zn = Agente redutor, pois sofre oxidação

(4) De acordo com a semi-reação de oxidação do Zinco:
Zn°., Zn+2, , + ler(s) z (aq)

Há perda de 2 elétrons.
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Questão 128

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) Quando o circuito é fechado, ocorre a oxidação no eletrodo de cromo e redução no eletrodo 

de cobre. De acordo com os potenciais fornecidos, saem elétrons do cromo para o cobre.
(2) Devido à perda de elétrons (oxidação) o eletrodo de cromo sofrerá uma diminuição de 

massa.
(3) Se a ponte salina for removida, cessará o funcionamento da pilha, pois o fluxo de íons 

fundamental para transmissão de corrente elétrica dentro do gerador é feito por meio da 
ponte salina.

Questão 129

CERTOS: (4)
ERRADOS: (0), (1), (2), (3)
(0) Fazendo a somatória dos dois eletrodos, teremos a reação global.

Zn,, Zn+2, , + 2e~

2MnO,.. + 2NH/, , + 2e~ Mn7O,.. + 2NH„ , + H,Om2(s) 4 (aq) ---------- 2 3(s) 3(aq) 2 (I)

Zn°,s + 2Mn+4O7l. + 2NH.+. . ■■ Zn+2, . + Mn+3,O,,. + 2 NET, ,+ H,OmU) 2(s) 4 (aq) ---------- (aq) 2 3(s) 3(aq) 2 (I)

|________________Oxidação_______________________ |

Redução

Zn° = Oxidação (agente redutor)
Mn+4 = Redução (agente oxidante)

(1) O fluxo de elétrons ocorre no sentido do zinco para a grafita.
(2) A reação total da pilha é a resolução da somatória dos dois eletrodos acima.
(3) A quantidade de Zn+2 aumentará, devido à perda de elétrons durante o funcionamento da 
pilha.

Questão 130

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) CuSO4 = sulfato de cobre II 

Cu,SO, = sulfato de cobre I2 4

Questão 131
CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2)
(1) A reação II é de redução, pois ocorre com o acréscimo de elétrons.
(2) A solução de bateria dos automóveis é constituída de ácido sulfúrico (H2SO4) e não ácido 

clorídrico (HCI).
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Questão 132

Cálculo do aumento da massa pela equação de Faraday.

Eit
m 9600

Atg
E = equivalente-grama - \/a|^ncia

i = corrente em ampères = 3A
t - tempo em segundos = 9.650 seg.

52/3x3x9650 _
m= ------------------ = 5,227g96000 6 

multiplicando por 10 = 5,227 x 10 = 52,27
Considerando somente a parte inteira, teremos como resultado 52.

Radioatividade
Questão 133

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) A fissão do urânio é uma reação nuclear e não reação química.
(3) As usinas termonucleares têm como finalidade a produção de energia elétrica a partir da 

energia nuclear.

Questão 134

CERTOS: (2)
ERRADOS: (0), (1), (3), (4)
(0) Radônio = Rn
(1) Meia-vida = é o tempo necessário para que metade da amostra do radônio se desintegre, 

sendo a meia-vida de 3,8 dias.
(3) Número atômico (Z) = 86

Número de massa (A) = 222.
(4) O processo nuclear descrito acima envolve apenas o núcleo do átomo.

Questão 135

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1)
(1) Lei de Soddy - Fajans e Russel: "Quando um elemento emite uma radiação Beta, seu nfi 

atômico aumenta de uma unidade e seu ns de massa permanece constante".
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Equilíb rio Químico

Questão 136

CERTOS: (0), (3), (4)
ERRADOS: (1), (8), (5)
(1) A concentração do tubo a (HCI % 1 mol/ litro) é ácida, então, [ H+] - [OH-].
(8) O equilíbrio HCI ( — H+ + Cl- no tubo a se acha deslocado para a direita, pois
o HCI é um ácido forte e, conseqüentemente, a dissociação será maior.
(5) A conncntraçço ddtubb _ ( 0,1 mol / I 3 tro) _ menorquu _otubb a ( 1mol/litro). Transserindo 
igual volume de ácido (1 ml) para o tubo c (NaOH), ocorrerá neutralização total da base e ainda 
haverá excesso de íons H+ em solução, tornando-a ácida com PH menor que sete.

Questão 137

CERTOS: (1), (4)
ERRADOS: (0), (8), (3)
(0) Um aumento de volume diminui a formação de CO e pois desloca o equilíbrio no sentido 
da formação do menor volume.
O) A reação sendo eddntérmioa (H - O) terá energia dos produtos maior que energia do reagentes

COw+Hl.t)

rs

c
O ------------------>

coordenada de reaçao

H,O,S,+C.,,| AH

(3) A renaÇo TO(g) a T^ C<s) + ^O^, inversa da do enunciado, será exotérmica,
e, portanto, terá energia dos produtos menor que os reagentes.

Questão 138

CERTOS: (0), (8), (3)
ERRADOS: (1)
(1) Em um sistema fechado, no estado de equilíbrio, estão presentes todos os componentes dos 

reagentes e dos produtos, ou seja, a amônia (NH3) e os gases hidrogênio^) e 
nitrogênio f^).

Questão 139

CERTOS: (8), (3)
ERRADOS: (0), (1), (4)
(0) A equação representa um processo em equilíbrio químico, isto é demonstrado pela dupla 

seta (v —), sendo que as reações ocorrem simultaneamente.
(1) A constante de equilíbrio (Kc) em uma reação depende apenas da temperatura.
(4) No Tnuiitbrio tuiíocc _ So Tonstaater aa aonnceSroaõõr To toOda aa Trpééier tuíííoccç.

213



Questão 140

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) O equilíbrio químico é alterado pela concentração e pela pressão. A constante de equilíbrio 

só é afetada pela temperatura.
(2) Um aumento de temperatura favorece as reações endotérmicas, conseqüentemente, 

aumentando a constante de equilíbrio. Então, aumentando a temperatura, aumenta a constante 
de equilíbrio K2.

(3) A elevação da pressão faz com que o equilíbrio seja deslocado no sentido da formação do 
menor número de mois, mas não afeta a constante de equilíbrio.

Questão 141

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3), (4)
(2) De acordo com o equilíbrio:

PbL.. _à» Pb+2, , + 2I-, .
Para cada Mol de Pbl2, forma-se 2 mols de I"

(3) Dado o equilíbrio:

(4) A constante de equilíbrio da reação é dada pelo produto da concentração dos íons em 
solução aquosa, sendo que sólido não participa.
K = [Pb*2] x [I-]2

Pbl,,. k Pb+2. , +21- ,2(s) V. (aq) (aq)

S S 2S
K = [Pb*2] x [I-]2
K = [S] x [2S]2
K = 4S3

Questão 142

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) De acordo com a relação: PH + POH = 14 temos 1+ POH = 14 -> POH=13.
(3) Quanto menor o PH, mais ácida a substância.

água da chuva = (PH = 6)
café preto = (PH = 5) -> mais ácida.
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Questão 143

CERTOS: (0), (4), (6)
ERRADOS: (1), (2), (3), (5), (7)
(1) A concentração de H+ no equilíbrio é menor que 0,100 mol/L, pois trata-se de um ácido 

fraco.
(2) No equilíbrio: HAc v ) H+ + Ac", há um deslocamento maior no sentido de formação do 

HAc, pois trata-se de um ácido fraco o a dissociaçõo é muito pequena, portanto [HAc] >
[Ac],
(3) O ácido não se encontra 100% dissociado, a concentração de H+ será menor que 

0,100 mol/L e ccnseqüentemente o PH será maior que 1.
(5) Na Sáuu ppra vale s s eeuinte selação:

[H+ ] = [OH" ] = 10'7 então: pH = pOH - 7
(7) A concentração de H+ é om função do equilíbrio químico, portanto, o PH varia com a 

temperatura.

Questão 144

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3), (4)
(0) PH < 7 —> Ácido

PH > 7 —> Básico
O sangue é meio aquoso ligeiramente básico.

(3) A relação PH + POH = 14, a 25 °C o om meio aquoso continua válida.
(4) No sangue: [H3O+ = 4 X 10'8 mol/l

[OH"] = 2,5 x 10-7 mol/l
Logo, a concentração de OH~ é maior que a de ^OC

Questão 145

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3), (4)
(0) No equilíbrio a concentração de C é igual a 2 mols/l.
(3) No tempo t, as concentrações são constantes o o sistema já atingiu o equilíbrio.
(4) No equilíbrio: A(g) + 3B(g) 2C(g)

KC_ Produtos _ [C]?
Reagontos [A] [Bj5

Do acordo com o diagrama fornecido:

K. = .
[0,5] [1]3

= —— = 8moP/l2.
0,5
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Questão 146

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)
(0) HF em solução aquosa: HF + H2O H3O++F", então, no equilíbrio, encontraremos

as espécies HF, H3O+ e F~.
(4) O reqiiíbrío ssdetlocará rara é eesqueraa rois é railina (C6H5NH2) é émm barsffadCl

Questão 147

De acordo com a reação em equilíbrio:
PCL . + CL,) 22 r PCL()3(g) 2(g) -C----------  5(g)

Equilíbrio 0,600 mol 0, 0120 mol 0, 120 mol Volume = 3,00 L
„ Pr odutos [PCis]
Kc =--------------=-------------

Re agentes [PCb] [CM
Cálculo das concentrações: 

[PCb] — 0'60-0mQl = 0,2mol /1
3,00l 

f 0,0120mol[CL] =-------------- = 0,004mol /l
3,00l

[p_i] 0,120mol ...PCb = —----------= 0,04mol /1
3,001

Substituindo na constante de equilíbrio (Kc): Kc
0,04

0,2x0,004
= 50mol/L

Questão 148

HaOH é uma solução básica e possui concentração de OH~ igual a 1.
pOH =-Log[OH-] a 25 °C
pOH = - Log[1 ]
pOH = 0

pH+pOH = 14
pH+0 = 14
pH = 14
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Cálculos Estequiométricos
Questão 149

Squaçõo quimiaa balaaanaOa:
LiH(S) + _> UOH(aq) + H2(g)

1 mol = 8g
~T = 0 °C

COTP P = 1 atm
VOLUME = 1 mol = 22,4 litros

1 mol (LiH) ------------- 22,4 I
8g ------------------------  22,4 I
x --------------------------  252 I

252.8
x= 22,4 = 90g

Questão 150

Dn aaorOo aom a nquação OaOa:
2OaHCO3(S) - + CO 2(g) +H2Om

I_______ I I___ I
2mols ---------------------------  1 mol
2 x 88g-------------------------- 1 x 44g

1 32g (75%) --------------------- X
132x44

176 = 33g

Questão 151

Pnla nquação:
2 CH3COCH3(1) + 3 Ca(OCl)yw - 2 CHCI3 + Ca^COO)^ + 2 Ca(OH)2<S)

Massa __________________________ 92% Rendimento

X = ? ------------------------------------------
X

2 Mols

2x58x10-3Kg ---------------------------------

92
X------ Kg

100 &

Mols
1,38Kmol

2 Mols

2 x 10 3K mol

1,38Kmol

2x58x10 3x1,38 _ R7
92 °

-----x2xW '
100
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Questão 152

Equação química fornecida
Ca3(PO4)2 + H2SO4 Ca2H2(PO4)2 + CaSO4

I________________
Superfosfatomol = 310,3g mol = 98g

310,3g ________9gg
155150.103----- X
Cálculo da massa de ácido sulfúrico (H2SO4) em gramas.

X = 105150-103-98
310,3

= 49000-103g-

Transformando a massa para toneladas, temos então:
X = 49t

Questão 153

Para 1 copo (200ml) = 2 colheres de sopa (30g). Proteínas em um copo de 200ml = 30% 
30g --------------------- 100%
X _______________ 30%

30 • 30 X = £u_ou= 9g / 200m|
100

9g ---------------------- 0,2 L
Y ----------------------- 1,2 L

Y = 9 y = 40g/L
0,2

Questão 154

Reação química balanceada:
—> 4H,O + 2CO, + 3N,

m = 30 Kg m(Kg) = ?
1 mol --------------2 mois
(C2h8N2) (N2O4)
60g----------- 184g
30x103g------- x x = 92x103g -> x = 92Kg
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Questão 155

Cálculo percentual em massa de nitrogênio no NH4NO3
NH_ NO, -------------- 2N

I___  I___ I
80 g-------------------- 28 g

-------------------- _ -> X = 35%
Cálculo percentual em massa do nitrogênio no (NH^SO^
(NHJ,SO4 ----------- 8N

Ú I__ I
138 g-----------------------------  88 g
100 g-----------------------------  X X=3 21,2%
Resposta % 35

Questão 156

Equação química balanceada:
N2,. + 3H2(. 8NH„,| 2(g) | 2(g) | 3 (g) |

1 mol % 88g 8 mols % 34g

88g--------------------- 34g
X________________  170g -3 X = 140g

Dividindo o resultado por 10,

X % — % 14
10

Questão 157

Equação química balanceada: 
X2 + 3Y8 -» 8XY,

I__ I I_____ I
1 mol % 14g 8 mols % 80g

14g-------------------------------- 80g
X------------------------------------- 140g

X % 98g X % 98
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Questão 158

Reação de neutralização total:
S + |Ca(OH)2 | _> CaSO + 2^

1mol = 98g 1mol = 74g
98g----------------------4gg
10000000g(X98%) — X

X = 74 x 105g

Dividindo o resultado por 105, temos:

105
X = 74 X —r = 74105

Questão 159

Equação química balanceada: 
CaCO, + H.SO, -> CaSO,

I___ U I I 4 I I___ U
+ H2O + co2

Imol = 100g 1 mol = 98 g 1 mol = 136g

100g---------98g---------------- 136g
50g ---------  49g--------------- X

X = 68g (CaS^) X = 68

Questão 160

Reação química balanceada:
Nal -> Na+ + I"

I_____ I ''

1 mol = 150g

De acordo com a Legislação:
1Kg (NaD---------------------
1270 Kg (Nal)----------------

I____ I
1 mol = 1I7g

0,01 g I-
x

X = 12,7 g I-

150g (Nal)-----------------------
Z ----------------------------------
Z = 15g (Nal)

127g (I-)
12,7g (L)

Z=15
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Questão 161

Reação de combustão do iso-octano balanceada:

LÍí6 + t°2 i '

1 mol 8 rnols x 44g

1 mol (C8H18)--------  0,362 Kg (CO^
10 mo Is----------------x
X = 3,62Kg

Multiplicando por 10 e desprezando a parte decimal, temos: X = 3,6 x 10 = 36.

Questão 162

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) Consultando a tabela, a proporção entre as massas de oxigênio e hidrogênio na água (ensaio 

b) é de 0,033 para 0,004 ou 33:4.
(2) A água (Hp) é formada pela ligação covalente entre dois átomos de hidrogênio e um 

átomo de oxigênio.
(3) A reação de decomposição da água (^O) é um processo de absorção de calor, portanto, 

endotérmico.

Questão 163

Equação química balanceada
2 AI(S) + 3 O2(g) -» AIp^ AH = -166-Kj.MoHl

2Mols 1652Kj

2 x 27 --------------------------------------
X --------------------------------------------

1662KK
163Kj

X =
-•-7■163

1662
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Orgânica - Cadeias Carbônicas

Questão 164

CERTOS: (0), (3), (5)
ERRADOS: (1), (2), (4)
(1) I e II são isômeros de posição.

I = 2,2,4 - trimetil pentano (ISO - OCTANO)
11= 2,3,4 - trimetil pentano

(2) O composto III é um hidrocarboneto aromático, devido à presença do benzeno.
(4) CCndiççoparaocorreri someria ggométricc (CIS- TTAAS)

R\ / K
c = c/S“ \ a) Dupla ligação

b) R1 ) R3 ) R4
O composto V não apresenta estas condições.

Questão 165

CERTOS: (2), (3), (4)
ERRADOS: (0), (1)
(0) A substância tetraciclina apresenta apenas ligações covalentes.
(1) A tetraciclina apresenta quatro anéis cíclicos, sendo que apenas um é aromático.

Orgânica - Nomenclatura

Questão 166

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)
(2) Fórmula molecular = CWH22

Fórmula mínima = C5Hn
(3) Este composto é mais volátil que seu isômero de cadeia reta, pois compostos de cadeia 
ramificada possuem ponto de ebuliçõo mais baixo que seu isômero de cadeia reta.

222



Orgânica - Funções Orgânicas
Questão 167

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1), (4), (5)
(1) Amina Primária = R - NH2

Amina Secundária = R-N-R'
i
H

Amina Terciária = R-N-R'
i
R"

(4) As aminas aromáticas são bases mais fracas que as aminas alifáticas.
(5) O composto VI é o trinitroglicerina, utilizado como explosivo. 

R-NO2 —» Nitrocomposto.

Questão 168

CERTOS: (0), (2), (4), (5)
ERRADOS: (1), (3)

O
ii

(1)CH,-CH 2-C -ONH2-» sal de ácido carboxílico (propanoato de amôneo).

CH, - CH2- CH, - CH -CH2 - CH3“> 3 - Hexanol

OH

Questão 169

CERTOS: (0), (2) 
ERRADOS: (1), (3), (4)
(1) Mesmo Composto
(3) Mesmo Composto
(4) Mesmo Composto

—> 1 - Fenil Propeno 
1,3- Dinitro Benzeno 
2 - Butano Amina
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Questão 170

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2), (4)
(0) O fnaol On nstrutura oh aão é álaool.

i

(2) O áaiOo aaétloo (H3C - COOH) possui poato On nbulição maior qun os álaoois On massa 
moleoplar aorresoonOente, OnvlOo ao maior mJmnro On poatns On hlOroeêaio qun ü formam 
natre uma moléaula n outra Oo áaiOo.

(4) O aáiloa"66 é uma poliamiOa, OnviOo à presnaça Oo erupamento

O
-C x

OH, qun é oaraaterístioo Oas amiOas.

Questão 171

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) Oos postos On aombustívnis, o álaool vnaOiOo é o ntaaol ou álaool ntíliao.
(3) Oa isomeria, as substânoias apreseatam a mnsma fórmula molnaular n nstruturas Oifnrnatns. 

O metanol (CH3OH) n o ntaaol (C2H5OH) possunm fórmulas moleaulares Oiferentes, logo 
aão são isômeros.

Questão 172

CERTOS: (0), (1), (2), (3)
ERRADOS: Oão há

Questão 173

CERTOS: (0), (3), (4)
ERRADOS: (1), (2)
(1) II perteaoe à alassn Oos amiaoáaioOos n possui oaráter aafótnro.
(2) III oertenae à alassn Oas amiOas n possui aaráter aafótnro.
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Questão 174

CERTOS: (1), (2), (4)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O formaldeído é obtido pela oxidação do álcool metanol.
(3) SSluuçoaauoss é2% (em me-ss-; 22 -- 2ormeldetc^o

98g -> Água

2g (Aldeído)---------------------
X ---------------------------------

100g (solução)
600g (solução) -> X= 12g

Questão 175

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)
(2) A diminuição da solubilidade em água das cetonas é devido ao aumento da cadeia carbônica 

apoiar.
(3) O composto A (acetona) pode ser obtida pela oxidação do álcool 2-propanol.

OH O
i ii

H.C-C-CH.+ [0] ___ > H3C-C -CH3 + H2O

H
2 - Propanol Acetona

Questão 176

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3)
(2) Isomeria geométrica necessita de 2 condições:

a) dupla ligação entre carbonos.
b) ligantes diferentes no carbono da dupla.

© ; XS)
zC= c-c = c

0 H ®

Os ligantes assinalados são iguais.
(3) A Hidrogenação completa do Isopreno produz o 2-Metil-Butano.

CH, CH
i J i

H2C = C-CH = CH2 + 2H2 ----- > H,C-CH-CH,-CH,
Isopreno 2-Metil-Butano
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Questão 177

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2), (4)
(0) O caráter áciOo Oas substâncias varia da seguinte forma:

Ácido Carboxílico > fenul > ^O > álcool, 
Portanto o fenol possui maior caráter áciOo que o álcool.

H /zo o
(1) HC-C-C é um aldeído e \ | é uma cvtona.1 X H O

H H
(2) O propanoato Ov vtila resultou da reaçõo entre o ácido propanóico v o etanol.

ti1
H.C-C-C* H H O

H ^OH + HO -C-CH----- >H/^-C-CZ H + H,O
H H O-Ç-CH,

H
(4) As c sus^das co reegirom, cvo fúsmpr cuim amidOa

DiáciOo + Diamina —> Poliamida

Questão 178

CERTOS: (0), (2), (3), (4)
ERRADOS: (1)

(1) A f<f^rn^L^la do feeiol à OH, àcnOeeiao cosmo Oidroui-bsonzno, feeiol aomárp ou Ácido if^iics
i

Questão 179

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0)
(0) ÁciOo acético v u fenol em tuluçõet aquutas terão PH menor que sete.
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Questão 180

CERTOS: Não há
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) Acetato de etila = CHjCOOC^C^ 

Fórmula molecular = C4H8Ü2 
Fórmula mínima = C2H4O z 2, 4 ,

(1) Ácido Carboxílico + Álcool -> Ester +
O O

R-C ___ > R-C
OH + R- OH O - R + H2O

(2) Butanoato de Butila = CH, - CH2-CH2-C - O-CH,-C^-C^- CH,
li
O

Questão 181

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1)
(0) As bactérias catalisam a oxidação do etanol.
(1) Ácidoaaético = CC3COOH 

Ácido fórmico = HCOOH.

Questão 182

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1)
(1) A vitamina C possui função mista na sua estrutura, com éster, álcool e enol.

Orgânica - Hidrocarbonetos
Questão 183

CERTOS: (0), (1), (5)
ERRADOS: (2), (3), (4)
(2) H2C = CH2 + 3O2 -> 2CO2 + 2H2O

gás carbônico (dióxido de carbono)
W = CH . OF ("CH - °N n

Polietileno (essrutura D)

(4) H,C = CH, -Br —CÇE - Br Br

H2C-CH2
1,I Dibromo Etano (Líquido E)
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Questão 184

CERTOS: (0), (3)
ERRADOS: (1), (2)
(1) A gasolina é obtida pela destilação fracionada do petróleo.
(2) Terá maior ponto de ebulição o hidrocarboneto com maior número de átomos de carbono, 

portanto, o heptano tem menor ponto de ebulição que o octano.

Questão 185

CERTOS: (5)
ERRADOS: (0), (1), (2), (3), (4)
a) I, II, III, IV, V, VI Com fórmula molecular C6HW
b) Carbonos sp2

I 2 átomos de carbono sp2
II 2 átomos de carbono sp2
III nenhum átomo de carbono sp2
IV nenhum átomo de carbono sp2
V 4 átomos de carbono sp2
VI 4 átomos de carbono sp2

c) Com isomeria CIS-TRANS(geométrica)
I Não
II Não
III Não
IV Não
V Sim
VI Não

O único composto com fórmula molecular C&HW com 4 átomos de carbono sp-’ que não 
possui isomeria geométrica é o VI.

Questão 186

CERTOS: (3), (4), (5)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) O petróleo não é uma fonte renovável de energia.
(1) O GLP (gás de cozinha) é formado de propano+butano, C3H8 e C4H10.
(2) Os principais componentes da gasolina são alcanos de fórmula geral CpH^ +2.

Questão 187

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2)
(2) Combustões i nnompletas são aquelas em que a quantidade de oxiggnio é menor do que a 

exigida pela reação, formando, com isso, monóxido de carbono (CO).
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Questão 188

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) Uma polimnrização anm snmprn oaorre aom monômero iasaturaOo.
(2) O propnao, OnaiOo à exlstênaia Oa Oupla ligação, é alassifiaaOo aomo um hiOroaarboanto 

insaturaOo.
(3) Pnla regra On Markowrnkoff, o hiOroeêaio irá para o aarboao mais hiOroeenaOo.

I--------------- 1 Cl
I I I I i

H-C-C-CH, + HCI ___ > HC-C-CH,
1 i

H H
2 - Cloro-Propano

Questão 189

CERTOS: (0), (2), (3), (4)
ERRADOS: (1)
(1) Esís-o físico Aco dicaaos•. A17

Gasoso = Dn 1 a 4 aarboaos.
LíquiOo - Dn 5 a 17 aarboaos.
SóllOo = Acima On 1 7 aarboaos.

Orgânica - Reações Orgânicas

Questão 190

CERTOS: (0), (2), (3), (4)
ERRADOS: (1)
(1) No prupo duuaionai (- COONaa, o Atomo Ao nóóio ( metai) ( lgga-e apo me^io Ao ( lgeaç^o ( ôm-a 

ao oxigêrno (não-metal).
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Questão 191

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1) (4), (5), (6)
(1) O composto II (propanona) é formado pela oxidação energética do álcool secundário (VII) 

abaixo:
OH O

H.C-C-CH, + [0] K^nQ- > HC^-C -CH, + HO
J I A J 1 J

H
(4) A reação do composto I (álcool) com o composto IV (éster) tem como produto final um éster 

e um álcool. E um cetal o composto V.
(5) O composto VI (éter) é o produto da desidratação intermolecular de I (álcool).

H
2H,C-CH2-OH -so. > h ,C-C - O - CH, - CH3

' 2 140 "C 3 | 2 J

H2
(6) A reação de I (álcool) com H+ e aquecimento (desidratação intramolecular) tem como 

produto final um alceno.
H,C - CH2- OH —H2C = CH2 + H2O

Questão 192

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADO: (2), (3)
(2) Formação de ácido e álcool a partir da Hidrólise de C.

o
H3C-C-O-CH, +Hp

o*
----- > H3C"Cx

OH + H,C-OH
Áddo Á|coo|

Oxidação do álcool metanol:

OH O
H-C-H+[O] ___ > H-C* + [O] _> CO2 + ^O

H H

(3) As cetonas não são oxidadas com KMnO4 em condições brandas.
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Questão 193

CERTOS: (0), (3)
ERIRADOS: (1), (2)
(1) A borracha natural é obtida pelo método de adição 1,4, conforme a reação abaixo:

CH= CH-CH = CH2------ > I -CH.-CH = CH-CH2-
CH, L CHj

Metil - 2 - butadieno 1,3 Polisopreno

(Isopreno) (borracha natural)

(2) O PVC (policloreto de vinila) é um polímero formado pela polimerização do CLORETO DE 
VINILA.

- Cl - CH -1
H, Cl Jn

Cloreto de polivinila (PVC).

Observação:
POLÍMEROS = Formados por macromoléculas que apresentam unidades estruturais que se 
repetem sucessivamente.
OOPOLÍMEROS = Formados por mais de um monômero.

Questão 194

CERTOS: (1), (2) 
ERRADOS: (0), (3)
(0) O carboidrato formado na fotossíntese é a glicose (C6H12O6) pela equação fornecida, e que 

é isômero da frutose.
glicose = álcool + aldeído 
frutose = álcool + cetona 
glicose + frutose = sacarose.

(3) O amiddé formado pela condensaaço de molécclas de a glicose.
É um pnliasacaríden de fórmula (C6H10O5)s. E encontrado como produto de reserva das plantas 
e forma grânulos brancos, como arroz, trigo, centeio, etc.
Nos animais, a fonte de reserva é o glicogênio, armazenado erinciealmnnte no fígado e nos 
músculos. Quando o organismo necessita de glicose ocorrerá uma imediata transformação 
de glicngêdio em glicose.
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Questão 195

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADOS: (2), (3)
(2) Não ocorre reação do composto III (cetona) na presença de KMnO4 (diluído). As cetonas 

sofrem redução, mas não oxidação.
(3) A reação do aldeído acético (III) com metanol formará o hemiacetal.

O
H.C- C

1 \
H

I________________ I
Aldeído Acético

OH
i

+ H,C - OH —> H,C -C-OCH,
i

Metanol Hemiacetal

Questão 196

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3), (4)

Cl
i

(0) O composto D, CH2 = C é chamado cloro eteno ou cloreto de vinila.

H
Cl Cl

(3) O composto C, i 1 possui nome oficial 1,2 - Dicloro etano.
CH, - CH2 r

(4) O composto CH2 = CH2, devido à presença da dupla ligação, pertence ao grupo dos alcenos.

Questão 197

CERTOS: (0), (1), (2), (3) 
ERRADOS: Não há

Questão 198

CERTOS: (0), (1), (2), (4)
ERRADOS: (3)
(3) O radical Nitco(NO2) é meta--iiiggnte.



Questão 199

CERTOS: (0), (1), (4), (5)
ERRADOS: (2), (3)
(2) A reação dos alcvnot (propvno) com halogênios (Bí2) não necessita Oe luz, pois o íon Br+ é 

muito reativo para rvagir com o alceno.
(3) A hidratação Ov alcvnot, levará à formação de álcoois, conforme a reação.

OHi
H,C - C = CH, + H2O -üí» H2C - C - CH,

1 I
H H

O hidrogênio irá para o carbono mais hidroonoadO| obedecendo a regra dv Markownikoff.

Questão 200

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1)
(0) O nome oficial da putrescina é 1,4 - Butanodiamina.

H2TI - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - nh2
(1) Putreucina v cadaverina pertencem à função amina, OeviOo à presença Oo grupamento - 

TH2 (Amino).
AminoáciOoS| além Oa função amina, postuem a função ácido carboxílico na tua estrutura. 
Exemplo:

H H o1 1
R-C-C-Cx

TH7 H OH

Questão 201

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)

OH

(0) Etanol = H,C - CH, (H,C - C^OH)

zo
Ácido Acético = H,C-C^ (H,C-COOH)

X OH

(4) Somente a temperatura é que altera o valor da constante de equilíbrio (Kc).
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Questão 202

CERTOS: (0), (2), (3), (4)
ERRADOS: (1), (5)
(1) O radical (NO2) vai orientar a entrada do radical metil (CC3) na posição meta-dirigente. A

reação é o método On FrieOnl-Cr-fts para -Iquil-ãOo Oo -anl Benzêaiao. 
NO, NO2 NH2

3 - metil - 1 - amino - BENZENO (Meta-metil-anilina).

(5) O cameooSo ( (da m-meni-adilina-

Questão 203

CERTOS: (0), (3), (4)
ERRADOS: (1), (2)
(1) A nstrutura II é uma amlOa On fórmula

(2) A hiOrólisn Oa nstrutura I (Protníaa) Inaa à formação On aaOnias On amiaoáalOos.

Questão 204

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) O tolunno é obtiOo aa síatnsn On FunOnl - Crafts, aa reação Oo bnnznao aom um halnto, nm 

presnaça Oo aatalisaOor AICI3.
CH

HX

Cl
1

(2) o aomn Oo composto éxZ é para-alorotolunao.
CH,
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Questão 205

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3), (4)
(0) KMr^ (a frio) não oxida alcanos.
(3) não ocorre reação de álcxois (R - OH) na presença de Br^CC^.
(4) A substância e reage com a solução f, segundo a equação:

OH
CH3CH2CH = CHCOOCHj + [O] + HLO KMnO4 o Ch Ch CH

Frio 3 2

OH

CHCOOCH,

Clicol

Questão 206

CERTOS: (0), (1), (2), (4)
ERRADOS: (3), (5)
(3) dAdif^.'

CH c CH,
i i

C = CH, + HCI — C-CH,
. H3C . H,C Cl
I_____________________ I I 3___________ I

Composto A Composto I

Reações de Substituição:
CH3 CH,
C-CH <— C-CH,
/ X | / X

I H3C H Cl ! ! H3C H
Composto II Composto B

Portanto , a reação de B com Cl2 é uma reação de tubttituiaOx.
(5) Nocomposto I b c cloro emá á C ggada cum ccrObxnprimptio.
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Questão 207

CERTOS: (1), (3), (4)
ERRADOS: (0), (2)
(0) O limoneno é um composto de cadeia fechada não aromática (alicíclico). 
(2) No tratamento de I (Ilmoneno) com excesso de KMnO4/H2SO4, ocorrerá:

CH,
# C X

H-C CHI,I I 2 [nl KMnO-
H _C H CH, + TãT

I x I / zc
I
cZ *

H,C CH,

O
* V-H2C H 

Z I X I
OH C

+ CO, + H,O

Com a Ozonólise e posterior hidrólise ocorrerá:

CH,
H O

X #
+ Cx + 2H,O,

H

Questão 208

CERTOS: (2), (3), (4)
ERRADOS: (0), (1)
(0) Reação de I com na presença de FeBr,:

OCH,
- Br+ HCI

OCH, I - Bromo - 1 Meloxihen/eno

OCHi 
í

(g) +hcí

Br
4 - Bromo - 1 Mctoxibcnzcno
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(1) Reação do tolueno com halogênio

H - C -Hi

H

Luz
Claro 
Calor 
Qde-i.i

CH, CH, CH3
i 1 11

-i —> © ©
I

2 - Clorotolucno Q[

Noite
Neve 
Núcleo

4-Clorotolueno

Questão 209

CERTOS: (0), (4)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) A letra "p" do ácido p-aminobenzóico significa Para, e é relativa a posição 1,4- ligada ao 

anel benzênico.
(2) O ácido p-amino benzóico é uma função mista entre amina e ácido carboxílico.
(3) Segundo a teoria das colisões, o aumento da concentração dos reagentes aumenta o número 

de colisões.

Questão 210

CERTOS: (0), (3), (4)
ERRADOS: (1), (2)
(1) Quando uma reação atinge o equilíbrio, as concentrações finais do reagentes e dos produtos 

serão iguais (constantes).
(2) O ácido sulfúrico (H2SO4) funciona como catalisador da reação, aumentando a velocidade 

e diminuindo a energia de ativação da reação.
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Correções e resoluções 

das questões operatórias





Química do Ambiente/ 
Substâncias e misturas

Questão 01

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) A substância ozônio (O3) é alôtropx do oxigênio (O2).
(3) O estado de oxidação da substância simples (O3) é por definição igual a ZERO.

Questão 02

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) Sôdio = Na

Potássio = K
Cloro = Cl
Fôsforo = P

(1) Uma quantidade alta de sôdio 1x1^1^^ é seguida por um aumento de cloro intracelular, 
de acordo com o texto.

(2) O cloro faz ligação iônica com o potássio, por meio da transferência de elétrons do potássio 
para o cloro.

Questão 03

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) Ferro = Fe

Francio = Fr
(2) O Oerrr encextreao em alimaeto veeonal a o mancna encextreao em alimaetoaairaal, s cnde, 

pois, antianêmico.

Questão 04

CERTOS: (1), (3), (5), (6)
ERRADOS: (0), (2), (4)
(0) A substância O3(ozônio) é um alôtrxpx do O2(oxigênix).
(2) Existem a4 (quuttot aisustââciaa porapoztat.

Substâncias simples = O3, Fe
Substâncias compostas = CaO, CO2, H2O, NaC1.

(4) O CO2 (gás carbônico) é o principal responsável pelo efeito estufa.
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Questão 05

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) A substância OO por ser simples nõo pcOnrá ser Oncompcsta pcr prccessc físico.
(3) A renrerenaaaãofe-nanidotra)a)Sodo umm misturado s su^â^a^

Questão 06

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O sistema formado pelas substâncias ^O^ + gelo é hntercpênnc formado pelcs mesmos 

acmpccectes.
(3) A mistura canatiturdo aplaa a oUetââcian 1 , I 1 , 1 II a m a nreronta f (tríüs) fenor, ppis I ml Ia 

hcmcgênec e possui scmente uma fase.
I + II + III + V =3 fases

i______ i i____ i i_______ i
1 fase Areia Gasolina

Questão 07

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) A etapa B corresponde ao material em estadc de fusão e coexiste simultaneamente e estaOc 
sólido mais e estaOs líquido da substância.
(2) O g ráficaaaimn)pe-a aeeronta)proprieeonorddrinidon( pentodorerãO|ppntodoenellção), 
trata-se de uma substância pura.

Reações Químicas

Questão 08

CERTOS: (2), (3), (4)
ERRADOS: (0), (1)
(0) A reaçãc acima cbnOnan a Lei da ccnservaçõc da massa de Lavoisier, peis a soma das 

massas des reagentes é igual à soma das massas dos produtos.
O3 + O ____ > 2 O2
4 átomos 4 átomos

I— massas iguais—I
(1) Um mel de ozônio (O3 ) produz 12, 0x1023 moléculas de oxigênie.

O3 + O -> 2 O2
1 mo' ---------------------------------------------- 2 mois

(6x1023 moléculas)------------- (12x102f moléculs))
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Questão 09

CERTOS: (2)
ERRADOS: (0), (1)
(0) 4 molt (H2O) ------------------- , 4 L (H2)

X = 89, 6 L (H2)
(1) A reação de obtenção da água é de formação ou síntese.

Questão 10

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1), (3)
(1) A comm Cos uoeticieetet do ueubção Cslaaccvde à i ggul c à (cinno|.

2 Mg + 102 -» 2_MgO
Soma = 2 + 1 +2 = 5

(3) O mpggósio un ueubção àaimp à a cgerne reOetor, cpíc c uSfe axideaço. 
Mg + O2 -> MgO

Questão 11

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Tão há

Questão 12

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) O etUado do àxideção do feero ( Ff) avoa suvouOo a atuuump abbir<x: 

Fv + HCI _> H 2 + FoCI2

Questão 13

2 ITaCI + 2H„O -> 2 Ta OH + CL + Hz z 2 2

2x58, 5g------------------ 2x40g
11,7________________  x

11,7 • 80A — ----------
117

X= 8g
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Questão 14
CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) A equação da destruição do ozônio (O3) é de formação, conforme é mostrado a seguir:

O3 + O —— 2O2

Questão 15
CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1)
(0) O experimento realizado por Lavoisier representa a formação da água (H2O).
(1) Cem etseeexetimpeto,ficos provadoqqua ággué imasbstââgiac omppsSafosmpdapelos 
elementos químicos: hidrogênio e oxigênio.

Questão 16
CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Não há

Questão 17
CERTOS: (0), (1), (2) 
ERRADOS: Não há

Questão 18

CERTOS: (1), (2), (4)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O ácido sulfúrico (H2SO4) é produzido por meio da reação do triôxido de enxofre (SO3) com 

água (H2O).
(3) Cernm o propino teeto diz, do deixxe Oco r ioo d I aago s obreeivvm aem sum pH s opetios a 4, d.

Questão 19

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O efeito estufa ocasiona altas temperaturas, onde a concentração de CO2 é elevada.
(3) Os paísse Oatoenolvidos 4 pqu s õo oo mp:coet retoeslSõvviv peta ppluição on dtmpsSeta peta 

CO2, devido à falta de uma leeislação rígida de controle ambiental.

Questão 20

CERTOS: (0), (1), (2), (3)
ERRADOS: Não há
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Questão 21

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) A massa dos reagentes e produtos em uma reação química se conservam.
(2) O oxiggêíoé o cxidonne àpsquus oó^erenoção, Coa ado c cm a renaão:

Fe + O2 > F^<22O3
(°_____ oxidação_____I

@ redução Q

Radioatividade
Questão 22

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) Do ponto de vista de segurança não é aconselhável a utilização do urânio substituindo as 

outras fontes de energia, pois trata-se de um elnmnntx radioativo que requer cuidados e 
equipamentos sofisticados para o seu manuseio.

(1) Pelo enunciado, como se trata da queima de cada tipo de combustível, portanto, são 
exemplos de reações exotérmicas.

(2) A fissão do urânio é uma Reação Nuclear.
Fissão Nuclear = quebra de núcleos.
Fusão Nuclear = união de núcleos.

Questão 23

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2)
(2) O I eHe Cd cvac droxeniento Cd cmm Cree doxtomicnno cpo canioxricídono cão deee ser 

ingerido, pois o ettrôncio também pode ser nncxntrnOx no leite produzido por uma vaca 
que se alimentou em pasto contaminado por radiação.
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Questão 24

CERTOS: Não áá
ERRADOS: (0), (1), (2), (3)
(0) A equação em questão é uma Reação de Transmutação Nuclear.
(1) X ccrrtspcnet a uma partícula Beta (_, p °).
(2) O elemento 52 Te 130 pertence à família do urânio.

Divide-se o número de massa por 4.
Caso o resto da divisão for:
2 — pertence à família do urânio.
3 — pertence à família do actínio.
0 — pertence à família do tório.

(3) Ns fissão nuclear ocorre a divisão de um núcleo em dois núcleos menores.
Exemplo: g2U 235 + Qn 1 -> 56 Ba 'U2 + 36 K 91 + 3 0 n 1 + energia

Questão 25

CERTOS: (1), (2), (3), (4)
ERRADOS: (0)
(0) De acordo com o texto, uma dose controlada de radiação sobre o local do tumor pode afetar 

spenss as células cancerosas.

Questão 26

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1)
(0) A tsbels I fornece evento que ocorre no núcleo do átomo, pois trats-se de ums reação 

nuclear.
(1) Asdeasretsõets  ãoeextérmiccs, q oisa mmas I i beeam e enegia.

Questão 27

CERTOS: (1), (2), (3), (4)
ERRADOS: (0)
(0) A reação acima corresponde à FISSÃO nuclear do urânio.

FISSÃO nuclear = quebrs de núcleos.
FUSÃO nuclear = união de núcleos.

Questão 28

O elemento decai segundo o esquema abaixo:
2g 1 g _P__ 1/2g _P_ 1/4g_£_ 1/8g

I------------------  40 horas----------------------- 1

4P = 40 h
P = 40/4. Logo, a meia-vida do elemento será P = 10h.
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Estrutura Atômica

Questão 29

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1)
(0) Átomos de um mesmo elemento são iguais em toent as suas propriedades, seja formando 

substâncias simples ou combinados a outros elementos.
Exemplo do oxigênio:
O2------------substancie simptas.
H2O----------combinado ao hidrognnio.

(1) Átomos de elementos diferentes possuem propriedades físicas e químicas diferentes.

Questão 30

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1)
(1) A partir de 1962, boi obtido o eettafluoreto de Xeeonno (XeFJ e outros novos compostos die 

gases nobres.

Questão 31

CERTOS: (2), (4)
ERRADOS: (0), (1), (3)
(0) O preenchimento eletrônico no diagrama de Linnus Pauling obedece à ordem crescente de 

energia.
(1) O dlemaqto bairnm eetarito donsui b ccmadan efe elétronís.

11a2|2t2 2p4
1 K I L

(3) O átomo no qttnen rueeameetnl possui número atômico 8, que é também o número de 
elétrons (soma dos expoentes = 2+2+4).

Questão 32

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)
(0) Os átomos representaent por A e D são isótopos, pois possuem o mesmo número atômico; 

logo apresentam PROPRIEDADES QUÍMICAS SEMELHANTES.
(4) Átomo no estado fundamental possui número de prótons igual ao número de elétrons; portanto, 

se o número de prótons é igual a 11, o número de elétrons será 11.
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Classificação Periódica

Questão 33

CERTOS: (2)
ERRADOS: (0), (1), (3), (4)
(0) O diôxido de carbono (^02) é uma substância composta.
(1) A a cbsCâânia axigôêio POo é alótropo ad azôôio (O3).
(3) O símbolo do argônio é Ar.
(4) O radônio (Rn) que é um gás nobre, não está representado na tabela fornecida.

Questão 34

CERTOS: (0), (2), (4), (5)
ERRADOS: (1), (3)
(1) O pcIcío aCa) ppzsai anmane atômicc P2.
(3) O símbolo químieo do fôsforo é P. F = flúor.

Questão 35

CERTOS: (2), (4)
ERRADOS: (0), (1), (3)
(0) A tabela proposta por MENDELEYEV era baseada nas propriedades QUÍMICAS dos elementos.

(1) O raioatômice Pozelemantot patiadeaaeted arm a pesoum^ v________ .
<----------

Assim, por estarem na mesma coluna , o cálcio possui maior raio atômico que o magnésio. 
(3) O cálcio (metal) e o enxofre (ametal) fazem ligação tônica, isso ocorre por transferência de elétrons.

Ligações Químicas

Questão 36

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) O fosfato de cálcio ^3^04)2) é um composto tônico, 3 Ca++ + 2 (PO4) .

Questão 37

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) O ácido accôrbicx, composto molecular, não conduz corrente elétrica am solução aquosa.

A condução de corrente elétrica em solução aquosa é uma propriedade de composto iônico.
(1) O iodo molecular (y por apresentar ligação covalente apoiar, não apresenta diferença 
de eletronegatividade, sendo, portanto, uma molécula apoiar.
(2) O iodo variou seu estado de oxidação de zero (Q para -1 (HI).
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Questão 38

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O símbolo químico do estrôncio é Sr.
(3) Os mnra)S a)cc)lnos terrosos artão a iturnos an ffmília PA Po aanela Pprióóicc.

2A = Be-Mg-Ca-Sr-Ba-Ra (Alcalinos Terrosos)
1A = Li-Na-K-Re-Co-Fu (Alcalines).

Questão 39

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) A transferência de elétrons ccorre nos compostos iônicos. No HCI, ccmpcstc covalente, 

-cerre compartilhamento de elétrens.

Questão 40
CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) É mais aconselhável utilizar uma scluçõc aqucsa ccntncOc sal de cozinha (NaCI), pois, 

sendo um composto tônico, e sal de cozinha cccOuz acrrnctn elétrica em tal situação. O 
açúcar comum (C^OJ, onndc um ccmpcstc ccvalente, não conduz ccrrente elétrica 
em solução aquosa.

(1) O sal de cozinha eu e açúcar comum dissolvidos em qualquer ereecrçãe (grandes quantidades) 
formará uma solução ouperoatrrada, sends que e excesso que nõc se dissolveu fcrmará e 
ccrpc de fundo e, nessa situação, teremos um sistema difásico.

(2) O açúcar (C12H22O11) por ser constituído por não-metais, apresenta ligação c-valente entre 
seus átomos.

Questão 41

CERTOS: (1), (3)
ERRADOS: (0), (2)
(0) O cloretc Oe sódio (NaCI) é quimicamnntn classificado comc um sal.
(2) A I igraçã qwmicc ao pIo-uIo Po sóóio a teira ppi traasferrêda doeléttr)na.

Questão 42

CERTOS: (0), (1), (4)
ERRADOS: (2), (3)
(2) O açúcar (C1 p H f O,,), sendo um ccmpcstc molecular, nãc apresenta suas moléculas 

dissociadas; portanto não cccrre formação de íens.
(3) A água, como solvente, pcdn interagir aom os solutes de diferentes maneiras.
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Questão 43

CERTOS: (2), (3), (4)
ERRADOS: (0), (1)
(0) O3 (ozônio) —a moléclddppo:ar

H2O (água) — molécuaa potar
(1)^)3  -- Ligação Covalente polar

O3 —- Ligação Covalente apoiar
cH4 -» Ligação Covalente polar
H2O -- Ligação Covalente polar

Questão 44

CERTOS: (1), (2), (3), (4)
ERRADOS: (0), (5)
(0) Transferência de elétrons ocorre em ligações fônicas 

Ca2(PO4)3OH 6 Ligação iônica e covalente
NaCI 6 Ligação iônica
O3 6 Ligação covalente (compartilhamento de elétrons).

(5) A geemetriadd dompposo O3 (ozôôioo d a agular.

Oxidação - Redução

Questão 45

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) O estado de oxidação de substância simples (N Q é por definição igual a ZERO.
(2) A ligação entre os átomos no tetrôxido de digitroeênio (N2O4) é covalente, ocorre por 

compartilhamento de elétrons.
(3) O Oxigênio (O) não apresenta variação de seu estado de oxidação, que é -2.

Funções Inorgânicas

Questão 46

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) O sal de cozinha (NaCI) é formado por um aglomerado de íons Na+ e CE.
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Questão 47

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2), (3)
(0) O H2SO4é o ácido sulfúrico.
(2) O estado de oxidação do enxofre no ^SO4 é +6.
(3) Solução 10'3M de vinagre possui pH - 3. Solução W^M de ácido mbriátioo postui pH = 2; 

logo, o ácido muriático (HCI) é mait ácido.

Questão 48

CERTOS: (0), (1), (2), (3), (4)
ERRADOS: Tão há

Questão 49

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) O tal bicarbonato de sódio (TaHCO3), por cauta da presença do hidrogênio em sua estrutura, 

é classificado como um tal ácido, devido à neutralização parcial envolvendo o ácido e a 
bate de origem.
H2CO3 + TaOH _> TaHCO3 +

Questão 50

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) A àevoiftaletnn un cuíuuço Cs^cc be bT4OH udduiriró uupp uoiosoção bvtmáiaa à rósuol.

Questão 51

CERTOS: (0), (1), (2), (3)
ERRADOS: Tão há

Questão 52

CERTOS: (0), (1), (3), (4)
ERRADOS: (2)
(2) O c omppstoi Vé obtidddereoção entreo a^dd. ulfúricc» SH2SO4) e o hideóóidddempggnsio 

(Mg(OH)2)
H2SO4 + Mg(OH)2 a MgSO4 + 2H2O
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Gases

Questão 53

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Não áá

Questão 54

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: Não áá

Soluções

Questão 55
CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2), (3), (4)
(1) Água e álcool são totalmente miscíveis, isto é, misturam-se.
(2) Quando a quantidade do soluto é grande em relação à do solvente, tem-se uma solução 

CONCENTRADA.
(3) Os gráficos de curvas de sclubili0a0t apresentam a variação dos coeficientes de solubili0a0e 

das substâncias em função da temperatura.
(4) Soluções suptrssturaOss ultrapassaram o coeficiente de sclubili0a0e.

Termoquímica

Questão 56

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1)
(1) A queima do glicogênio, por ser uma reação exotérmica, apresenta entalpia dos produtos 

(Hp) menor que a entalpia dos reagentes (Hr).

Questão 57

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1)
(1) A mudança da água de um estado a outro é uma transformação física.
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Questão 58

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) A queima da glicose ocorre com liberação de energia, tratando-se, pois, de uma reação 

exotérmica.
(1) A glicose composto covalente, não conduz corrente elétrica.
(2) Um alto índice de insulina no organismo facilitará a queima da glicose, cnntqqüqntqmqntq, 

diminuindo a quantidade desse açúcar no organismo.

Questão 59
CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1)
(1) A queima dos alimentos acima descritos apresenta uma variação de entalpia menor que 

zero (AH < 0), pois trata-se de uma reação exotérmica.

Eletroquímica

Questão 60
CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) O mataCrio (Hg) beesa eilbh e oore eeqeção, e eedo, eprraato, e dnideate.

Questão 61

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) Nos eletrodos de PbO2 ocorre redução.

Cálculos Estequiométricos

Questão 62

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0)
(0) A reação acima é de deslocamento duplo ou de dupla troca.
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Questão 63

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2)
(2) De daosOo cc>m c ceuaaão Cosenniclo ^^^303^

1 N + 1_O, —> 2 NO
1 mol-------------------------------- C mois
1 mol-------------------------------- 2.22, 4 L , X = 44, 8 L

então, em cada mol de nitrogênio são produzidos 44, 8 litros de óxido de nitrogênio (NO) nas 
condições Normais de Temperatura e Pressão (CNTP).

Questão 64

Equação Química fornecida:
NH4HCO3 _> CO.. + NH3 + H2O
1 mol----------------------- 1 mol
79g_________________44g
158.50

100 X

158 ■ 0,5-44
79

X= 44g

Questão 65

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) De acordo com os dados fornecidos: 

Mol(NaF) = 42g/mol 
Mol(F) = 19g/mol 
Mol(Na2pC2F) = 128g/mol
Cálculo da quantidade 0s flúor na pasta A. 
42g(NaF) • -2nt-gl 19g(F) 
0, 21g(NaF)________X

X = 0, 095g(F) 
42

Questão 66

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS (0), (2)
(0) A fórmula química Oa substância a (^O) demonstra que dois átomos de hidrogênio se 

combinam com um átomo de oxigênio.
(2) A substância O (H2) é uma substância simples. 

Substâncias compostas = H2O , H2SO4, Na2SO4.
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Questão 67

CERTOS: (3)
ERRADOS: (0), (1), (2)
(0) A soma dos coeficientes da equação após o balanceamento é 4 (quatro). 

1 N + 1 O2 i 2 NO
(1) O estado de oxidarão do nitrogênio variou de zero (N p ) para + 2(NO).
(2) A fórmula química do gás carbônico é CO2

Questão 68

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS (1)
(1) O fo-a) Po pnrrieeter am amanaa apo ppte femnnidd ppll faaell p P55; I pop, prtanelcncnap 

uma regra de três, obteremos:

35g -'S'^-’''^ 140 Kcal
3x35 --------------  X
X = 420 Kcal

Questão 69

J'bCra_2800 Kj 
libera 2800 Kj 
libera

= 280 Kj

Respluçãc:
1 mol (C6H12O6)
180g
18g

18-2800
_ 180

Cccsiderandc que 50% são utilizados pelo organismo, fica: 

X=J28O-50 = 140 Kj
100

Dividindo c resultado pcr 10, obteremos:

X=— = 14 Kj
10

Questão 70
CERTOS: (0), (1), (2) 
ERRADOS: Não há
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Questão 71

Resolução:
Equação de formação da amônia (NH3) balanceada:

1 mol 2 mois
2x14 2x7
140g __________________X

X = J 40-’ 34 _ j 7 Qq dividindo o resu|tado por W, teremos:
28

X = -170 = 17g
10

Questão 72

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0)
(0) O número de moléculas, 6, 02 x 1023, em um mol de um gás, corresponde ao valor 

encontrado somente nas CONDIÇÕES NORMAIS DE TEMPERATURA E PRESSÃO (CNTP).
CNTP

T = O °C = 273 °K P = 1 Atm = 776 mmHg

Questão 73
CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) Os dados da tabbla:

X + Y -> Z
X J, X
4 a 20
De acordo com a lei da conservação da massa (Lei de Lavosier), em 40g de produto 
teremos:
X + Y -> Z
X X X
4 16----- 20

X 40 20X a 40-1 6

X = 40 a 16
20
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Questão 74

Sv 8g de oxigênio reagem com 50g de mercúrio, para descobrirmos a masta de oxigênio necessária 
para reagir com de mercúrio (inicial), estabelecemos a seguinte relação:
8g de oxigênio________50g de mercúrio

X ________________ 100g de mercúrio

y 8-100 1C . ...X = -------- = 16g de oxigênio
50

Questão 75

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1)
(1) O aviumm bd a^á aorObnico (CO2) <cbtido ana CNTP am b mmis (fosnoeido aeea aequaiioS d 

calculado pela relação:
1 mol ____________________ 22 , 4 L
6 mols ----------------------------- X

x = 6 . 22, 4 x = 134, 4 litros

Questão 76

Dada a equação:
H2 + O2 —> H2O,

4- 4-
2g-------  22, 4 L (1 mol nas CTTP)
5g------- X

5 • 22,4 y c i-tx =------ — X - 56 litros
2

Cinética -Química

Questão 77

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2)
(2) Caralisudoset s Uo s ubstânniaa aqu aarticipam Co umm cetção bqímic0r asm, co uetaato, 

terem consumidos.
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Questão 78

CERTOS: (0), (1), (3)
ERRADOS: (2)
(2) Osc omppnnttetdaaPlvora,s eendtriruraads,a umeetarão a s umetfrciedeeoctaroc nst'c^oee 

químicas, e, dessa forma, reagirão mais rapidamente.

Equilíbrio Químico

Questão 79

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1)
(1) Em mmar^e qq^e^ rá rpouo CO2 rissolvido, rpovoccano r rotmeaão rle CaCO3.

Questão 80

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2)
(1) Um aumento da concentração de íons fosfato (PO4)" favorece a formação das "pedras nos 

rins".
(2) Alimentos como o leite deve ser evitado devido ao alto teor de cálcio e, quando ingerido, 

favorece, dessa forma, a formação das "pedras nos rins".

Questão 81

CERTOS: (0), (1), (2)
ERRADOS: (3)
(3) O aumento da temperatura em um sistema em equilíbrio favorecerá as reações endotérmicas.

Questão 82

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2)
(1) Aumentando a quantidade de um dos reagentes no equilíbrio, este se deslocará para o lado 

oposto, ou seja, para o lado da formação dos produtos na reação direta (o equilíbrio será 
deslocado para a direita).

(2) A retirada de Cl, diminuirá a formação de fcsgênic. O equilíbrio será deslocado para o lado 
de onde foi retirado; no caso, para a esquerda.
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Questão 83

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1), (4)
(0) Calculando o pH de cada sistema, teremos:

[ H+] pH
Vinagre IO'3 3
Saliva 1O6 6
Clara de ovo 10'8 10-8 8

Como pH < 7, a substância é ácida e pH > 7 a substância é básica, então, o sistema 
formado pela clara de ovo é básico.

(1) Utilizannd a relaaãã: pH a pOH = 1 4
obteremos, 6 + pOH = 14

pOH = 14-6 
pOH = 8

(4) Acrescentaand ama pota Pe pinnae a pH a 1) a ama pota Pe aalivv (pH a6), a aotauãã a e 
tornará mais ácida, pois ambos são ácidos (pH < 7).

Questão 84

CERTOS: (0), (2), (3), (4)
ERRADOS: (1)
(1) O aumento da pressão vai deslocar o equilíbrio no sentido da formação do menor número de 

mols (menor volume); portanto, para o lado da formação do ozônio (O3).

Questão 85

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2), (3), (4)
(2) Um aumento de pressão vai deslocar o equilíbrio no sentido da formação do menor número 

de mols (menor volume); portanto, para a direita.
(3) O aumento de temperatura favorece as reações eneotéemicas (lado esquerdo da reação). A 

formação da Amônia (NH3) corresponde a reação direta (exotérmica).
(4) O estado de oxidação do Nitrogênio variou de zero (N2) para -3 (NH3).

Questão 86

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2)
(1) A acidez da água é diminuída quando se acrescenta íons CO32-, pois o equilíbrio vai se 

deslocar no sentido contrário ao acréscimo.
(2) O acréscimo de nos equilíbrios (1) e (2) aumentará a destruição dos peixes, pois

será deslocado no sentido da formação de H+, aumentando, dessa forma, a acidez.
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Questão 87

CERTOS: (0), (1), (2) 
ERRADOS: Não há

Questão 88

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1)
(1) Aumentando a concentração de hemoglobina (Hb), o equilíbrio se deslocará no sentido da 

formação dos produtos.

Questão 89

CERTOS: (0), (1)
ERRADOS: (2)
(2) Aumentando a pressão, será favorecida a formação dos produtos, devido à reação com o 

oxigênio (O2).

Questão 90

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) Equação I AH = + 4 Kj -> ENDOTÉRMICA

Equação II AH =- 192 Kj _> EXOTÉRMICA 
Equação III AH = + 91 Kj _> ENDOTRRMICA.

(3) A equação III possui AH = + 91 Kj para cada mol de metanol formado.

Questão 91

CERTOS: (2)
ERRADOS: (0), (1)
(0) Um aumento de temperatura em um equilíbrio favorece as reações endotérmicas. Na equação 

acima descrita, favorecerá a formação dos reagentes.
(1) Um aumento de àomposr^rura àavorece commote ca endooerimicas.
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Questão 92

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2)
(0) O gás com maior tendência de reagir com o hidrogênio (H,) é o cloro (C^), pois quanto maior 

o valor da constante de equilíbrio (Kc), mais favorecida será a formação dos produtos.
(2) A ccnstante de eqqiiíbrioparaformaçço do brometo de hidroggêioé:

[HBr]2
[H2] • [Bí2]

Questão 93

CERTOS: (0), (2)
ERRADOS: (1), (3)
(1) A formação da amónia (NH3) ocorre com liberação de calor, pois a reação é exotérmica 

(AH = - 92 Kj).
(3) Aumantaanda paattão,o eqqHíbdos edetlonc eoseetidddenormaaÇodemaeornúmato 

de mols (menor volume), ou seja, para a direita.

Questão 94

CERTOS: (0), (4)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) Havendo um aumento da concentração de H2CO3 favorecerá a dissociação e o sangue se 

tornará mais ácido.
(2) Mantendo-se a pressão constante, o equilíbrio não se deslocará.
(3) O sangue apresenta pH ligeiramqntq básico; pH > 7 é básico.

Questão 95

Como se trata de uma base, a concentração hidroxiliônica é assim obtida:
[OH'] = a.m a = 10%= 10'1
m = 0, 0001M = 10~'M
[OH-] = 10--.10^
[OH-] = 10-5

O pOH é dado pela relação:
pOH = - Log [OH-]
pOH = - Log 10-5
pOH = 5

Como pH + pOH = 14, então:
pH + 5 = 14
pH = 14-5
pH = 9
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Orgânica - Funções Orgânicas

Questão 96

CERTOS: (2), (3)
ERRADOS: (0), (1), (4)
(0) Oxidrila (OH) ligada a anel benzêm^ é característico da função fenol.
(1) A dcpamina, por apresentar o beczecc na estrutura, é um composto aromático.
(4) Petternc a farinço feedlmina ifenol + amina).

Questão 97

CERTOS: (1), (2), (5)
ERRADOS: (0), (3), (4)
(0) O coleotnuol é um álcool.
(3) É um ccmecstc alicíclico, portanto, não aromático.
(4) Os álaoois possuem caráter ácido pcrco acentuado, enquanto os ácidos carboxílicos 

apresentam caráter ácido muito acentuado.

Questão 98

CERTOS: (0), (4)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) A coutisonn possui 25 átomos de hidrogênio em sua estrutura.
(2) É um acmpcsto hcmocíclico ^saturado.
(3) apresenta também hibriOaçõc sp2 entre os átomos de carbono, devido à presença da dupla 

ligação (C=C).

Questão 99

CERTOS: (0), (2), (3)
ERRADOS: (1), (4)
(1) O THC é um composto hnterccícliac ^saturado.
(4) Possui 4 (quatro) átomos de anrbcncs primários em sua estrutura.

Questão 100

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) Existe um grupamento característico das aminas secundárias (r - N- R)

i 
H

(2) O oxigênio é o átomo mais nletrcnegntivc na molécula de adrenalina.
(3) Existem 13 átomos de hidrogênio na molécula de adrenalina.
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Questão 101

CERTOS: (1), (2)
ERRADOS: (0), (3)
(0) O ácido para-aminobenzóico é uma função mista (ácido + amina)
(3) É um comppsto aromático, ddvido à pressenç do bbezzeo.

Questão 102

CERTOS: (1)
ERRADOS: (0), (2), (3), (4)
(0) O quv pode ocasionar cegueira nas pessoas, quando ingerido, é o álcool mvtílico (metanol, 

CH3OH).
(2) Pelo ponto de ebulição do álcool etílico fornecido (78,5 °C), à temperatura ambiente, se 

encontra no estado líquido.
(3) O álcool adicionado à água do radiador em automóveis em países de clima frio (Europa) é 

o álcool metílico (metanol).
(4) Bebidas destiladas apresentam alto teor alcoólico.

Questão 103

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)
(0) O nome oficial da estrutura 1 é Hi0róx■i-Beozeno.
(4) A estroturo U cpssuí d6 (seiss Utomps àd dor0oso a a «^^^2 cpssuí d7 (sete) ^pito àd 

carbono.

Questão 104

CERTOS: Não há
ERRADOS: (0), (1), (2), (3), (4)
(0) Álcool secundário possui oxidrila (OH) ligada a carbono tecundário.

OH
c

H3C - C-CH3
1

H
(1) O álcool utilizado como combustível no Brasil é o etanol.
(2) A matéria-prima para o formol (metanal) é o metanol (CH3OH).

OH
(3) O composto h2C =CH é um enol.

OHI
(4) O composto Cq) é um fenol.
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Questão 105

CERTOS: (0), (1), (2), (3), (4)
ERRADOS: Não há

Questão 106

CERTOS: (2), (3), (4)
ERRADOS: (0), (1)
(0) Metanol -> CH3OH (fórmula molecular)

Metanal —> CH2O (fórmula molecular)

oh CH2OHI I
(D^jéum fenol. j'q} é um álcool aromático.

Questão 107

CERTOS: (0), (3), (4)
ERRADOS: (1), (2)
(1) O nome oficial da estrutura I (H3C - NH2) é metilamina.
(2) A estrutura II é uma amina secundária.

Questão 108

CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0), (4)
(0) A estrutura b é chamada de Nitroetano.
(4) O composto a é aromático, ddeído à presenna do annl bennênico.

Questão 109

CERTOS: (0), (1), (4) 
ERRADOS: (2), (3)

OH
(2) [ÍQpCHí recebe o nome de 1 - Hidroxi-2-metil-Benêeno.

CHjOH
1

(3) O composto é um dlccol c romático.
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Orgânica - Isomeria

Questão 110

CERTOS: (0)
ERRADOS: (1), (2), (3)
(1) Alcanos de maior cadeia reta possuem maior ponto de ebulição.
(2) Os compostos descritos fornecem um exemplo de isomeria de cadeia.
(3) O catalisador AlC^ não é consumido, pois não faz parte da reação química.

Orgânica - Hidrocarbonetos

Questão 111
CERTOS: (2), (4)
ERRADOS: (0), (1), (3)
(0) O nome oficial do iso-octano é 2, 2, 4 - trimetil - pentano.
(1) O N-heptano possui cadeia alifática e saturada.
(3) O i so-octano perteecc ao gruup dos alcaaos.

Questão 112
CERTOS: (1), (2), (3)
ERRADOS: (0)
(0) O gás acetileno, cujo nome oficial é Etino, pertence ao grupo dos alcinos de fórmula geral 

Co H2n_2. Sua fórmula estrutural é H—C=C~H
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No momento em que o ensino médio do Distrito Federal começa a 
absorver as transformações que visam à sua melhoria, as mudanças 
começam a se espelhar nas salas de aula com a utilização da 
reflexão sobre a memorização. Assim, os exames vestibulares 
começam a apresentar resultados que corrigem distorções e 
selecionam os melhores. Vale destacar o papel pioneiro da UnB na 
implantação dessa ousada proposta de ensino significativo.

Assim, o presente trabalho, voltado para o segundo grau do ensino 
médio e para os que visam à universidade, objetiva dar uma 
contribuição por meio de questões e de provas que privilegiam a 
generalização do uso do raciocínio em benefício da criatividade e do 
espírito crítico.

Vale ressaltar, dessa forma, a importância dos fundamentos do 
ensino significativo, sem os quais esse trabalho não seria possível.


