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PREFACIO

O presente livro consiste em um conjunto de revisdes sobre 0s avancos tedricos ¢
tecnologicos nos diversos temas da Geomorfologia. Concebido para estar em uma
plataforma on-line com acesso gratuito, o livro destina-se aos cursos de graduagao e pos-
graduagdo que utilizam os conhecimentos geomorfologicos, incluindo Geografia,
Geologia, Ecologia, Engenharia, Planejamento Territorial, entre outros. Para atender o
escopo ¢ o desafio imposto, a obra possui um total de 36 capitulos que congregam 111
pesquisadores das diversas regides do Brasil, trazendo relatos relevantes de nossa
paisagem e dos avangos alcangados pela Geomorfologia brasileira. Os capitulos do livro
estao segmentados em contextos temadticos e geograficos de estudo, incluindo: dinamica
fluvial, ambientes costeiros, evolu¢ao de vertentes, micro relevo, ambientes carsticos,
geomorfologia regional, geomorfologia estrutural; mapeamento geomorfologico,
patrimdnio natural, mitigagdo de riscos naturais; interagdes pedo-geomorfologicas,
etnogeomorfologia, modelos numéricos, novas abordagens tecnologicas em
geomorfologia. Além de abranger os conceitos e o estado da arte na analise dos processos
e sistemas geomorfologicos, os capitulos realizam uma visdo critica dos diversos temas
abordados.

Na tultima década, inimeros avangos foram alcangados com o aumento da
disponibilidade de dados de monitoramento da superficie terrestre, métodos
computacionais e compartilhamento de experiéncias. A grande quantidade de dados e
métodos resulta em novos desafios de andlise e processamento na busca de respostas
cientificas dento de uma apreciagdo critica. A concepgao desse livro integra revisdes e
discussdes sobre essas novas abordagens tedricas, instrumentais e tecnoldgicas que
passam a ter um fator primordial para estabelecer os novos rumos da ciéncia
geomorfologica.

Dada a magnitude continental do nosso territdrio, ndo € surpreendente que a
paisagem brasileira seja evidenciada e detalhada em suas peculiaridades nos textos.
Portanto, varios capitulos exploram e refletem a natureza distinta da paisagem e da biota
brasileira, revelando os processos naturais e as perturbagdes antropicas que alteram o
meio ambiente e desencadeiam processos erosivos, movimento de massa, inundagdes,
entre outros. Nesse contexto, as pesquisas aplicadas sdo extremamente oportunas devido
a alta demanda para solucao de problemas prementes e complexo de nossos ambientes e
sociedade, necessitando continuamente de alternativas, novos conceitos, perspectivas
tecnologicas e inovacdes metodoldgicas. Muitos capitulos abordam revisdes sobre
trabalhos aplicados na investigacdo geomorfologica e resolugdo de problemas,
normalmente desencadeados por perturbagdes humanas com consequéncias variadas nos
diferentes sistemas.
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33. DESAFIOS E PERSPECTIVAS DAS PESQUISAS SOBRE
O PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO NO BRASIL
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Resumo: As pesquisas sobre geodiversidade e geopatriménio estdo em franco crescimento no Brasil.
Pode-se afirmar que se tem atribuido importancia a protecao do patriménio natural no territorio
nacional, mas esse fato ndo vem sendo acompanhado de uma consciéncia do valor do patrimdnio
geomorfologico em particular, sobretudo no que tange a sua importdncia enquanto recurso
ambiental, educativo, turistico e como suporte para a vida e as atividades humanas. Tal fato em
parte deriva de pendéncias relativas a questdes tedricas e conceituais basicas embasadoras dos
conceitos de geomorfodiversidade e geomorfopatrimdnio, que se acham ainda pouco trabalhados,
e as indefini¢des impedem o avango da tematica. As perspectivas de crescimento das pesquisas ¢
da inventaria¢do do patrimonio geomorfoldgico nacional sdo, no entanto, promissoras, de forma a
eventualmente ampliar as formas de protecdo e preservacdo dos seus atributos em um futuro
proximo.

Palavras-Chave: Geodiversidade. Geopatrimdnio. Patriménio Geomorfologico.

Abstract: The research about geodiversity and geoheritage are booming in Brazil. It can be said
that the importance attributed to the protection of natural heritage in the national territory has
been increasing, but this fact has not been accompanied by an awareness of the value of
geomorphological heritage in particular, especially with regard to its importance as an
environmental, educational, touristic and as a support for human life and activities. This fact
partly derives from pending issues related to basic theoretical and conceptual issues that underlie
the concepts of geomorphodiversity and geomorphoheritage, which are still little worked on, and
this prevents the advance of the thematic. The prospects for growth in research and in the
inventory of the national geomorphological heritage are, however, promising, in order to
eventually expand the forms of protection and preservation of its attributes in the near future.

Keywords: Geodiversity. Geoheritage. Geomorphological Heritage.

Tema: Patrimonio Geomorfologico
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1. INTRODUCAO

O tema patrimdnio tem adquirido grande importancia na sociedade contemporanea,
seja como forma de culto ao passado, seja como reveréncia aos elementos sociais e
naturais de dimensao monumental, podendo ser trabalhado na perspectiva cultural e
natural. Porém, a maioria das publicagdes sobre a tematica “patrimonio” trata apenas do
conceito de Patrimonio Cultural (KARPINSKI, 2018). A discussdo acerca do que venha a
ser patrimdnio natural ainda ¢ rarefeita no que diz respeito a existéncia de reflexdes
teodricas que possibilitem a ampla compreensdo do conceito.

Por outro lado, nos ultimos anos, a producao bibliografica vem utilizando também o
termo “Patrimonio Ambiental”. A perspectiva do patrimonio ambiental ¢ a de incluir a
sociedade no seu bojo, ja que, com frequéncia, o conceito de ambiente inclui tudo o que
afeta diretamente todos os elementos naturais, tais como a agua, a luz, o ar, solo e o
conjunto dos seres vivos, inclusive os organizados em sociedade, como a sociedade
humana (ART, 1998).

O uso frequente do conceito de Patrimonio Ambiental, € ndo de Patrimdnio Natural,
deriva das criticas ao conceito de Natureza como sendo um elemento meramente fisico e
biologico. Muitos ponderam que, com a “virada cultural” e os estudos “pds-coloniais”,
seria ténue a fronteira entre natureza ¢ cultura (EHRENFELD, 1993). Com efeito, varios
autores colocam que ndo haveria mais sentido, nos dias atuais, da existéncia de uma
rigida separagdo entre homem e mundo natural (SANTOS, 1996). Dentro desse contexto,
passou-se com frequéncia a utilizar a ideia de existéncia de patrimdénio exclusivamente
cultural, mesmo quando se trata de bens ou recursos naturais (SCIFONI, 2006).

Essa ndo ¢, no entanto, a compreensao da Organizacdo das Nag¢des Unidas para a
Educacao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), que no seu programa de Sitios do Patriménio
Mundial separa o Patriménio em Cultural e Natural. Pautada na Conveng¢do do
Patriménio Mundial, de 1972, a UNESCO define e classifica sitios do patrimoénio natural
de per si, os quais sdo considerados enquanto expressdo de grandiosidade de processos
naturais, fisicos, geoldgicos e/ou biologicos, agregados a beleza estética. Esse conjunto,
pelo olhar da Convengdo do Patrimonio Mundial, necessitaria de preservacdo para
garantir sua inviolabilidade e a sua existéncia ao longo do tempo, visando o seu usufruto
pelas geragdes futuras (CLAUDINO-SALES, 2019a).

Nessa perspectiva, foram definidos no Brasil at¢é o momento sete sitios do
Patrimonio Natural e um sitio misto, esse ultimo apresentando elementos notaveis do
ponto de vista tanto cultural quanto natural (UNESCO, 2020). Os sitios definidos sdao o
Parque Nacional de Iguagu (Figura 1), as Reservas Sudoeste da Mata Atlantida, as
Reservas da Costa do Descobrimento, as Areas Protegidas do Cerrado (Parques
Nacionais da Chapada dos Veadeiros e das Emas), a Area de Conservagio do Pantanal, o
Complexo de Conservacdo da Amazonia Central, as Ilhas Atlanticas Fernando de
Noronha e Atol das Rocas e, por ultimo, Paraty e Ilha Grande (Cultura e Biodiversidade).
Verifica-se, apenas pela denominacao e localizagdao, que em todos esses sitios brasileiros
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do Patriménio Mundial domina o sentido de grandiosidade, magnificéncia, exuberancia e
singularidade dos elementos naturais.

Figura 1. Grandiosidade e magnificéncia definem os sitios do Patrimonio Mundial Natural da UNESCO, a
exemplo das Cataratas da Foz do Iguagu. Foto: Sousa, J. L. (2018).

Efetivamente, a UNESCO classifica sitios do Patriménio Mundial como sendo
areas detentoras de valor universal excepcional do ponto de vista da beleza natural, da
ciéncia ou da conservacgdo. Essa conceituacdo e classificagdo abriu espago para a pratica
de patrimonializacdo, que passou desde entdo a permear politicas publicas municipais,
estaduais, nacionais e globais.

A patrimonializa¢a representa a atribui¢do de valores a elementos, signos culturais
e simbolos (sitios historicos, cidades, paisagens naturais, ritmos, festas etc.), realizada na
perspectiva da conservagao. Nesse cendrio, da valorizagdo ou da atribuicdo de valores a
sitios naturais, surge o conceito de geopatrimdnio e, no bojo deste, mais recentemente,
também o de patrimonio geomorfologico.

Os elementos constituintes da geodiversidade de um lugar possuem valores
intrinsecos e ecoldgicos que existem de per si, independentemente da percep¢ao humana.
Todavia, quando os elementos da geodiversidade sdo utilizados pela sociedade para
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diversos fins — uso turistico, didatico, economico, religioso, cientifico, dentre outros - eles
passam a ser dotados de valores antropocéntricos, pratica entrelacada dessa feita a
percepcao humana. Os elementos da geodiversidade aos quais sdo atribuidos valores
representam o geopatrimonio. Como categorias do geopatrimonio, podemos citar os
patrimonios geologico, hidrologico, pedologico e geomorfologico, sendo este ultimo
enfatizado neste artigo.

Partindo assim da ideia de concessdo de valores a determinadas areas, tal qual
definido pela UNESCO a partir da Convengdo do Patriménio Mundial, Panizza (2001)
define patrimoénio geomorfoldgico como sendo as formas de relevo as quais foi atribuido
determinado valor. Essa conceituagdao ¢ bem aceita no meio cientifico ¢ ¢ a usada neste
artigo. No entanto, cabe discussdo sobre os valores definidos para o patrimdnio natural, o
que ja ndo ¢ tdo consensual no meio académico e de gestdo visando a conservagdo da
natureza.

A tematica “Patrimonio Geomorfoldgico” estd crescendo em nivel nacional em
todas as instancias na ultima década, de forma a se transformar em um assunto pungente
para um grande nimero de pesquisadores que atuam em diversas especialidades da
geomorfologia. No entanto, coloca-se que as discussOes tedricas ndao parecem estar
acompanhando a inventariacdo do patrimonio geomorfoldgico nacional na mesma
dimensdo, o que se faz necessario.

Em adi¢do, como o tema geodiversidade e patrimonio em geociéncias surgem no
ambito da Geologia, a producao acerca do patrimonio geomorfoldgico ¢ ainda reduzida
frente a producdo que trata do geopatriménio. Avaliamos, no entanto, que se faz
necessaria uma intervencdo maior por parte dos gedgrafos, considerando-se que a
geomorfologia ¢ sobretudo produzida por gedgrafos, em particular no Brasil. O presente
capitulo tem esta perspectiva de indicar os elementos tedricos que vém sendo tratados na
produgdo nacional na tematica, bem como indicar possiveis novos rumos de reflexdo.
Estes objetivos serdao detalhados nos itens a seguir.

2. PATRIMONIO GEOMORFOLOGICO: ASPECTOS TEORICOS

O patriménio geomorfologico surge agregado ao patriménio geoldgico. No entanto,
Claudino-Sales (2018) argumenta que o patriménio geomorfologico apresenta processos,
escalas espaciais e elos sociais que se constituem em elementos geograficos por
exceléncia e merecem identidade prépria. Embora os valores abidticos geralmente
estejam associados ao patrimdnio geoldgico, nao se pode ignorar a Geomorfologia como
Ciéncia da Terra, mesmo que tenha avancado de forma menos abrangente que a
Geologia.

Assim, coloca-se que o patrimdnio geomorfoldgico se qualifica como um objeto de
estudo da geomorfologia. Por geomorfologia, cabe dizer, entende-se um conhecimento
especifico e sistematizado que tem como objetivo analisar as formas de relevo, buscando
compreender os processos pretéritos e atuais a partir do estudo sistematico das atividades
tecnogénicas (enddgenas) e mecanismos morfoclimaticos (exdgenos).

913



A andlise geomorfologica implica no conhecimento da evolugdo do relevo através
do estudo de suas formas e das sucessivas deposicdes de materiais resultantes dos
processos endogenos e exogenos (CASSETI, 1994). O estudo do relevo tem importancia
fundamental no processo de ocupagao do espago, como suporte € recurso, que
consequentemente reflete no comportamento das paisagens e nas suas consequéncias.
Dessa forma, a geomorfologia se coloca por exceléncia como a ciéncia adequada para
produzir conhecimento associado com patriménio geomorfoldgico.

No final da década de 1980, durante a /I International Geomorphology Conference,
que ocorreu em Frankfurt, a International Association Geomorphology (IAG) estabeleceu
como objetivos desenvolver e promover a ciéncia geomorfologica através da cooperagao
e divulgagdo de conhecimentos internacionalmente. No ano de 2001, criou o Grupo de
Trabalho Geomorphosite, com objetivos de definir o conceito de geomorfossitio;
estruturar uma metodologia de avaliacdo; estruturar um método de mapeamento e propor
medidas de protecdo aos geomorfossitios.

A abordagem da tematica geopatrimonio da perspectiva da geomorfologia ¢ do
patrimonio geomorfologico ja vem sendo feita ha pelo menos uma década. Em nivel
internacional, citam-se os trabalhos de Panizza (2001), Reynard e Pralong (2004),
Pralong (2005), Coratza e Giusti (2005), Reynard (2006, 2009), Rodrigues e Fonseca
(2008), Panizza e Piacente (2008), Vieira e Cunha (2002, 2004, 2006), Pereira (2006),
Migon (2014), dentre outros, € em nivel nacional, as publicacdes de Claudino-Sales
(2010; 2018), Borba (2011), Oliveira, Pedrosa e Rodrigues (2013), Oliveira e Rodrigues
(2014), Lopes (2017), Figueiré e Von Ahn (2019), dentre outros.

Um importante passo foi dado no Brasil para o crescimento da inventariacao e
analise do patrimdénio geomorfolégico no ano 2011, com a inclusdo da Unido Brasileira
de Geomorfologia (UGB) na Comissao Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobioldgicos
(SIGEP), responsavel pelo inventario do geopatrimdnio brasileiro. A presenca de
geomorfologos na Comissdo poderia ter evitado alguns equivocos na categorizagao dos
sitios ja inventariados.

Claudino-Sales (2010) pondera que as analises dos geomorfossitios eram pobres do
ponto de vista cientifico, e isso se deve ao fato delas serem feitas por nao especialistas em
geomorfologia, comprometendo questdes conceituais basicas, como a morfologia do
relevo, até as explica¢des dos aspectos evolutivos das paisagens.

Rodrigues (2019, p. 79) reforga:

[...] o balango que se pode fazer dos ultimos 20 anos de pesquisa sobre
patrimonio geomorfolégico ¢ muito satisfatério. De uma situagdo mais
ou menos generalizada de inclusdo do patrimonio geomorfologico no
patrimdnio geoldgico, passou-se a uma clara autonomia e afirmagao da
autonomia dos geossitios de carater geomorfologico (geomorfossitios),
que representam a maior parte dos geossitios da Terra.

Mas o que torna o patrimonio geomorfoldgico uma categoria de geopatrimonio de
destaque? As formas de relevo e os processos geomorfoldgicos podem ser delimitados
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em diferentes escalas, aos quais, de acordo com a percep¢do humana, podem ser
atribuidos valores - cientifico, cultural, estético, turistico, econdmico, ecologico, dentre
outros. Os locais que concentram os sitios de elevado interesse geomorfologico sdo
denominados geomorfossitios e devem ser alvo de medidas de conservagao, divulgacao e
monitoramento.

Para Reynard e Panizza (2005), o patriménio geomorfoldgico representa o conjunto
de formas de relevo e processos geomorfoldgicos capazes de expressar de forma singular
uma parte da evolugdo da superficie da Terra. As geoformas representam uma memdoria
que se sucede ao longo do tempo e por isso possui valores cientifico-educacional,
histérico-cultural, estético e econdmico/social significativos. Para Lopes (2017), o
patrimonio geomorfoldgico estd em constante interacdo com os elementos bioldgicos e
culturais, fator que o torna diferenciado em relagdo as demais categorias do
geopatrimonio.

Migon (2014) enfatiza a indiferenga com que os processos geomorfologicos sdo
tratados em relacdo as formas e isso se deve ao fato de que os processos sao mais dificeis
de serem demonstrados e compreendidos de forma tdo didatica quanto ao relevo estatico,
1sso porque eles sdao episddicos e muitas vezes imperceptiveis a observagao humana.

Em relagdo a classificagdo, Vieira e Cunha (2004) salientam que o agrupamento de
elementos geomorfologicos com caracteristicas e processos evolutivos distintos pode
gerar resultados indiscriminados que comprometem a avaliagdo. Figueird, Vieira e Cunha
(2014) sugeriram uma classificagdo com base em duas categorias: paisagistica e as
geoformas. A primeira divide-se em: paisagisticas naturais; paisagisticas culturais e os
sitios arqueologicos liticos. Enquanto a segunda categoria divide-se em duas
subcategorias: as formas (litoraneas; tectonicas; plutonicas; vulcanicas; formas erosivas
em estruturas sedimentares; fluviais; derivados do intemperismo; glaciais; e derivadas de
impactos) e os depositos (edlicos; marinhos/fliivio-marinhos; lacustres, fluviais e
glaciais/periglaciais).

Ademais, patrimonio geomorfologico apresenta algumas especificidades que o
destaca das demais categorias de geopatrimonio, a saber: o aspecto estético, a dinamica e
a escala. O aspecto estético € o que se sobressai nas pesquisas, visto que pode influenciar
na escolha dos locais a serem inventariados; estd intimamente relacionado as atividades
econdmicas, como o turismo, que se apropria da beleza das paisagens como atrativo para
movimentar suas atividades. Mais especificamente, o geoturismo se apropria do
patrimonio geomorfologico e contribui no sentido educacional, uma vez que promove o
conhecimento e a valorizagao do geopatrimonio, gerando servigos de apoio a atividade
turistica e de conservacdo, assim contribuindo para a sensibilizagdo despertada pela
transmissdo de conhecimento.

No tocante a dinamica, os geomorfossitios diferenciam-se por apresentarem
mudangas que por muitas vezes ocorrem em um periodo de tempo curto, assim como
também podem revelar aspectos do passado e da dindmica atual num mesmo local e que
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se formaram sob condi¢des ambientais significativamente diferentes. Faz parte dessa
dindmica a constante interagdo da geomorfologia com os aspectos bidticos e culturais.

A utilizacdo do conceito de escala leva em consideracao as dimensdes de formas,
depositos e paisagens, assim como a associagao e articulagdo entre seus elementos
(LOPES, 2017). Nessa perspectiva, Cunha e Vieira (2004) salientam:

[...] sobretudo a nivel dos elementos do patrimdnio geomorfoldgico, ndao
¢ facil o enquadramento a niveis escalares bem compartimentados. Nao
se trata apenas de uma questdo de dimensdo das formas, depositos ou
paisagens consideradas, ja de si muito variavel, mas também de modo
de associagdo e articulagdo de seus diferentes componentes. [...] Muitas
vezes, ainda se considera como elemento patrimonial apenas uma parte
do elemento geomorfologico, considerado que, no entanto, mantém uma
solidariedade genética e funcional com o todo mais amplo que se
integra (CUNHA; VIEIRA, 2004, p. 20).

A escala pode ser identificada como local, 4rea ou panordmico. Um sitio
geomorfologico do tipo local ¢ aquele que apresenta uma geoforma isolada na paisagem
ou formando um pequeno grupo que ¢ melhor visualizado quando o observador esta
proximo a ele. Um sitio do tipo area ¢ aquele que apresenta varias geoformas, ou grupo
de geoformas, onde ha necessidade de deslocamento do observador dentro da area para
poder compreender os aspectos geomorfologicos do local. E em um sitio do tipo
panoramico hé a determina¢@o de um ponto de observagdo das geoformas, do conjunto de
geoformas ou do processo geomorfoldgico, em uma perspectiva ampla. Sitios em que o
destaque ¢ o processo geomorfoldgico atuante sdao do tipo panoramico (LOPES, 2017).

Reynard e Coratza (2013) apontam trés valores que podem ser atribuidos ao
patrimonio geomorfologico: 1) valor cientifico; 1ii) valores adicionais (estético,
educacional, ecologico, cultural etc.) e iii) valores de uso e gestdo (voltados para a
economia e para a sociedade). Os valores cientificos e adicionais sdo identificados como
particulares e os de uso e gestdo, de interesse social.

O valor educacional de um geomorfossitio estd na relevancia que ele tem de
facilitar a transmissao da informacgao cientifica, que predominantemente, utiliza termos
pouco acessiveis e compreendidos pelo publico leigo. Ele direciona o publico para a
compreensdo de modo globalizado de uma determinada area de estudo, ndo devendo
consistir em uma simples exposi¢do de formas e processos (LOPES, 2017).

O relevo pode se revestir de uma significacdo ecologica quando os processos
morfogenéticos sao condicionantes para a sobrevivéncia de uma espécie e apresentam
uma dindmica cuja interpretagdo ¢ fundamental para o conhecimento da histéria evolutiva
da Terra e de algumas espécies de fauna e flora.

Em relagdo aos valores de uso e gestdo, ¢ importante destacar a questdo da
vulnerabilidade. Dentro do conjunto geopatrimonial, o patrimonio geomorfoldgico ¢ o
mais vulneravel porque, além de ser a base na qual se desenvolvem as atividades
humanas, também tem forte apelo turistico, predominantemente associado ao seu valor
estético e, desta forma, exige estratégias de geoconservacao ainda mais contundentes.
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Em sua proposta de avaliagdo do patriménio geomorfologico, Lopes (2017) inclui a
avaliagdo do Grau de Suscetibilidade, uma vez que a partir do momento em que os
geomorfossitios sdo alvos de visitagao, deve-se avaliar o quanto eles estdo suscetiveis as
perturbagdes geradas por estas atividades e pelas caracteristicas intrinsecas do préoprio
sitio. A autora utilizou como critérios: a intensidade de uso; a existéncia de controle de
visitagdo do local; a existéncia de Protecdo Legal; vulnerabilidade em relagdo as ameagas
antropicas ou a propria dinadmica natural da area a fragilidade, que remete as
caracteristicas naturais proprias do sitio.

3. O GEOMORFODIVERSIDADE E GEOMORFOPATRIMONIO:
QUESTOES E QUESTIONAMENTOS

Os termos geomorfodiversidade e geomorfopatrimdénio foram utilizados pela
primeira vez em lingua portuguesa por Claudino-Sales (2019b). Eles foram introduzidos
para auxiliar a discussdo especifica da temdatica geomorfologica no ambito das discussdes
sobre geodiversidade e geopatrimdénio. Nessa perspectiva, algumas questdes acham-se
ainda indefinidas, com indicam os paragrafos seguintes.

Brilha (2016) afirma que para que um local seja considerado um geossitio ¢
necessario que possua um alto valor cientifico. Em tal contexto, outros valores que
eventualmente estejam presentes, a exemplo dos valores estético, cultural e turistico,
transformariam o local apenas em “sitio de geodiversidade”. Essa concepgdo tem sido
questionada sob diversos aspectos, em particular na definicio do patrimdnio
geomorfologico.

Efetivamente, alguns autores indicam a necessidade de se considerar um
geomorfossitio do ponto de vista do valor estético e cientifico. A perspectiva ¢ de se
considerar o valor cientifico associado ao valor estético como elementos fundamentais
para a definicdo de geomorfossitios, devendo ambos coexistirem (ARAUJO; DINIZ,
2020). J& Lopes e Silva (2020) indicam a necessidade de dar peso ao critério estético,
atrelado ao valor cientifico, quando se trata da valoragdo para uso turistico.

A defini¢gdo de que um determinado local pode ser considerado como
geomorfossitio se tiver valores cientifico e estético indica uma valoragdo que poderd
trazer frutos em termos de zoneamentos ambientais e definicdo de areas de preservagdo
baseadas na geodiversidade, de forma a incluir como preservado o que € Unico e
excepcional. Isto se deve ao fato de se considerar que nem toda a diversidade
geomorfologica pode ser objeto de preservagdo, senao nao haveria meios de comportar as
demandas da sociedade moderna, que precisa urgentemente de preservagao ambiental
como meio de sobrevivéncia da propria espécie humana e de garantia de permanéncia da
diversidade do mundo biolégico.

Outra questdo que se coloca em termos de patrimdnio geomorfoldgico diz respeito
ao uso dos conceitos de paisagem e geossistema na perspectiva de abordagem da
geomorfodiversidade. A paisagem, segundo preconizada por varios pesquisadores, inclui
tudo o que ¢ perceptivel ao olho humano, incluindo assim elementos culturais e
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bioldgicos (SANTOS, 1988). Os geossistemas, por sua vez, consideram fatores bidticos e
abioticos em sua conceituagdo (BERTRAND, 1972). Assim, ambos os conceitos agregam
o meio bidtico no seu bojo, o que ndo coaduna com o conceito de geodiversidade
apresentado pelos pesquisadores que discutem o assunto, que trata do meio abiodtico de
forma particular (DIXON, 1996; GRAY, 2004; BRILHA; 2005; PEREIRA. 2010;
GRAY, 2013).

Assim, parece ser possivel considerar que o elemento fundamental da andlise em
geomorfodiversidade e patriménio geomorfologico ndo ¢ relativo ao uso de geossistemas
ou do conceito de paisagem, mas sim do que podemos definir como geoformas
(CLAUDINO-SALES, 2020). Por geoforma entende-se as diferentes formas da superficie
da Terra que caracterizam o relevo (CPRM, 2008). As geoformas podem assim ser
consideradas como suporte para diferenciacdes de areas de interesse geomorfoldgico
(DINIZ et al., 2020) (Figura 2) e parecem ser a categoria mais apropriada para a
definicdo da geomorfodiversidade de uma determinada area, trazendo inclusive de forma
intrinseca conotagdes estéticas na esséncia.

Figura 2. Geoformas (boulders, matacdes, lajedos) explicitando processos naturais (saprolitizagdo,

esfoliagdo esfeirodal, termoclastia) que ocorrem ao longo do tempo geoldgico, registrados no denominado
“Lajedo de Pai Mateus” (PB), que representa uma area de interesse geomorfologico caracterizado por
interesse cientifico (etchplanagdo em area semiarida) e estético (beleza cénica). Foto: Maia, R. P., 2017.

Um ultimo questionamento se coloca na perspectiva da abordagem em
geomorfodiversidade e geomorfopatrimonio, aqui indicado na seguinte questdo: a
dimensdo antropica estaria incluida na geomorfodiversidade? Embora a percepcao
humana esteja agregada a ideia de geomorfopatrimonio, posto que a dimensdo estética
esta associada ao que aqui se considera geomorfossitio, ou levando-se em conta ainda que
os sitios da geomorfodiversidade agregam valores que sdo oriundos da vida em sociedade
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(cultural, econdmico, de gestdo), parece razoavel considerar, em fun¢do da propria base
conceitual do termo geodiversidade (meio abiodtico), que as geoformas que definem
geomorfodiversidade e geomorfopatrimonio sao trabalhadas por agdes internas e externas
que atuam ao longo do tempo geoldgico, sendo assim elementos de cunho natural.

Nessa perspectiva, a geodiversidade ndo comportaria o meio antropico, ainda que
possa vir a correlacionar as varidveis abidticas de uma dada regido com questdes
antropicas — e inclusive bioldgicas -, em fun¢do de interesses diversos, como de
zoneamento ambiental, gestdo, exploracdo econdmica de geomorfossitios, dentre outras
possibilidades.

A leitura de que as geoformas que fazem a geomorfodiversidade derivam de
processos naturais que atuam na superficie da Terra traz consigo, para além da nao
inclusdo da dimensdo antropica, também outra implicagdo: ndo existe patrimonio
geomorfologico ex-situ, diferentemente do patriménio geoldgico strictu sensu. Com
efeito, varios elementos geologicos (rochas, estruturas) podem ser expostos em museus
abertos e fechados. As geoformas, por outro lado, existem na natureza, in situ, € ¢ a partir
dessa realidade que a inventariagdo e catalogacao do patriménio geomorfoldgico e da
diversidade geomorfologica devem ser consideradas.

4. DESAFIOS E PERSPECTIVAS DOS ESTUDOS DO PATRIMONIO
GEOMORFOLOGICO NO BRASIL

O reconhecimento da importdncia do patrimonio geomorfolégicos pode ser
confirmado por inimeros trabalhos, dissertagdes e teses publicados, no entanto, o que se
observa ¢ uma resisténcia no uso das palavras-chave relativas a categoria — patrimoénio
geomorfologico, geomorfossitios, geoformas — havendo, predominantemente, o uso dos
termos “patrimonio geoldgico e geossitios” no seu sentido strictu sensu, mesmo que todo
o conteudo abordado nestas publicacdes esteja claramente relacionado ao patrimdnio
geomorfologico.

Outras iniciativas vém ao longo dos anos sedimentando o conceito de patrimonio
geomorfologico, como a realizacao de eventos nacionais € internacionais, que trouxeram
a discussao, ora na programacgao do evento, no formato de palestras e mesas redondas, ora
como tema central, como ocorreu no XII Simpdsio Nacional de Geomorfologia
(SINAGEO), no ano de 2018 - “Paisagem e geodiversidade; a valoriza¢do do patrimonio
geomorfologico brasileiro”. E importante citar também o Encontro Luso-Brasileiro de
Patrimonio Geomorfoldgico (ELBPG), que apo6s duas edicdes em conjunto com o
Simpdsio Brasileiro de Patrimdnio Geoldgico (SBPG) realizou, em 2019, em Guimaraes,
Portugal, sua terceira edi¢ao de forma independente.

Ainda ¢ preciso avangar os debates acerca da valoracdo segundo os quais,
tradicionalmente, sdo destacados os valores cénicos e estético em detrimento do critério
cientifico. Particularmente, o patriménio geomorfoléogico tem como caracteristica
principal o apelo estético, no entanto, este nao pode ser o critério de maior peso para a
definicdo de um inventario.
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O proprio critério de estético ainda merece um aprofundamento de discussdo, uma
vez que, segundo Lopes (2017), ¢ dificil de ser avaliado, porque o conceito de belo ¢
subjetivo uma vez que depende, em grande parte, das escolhas pessoais do observador.
Fica mais facil ser avaliado quando o objeto ¢ um exemplo consensual, muitas vezes
influenciado pela valorizagdo turistica, como nos casos dos parques nacionais dotados de
belos exemplares geologicos e geomorfoldgicos. Ainda de acordo com Lopes (2017), o
valor estético estd relacionado a alguns fatores como: as condig¢des de observacao do sitio
e os contrastes da paisagem, que levam em consideracdo as cores ¢ o desenvolvimento
vertical, isto €, locais em que ha uma variedade de cores e altitudes mais elevadas sao
considerados mais bonitos do que as paisagens planas e mondtonas (Figura 3).

A

Figura 3. Representagdo do conceito de belo de sitios geomorfolégicos com base no contraste de cores e
desenvolvimento vertical da paisagem. (A) Mesas na Chapada Diamantina (BA) e (B) Eolianitos de
Flecheiras / Mundat (CE). Foto: Lira, J. (2016), Carvalho, A. M. (2019).

Em se tratando de inventario, oficialmente, a Comissdo Brasileira de Sitios
Geologicos e Paleobioldgicos (SIGEP) ja catalogou 116 sitios, dos quais 23 foram
enquadrados na categoria geomorfologica. Sitios ja conhecidos em nivel nacional e
internacional, muitos deles sdo famosos destinos turisticos, como o Pao-de-Agucar (RJ),
Parque Nacional de Sete Cidades (PI), Morro do Pai Inacio (BA), Parque Nacional do
Iguagu (PR), Ponta de Jericoacoara (CE), dentre outros (SCHOBBENHAUS et al, 2002;
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WINGE et al, 2009; 2013). Foi preparada também uma lista com 49 sitios aprovados e
ndo publicados, dos quais 19 sdo de categoria geomorfoldgica. O que se verifica € que ha
um imenso vazio de areas, especialmente na regido Norte do pais, que merece uma
atencdo especial quanto a indicagdo de novos locais de relevante interesse
geomorfologico.

Von Ahn e Simon (2019) chamam atencdo para a cartografia geomorfologica, que
tem sido negligenciada nos estudos de inventdrio e valoracdo do geopatrimdnio. O
mapeamento aparece, geralmente, ao final da quantificacdo dos geomorfossitios e tem a
importancia de representacao cartografica, permitindo facilitar a percep¢do imediata da
distribuicao das formas de relevo no territério, tanto para especialistas, quanto para o
publico em geral. Ele fornece uma imagem sucinta e sistematica do relevo e de sua
dindmica, facilitando a identificagdo dos geomorfossitios.

O mapeamento geomorfologico traz, além da base geologica, a representacio
precisa das formas de relevo e dos processos associados, os dados morfoclimaticos e
morfoestruturais, essenciais para o entendimento do geomorfossitio em estudo.

O mapa ¢ um dos elementos fundamentais na interpretacdo e comunicacao do
geopatrimonio ao seu publico, seja qual for a categoria, sendo, portanto, um importante
instrumento de geoconservagdo. O mapeamento, através de seu trabalho de comunicagao
e interpretagdo, contribui para a valorizagdo e divulgacao do geopatrimdnio.

De acordo com Regolini-Bissing (2010), ha quatro tipos de mapas: o Mapa Indice,
Mapa Turistico, Mapa Geocientifico e o Mapa Interpretativo, sendo este tltimo o mais
indicado como estratégia de geoconservacdo. O mapa interpretativo traz tanto as
informacdes turisticas quanto as informacdes geocientificas, e tem o papel de comunicar
estas informagdes ao publico ndo-especialista, servindo, portanto, para a popularizagdo do
conhecimento das Ciéncias da Terra. Para Lopes (2017), o objetivo ndo deve ser apenas
informar a ocorréncia e localizacdo de elementos geocientificos individuais, mas fornecer
informacdes sobre a distribuicdo e interagdo dos varios elementos para que haja uma
compreensao por parte do publico.

5. CONCLUSAO

O estudo da geodiversidade tem ganhado forca a medida que avanga em abordagens
interdisciplinares, passando por Geologia, Geomorfologia, Geografia, Ecologia e outros
campos do saber cientifico. E notério perceber que ainda continua havendo predominio
da categoria de geopatrimdnio como patrimdnio geoldgico strictu sensu. Houve nas
ultimas décadas um aumento de pesquisas voltadas para a andlise dos locais de interesse
geomorfologico, com clara autonomia e afirmagao da importancia do patrimonio
geomorfologico nos estudos de geodiversidade, seja através do aumento de publicagdes
sobre o assunto, seja por meio da realizacdo de eventos cientificos que o colocam como
tematica principal.

Novos enfoques necessitam, no entanto, serem desenvolvidos para que a tematica
seja efetivamente concretizada como uma linha de pesquisa em geomorfologia. Faz-se
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necessario um maior aprofundamento conceitual para que as geoformas e suas categorias,
assim como as relagdes entre elas e a sociedade, sejam apreendidas na totalidade, o que se
faz através da inventariacdo, classificacdo e gestdo da geomorfodiversidade e do
patrimonio geomorfologico.

Na mesma direcdo, coloca-se a necessidade de realizagdo de mapeamentos
geomorfologicos orientados para a tematica. Sdo também importantes as agdes € materiais
de cunho geoeducativo, que igualmente vém ganhando espago nas pesquisas sobre
geodiversidade no territorio nacional.

Assim, coloca-se que as perspectivas dos estudos acerca da tematica
geomorfodiversidade no Brasil sdo de uma forma geral, consideradas como positivas, € o
interesse crescente pelo tema confirma esta consideracao. Os desafios ainda sdo muitos,
do ponto de vista tedrico, pratico e operacional, mas acredita-se que os proximos anos
mostrardo os caminhos a serem adotados com o objetivo de transformar a geodiversidade
em uma alternativa de pesquisa em geomorfologia e, principalmente, em uma ferramenta
de preservacao do patrimonio geomorfologico no pais.
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