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APRESENTAGAO (O >

... A origem, a sucessao das coisas e das ideias

Os diversos encontros entre colegas professores do magistério
superior e pesquisadores vinculados as nossas instituicdes (ainda)
publicas inevitavelmente geram conexdes profissionais e pessoais (essas as
mais importantes) que levam a geracao de ideias e projetos, alguns se efeti-
vam como produtos académicos e tornam o trabalho mais rico e prazeroso.
Um desses encontros, talvez o primeiro, foi proporcionado no ano de 2011,
durante o XIV Simpd&sio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada, organizado
e realizado na UFGD ente os dias 11 e 16 de julho. Desde entéo, entre pro-
sas, versos, destilados, fermentados, gastronomias e muito trabalho, vérios
produtos no ambito da ciéncia geografica nacional surgiram.

Uma das consequéncias desses didlogos foi a criagdo de um Grupo de
Pesquisa do CNPQ, “Estudos em Dinédmica das Paisagens”, fundado em
2011. Em razéo das atividades desse grupo realizou-se o Seminério de Ge-
ografia (Il SEGEO), no ano de 2012, na UERJ-FFP em Sdo Goncgalo-RJ entre
os dias 5 e 6 de dezembro. Na ocasido as “"Dindmicas das Paisagens” foi o
tema central do seminario, que contou com a participacdo de pesquisado-
res de diversas universidades brasileiras, cita-se UFRJ, UFF, PUC-Rio, UFGD,
UFV, UFMG e UERJ-FFP.

Em 2014 foi proposto e realizado o Il SEGEO. O seminério foi realizado
no campus Goiabeiras da UFES, na cidade de Vitdria entre os dias 19 e 20 de
novembro, cuja tematica fora “A abordagem multiescalar dos estudos das
paisagens”. A edicdo contou com a participagdo de pesquisadores e pds-
-graduandos da UFRGS, UFES, UFV, UGMG, UFGD e EURJ-FFP. O encontro
permitiu a elaboracdo e a publicacdo de uma edicdo especial da Revista
Geografia da UFMG no ano de 2015, um dossié com trabalhos oriundos do
seminario.

Nesse caminhar passou-me estabelecer parcerias vindouras que se ma-
terializaram em publicacdes, participacdo em bancas de defesa de mestra-
dos e doutorados, missdes de trabalho e trabalhos de campo, oferta de



disciplinas em programas de pds-graduacao, realizacdo de coléquios, pa-
lestras e pequenos workshops.

Entre as ideias das conversas informais, algumas sempre surgem com
recorréncia, entre elas a mais citada é sem duvida a preocupacdo unanime
com a formacéo dos gedgrafos, especialmente na base, na graduacéo, mas
também na pds-graduacao. E neste sentido alguns aspectos estruturantes
tem sido discutidos e mencionados de modo mais frequente, como, as ba-
ses epistemoldgicas e metodoldgicas, os avancos, retrocessos e estagna-
cdes de cunho conceitual, temas transversais, insercdo social do gedgrafo,
articulacdes politicas necessarias, e, ainda alguns temas que sdo considera-
dos como prementes de debates, como as questdes climaticas e suas reper-
cussdes na sociedade, as categorias de anélise da ciéncia geografica.

Uma das coisas que nos chamou atengdo sempre era mencado para a
"Paisagem”, como uma categoria de andlise de grande importéancia para
compreensao dos fendmenos geograficos no século XXI. A provocacédo das
prosas era sempre a necessidade de um debate, de aprofundamento, do
reconhecimento claro e objetivo da Paisagem e sua importéncia no ambi-
to das pesquisas realizadas pela Geografia brasileira e de outros paises. O
olhar sobre a paisagem no Brasil e como isso se desdobra no &mbito da
analise geografica nos parece original ou no minimo algo hibrido que incor-
pora elementos e ideias originarias em tempos passados e de outros paises.
Em que pese o “senso comum” conjecturar que este tema ja tenha sido re-
solvido na escola da geografia brasileira sempre ousamos pensar que néo.
E para que néo haja duvidas, sim, acreditamos que exista uma escola, a qual
denominamos aqui de Escola da Paisagem.

Portanto, com o passar destes anos e com esse pulsar da paisagem nos
debates formais (simpdsios, congressos e encontros), e outros informais, ao
olharmos para o cenario nacional e as conexdes internacionais, vislumbra-
mos ha algum tempo a possibilidade da organizacdo de um material para
além de nossos artigos e/ou orientacdes (teses e dissertagdes) que pudesse
contribuir nesse debate. Um material que pudesse reunir em um primeiro
momento trabalhos de grupos de pesquisas cuja temética Paisagem se da
COMO €eixo propositor.

Pois bem, os tempos passam, as ideias persistem e a oportunidade de
aglutinar efetivamente surge no ano de 2020, durante um marco histérico



da humanidade, a pandemia desencadeada pela sindémia, a qual nos co-
locou em uma situacdo de vulnerabilidade digna de nossa existéncia insig-
nificante. A pandemia SARS CoV-2/COVID-19 nos trancafiou e assolou so-
bre a sociedade os sentimentos mais obscuros de medo e inseguranca, nos
exigindo ainda, seguir adiante via as conexdes com os amigos (ndo apenas
colegas), pois foi neste momento de dificuldade que esta obra surge, como
um necessario folego para nos fazer sentirmos vivos e lutar, contra o virus
(biolégico) e o virus mais letal (a negligéncia politica).

Obviamente que ao lembrar dos nomes que poderiam compor esta
obra (hoje Volume. 1.) a divida era sempre a mesma: Serd que o colega ird
aceitar o convite neste momento dificil? E com uma lista significativa em
maos fomos aos convites, com otimismo e a coragem de fazer dar certo. As
respostas todas positivas, indicavam que sim, todos precisavam de folego,
de algo para contribuir, de um modo (insipiente) de interagir com outros e
tantos também isolados.

A ideia inicial foi plantada, com um horizonte temporal digamos que
audacioso para uma obra sem nenhum tipo de financiamento, a qual inclu-
sive tinha como ponto central a disseminagdo em meio digital e gratuito
para todos iniciamos esse projeto. Por dbvio que o processo de trabalho
remoto gerou inUmeros desafios e estes impactaram nos prazos originais,
no entanto, tivemos sempre a compreensao dos colegas de entender o de-
safio inicial e o propdsito finalistico desta obra. Afinal uma obra destas nao
tem o propodsito de atender a processos produtivos na academia, tem como
finalidade dar vazdo aos trabalhos desenvolvidos nas diferentes regides do
Brasil e com convidados ilustres do estrangeiro, colegas da Espanha, Por-
tugal e Cuba.

... A Paisagem na sua multifacetada forma, o fazer

Este livro, na forma de coletanea, se inclui, como descrito nos primeiros
paragrafos, em um processo de esforco em pensar sobre a dimensao da pai-
sagem, no ambito da ciéncia geografica e num segundo momento apresen-
tar estudos de caso sobre as modificagdes produzidas pela sociedade sobre
a paisagem. O leitor perceberd que temas contemporaneos e de signifi-
céncia estado presentes, o antropoceno, unidades de conservacado, geopa-



trimonio, patrimdnio natural, técnicas de sensoriamento remoto, cartografia
das paisagens, mapas mentais, Turismo, Ecologia da Paisagem, gestdo do
territorio e as paisagens climaticas.

A escolha dos capitulos foi norteada pela necessidade inicial de apre-
sentar um debate tedrico sobre a Paisagem, que pode ser concebida, como
conceito ou método, ou como uma narrativa ou forma de leitura do mundo.
O livro é assim composto por dezenove capitulos, com a contribuicdo de
trés trabalhos de pesquisadores internacionais, de Portugal (Universidade
do Minho), Cuba Universidad de Havana) e da Espanha (Universidad Aut6-
noma de Madrid), e, de pesquisadores séniores e pds-graduandos de oito
universidades brasileiras distribuidas por quatro regides, a saber: duas no
sul (UFSM e UFRGS); quatro no Centro-Oeste (UFGD, UnB, UFMS e UFG);
uma no Nordeste (UFPB) e uma no Sudeste (UFV). Soma-se ainda dois capi-
tulos escritos por pesquisadores da Embrapa-Cerrado e do IBAMA.

De um modo ou de outro, os autores desta coletanea, sob diferentes
perspectivas, apontaram a importancia do estudo e do debate acerca da
Paisagem no atual contexto de transformacao intensa da superficie terres-
tre, reafirmando o conhecimento com uma arma indispensavel no enfrenta-
mento e na superacdo dos problemas vividos pela sociedade, ndo apenas
do Brasil, mas, de certa forma do Mundo.

Acreditamos que abrangéncia e a profundidade dado a questdo da
Paisagem em diferentes dimensdes torna esta obra uma contribuicao para
professores, graduandos e pesquisadores das areas das ciéncias humanas,
bioldgicas, para aqueles que se dedicam em compreender a complexidade
da Paisagem. Esse convite, o convite a leitura, se estende aos profissionais
dos mais variados organismos sociais, que reconhecem que o processo de
organizacdo e gestao do territério perpassa pelo imperativo de compreen-
der e desenvolver melhores maneiras de gerir, monitorar, perceber, sentir
e analisar a Paisagem, como parte de um procedimento estratégico para a
construcdo de um Mundo mais justo.

Aquele que ousar, se predispor a se dedicar a leitura dos capitulos des-
ta obra, buscando n&o penas se aventurar pelo tema, mas compreender o
mesmo, perceberd que a Paisagem € um mosaico, com formas, cores, gos-
to, odores e dinamicas geobiofisicas, que passam a ser composi¢des, mas
também de expressdo singular e plural do ser no e do mundo. Isso é por
demais Geogréfico e de grande interesse para o século XXI.



... O pensar, aquilo que vird

Quando o projeto do livro foi pensado a informalidade e a vontade do
fazer eram as tdnicas postas. Vé-lo pronto surge o contentamento e a satis-
facdo da realizacdo - essencialmente por ser uma obra coletiva.

No cenério seguinte esté a responsabilidade atribuida a nds (organiza-
dores) pela continuidade daquilo pensado; no caminhar e no desenrolar do
fazer e do fazimento percebemos que o livro ndo se esgota, pelo contrério,
deixa em aberto anseios por coisas que ainda estdo por vir. Nesse por vir
optamos por ter o livio como Volume 1 - mesmo que possa inicialmente
parecer uma pretensao.

Na audécia e na vontade de coisas, no pensar da organizacao da cole-
tanea, nos instigou a deixar a possibilidade de outros volumes; como uma
porta aberta, um lugar de acolhimento aos grupos de pesquisa e pesqui-
sadores que se dedicam ao estudo da Paisagem. O contexto institucional
presente no selo Caliandra do Instituto de Ciéncias Humanas da UnB de fato
nos permite pensar que outras contribui¢des, outros livros, podem vir nos
proximos ano; ha o desejo para que isso aconteca, e, como sabem, o verbo
desejar antecede o verbo fazer.

... Para finalizar

Agradecemos as autoras e autores que acreditaram no projeto, por de-
dicarem-se na escrita e na revisdo dos capitulos, por compreenderem os
desafios envolvidos em todas as etapas que antecederam a publicacdo do
livro.

Aos leitores que chegaram até aqui, agradecemos. Que as palavras e as
propostas presentes no livro venham ao encontro das expectativas individu-
ais e coletivas que os trouxeram a leitura.

Nossos mais eloquentes agradecimentos a Profa. Neuma Brilhante, di-
retora do Instituto de Ciéncias Humanas da UnB; a equipe editorial do selo
Caliandra e ao Departamento de Geografia da UnB.



10

Os organizadores

VALDIR ADILSON STEINKE
CHARLEI APARECIDO DA SiLva
EpsoN SoaARrEs FIALHO

Obra concluida entre verdes e invernos
Entre outonos e primaveras

Na distdncia e na intimidade

Na crueldade da pandemia

No afeto da amizade fraterna

Por isso a poesia:

Distancia

Querer voltar e ndo poder
Querer ir ao encontro

E ter que ficar

A quildmetros, milhares deles
Distante

(Poema de Gigio Sartori)
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PREFACIO

OS DE HOJE, OS MODERNOS E OS DE ORIGEM AO
REDOR DE UM TEMA CHAVE

A Geografia surgiu sob o signo da paisagem. Viajante e espirito atento,
Estrabdo registra no seu olhar arguto a diferenca dos lugares, atribuida a
diferenca das paisagens, a paisagem formando os lugares e os lugares for-
mando os homens, num mundo que se faz na e como diferenga. Geo-gra-
fia é, entdo, o nome que da a essa forma de ver e saber que com ele esté
nascendo. Prescrutador da relagao das coisas em seus lugares e interagdes,
Ptolomeu, seu quase contemporédneo, vé na interacao da visualidade das
partes da superficie terrestre o que desta faz o efeito convergente-diver-
gente do Cosmos, o geral que liga e diversifica o todo num quadro de mul-
tiplos pontos. Todo e partes, partes e todo, Estrabédo e Ptolomeu pensando
o desafio de explicar, como bons gregos de cultura classica, uma dialética
de totalidade de antagonismos encravada embaixo do dominio de Roma.

Dois arquétipos, dois paradigmas, assim construidos ao redor de um
mesmo tema, o sentido e o significado da paisagem, distintos no modo de
olhar a grafia da superficie da terra, o indutivo-dedutivo, de Estrabao e o
dedutivo-indutivo, de Ptolomeu. Alguns diriam idiografico de um e nomo-
tético de outro. Arquétipos antigos, reproduzidos, porém, no olhar con-
temporéneo dos paradigmas que permanentemente os recriam em novas
formas. Dois arquétipos, e seus paradigmas, que inauguram a forma uno-
-multipla com que desde entao vemos a Geografia. O arquétipo ora diverso
de Estrabdo, ora unitério de Ptolomeu. Tornados multiplos paradigmaticos

mesmo quando da dialética da unidade da diversidade do génio de Hum-
boldt.

E esse quadro de um saber a um s6 tempo uno e multiplo que me traz
a mente a leitura desse Geografia da Paisagem: multiplas abordagens, or-
ganizado pelos colegas Charlei Aparecido da Silva, Edson Soares Fialho e
Valdir Adilson Steinke, analisando e inovando o tema bésico da paisagem.
O que sugnifica, a propria Geografia. Ora num arquétipo. Ora noutro. To-
dos remetendo, embora, a unidade-diversidade da visdo de ntegralidade

15



de Humboldt, aqui e ali reiteradamente citado. O hoje numa relagao recria-
dora e tributéria dos ontens, qual seja, a pléiade de pensadores que surgem
e reduplicam no longo do trajeto da histéria dessa ciéncia. Com eles, o
conceito-chave da paisagem. O conceito aqui de Sochava, ali de Bertrand,
noutro canto de Tricart, e outros tantos, como

nossos Aziz Nacib Ab® Saber e Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro,
os autores de hoje mostrando no conceito de agora o contributo dos que
despontam como sua referéncia.

Eis que sob a unicidade técnica, percebida nos inicios da globalizagéo
por esse outro classico que é Pierre George, atento a destruicao e rearran-
jo das configuragdes de espacos da urbano-industrializacdo do pds-anos
1950, a paisagem se faz arranjo (o arranjo territorial), a distribuicao das lo-
calizagdes que age por tras e por dentro da sua ordem organica, descaman-
do e transformando a riqueza da paisagem numa pura e seca estrutura de
fragmentos de espaco. O arranjo de espaco da sociedade descerrada dos
seus encantos e imprevistos, a sociedade do desencanto do olhar critico de
Max a sociedade tecnificada do capitalismo. A sociedade da contradi¢do
homem-natureza emergida da acumulagao primitiva, diremos nds, que hoje
se revela um simulacro de ordenamento reciproco do espago da natureza e
do espaco do homem. Relacdo ja em si fragil, qual o meio do conceito de
meio instavel de Tricart, aqui pensada a proposito da relagao de sobreposi-
cdo do homem e do meio com que a relagdo homem-natureza se edifica na
e como uma acumulacao primitiva.

Relacao de correlacao aqui e ali hoje desmontada na emergéncia dos
extremos climaticos. Para ficarmos no exemplo mais conspicuo e midiati-
camente conhecido da chamada crise ambiental global. O arranjo espacial
mais e mais fluido do ordenamento da natureza defasando e conflitando o
mais fixo e consolidado do ordenamento do assentamento humano. De-
sajustamento que enseja a criatividade dos gedgrafos e da Geografia o
desafio superativo dos seus também desajustes. Qual seja, o poder de uni-
cidade explicativa e de intervengdo praxiolégica de uma ciéncia assentada
numa teoria estruturada desde os anos 1970 nos termos e predicados da
|6gica dialética e mantida numa forma de cartografia/geotecnologias ainda
estruturada nos termos e predicados da l6gica formal. Dissonancia que a
explosdo das contradigdes espaco-ambientais contemporanea pede seja
resolvida, juntando uma ldgica e outra, a formal das geotecnologias e a
dialética da teoria. A l6gica da forma (a formal das técnicas de representa-
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caoi) e a légica do conteldo (a dialética dos conceitos) por sua vez ajusta-
das. Passivel e possivel de fazer-se, estou certo disso, necessaria, mais que
isto, por tratar-se de um quadro epistemoldgico de um saber centrado, por
definicdo, justamente no par paisagem e espaco, visivel e invisivel, aparén-
cia e esséncia, forma e contelido, Faces em si reciprocas de uma sé moeda,
o discurso e

representagao analiticos dos estados organicos do mundo. Superagao
do encontro-desencontro da face tedrica e da face técnica que tematizo
num texto-convite, convite de Charlei e convite a nossa reflexdo, feito para
o fim de outra coletanea, igualmente organizada pelo deligente e incansa-
vel Charlei, tema (o ordeamento do espago) e armas (a cartografia e geo-
tecnologias) que fazem historicamente da Geografia uma ciéncia de grande
félego.

E uma coletanea de diferentes olhares sobre a categoria-forca que deu & Geografia
o poder do entendimento analitico das faces do mundo com que ela ficou conhecida, a
categoria da paisagem-arranjo sob a qual e na forma da qual se modela o modo tenso
de vida do nosso espacgo vivido, hoje em esfacelamento. Obra coletiva em boa hora
tornada publica. A hora do momento em que, com toda sua forga destrutiva, as contra-
digdes do modo com que nosso mundo espago-ambientalmente se constréi historica-
mente vém a tona. E pde a Geografia e os gedgrafos no olho do furacéo.

Um livro de instigacao e fundamentos fortemente correspondente ao nosso tem-
po. Importante. Necessario. A leitura, pois.

Ruy Moreira

Universidade Federal Fluminense
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A PAISAGEM NA
GEOGRAFIA FISICA OU
PAISAGEM E NATUREZA

Dirce Maria Antunes Suertegaray

INTRODUCAO

Outro tipo de prazer é o produzido pela configuragdo concreta
da paisagem, pela forma da superficie do globo em uma regido
determinada. As impressdes deste género sdo mais vivas, melhor
definidas, mais de acordo com certos estados de animo. (Alexan-
der Von Humbolt, Cosmos, 1982)

Antes de iniciar a apresentagao do tema, cabe explicitar o titulo. Pre-
tende-se, neste texto, que a paisagem da Geografia Fisica, sugerida como
tema de abordagem, seja deslocada para a estudos da Natureza, conceito
que considero pertinente num debate em Geografia.

Inicio trazendo uma lembranga que corresponde a memaria de minha
primeira aula de Geomorfologia, ministrada pelo saudoso Ivo Lauro Muller
Filho, meu professor na UFSM. Era um excelente professor e desenhista,
que, ao iniciar aquela aula, dirigiu-se ao quadro negro (a época, ndo era
verde) e desenhou o que denominamos paisagem, representada por um
conjunto de elementos naturais: uma montanha, um rio, vegetacéo, o céu e
o astro Sol. Feito o desenho, perguntou: “Que paisagem é essa?” Na con-
tinuidade, acrescentou uma moradia, um caminho e uma roca ao mesmo
desenho e perguntou: “E essa?”.

Revela, este breve exemplo, o debate sobre a concepgdo de paisa-
gem (o conceito), o qual se observa, ao longo da Histéria, seja no campo
cientifico, seja no campo das artes, seja, enquanto interesse especiﬁco, no
campo da Geografia, com variagao de significados e/ou adjetivagdes. Por
muito tempo, atribuimos essa variagao de significados a uma fragilidade do
conceito, isto é, a sua amplitude, a dificuldade de sintetizacao dos seus ele-
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mentos constituintes. Mais recentemente, atribui-se a condigdo polissémica
ao conceito de paisagem, o que significa compreender e aceitar a possibili-
dade de suas diversas compreensdes, que se associam a escolhas, a temas,
os quais se deseja investigar, a campos de conhecimento e seus pressu-
postos, a procedimentos analiticos utilizados, enfim, a forma de estar na
paisagem e com a paisagem. Expressa, tal polissemia, conforme Bertrand
(1995), a ampliacado da fragmentagdo em Geografia; algo que se amplia e
toma corpo no Brasil, a partir dos anos 1990, aproximadamente.

Neste escrito, ndo trataremos do resgate histérico desse conceito,
pois o tema acumula anélises, que expressam as mais variadas leituras e
interpretagdes sobre paisagem. Indicamos breves referéncias: Sauer (1982),
Huggett e Perkins (2004) e Aliata e Silvestri (1994), e, da mesma forma,
Passarge (1982), Ab’Saber (1969), Tricart (1982) e Troll (1982), no tocante a
Geografia Fisica. E destaco, mais recentemente, os textos de Vitte (2007) e
de Abreu (2017).

Vitte (2007) analisa a constituicdo do conceito de paisagem no periodo
Moderno, iniciando, conforme expde o autor, citando Chaui: “Moderna-
mente, o conceito de paisagem se desenvolveu no Renascimento, a partir
da nocao de paesaggio, que se estrutura com a pintura, associado ao con-
ceito de extensdo” (CHAUI, 1999 apud VITTE, 2007, p. 73).

Acrescentando, especificamente, em relacao a Geografia Fisica, é com
“[...] as reflexdes de Goethe, de Humboldt, de Ritter e de Richthofen na
Geografia Fisica, (que) a paisagem passou a ser compreendida como o re-
sultado de uma relacdo entre a epiderme da Terra e as culturas, ao longo da
Historia.” (VITTE, 2007, p. 71.).

Abreu (2017), alongando a andlise temporal, ao resgatar a origem do
conceito, considera que:

[...] muito antes dos conceitos modernos e contemporaneos de
paisagem serem formulados, ela j& estava no amago da evolugédo
técnico-cultural do Homem, participando de seus processos de
aprendizado, definidores de formas e tipos de comportamentos e
comunicag¢des que conduzirdo a instituicdo da linguagem. A pai-
sagem emerge com o Homem. Ela influenciara seu psiquismo no
processo de aquisicdo de maior consciéncia de si mesmo, como
individuo e como grupo. A paisagem ¢ presenca antiga na cultura
humana e nasce com o processo de produgdo. (ABREU, 2017, p.
145)
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Em ambas as citagdes, hd um ponto em comum: a paisagem surge com
o ser humano, com suas a¢des sobre a epiderme da Terra, em um complexo
arranjo de constituintes, cuja conceituacdo é, da mesma forma, complexa.
Ela vai representar, dependendo da temética, concepgdes diferentes e, a
medida que o conhecimento se torna disjunto, a paisagem vai sofrendo
adjetivacdes: paisagem natural, paisagem humana, paisagem geogréfica,
paisagem

A centralidade deste texto é resgatar as concepcdes de paisagem, so-
bretudo, a partir dos anos 1960. Tomo, como referéncia para uma leitura
deste contexto, num primeiro momento, o artigo Le Paysage entre la Natu-
re et la Societé de Bertrand (1995).

O autor, discorrendo sobre o tema, informa que, embora ndo haja nada
mais familiar na Geografia do que a paisagem concreta e a sua descricao,
nada é mais distante da Geografia do que as anélises globais e metodoldé-
gicas da paisagem. E atribui esse distanciamento entre a descricdo empirica
e a reflexdo metodoldgica, por sua vez, a auséncia de reflexdo tedrica, na
Geografia, sobre os conceitos de natureza e de paisagem.

Na sua leitura, a partir dos anos de 1950-1960, a Geografia Fisica triun-
fou, gracas a expansédo dos conhecimentos provenientes da Geomorfologia,
devido ao seu avangco metodoldgico e, sobretudo, a sua autonomia, cada
vez maior. Esta expansao é resultado do movimento cientifico e, neste, da
Geografia. O conhecimento, que se expande, portanto, nos anos 1950-
1960, a partir da Geomorfologia, expressa uma significativa contribuicéo a
analise da paisagem, a partir de um alinhamento compreensivo, que inicia
com Passarge, conforme as descricdes a seguir:

Na Geografia Fisica, o tratamento da paisagem seré feito por Pas-
sarge (1866-1958) (PASSARGE, 1919/1920; 1922) em suas obras
Pysiologische Morphologie (1912), Die Grundlagen der Lands-
chaftskunde (1919/1920) e Die Landschaftsglrtel der Erde (1922).
Nelas, o corolario da fisiologia da paisagem foi o eixo estrutura-
dor de sua obra. Assim, a compreensdo do processo genético e
estruturador das paisagens naturais, associado a um instrumental
cartogréfico, permitiria ao gedgrafo estabelecer uma ordem e uma
hierarquia entre as paisagens, passando do nivel local ao zonal.
(VITTE, 2007, p. 75)

Referindo-se a Passarge, Abreu (2017) resgata, além do conceito, sua
proposicao analitica:
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Para Passarge, a Landschaftskunde seria a teoria ou ciéncia da
disposicao e compreensdo dos espacos, onde ocorre a fusdo dos
componentes unitdrios da paisagem. Ela permitiria se chegar a
uma tipologia de paisagens e a construgdo de complexos ou mo-
delos ideais (ideale gebilde). Deveria adotar um principio de classi-
ficagdo apoiado no conceito de sistema, como ja havia feito Lineu
no campo da taxonomia das plantas. Procedimentos comparativos
gerariam um sistema de tipos de paisagens que produziriam os
fundamentos da anélise espacial da paisagem. Pela importancia
relativa dos elementos. (ABREU, 2017, p. 151)

Estas duas passagens permitem que se evidencie categorias que ex-
pressam o sentido atribuido a paisagem, ou seja, o espaco e o tempo em
movimento e em transformacéo.

Normalmente, e assim aprendemos, a paisagem é aquilo que a vista
alcanga, a materialidade. Essas duas concepc¢des sao representa¢des mate-
riais e instantaneas, ou seja, indicam, no entendimento da paisagem, a sua
dimensao estatica, acrescida, por outro lado, da interpretagdo da paisagem
como produto histérico ou expressao de seu movimento no tempo. Perpas-
sam a compreensao da paisagem, de um lado, a influéncia da perspectiva
geométrica e sua contribuicao a representacdo artistica no Renascimento
e, de outro, a valoragdo do tempo, associada ao movimento romantico ale-
mao, numa interpretagdo trazida em Silvestri 2011.

Nesse sentido, cabe dizer que a contribui¢do vinda da Alemanha, a
partir da Geomorfologia, é significativa, na medida em que permite com-
preender a paisagem para além de sua instantaneidade, ou seja, no seu
movimento. Compreendido isto, torna-se claro que uma anélise da paisa-
gem pressupde ir além da descrigdo de seus elementos; implica compreen-
der sua funcionalidade, ou sua fisiologia, além de seu processo histérico de
formacao.

Por outro lado, nesse estudo estdo imbricados a questdo da escala
e o entendimento de sua diversidade: uma possibilidade de classificagao,
apoiada “num sistema”. Aqui, cabe um comentério: quando Abreu (2017)
se refere a sistema, compreendemos que sua referéncia diz respeito a um
sistema légico de classificagdo, nesse caso tendo como suporte a dimensao
espacial, ou seja, uma classificagdo que Kant (2007) propunha para a Geo-
grafia Fisica: um sistema para além do légico, um sistema légico-espacial,
que seria, para Kant (2007), o diferencial da Geografia Fisica.
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A PAISAGEM, DESDE OS ANOS 1960

A paisagem, conforme Bertrand (1995), assume sua cientificidade, com
maior expressdo, no contexto dos anos 1960, quando o progresso do co-
nhecimento geomorfoldgico se associa ao movimento ampliado do conhe-
cimento, que ocorre, a partir da convergéncia epistemoldgica da Biologia,
da Ecologia biocendtica, do Estruturalismo linguistico, da Teoria dos Con-
juntos e da Anélise Sistémica.

Nesse momento, chegam ao Brasil os textos de Sotchava e de Ber-
trand, que se tornam referéncias aos estudos de Geografia Fisica no pafs.

A PAISAGEM COMO UM SISTEMA - O GEOSSISTEMA

Através de publicacdes do Instituto de Geografia da USP, chegam ao
Brasil os textos de Bertrand (1972) e de Sotchava (1977), com suas proposi-
coes de anadlise integrada. As influéncias dessas referéncias sdo amplamen-
te reconhecidas e ampliadas na Geografia brasileira, com as analises pro-
postas, a partir desta perspectiva, por Christofoletti (1979) e por Monteiro
(2001). O que se discutiu, avaliou, criticou ou foi apropriado, sobre geossis-
tema, como possibilidade analitica para a Geografia Fisica, foi expressivo
no Brasil. Aqui, ndo se pretende discutir minuciosamente esses conceitos e
as controvérsias, que se apresentam entre os diferentes autores. Trazemos
consideracgdes, associando conceito e método analitico e sua atualidade.

Importa, no entanto, fazer uma primeira distingdo: para Sotchava (1977)
prioritariamente, e, no Brasil, para Christofoletti (1979), o conceito de ge-
ossitema se restringe aos estudos da natureza (Geografia Fisica); para Ber-
trand (1972) e para Monteiro (2001), esse € um conceito de articulagdo en-
tre a natureza e a sociedade.que se expressa mais ampliado.

Cabe dizer, também, que geossistema é uma unidade espacial, que
aborda uma parcela do espaco natural ou, mesmo, geografico, compreen-
dido como conexdo de constituintes naturais ou conexao de constituintes
naturais e sociais. Para além desta dupla forma de conceber sistema, a épo-
ca, 0 que estad na origem dessa proposicdo é a andlise da funcionalidade,
explicitada na interacao entre os elementos constituintes do sistema, a par-
tir da dinamica processual, que o caracteriza.
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Em se constituindo uma unidade espacial, um geossistema expressa
uma dimensao especifica, conforme hierarquizaram Sotchava e Bertrand.
No caso de Bertrand, constituia uma abordagem de escala intermediaria
entre as escalas pequenas e grandes, que seria a escala passivel de analisar
as agoes antropicas. Em ambos os modelos, o geossistema se constituia de
um conjunto de espacgos com funcionalidades distintas, porém em conexao
com dimensdes escalares mais amplas. Isso permitiria a constru¢ao de uma
explicagao sobre um gedtopo, por exemplo, ou, num contexto mais amplo,
sobre uma geofécie ou, mesmo, sobre um geossistema.

Por outro lado, é sempre necessério dizer que, na origem, o conceito
de geossistema constituiu uma dimensao escalar da paisagem, portanto,
geossistema seria a paisagem analisada numa escala especifica, em seu
funcionamento. Este conceito foi se descolando do conceito de paisagem
e, tomado fora do corpo analitico das proposi¢des metodoldgicas, tornou-
-se um conceito operacional, sem, necessariamente, ser apresentado como
uma leitura de paisagem.

Se, nas obras dos anos de 1960, tal era a compreensao, do geossiste-
ma como uma escala de paisagem passivel de ser abordada pela anélise
sistémica, para fazé-la é necessario resgatar a critica a essa proposicao, so-
bretudo, a critica produzida pelo proprio Bertrand nos anos 1990.

Bertrand (1995) vai expressar uma (re)leitura de suas proposi¢cdes dos
anos 1960, em que distingue paisagem de geossistema. Informa, a partir
de novas referéncias, fundadas, sobretudo, no principio da complexidade
(MORIN, 1990), que paisagem é um produto social, elaborada pela socie-
dade no contexto dos quadros tecnolégicos e culturais de sua producao. A
paisagem € uma analise social, que incorpora o natural em suas finalidades.

Por outro lado, tal ideia resgata a concepcado de geossistema nas suas
origens e, em comparagao com a paisagem, assim se expressa:

[...] o geossistema e o ecossistema sdo conceitos diretamente
quantitativos fundados sobre medidas e sobre o estabelecimen-
to de balangos energéticos; a paisagem ¢é intrinsicamente ligada
a ideia de qualidade que se exprime a partir de um sistema de
valores sociais (ainda que alguns desses valores possam ser quan-
tificados). O geossistema e, em menor dimensdo, o ecossistema
sdo conceitos espaciais (coroldgicos) enquanto a paisagem expri-
me primeiramente um esquema de funcionamento. A paisagem é
um processo, produto do tempo e mais precisamente da histéria
social. (BERTRAND, 1995, p. 100-101, tradugéo livre)
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Aprofunda, o autor, a concepgao de paisagem sobre outras bases te-
dricas e, nesse contexto, acrescenta severas criticas, quando escreve que a
maior parte das interpretagdes, a partir do conceito de paisagem, é dualista:
ora a paisagem é interpretada como de natureza subjetiva, sendo definida
como um elemento cultural, ora é concebida como um objeto natural, ou
seja, como uma realidade existente, independente da observagdo e do ob-
servador, ndo sendo outra coisa sendao uma por¢do do espago (BERTRAND,
1995).

Essa nova leitura de paisagem estd sustentada no principio da com-
plexidade, de Morin (1990). Esta abordagem, por vezes, considerada um
novo paradigma, vai, gradativamente, incorporando-se ao movimento de
construgdo do conhecimento e tem, como proposicao, avaliar a construgao
cientifica da Modernidade, questionando seu paradigma redutor e simpli-
ficador. A complexidade se expressa como tudo aquilo que é tecido junto,
portanto, a disjuncdo nao a favorece, ainda que tenha promovido inime-
ras descobertas cientificas e a possibilidade de entendimento do mundo
na sua complexidade; sobretudo dimensionando a separacao do sujeito e
do objeto. A argumentagdo de Morin (1990), para explicitar a ndo separa-
cao entre sujeito-objeto, apoia-se na fisica das pequenas particulas e em
suas analises, em que fica demonstrada a indissociabilidade do sujeito e
do objeto de investigagdo. Da mesma forma, faz referéncia a cibernética, a
compreensao sistémica e as redes e conexdes, para demonstrar essa nao
separagao.

DIANTE DESTES ARGUMENTOS, O QUE SE CONCEBE COMO PAI-
SAGEM E QUE PAISAGEM ESTUDARIA A “GEOGRAFIA FiSICA” OU
OS ESTUDOS DA NATUREZA?

Centralizo, neste item, a concepgao de paisagem, que se constitui ins-
trumento de andlise na “Geografia Fisica”. Diria, de forma ampla, que a
paisagem, estudada por aqueles que se dedicam aos estudos da natureza,
é entendida como:

|. Objetiva e externa ao sujeito (pesquisador), conforme compreensao
advinda da Modernidade e, nela, do contexto da ciéncia positiva;
ll. Constituida de um conjunto de elementos em conexao, hoje, deno-
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minada sistema, isto é, contemporaneamente, a paisagem seria um
sistema ou sistémica;

lll. Expressa uma funcionalidade, que deriva da acdo de processos do
presente (um sistemismo atemporal) ou que é resultado de um pro-
cesso histérico de constituicdo, através do movimento e da articu-
lacdo de processos, que se diferenciam, ao longo do tempo, e que
registram mudangas, as quais ficam simultaneamente registradas
nas suas formas;

IV. A paisagem ¢ coroldgica, expressando-se numa forma, que pode
ser delimita, no espaco, pela sua configuragéo;

V. A paisagem é conceito e é objeto e, ao mesmo tempo, é instrumen-
to analitico, podendo ser concebida pela Cartografia ou por outras
formas de representacéo.

A partir desta breve nominagao de elementos caracterizadores da pai-
sagem, na continuidade, trago o exemplo dos estudos de paisagem, cen-
trados na Ecologia da paisagem. Por que esse resgate? Pelo fato de ter sur-
gido, a partir dos anos 1970, uma nova ecologia, a Ecologia de Paisagem,
e pelo fato, paradoxal, de que, quando a Ecologia de Paisagem assume um
papel importante, enquanto caminho interpretativo da natureza e da socie-
dade, fazendo, nesse percurso, um didlogo com a Geografia, a Geografia
busca, nessa Ecologia, um caminho analitico para suprir sua compartimen-
tagao.

O embasamento dos estudos de Ecologia de Paisagem deriva da cons-
trugdo geografica de Troll (1982). A partir de suas concepgdes, a Ecologia
analisa a paisagem, como a expressdo da relagdo entre solo e uso, enfati-
zando a funcionalidade ecossistémica, mas buscando o entendimento da
forma e de sua configuracdo, amparando-se nas categorias espaciais de
localizagdo, de extensdo e de distribuicao — categorias pouco evidenciadas
nas andlises ecoldgicas classicas. Ou seja, o conceito de paisagem sempre
expressou uma extensdo, uma escala; classicamente, a dimensao que a vis-
ta alcanca (hoje, com os inUmeros instrumentos técnicos de observacéo,
essa dimensdo de extensdo pode ser questionada ou ressignificada). Por
outro lado, o conceito de ecossistema, na origem, ndo expressa extensao,
especificamente, pois, na medida em que busca entender a relacao do ser
vivo com o meio fisico, a questdo da escala fica obscurecida e a da funcio-
nalidade, valorizada. Um ecossistema podera ser o planeta Terra, um mar
ou uma folha de alguma espécie vegetal.

Em didlogo com a Ecologia, Tricart (1982) assim se refere:
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A paisagem é entendida “... como uma tradugdo concreta e espacial
de um ecossistema. No funcionamento da paisagem e do ecossistema, suas
evolucdes se confundem” (TRICART, 1982, p. 473), admitindo que, sob esta
perspectiva, poderiam ser introduzidas as interven¢des humanas.

Tricart et al (1979) e Tricart (1982), ao fazer esta conexao, indica duas di-
mensdes, que promoveram a aproximacao entre a Ecologia e a Geografia:
de um lado, a espacialidade, definida pela paisagem, e, de outro, o enten-
dimento da funcionalidade, decifrada pela anélise ecoldgica.

Esse didlogo se expressa de outra forma na Ecologia da paisagem:

A paisagem, conforme Huggett e Perkins (2004), na perspectiva
ecoldgica, se constitui de arranjos de unidades de uso da terra.
Analiticamente, os ecélogos buscam padrdes, considerando como
critério a homogeneidade interna de uma paisagem, em relagdo a
heterogeneidade externa. Sob esta perspectiva, consideram como
elementos: formas de uso, tipo de solo, cobertura vegetal, uso da
terra, entre outros. O objetivo da anélise estd centrado na identifi-
cacao de padrdes (dreas homogéneas), de corredores (espagos de
transicdo e de conexao), da Matrix (matriz), ou seja, do ecossistema
de contexto. Em termos analiticos, esta concepgao busca revelar a
funcionalidade pela diferenciagédo, entre dreas homogéneas e he-
terogéneas. Por exemplo, a cobertura da terra original x uso, em
um determinado espaco, pode formar um mosaico heterogéneo.
Este, por sua vez, revela transformagdes, na funcionalidade, na
medida em que a heterogeneidade rompe com a matriz original,
detentora do que seriam a funcionalidade e as formas originais.
(SUERTEGARAY, 2019, p. 162)

Tomando outro exemplo, na andlise geomorfoldgica, a paisagem é
concebida como um conjunto homogéneo de formas, definidas através de
métricas, que, combinadas, formam redes ou mosaicos, podendo ser, ain-
da, compreendida como um conjunto de formas (Compartimentagdo da/do
Paisagem/Relevo, de Ab’Saber (1969)), produto de funcionalidades (dinami-
cas) temporal e espacial, ou seja, que busca o entendimento de processos
do presente e do passado (Estrutura Superficial e Fisiologia da Paisagem,
de Ab’Saber (1969). A paisagem, assim compreendida, revela uma estrutu-
ra constituida da identidade entre elementos e de funcionalidade comuns
(conexdo) entre um conjunto de fei¢cdes, e apresenta homogeneidade e
movimento no tempo.

Estes dois exemplos, comparando com o que foi tratado como paisa-
gem, inicialmente, no ambito da Geografia, e com a concepg¢ao de Bertand,
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expressa através de uma paisagem sustentada no principio da complexi-
dade de Morin (1990), permitem-nos alguma reflexdo sobre que paisagem
estudaria a “Geografia Fisica”?

Consideramos alguns constituintes:

* A paisagem ¢ a expressdo do presente, podendo ser aquilo que a
vista alcanca;

* A paisagem é a expressao conjunta de aspectos, relativos a nature-
za;

* A natureza (objeto) é concebida como externa ao sujeito (pesquisa-
dor);

e A paisagem é exterior (o que é visto pela janela, metaforicamente);

e A paisagem se expressa, enquanto forma, portanto pode ser enten-
dida como a materialidade (o visivel);

e A paisagem, do ponto de vista da sua analise, expressa uma funcio-
nalidade, portanto é concebida como sistema.

A paisagem é a expressdo de uma temporalidade num dado momento.
Aqui hd uma interpretagdo que confunde a paisagem com o conceito de
paisagem. A paisagem estd em constante movimento e, este entendimento
ja estava manifesto nos classicos:

Formas do relevo, estado da atmosfera e cursos dos rios, obras
dos homens, se inscrevem em cada ponto da paisagem, enquanto
expressdo fisiondmica de sua combinagdo. Esta imagem é cam-
biante. A imperceptivel descida de cada grao de solo ao longo da
encosta por efeito da gravidade ou as enxurradas modelam o perfil
da paisagem. Sem duvida, a paisagem guarda sua individualidade
dado uma aparente permanéncia a escala de nossa observagao. E
deve-a as relagbes sobre as quais descansa. (SORRE, 2003)

No contraponto, pode-se dizer que a paisagem é a expressdo da in-
terconexdo da natureza com a sociedade; hoje, de dificil separagdo. O ad-
vento do Antropoceno, ainda que em debate em relagdo a adesdo a escala
geoldgica, nao pode mais ser ignorado. Formas e depdsitos sdo, desde
tempos, a expressdo da producdo da natureza, transformada em segunda
natureza. O Antropoceno é a expressdao materializada desta conexao.
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A natureza (objeto) ndo é externa ao sujeito (pesquisador); sua analise
implica selegdes e arranjos analiticos, que resultam da escolha do sujeito,
individual e socialmente falando. A questao da relagdo sujeito x objeto ndo
é nova e esta presente na filosofia e nas ciéncias humanas ha algum tempo.
No século XX, sera a Fisica, através de seus estudos no campo das micro-
particulas, que vai evidenciar e difundir esta condi¢ao fundamental do fazer
cientifico.

Entretanto, essa indissociabilidade estd presente nos primérdios da
Geografia, a exemplo de Humbold, que escreveu:

A tentativa de decompor em seus diversos elementos a magia do
mundo fisico estd cheia de riscos, porque o carater fundamental
de uma paisagem e de qualquer cendrio importante da Natureza
deriva da simultaneidade de ideias e de sentimentos que suscita
no observador. O poder da Natureza se manifesta, por assim dizer,
na conexdo de impressdes, na unidade de emogdes sentimentos
que se produzem, de certo modo, de uma sé vez. Se queremos
detectar suas origens parciais, € preciso recuar por meio da andlise
a individualidade das formas e a diversidade das forgcas. (HUMBOL-
DT, 1982, p. 137)

A paisagem &, ao mesmo tempo, exterior e interior, materialidade e
imaterialidade. Mesmo considerada objetiva, sua leitura e/ou explicagdo
depende das condi¢des objetivas e das escolhas subjetivas e circunstan-
ciadas do pesquisador. Dito de outra forma, a paisagem é materialidade e
representagao, portanto, é material e imaterial.

A paisagem é forma, é processo, é transformacgdo e é representacéo
(conceito). A paisagem é mais comumente concebida, enquanto forma, e
caberia ser descrita. Entretanto, sé para registrar as concepg¢des mais atuais
no campo da Geografia (Fisica), ela é, ao mesmo tempo, forma, processo,
transformacao e representagdo/conceito.

A paisagem sistémica funcional é uma forma de representar a paisa-
gem. Anteriormente, a paisagem foi forma, materialidade externa, e re-
presentava a natureza cadtica. Na continuidade, a paisagem representou
a ordem e a beleza, a paisagem-jardim (ALIATA; SILVESTRE, 1994). Hoje, é
compreendida como um sistema funcional ou sistema complexo. A paisa-
gem funcional é descrita, através de seus elementos e dos processos, que
lhe ddo animo. A paisagem “natural”, numa compreensao sistémica com-
plexa, a partir da concepgdo de natureza, em Maturana e Varela (1993) e em
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Morin (1990), é auto-eco-re-organizacional, ou seja, se autoproduz, apre-
senta uma funcionalidade (eco) e estd em constante movimento Esse movi-
mento, por sua vez, é contraditorio e é a expressdo da ordem e do caos, ou
da desordem. Na loégica complexa, o sistema é aberto e sua transformacao
provém dessa desordem. A ordem é o padrao; a desordem é o processo de
transformacdo (MORIN, 1990).

O conceito de paisagem é uma representagcdo e uma possibilidade
analitica; ndo é a paisagem. E sistemas complexos ndo permitem um fecha-
mento, logo sempre hd um grau de indeterminacédo na leitura/explicagdo
de um estudo de paisagem, que o pesquisador ndo capta.

A paisagem ¢ a expressao do presente, embora seus elementos pos-
sam indicar uma simultaneidade de tempos (sejam longos, sejam curtos). A
paisagem é uma expressdo do presente, muito embora seus elementos, ao
serem identificados, permitam perceber que ha vestigios, formas do passa-
do, em convivéncia com os arranjos atuais das paisagens.

A paisagem, como aquilo que a vista alcanca, considerando as novas
tecnologias de observagdo espacial, seriam paisagens ou imagens de um
determinado espago? Os mapas representam paisagens ou sao a melhor
forma de representar paisagens? Excluindo os antigos mapas pictéricos, a
evolucdo da Cartografia e o grau de abstracdo das representagdes atuais,
via SIG (pontos, linhas e areas), expressam a dificuldade de representar a
paisagem. Nos mapas atuais, o poligono representa uma unidade de pai-
sagem. Trata-se de uma abstracdo matematica, que elimina a arte, o mo-
vimento, a visdo integrada dos elementos da representagdo da paisagem.

EXEMPLIFICANDO: UM ESTUDO DA PAISAGEM

Nesta Ultima secdo, trazemos, como exemplificagdo, um recente es-
tudo, a partir do conceito de paisagem. O que serad exposto diz respeito a
uma pesquisa interdisciplinar, que se refere a Geologia, a Geomorfologia, a
Biogeografia, a Hidrogeografia, a Botanica, a Pedologia e a Geografia.

Foi elaborada a partir de um trabalho de campo em uma parcela
do bioma Caatinga. O Objetivo foi de explicitar, de forma integra-
da, as diferentes paisagens que caracterizam o transecto escolhido
para ser analisado. Metodologicamente, o ponto de partida foi a
observagdo da paisagem e a subsequente descrigdo dos elemen-
tos selecionados para sua anélise, tomando como referéncia a ob-
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servagdo em campo, em confronto com as pesquisas j& elabora-
das... (SOUZA et al., 2019, p. 71)

Interessava, aos pesquisadores envolvidos na pesquisa, compreender:

[...] quais os condicionamentos fisicos/naturais, que, associados,
explicam a presenca, na Chapada do Araripe, de uma vertente
seca, no estado de Pernambuco (PE), em contraposicao a uma ver-
tente Umida, no estado do Cearéa (CE), configurando-se, neste ul-
timo estado, uma paisagem singular, no semiarido brasileiro e no
bioma Caatinga, reconhecida como Brejo de Altitude, localizada
na regido denominada Cariris Novos. Mais especificamente, o ob-
jetivo desta investigacdo foi o de estabelecer conexdes entre di-
ferentes constituintes naturais e explicitar a origem das diferentes
paisagens que conformam a area de estudo. (SOUZA et al., 2019,
p. 71-72)

De maneira sintética, trazemos aqui, a representacao final desta analise
(Figura 1), que expressa, em forma de representacao, as interacdes entre os
diferentes elementos da paisagem, conforme descrigdo sucinta, registrada
na continuidade.
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das unidades de pai-
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Ao analisar a representagdo do transecto das unidades identificadas
no estudo, observa-se um seccionamento em cinco unidades de paisagem:
mata seca, cerrado, vegetacao antropizada, mata Umida e mata Umida de
encosta. A vertente Umida é denominada brejo (dreas Umidas). No conjun-
to, enfatiza-se o contraste do transecto, em relacdo a vertente seca (S) e a
outra vertente Umida (N). A explicagdo trazida é de que essa primeira dife-
renciacdo, vertente seca e vertente Umida, vincula-se:

[...] de um lado, hd uma estrutura sedimentar soerguida, indicando
processos de basculamento, com suave inclinagdo para o senti-
do SO = NE, no lado do Cear3, e, de outro lado, as condicdes
posicionais das vertentes, em relagcdo a circulacdo atmosférica,
mais especificamente, a agdo do vento (barlavento-sotavento).
Estes constituem os fendmenos fundantes da circulacdo de agua,
sobretudo a subterranea, e promovem uma presenca abundante
de fontes d'agua, na vertente a barlavento, resultando em caracte-
risticas diferenciadas de constituicdo de solos e de cobertura vege-
tal (Mata Umida), em relagdo a vertente oposta, caracterizada pela
presenca de Caatinga e da vegetagdo chamada Carrasco (Mata
seca).

Tal atributo adiciona mais complexidade & ocorréncia dos Brejos
existentes, no semiarido brasileiro, indo além dos condicionantes
pluviométricos, relacionados a topografia e a altitude locais. Em
outras palavras, as areas Umidas (Brejos) da Chapada do Araripe e
sua correspondente cobertura vegetal (Cerradao e, principalmen-
te, Mata Umida) tém sua génese diretamente ligada ao controle
hidrogeolégico, em que a presenga da dgua subsuperficial é de-
terminada pela formagdo de uma camada semi-impermeével de
rochas. A formagdo desses Brejos é consequéncia da maior dispo-
nibilidade hidrica que, por sua vez, promove uma forma diferencia-
da de ocupacao e de uso da terra, expressa na constituicao formal
da paisagem. (SOUZA et al., 2019, p. 88-89)

Esta condicdo de seca e de maior umidade, de um e de outro lado da
chapada, permite compreender as variabilidades da cobertura de solo e da
vegetacdo, configurando-se, a paisagem, neste transecto, uma expressao
fenoménica da maior ou menor presenca de dgua em localidades, como
nos brejos do Semiarido do Nordeste.

Ao final, a pesquisa aponta para a seguinte consideragao:
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[...] a Chapada do Araripe foi enquadrada como Brejo de altitu-
de e de encosta. De altitude, devido a influéncia dos quase 1000
metros, na circulagdo atmosférica local, e de encosta, por existir
um condicionamento lito-estrutural, que direciona a maior parte
do fluxo subterraneo para o lado do Estado do Ceara, permitindo
a existéncia de uma Mata Umida de Encosta”. (SOUZA et al., 2019,
p. 93)

A breve sintese dessa pesquisa é trazida, aqui, com duplo objetivo. De
um lado, para apresentar, a partir de um estudo recente, que toma, como
referéncia, o conceito de paisagem num contexto explicativo interdiscipli-
nar, a ampliacdo da complexidade presente no brejo em estudo. Nesse sen-
tido, a perspectiva adotada busca explicar a diferenciagédo das paisagens,
em particular, de um lado e de outro da Chapada do Araripe (CE), num tran-
secto de 50 km, considerando a dindmica ou funcionalidade natural, que
permitiu essa diferenciagdo. O resultado dessa atividade interdisciplinar en-
globa a estrutura geoldgica, os solos, a circulagao subsuperficial das aguas
e a diregdo dos ventos, conforme a circulagdo atmosférica local, ampliando,
com isso, o entendimento sobre este brejo nas suas vertentes Umida e seca.

O outro objetivo é demonstrar uma possibilidade de estudo de paisa-
gem, através de um transecto, que foi expresso, de forma gréfica, permitin-
do a visualizagdo das interconexdes, favorecendo, com isso, uma expressao
de sintese e de integragdo dos elementos da paisagem.

Essa forma de representacdo, quando da anélise da paisagem, quer
parecer que seria mais ilustrativa do que aquela, comumente representada,
sobretudo, nas cartografias digitais, em que a simplificacdo transforma a
paisagem num espago homogéneo, revelado por um de seus constituintes,
dominantemente, a cobertura vegetal, representada pela delimitagdo de
sua area de abrangéncia (critério de homogeneidade).

Ainda assim, essa, ou qualquer outra paisagem, é sempre a expressao
de uma dindmica complexa, que, segundo Morin (1990), estard sempre se
reconstituindo e cuja transformac&o sera decorréncia da desordem em de-
terminadas condi¢es, promovendo um processo de transfiguragdo para
outra reordenacgao. A desordem evidenciada no transecto esta mais expres-
sivamente representada no setor central do topo da Chapada do Araripe,
identificada como uma unidade de paisagem de vegetagdo antropizada.
Essa representa a area de uso mais intenso do solo, configurando-se em
uma unidade com vegetacdo campestre ou herbacea, expressao de sua
transfiguragdo original, pelo uso da terra.
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CONSIDERACOES FINAIS

As considera¢des aqui expostas buscam explicitar, ainda que de forma
sintética, o sentido e as formas de olhar a paisagem na “Geografia Fisica”.
Esse olhar, e a analise resultante, expressa compreensoes distintas, inter-
pretagdes distintas. Sendo assim, é possivel compreender que a paisagem,
na sua analise e na sua conceituagdo, é produto da interagdo sujeito-objeto.
Toda andlise da paisagem indica uma intencionalidade; associa-se a obje-
tivos. Historicamente, isso se revela na paisagem, vinculada a perspectiva
geométrica renascentista; vinculada ao Romantismo, como expressao de
harmonia e de beleza; vinculada ao pragmatismo técnico-cientifico moder-
no, como espaco de recursos naturais de maior ou menor acesso; vinculada
a paisagem funcional, como instrumento de gestdo; e vinculada a paisa-
gem, como produgdo e condi¢ao de existéncia, historicamente constituida,
como revela Abreu (2017):

A paisagem emerge com o Homem. Ela influenciara seu psiquismo
no processo de aquisi¢do de maior consciéncia de si mesmo, como
individuo e como grupo. A paisagem ¢ presenca antiga na cultura
humana e nasce com o processo de produgdo do ecimeno, com
o qual provavelmente se confunde nos primérdios. (ABREU, 2017,
p. 145)

A paisagem ¢ produto da relagdo do ser humano com a natureza. Desde
os seus primordios, paisagem é natureza autoproduzida e producao social
da natureza, conexa e concomitantemente; é um produto social, expressado
da mediagdo do ser humano, socialmente posto, com a natureza que o en-
volve e da qual faz parte. E materialidade, imaterialidade, instantaneidade
e movimento.
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CONTRIBUTO DA
GEOGRAFIA PARA OS
ESTUDOS DA PAISAGEM
EM PORTUGAL

Antonio Vieira
INTRODUCAO

O desenvolvimento dos estudos da paisagem em Portugal teve um
significativo contributo da Geografia que, acompanhando os impulsos das
escolas geograficas europeias que inicialmente influenciaram o desenvol-
vimento desta ciéncia, foram afirmando, desde o século XIX e inicios do
século XX, a paisagem como seu objeto preferencial de pesquisa.

Ainda que o interesse pelo seu estudo tenha “arrefecido” a partir de
meados do século XX, a paisagem veio a ressurgir, novamente, nas ultimas
décadas desse século, ndo sé como objeto de estudo da Geografia, mas
também de outras ciéncias.

A este respeito, Medeiros (2001), introduzindo a tradugdo de um texto
de Orlando Ribeiro dedicado a paisagem (Ribeiro, 1989), referia que “se
pode afirmar que a paisagem estd na moda, melhor dizendo, voltou a estar
na moda” (pag. 27).

Com efeito, e ainda que o seu estudo seja “tdo antigo como a propria
geografia”(idem, pag. 27), a conjuntura econémica, social e mesmo cienti-
fica que se seguiu a segunda guerra mundial conduziu a uma “decadéncia
dos estudos sobre paisagens” (Salgueiro, 2001, pag. 43), marcando, tam-
bém em Portugal, uma reducao drastica da producao cientifica em torno
desta tematica, apenas retomado nas Ultimas décadas do século XX, tal-
vez impulsionado pelo interesse crescente evidenciado por outras areas do
saber e pela prépria sociedade em geral, em consequéncia da crescente
consciencializagdo para com os problemas e discussdes relacionadas com o
ambiente, que se multiplicaram a partir dos anos 70.

36



De fato, outras dreas do conhecimento, como a Arquitetura (da Pai-
sagem), a Ecologia (da Paisagem), entre outras, tém tomado a paisagem
como objeto de estudo, abordando-a a partir de pontos de vista diferencia-
dos, apoiando-se em metodologias diversificadas e também com base em
objetivos muitas vezes distintos.

Por outro lado, o termo paisagem tornou-se, ao longo dos tempos
e principalmente nas ultimas décadas, um termo vulgar (ou vulgarizado),
devido, essencialmente, a uma utilizacdo indiscriminada, abusiva e muitas
vezes descontextualizada do préprio conceito que lhes esta subjacente’.

O conceito de paisagem apresenta-se com contornos pouco definidos,
prestando-se, portanto, a possiveis desvirtualizagdes, que tém fomentado,
recentemente, alguma preocupacdo por parte de investigadores de varias
areas cientificas (Geografia, Biologia, Agronomia, Arquitetura...).

N&o sendo, no entanto, objetivo deste texto uma exploragdo exaustiva
das diferentes perspetivas de abordagem e estudo da paisagem, nem dos
problemas e desafios que a sua investigagdo enfrenta, faremos um breve
enquadramento das suas principais linhas de evolugédo, focando-nos, de
seguida, nos principais contributos da ciéncia geogréfica em Portugal e
aportes desenvolvidos em areas conexas, com implicagdes nos estudos ge-
ogréficos.

1. CONTEXTO INTERNACIONAL DE EVOLUCAO DOS
ESTUDOS DA PAISAGEM

A utilizacdo do termo “paisagem” surge inicialmente relacionado com
a arte e a pintura, sobretudo durante o Renascimento, através dos traba-
lhos de pintores flamengos como Direr, Rubens, Rembrandt, entre outros,
ganhando grande difusdo. A paisagem aparece como objeto de retratacao
e ndo apenas como enquadramento do sujeito a representar na pintura,
definindo-se uma concecdo estética da paisagem.

A representagdo da paisagem através da pintura e a sua consideragdo

1 Georges Bertrand refere a este respeito: “Paysage, un mot vivant, quotidien, que chacun
utilise a sa guise et qui peut sembler vieillot, insipide, ou bien trop romantique. Il faut se laisser
guider par 'usage social, et son brusque renouvellement qui en fait un mot fort et mobilisateur,
un maitre-mot de la société actuelle. Mass media, discours politico-technocratique, vocabulaire
scientifique ensuite, multiplient les références a un paysage protéiforme, indéterminé, indéter-
minable. Paysage, paysager, étiquettes de garantie, accolés a n'importe quel produit a vendre:
résidence secondaire, quartier neuf, bureau d’affaires, espace vert... ou publication scientifique.”
(1978, pag. 240)
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como expressao de um territério e como conceito, traduz uma nova forma
de ver o mundo (Fadigas, 2007) e introduz o conceito de natureza na socie-
dade.

Fadigas (2007) refere a origem etimoldgica da palavra paisagem do
latim pagensis (sinébnimo daquele que vive no campo) e do francés pays
(relativo a um territdrio rural especifico), afirmando que “a paisagem é, por
extensdo, a representagdo dessa realidade territorial” (pag. 123).

Citando Bermingham (1994), o autor aponta que “o territério envol-
vente passou a fazer parte da realidade social e cultural do Renascimento e
da forma de ela se representar a si prépria” (pag. 123).

E somente no século XVIIl que Humboldt, considerado o pai da Geo-
grafia, utiliza o termo “paisagens naturais”, designando, deste modo, éareas
homogéneas, caracterizadas essencialmente pela morfologia do terreno e
cobertura vegetal, que lhes conferia uma fisionomia prépria. A paisagem
aparece, entdo, estreitamente relacionada com as ciéncias naturais.

Posteriormente, seguindo uma linha de pensamento iniciada, nos finais
do século XIX e inicios do século XX, por Passarge, e baseada na andlise
e estudo da paisagem sob o ponto de vista estrutural, Carl Troll d& forma
a "Ecologia da Paisagem” (mais tarde por ele designada “Geo-ecologia”),
definindo-a como “the study of the physico-biological relationships that go-
vern the different spatial units of a region” (Forman e Godron, 1986, pag. 7).

Seguindo, de certa forma, a mesma linha de pensamento, Carl Sauer,
gedgrafo americano, aponta o termo “paisagem” como aquele capaz de
conferir uma unidade conceptual da Geografia, caracterizando a paisagem
como uma “associacdo de factos peculiarmente geogréficos”, “uma area
constituida por associacdes distintas de formas, tanto fisicas como cultu-
rais” (1969, pag. 321).

Na realidade, a paisagem serviu, no inicio do século XX, como um con-
ceito integrador (Salgueiro, 2001), face ao perigo eminente de rutura entre
a geografia humana e geografia fisica, traduzindo “interacdes entre os ele-
mentos do mundo fisico e entre estes e os grupos humanos” (pag. 42).

Nas ultimas décadas da segunda metade do século XX, em funcéo da
diversificacdo e multiplicagdo dos métodos de andlise da paisagem, veri-
fica-se, também, o aparecimento de novas perspetivas e abordagens da
paisagem.

Com efeito, a paisagem passa a ser abordada segundo diferentes pon-
tos de vista (Almeida, 1997). Uma dessas abordagens considera a paisagem
como o objeto principal da investigacao (paisagem-objeto). Inclui-se nesta
linha de pensamento a escola soviética, que deu seguimento aos estudos
de Dokoutchaev.
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Também a Ecologia da Paisagem se enquadra nesta corrente. Preo-
cupados com a necessidade de ordenamento do territério, os estudiosos
partem de uma base essencialmente ecoldgica, considerando os aspetos
relacionados com a vegetacdo e o uso do solo e suas relagdes com o meio
em que se inserem.

Deste modo, Forman e Godron, no seu Landscape ecology (1986), de-
finem a paisagem como “uma porgao de territério heterogéneo composto
por conjuntos de ecossistemas em interacdo que se repetem de forma si-
milar” (pag. 11).

Podem igualmente incluir-se no ambito da analise da paisagem-objeto
os estudos desenvolvidos por McHarg, que deram origem a “Arquitetura
Paisagistica”. Neste sentido, McHarg parte de pressupostos ecoldgicos e
sociais, aos quais associa critérios politicos, econdmicos e técnicos, direcio-
nados numa légica do planeamento da paisagem (McHarg, 1969).

Outro tipo de abordagem, diametralmente oposto ao anteriormente
referido, considera o sujeito que observa a paisagem o elemento central
da andlise da mesma, ou seja, considera-se como objeto de estudo a pai-
sagem percebida.

Dos diversos autores que seguiram esta linha de pensamento (por
exemplo, Kevin Lynch, D. L. Linton, K. D. Fines ou A. Bailly) salienta-se o
caracter subjetivo decorrente das andlises de valoragdo da paisagem reali-
zadas sob a otica do observador. A paisagem surge como um produto dos
juizos de valor, sempre subjetivos e orientados por padroes culturais, atribu-
idos pelo observador a um determinado espaco territorial.

Uma terceira abordagem apresenta objetivos baseados igualmente na
l6gica do planeamento do territério, mas ndo centrados apenas nos ele-
mentos ecoldgicos, recorrendo também aos valores sociais, econdmicos e
culturais. Nesta perspetiva, a anélise da paisagem “decorre da sintese entre
os dados ecoldgicos, resultantes da distribuicdo e dindmica dos elementos
naturais, mais os introduzidos pelo homem, e os elementos percetuais ex-
traidos duma avaliagdo subjetiva das unidades de paisagem em causa. E
uma analise globalizante, onde se pretende apreender tanto os dados que
respeitam ao meio como os que respeitam as maneiras de viver esse meio
e de o sentir” (Almeida, 1997, pag. 17).

Nesta linha de pensamento insere-se, por exemplo, J. P. Deffontaines,
- que define paisagem como uma “porgdo de territério visto por um obser-
vador, onde se inscreve uma combinagdo de factos e de interacdes de que
se percebe num determinado momento apenas o resultado global” (Def-
fontaines, 1985, pag. 43).

Também G. Bertrand desenvolve uma analise da paisagem enquadra-
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da nesta corrente, introduzindo na Geografia o conceito de “geossistema”?.
Para este autor o conceito de paisagem vai aparecer estreitamente ligado
ao de geossistema, considerando o primeiro como um geossistema da for-
ma como é percebido pelo observador. Apesar de inicialmente definir a
paisagem através de uma perspetiva naturalista, Bertrand acaba por, mais
tarde, considerar a paisagem como uma “estrutura cada vez menos ecolé-
gica e social e cada vez mais um processo em transformacao” (Bertrand,
1978, pag. 249).

Da anélise das diferentes abordagens que se foram desenvolvendo,
Almeida (1997) definiu algumas “ideias-forca” presentes em todas elas: a
visao, elemento indispensavel para a percegdo da paisagem, que é sempre
algo exterior ao observador; a organizagdo, uma vez que os componentes
da paisagem apresentam uma distribuicao espacial e uma articulacao que
ndo sao casuais; o espago, suporte espacial da distribuicdo dos componen-
tes da paisagem e onde se manifestam as relacdes entre eles; e, por fim, a
globalidade, uma vez que a paisagem s6 se pode entender segundo uma
perspetiva global, “pois é o conjunto de todos os elementos inscritos na-
quele espago e organizados segundo determinada maneira, que lhe da a
unidade percetivel pelo observador” (pag. 20).

Da sistematizagdo destes pressupostos, o autor refere que “estamos
perante uma paisagem quando um determinado trecho da superficie ter-
restre é composto por elementos cuja organizagdo concorre para que, ao
termos dele uma visdo global, percebamos a existéncia duma unidade niti-
damente individualizada dos espacos envolventes” (pag. 20).

Da evolugdo das ideias e metodologias relacionadas com a paisagem
e o seu estudo por parte de diversas areas do conhecimento surgiram, na
segunda metade do século XX, alguns conceitos importantes, que se tém
vindo a impor na ambito dos estudos da paisagem. Um deles corresponde
ao conceito de unidade de paisagem.

No contexto da identificagdo de unidade de paisagem, especialmente
no ambito da Ecologia da Paisagem, mas também no da Geografia (Ca-
simiro, 2000), varios contributos foram sendo feitos. Com efeito, a defini-
cao de diferentes estruturas espaciais em funcdo do estabelecimento de
inter-relacdes distintas/diferenciadas entre os elementos da paisagem, vai
conduzir a uma diversificagcdo das paisagens, permitindo a identificacdo de
diferentes unidades de paisagem, que se podem definir como “&reas com
caracteristicas relativamente homogéneas, com um padrao especifico que
se repete no seu interior e que as diferencia das suas envolventes” (Abreu

2 “Geossistema” é definido por Beroutchachvili e Bertrand (1978) como um «systeme géo-
graphique naturel homogene lié a un territoire» (pag. 171).
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et al., 2004, pag.10).

Zonneveld (1979, cit. por Filho, 1998) introduziu a expressao unidade
de paisagem (land unit) entendida como a expressdo da paisagem de acor-
do com uma visdo sistémica, definindo-a como um trecho da superficie ter-
restre ecologicamente homogéneo a uma determinada escala de analise.
Para a identificacdo das unidades de paisagem ter-se-iam em consideragdo
os elementos relevo, solo e vegetagao, bem como a sua alteragdo por agao
do Homem.

Naveh e Lieberman (1984, cit. por Abreu et al., 2004), por seu lado,
definem unidade de paisagem como “uma &rea que pode ser cartografa-
da, relativamente homogénea quanto a solo, topografia, clima e potencial
bioldgico, cujas margens sao determinadas pela mudanca numa ou mais
caracteristicas”.

A andlise da paisagem e da sua dinamica pressupde, do ponto de vista
da Ecologia da Paisagem, a distincdo de trés caracteristicas fundamentais:
a estrutura, definida pelas relagdes espaciais que se estabelecem entre os
diversos elementos; a funcdo, correspondente as interagdes entre os ele-
mentos espaciais; e a mudanga, relacionada com a alteragdo na estrutura e
fungdo do mosaico paisagistico ao longo do tempo (Casimiro, 2002, pag.
393).

Neste sentido, a analise da paisagem comporta “o estudo dos padrdes
da paisagem, das interagdes entre manchas num mosaico de paisagem e
a forma pela qual estes padrdes e interagdes mudam no tempo [...] consi-
dera o desenvolvimento e dindmica da heterogeneidade espacial e os seus
efeitos nos processos ecoldgicos” (Risser, 1984, cit. por Casimiro, 2002),
considerando que os padroes dos elementos da paisagem (nomeadamente
das manchas) influenciam, de forma determinante, as caracteristicas ecolé-
gicas. Para proceder a compreensao da funcdo e mudanga da paisagem, na
relacdo entre as varias unidades espaciais, torna-se, portanto, indispensavel
quantificar a sua estrutura.

A estrutura da paisagem é caracterizada por trés tipos de elementos
fundamentais:

- as manchas (patches) correspondentes a uma “superficie nao linear,
diferindo em aparéncia da sua vizinhanga. As manchas variam largamente
em termos de tamanho, forma, tipo, heterogeneidade e caracteristicas de
fronteira. Além disso, as manchas estdo por vezes embebidas numa matriz,
area circundante que possui uma diferente estrutura de espécies ou com-
posicao” (Forman e Godron, 1986, pag. 83). As manchas sao influenciadas
por algumas caracteristicas importantes como o seu tamanho, uma vez que
a dimensdo da mancha condiciona a dindmica e os fluxos de energia e
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nutrientes, e a forma, que interfere diretamente com o efeito de margem,
importante ao nivel da biodiversidade e da dinamica ai presentes;

- os corredores, que correspondem a elementos lineares que promo-
vem a mobilidade (de bens, pessoas, energia...) através da paisagem, sen-
do que o “uso de corredores para efeitos de transporte, protecdo, recursos
e efeitos estéticos penetra quase todas as paisagens de uma forma ou de
outra” (Forman e Godron, 1986);

- a matriz, que “constitui, embora ndo de uma forma aparente, o ele-
mento mais importante para a anélise e compreensao efetiva da estrutura
da paisagem. (...) é o tipo de paisagem mais extenso e mais conectado, que
portanto desempenha um papel dominante no funcionamento da paisa-
gem” (Casimiro, 2002, pag. 412).

A analise e quantificagcdo destes elementos fundamentais da paisagem
passa pela definicdo de indices da paisagem (Casimiro, 2002), que se ba-
seiam na andlise da distribuicdo, forma e arranjo espacial das manchas.

Trata-se de uma vertente da analise da paisagem comum na Ecologia
da paisagem, mas também utilizada no contexto de estudos geogréficos,
utilizando um conjunto diversificado de métricas da paisagem (Gustafson,
1998; Antrop e Van Eetvelde, 2000), implementadas em softwares especi-
ficos ou suportados em sistemas de informacdo geografica (McGarigal e
Marks, 1995; Elkie et al., 1999; Viser e Nijs, 2006), e aplicadas quer ao pla-
neamento e ordenamento do territério e da paisagem, quer a avaliacdo da
paisagem e a andlise da dindmica das paisagens.

Outro conceito que tem vindo a ganhar relevancia é o de carater da
paisagem, correspondente ao resultado da atuagdo dos multiplos fatores
que compdem uma paisagem e sua combinagdo, dando-lhe uma coeréncia
distinta das que a envolvem, permitindo o estabelecimento de uma iden-
tidade local (Abreu et al., 2004), revelando-se dindmico e em continua mu-
danca, mas apresentando-se como Unico para cada local (Pinto-Correia et
al., 2001). Este conceito seria incorporado na Convencao Europeia da Pai-
sagem, que define paisagem como “uma parte do territério, tal como é
apreendida pelas populacdes, cujo caracter resulta da accédo e da inter-ac-
cao de factores naturais e/ou humanos” (Council of Europe, 2000).
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2. OS CONTRIBUTOS PARA O ESTUDO DA PAISAGEM EM
PORTUGAL, NUMA PERSPETIVA
EMINENTEMENTE GEOGRAFICA

2.1. ESTUDOS GEOGRAFICOS PIONEIROS

Os primeiros trabalhos geogréficos apresentaram-se, muito por influ-
éncia da escola regional francesa, como estudos regionais e incorporando
uma grande abrangéncia de dimensdes geogréficas, que iam desde a cara-
terizacdo do relevo, clima ou vegetagao, até a dimensado mais social, inte-
grando as componentes demogréficas, atividades econdmicas e até mesmo
etnogréficas. Ndo é de estranhar, portanto, que estes estudos geogréficos
reunissem, frequentemente, informacgdo suficiente para que se pudesse
consubstanciar uma caraterizagdo mais ou menos pormenorizada da pai-
sagem das areas em estudo (por vezes até extensivamente desenvolvida)
permitindo uma clara definicdo das paisagens em andlise e sua distingdo
quando em territérios mais abrangentes.

Tratam-se de trabalhos de cariz eminentemente monogréfico, onde as
diversas dimensdes geogréficas eram tratadas, conferindo uma perspetiva
mais abrangente da analise das carateristicas dos territorios em estudo.

Sdo exemplos disso as primeiras dissertagdes de doutoramento em
Geografia (ou em Ciéncias Geograficas) desenvolvidas em Portugal nas pri-
meiras décadas do século XX, nomeadamente as elaboradas por Amorim
Girdo (1922), Virgilio Taborda (1932) e Orlando Ribeiro (1935).

A primeira, debrugando-se sobre “A bacia do Vouga”, apresenta-nos
uma caraterizacdo fisica da area em estudo, abordando a “natureza dos
terrenos”, o “relévo do solo”, a “hidrografia e acidentes litorais”, o “cli-
ma”, seguindo-se-lhes as “associa¢bes vegetais e animais” e os aspetos
humanos do territério, nomeadamente os relacionados com a “populagdo”
e a “ocupacao do solo”. Aspeto de destaque, a giza de “Conclusédo”, a in-
clusdo de uma identificacao e caraterizagao daquilo que o autor designa de
“regides naturais”. A este propdsito refere Amorim Girdo que é “a regido
natural, somatdrio de todos os aspectos de superficie, «resultado», para nos
servirmos da expressao de BRUNHES, da combinagdo désses mesmos as-
pectos”. Recorrendo as carateristicas fisicas e humanas presentes nos terri-
térios estudados, faz uma identificacdo e caraterizacdo das regides naturais
e sub-regides da bacia do Vouga, traduzindo-se tal trabalho na carateriza-
cao das paisagens ai presentes naquele primeiro quartel do século XX. Mais
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tarde viria a estender a metodologia, a uma escala mais abrangente, para
identificar as regides de Portugal continental.

Também Virgilio Taborda promove uma caraterizagdo fisica e humana
do territério de Tras-os-Montes, num trabalho igualmente de carateristicas
monogréficas, definindo as linhas gerais que caraterizam as paisagens tipi-
camente transmontanas.

Por seu lado, Orlando Ribeiro expde, na sua dissertagdo sobre “A serra
da Arrdbida” (1935, 1986 reed.) os elementos marcantes e carateristicos da
sua paisagem, fazendo referéncia quer a “Arquitetura do solo”, aos “Fa-
tores do relévo” e “Formas do relévo”, ao “Litoral” e ao “Clima e vegeta-
cao”, enquadrando os fatores fisicos que caraterizam a Serra da Arrabida,
quer a “Alguns aspetos da geografia humana”, onde considera os aspetos
de ocupagao do territério, populagdo e aspetos econémicos e culturais.

Conclui que “...a Arrdbida é estremenha pela morfologia do solo e
pelos aspectos da ocupagdo humana; pelo clima e pela vegetagédo difere
muito das regides mais préximas (...) — uma nesga mediterranea entre terras
e dguas atlanticas.” (pag. 83).

Contudo, mais marcante que a sua tese de doutoramento, no que ao
tratamento do tema da paisagem diz respeito, foi sem duvida o livro “Portu-
gal, o Atlantico e o Mediterrdneo” que estabelece uma descrigcdo das paisa-
gens em Portugal continental, constituindo um marco na anélise e descricdo
das paisagens de Portugal continental, fundamentada num conhecimento
profundo do territério, das suas gentes e das dindmicas existentes ao tem-
po em que foi escrito. Sem duvida, um documento geografico fundamental
e Unico para a caraterizagdo das paisagens do nosso territério.

2.2. Os exercicios de identificacdo de tipos de paisagens em Portugal

Relativamente aos estudos da paisagem realizados em Portugal, ainda
que nao possamos dizer que a producao tenha sido muito proficua ou que
tenha contribuido de forma significativa para a discussdo dos conceitos e
pressupostos tedricos que balizam a sua investigagao, especialmente numa
primeira fase e num contexto internacional, a realidade é que surgiram,
ainda assim, alguns contributos importantes, além dos trabalhos pioneiros
referidos anteriormente, para a compreensao das paisagens e sua organiza-
cao no contexto do territério continental portugués.

Com efeito, os principais contributos realizados em Portugal para o es-
tudo da paisagem direcionaram-se essencialmente para a caraterizagdo da
paisagem do territério nacional e identificagdo das unidades de paisagem
gue o compoem.

As divisdes regionais propostas para o territério nacional por diver-
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sos autores, como Barros Gomes (1875), Amorim Girdo (1930, 1933) ou
Orlando Ribeiro (1945), traduzem ja, de certa forma, as caracteristicas do
territdrio, resultado das cambiantes fisicas e humanas que caracterizam as
diversas paisagens. E claro que estas propostas suscitaram, no seu tempo,
alguma discussdo, dada a falta de consenso inerente a prépria subjetivida-
de da anélise, que estéd subjacente a metodologia e aos fatores utilizados
e também devido a propria dindmica da paisagem e dos seus elementos.
No entanto, consideramos importante a andlise destas divisdes regionais
que traduzem, no fundo, também divisdes da paisagem, desenvolvidas por
gedgrafos ou investigadores de areas cientificas proximas, que acabaram
por contribuir para a discussao em torno da problematica da paisagem em
Portugal.
Barros Gomes, ainda que silvicultor de formacéao, ja no final do século
XIX, propunha uma divisdo de Portugal, na sua “Carta orografica e regio-
nal” (incluida nas “Cartas elementares de Portugal para uso das escolas”,
1875), baseada em fatores essencialmente fisicos/naturais: latitude, exposi-
__________ - cdo e relevo. Esta carta identificava em
l '| Portugal doze regides (Fig. 1), definin-
|| do dois eixos principais que estabele-
'| ciam segmentacao entre o “norte do
| Tejo" e o “sul do Tejo” e entre o litoral
. e o interior.
Referia B. Barros Gomes (1878) que
“se basearmos uma divisao regional do
paiz puramente n’estas condigdes de
latitude, exposicao e relevo, teremos
um ponto de partida seguro para es-
tudos sociaes de primeira ordem. Te-
remos achado as causas determinantes
dos nossos climas locaes e com ellas as
differencas principaes que entre elles
se possam notar”.

Ainda que claramente orientada
por fatores exclusivamente naturais
(seguindo, se quisermos, a linha natu-
ralista de classificacdo das paisagens
promovida por Humboldt), esta divisao
regional de Portugal continental fazia
transparecer claramente aspetos gerais
de caraterizagao das paisagens da épo-

\ ¢ AR

| poRmH@AL

1875

OHODRAPHICA E RECIONAL
K

Figura 1. Carta orogréfica e regio-
nal de B. Barros Gomes (1878)
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ca. Ainda que sem o rigor necessario para uma definicdo exata das regides
que reuniam carateristicas similares e identitarias, cada uma incluia carate-
res claramente distintivos das demais “unidades de paisagem”.

Amorim Girdo (1933) viria a referir-se a Carta orogréfica e regional, ad-
jetivando-a de “a mais perfeita sem duvida de tédas as que possuimos”,
apontando que representaria “para a época em que foi publicada um acen-
tuado progresso no conhecimento das condigdes fisicas e climatéricas do
nosso territério”, mas contrapondo que necessitava “sofrer algumas modi-
ficagdes, além de ser omissa quanto as divisdes menores” (pag. XIV).

E, efetivamente, j& no século XX que Amorim Girdo retoma esta pro-
blemética e define uma divisdo do territério nacional na “Carta Regional
de Portugal” (1930; 1933), tendo a preocupacdo de introduzir fatores de
natureza socio-econémica (que estariam na base de algumas criticas), apre-
sentando treze regides. Apesar do objetivo de divisao regional do territério
nacional, a percecao quer de Amorim Girdo quer de Barros Gomes é guia-
da pela ideia de homogeneidade dos
elementos que constituem as diferentes
regides e, consequentemente, carateri-
zam as paisagens que |lhe sdo inerentes
(e que as caraterizam).

Na proposta que apresenta (Fig. 2), = |
Amorim Girdo (1933) afirma que o que | caRrTA REGIONAL

DE

apresenta é “um esbogo de carta regio- | porTUGAL
nal em que todos os elementos e facto- | v .o ac

res que se inscrevem sébre a superficie e
do solo foram tomados em considera-
cdo, desde a constituicdo geoldgica dos
terrenos e suas feicdes geogréficas do
relevo, clima, hidrografia e associacdes
vegetais — caracteres chamados natu-
rais — até ao revestimento humano nas
formas sempre tdo contingentes da sua
adaptagdo ao meio, e nas diversas mani-
festacdes da sua actividade modificado-
ra — caracteres estes tao naturais como
aqueles” (pag. XVII). |

Neste contexto o autor reforca a T|
importancia do conceito de regidao geo-
grafica, sinébnimo de “toéda a fraccéo ter- _ -
ritorial em que o homem intervém como & e
Figura 2. Carta regional de Amorim
Girao (1933)
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elemento integrante da paisagem e agente modificador da superficie; (...)
é sempre a expressao Ultima da interdependéncia e reciprocidade dos di-
versos elementos e factores que sébre um determinado territério exercem
a sua influéncia — a constituicdo geoldgica dos terrenos, o relévo do solo, o
clima, as associa¢des vegetais e animais, o homem, finalmente” (pag. 23).
Em 1937 Herman Lautensach apresentou, também, um esbogo de di-
visdo regional (Fig. 3), tendo como fator fundamental de definicdo das re-
gides a morfologia, a distribuicdo das massas de relevo no territério conti-
nental de Portugal. Esta abordagem fica bem patente pela individualizagdo
da unidade “Cordilheira Central”, claramente associada a morfologia e es-
trutura caracteristicas desta regido de Portugal, que condiciona de forma
determinante a paisagem.
Em 1945 o reconhecido gedgrafo Orlando

Ribeiro elabora uma divisdo geogréfica de Por-
tugal continental (Fig. 4), “que constitui uma sin-
tese de altissimo interesse baseada ndo sé em
moderna metodologia cientifica como também
num profundo conhecimento do territério” (Cal-
das e Loureiro, 1966, pag. 129). A respeito desta
caracterizacdo das regides portuguesas e, con-
sequentemente, das suas paisagens, Orlando Ri-
beiro (1998, 7% Ed.) refere: “uma regido geografi-
ca caracteriza-se por certa identidade de aspetos
comuns a toda ela. Ndo apenas as condi¢des ge-
rais de clima e posi¢do, mas ainda as particulari-
dades da natureza e do relevo do solo, o manto
vegetal e as marcas da presenca humana, nos
dardo o sentimento de nao sairmos da mesma
terra. A consciéncia desse facto entre os habi-
tantes traduz-se muitas vezes por uma apelacao
regional; mas nem sempre regides tradicionais
ou circunscricdes administrativas coincidem com
regides geogréficas” (pag. 140).

Njedpr-Alen

. Eramzem dar Bauw imnecd
hal® der Lendschaien

O l-llﬁfﬁwﬂ
sind Symbcld fie SRLIBARY
et

Figura 3. Carta regional de Portugal de Herman

Lautensach (1937)
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MAPA VI — DIVISOES GEOGRAFICAS

Convencoes. Norte atlantico: pontos; Norte trasmontano: quadricula; Sul: tragos,
horizontais no Alentejo, verticais na Estremadura, obliquos no Algarve. As bacias fluviais
estao representadas por tragos interrompidos, no sentido dos das éreas com que tém
mais afinidade; os relevos calcarios, com a convengdo habitual desta rocha. Os pontos
mais juntos, a quadricula e os tragos mais apertados indicam as regides de maior relevo.
Qs nimeros correspondem aos do texto. As &reas urbanas de Lisboa e Porto estio
figurados a preto. Os limites sequem pela maior parte os cuidadosamente tragados por
Lautensach.

Limites:

1 — Limite entre o Norte e o Sul.

2 — Limite entre as areas atlintica e trasmontana.

3 — Outros limites importantes determinados pelo relevo ou pela natureza das rochas.
4 — Limites entre dreas pertencentes ao mesmo conjunto de paisagens.

Unidades de paisagem:

1 — Entre Douro e Minho.

2 — Montanha do Minho.

3 — Montanhas do Norte da Beira e do Douro.

4 — Terras de média altitude da Beira litoral.

5 — Planaltos da Beira Alta.

6 — Beira litoral.

7 — Cordilheira Central.

8 — Planaltos e montanhas de Tras-os-Montes.

9 — Planaltos e montanhas da Beira frasmontana.
10 — Alto Douro e depressdes anexas.
11 — Baixo Alentejo.
12 — Estremadura setentrional, geralmente baixa.
13 — Macigos calcarios da Estremadura e Arrabida.
14 — Depressdes e colinas entre 7 e 13.
15 — Estremadura meridional, geralmente acidentada.
16 — Beira Baixa.
17 — Ribatejo.
18 — Alentejo de planicie com raras elevagoes isoladas.
19 — Alto Alentejo.
20 — Alentejo litoral com elevages.
21 — Depresséo do Sado
22 — Serra Algarvia.
23 — Algarve litoral ou Baixo Algarve.

As dreas mais homogéneas sdo o Minho, com parte da Beira (1 a 4), e o Alentejo,
com prolongamentos naturais da Beira Baixa e Ribatejo (16 a 21). No Norte trasmontanc
o entalhe profundo do Douro e dos seus afluentes cria uma paisagem original (10).
Relevo e natureza das rochas levam a distinguir duas dreas no Algarve (22 e 23). A maior
variedade de paisagens encontra-se no litoral, entre o Douro e o Sado.

Figura 4. Carta das divisdes geograficas da autoria de Orlando Ribeiro (1998, 7# Ed.)

Também J. Pina Manique e Albuquerque apresentou uma divisdo do
territério nacional, baseada essencialmente em critérios ecoldgicos, defi-
nindo regides naturais. No Atlas do Ambiente é reproduzida uma carta (Car-
ta das regides naturais de Portugal Continental — Fig. 5) que traduz a divisdo

elaborada pelo autor. Apesar de identificar os diferentes tipos de paisagem

existentes em Portugal continental, a carta ndo é acompanhada de noti-
cia explicativa, ndo permitindo esclarecer quais os pressupostos utilizados
para a sua elaboracéo, que se baseardo, segundo Pinto-Correia (2005), em
trabalhos anteriores do autor desenvolvidos em 1954 e 1961, relacionados
com a elaboragdo da carta ecoldgica de Portugal e a divisdo regional do

continente portugués, respetivamente.
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Carta das Regides Naturais _

TIPOS DE PAISAGEM
- Ribeira atlantica (regadio estreme)
Ribeira subatlantica {regadio dominante)
I Ribeira subatiantica (regadio dominado)
- Leana, regadios mediterraneos
Policultura submediterranea
Policutura algarvia (eumediterranea)
- Gandara (tojal, sub-serra nordestina)
- Montanhas de granito e xisto (nivel pastoril)
Montanhas de granito e xisto (nivel florestal)

Portugal Continental

Terra quente transmontana (policultura)
|| Meia-encosta nordestina

I Terra fia transmontana
Douro vinhateire (menocuitural)

- Sub-serra erminiana

0 Chameca (mata baixa durifdlia)
Campina (sequeiro estreme)

Montado (sobro e azinho)

I Marinha (pinhal denso em dunas)
Dunas litorais 1 - L3
Relevos calcanos

Il Formacdes lagunares e sapais

B Rios, lagoas e albufeiras

=== Areas metropolitanas

NS R NN S W — — |

de

{9 f

30 60 120 Km

Fonte: Atlas de Portugal, 1985
Autor: J. de Pina Manique e Albuquerque

Figura 5. Carta das regides naturais elabo-
rada por J. de Pina Manique e Albuquer-
que (Fonte: Atlas do Ambiente, 1985)

Tendo como objetivo geral a
compreensao da paisagem, os au-
tores adotaram “uma abordagem
holistica, integrando as suas varias
dimensdes: a ecoldgica, que inclui
as componentes fisicas e biologi-
cas dos ecossistemas; a cultural,
em que sdo considerados tanto os
fatores histéricos como as ques-
tdes de identidade e capacidade
narrativa da paisagem; a socioeco-
némica, referente aos fatores so-
ciais e as atividades humanas que
permanentemente constroem e al-

Mais recentemente, com o objetivo
de identificar as unidades de paisagem
em Portugal continental na atualida-
de, Abreu et al. (2004) elaboraram um
estudo, intitulado “Contributos para a
identificagdo e caracterizacdo da paisa-
gem de Portugal continental”, no qual
procederam a realizagdo de uma carto-
grafia de unidades de paisagem. Foram,
assim, individualizadas 128 unidade de
paisagem, reunidas em 22 grupos de
paisagens (Fig. 6)

—_— e
Srupas de Unidades de Pasagem

......... 1128
Unitiadne du Usitagam

Figura 6. Unidades e grupos de unidades
de paisagem em Portugal Continental
(extraido de Abreu et al., 2004)
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teram a paisagem (também os regulamentos e instrumentos que condicio-
nam tais atividades); e, finalmente, a dimenséo sensorial, ligada ao modo
como as paisagens sdo apreciadas por diferentes pessoas ou grupos de
pessoas” (pag. 10).

E importante referir que os autores consideraram como unidades de
paisagem, para este estudo, “as areas com carateristicas relativamente ho-
mogéneas, ndo por serem exatamente iguais em toda a sua superficie, mas
por terem um padrdo especifico que diferencia a unidade em causa das
envolventes” (pag. 32). Os autores consideraram, ainda, “que devia existir
coeréncia interna (...) e um caracter préprio, identificavel do interior e do
exterior e, eventualmente, associado as representacdes da paisagem mais
fortes na identidade local e/ou regional”

O processo de analise das unidades de paisagem baseou-se numa me-
todologia “fundamentada na Andlise de Clusters, que pressupde um con-
junto vasto de procedimentos de anélise espacial em Sistemas de Informa-
cdo Geografica, associados a Estatistica
Multivariada” (Abreu et al., 2004, pag.
58) (Fig. 7).

g el il o T

Apesar da importancia da sistema-
tizacdo desenvolvida, os préprios auto-
res referem que este trabalho “constitui
mais uma base de reflexdo para a com-
preensdo e conhecimento das paisa-
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[ e
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gens portuguesas, deixando em aberto —
varias pistas para aprofundamentos fu-
turos” (Pinto-Correia et al., 2001, pag. .

205).

Figura 7. Sintese da modelagdo espacial (extraido de Abreu et

2.3. A RECENTE al., 2004)
DIVERSIFICACAO DOS

ESTUDOS DA PAISAGEM

E DAS PERSPETIVAS DE ANALISE

As Ultimas décadas do séc. XX e inicios do séc. XXI| viram crescer, de
forma exponencial, a investigacdo sobre a paisagem nas diversas areas cien-
tificas e também na Geografia. O ambito deste trabalho ndo nos permite
fazer uma andlise exaustiva das inUmeras contribuicdes que tém sido feitas,
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pelo que iremos salientar as que nos parecem mais relevantes.

Gaspar (1993), num trabalho intitulado “As regides portuguesas”, evi-
dencia a importancia da paisagem na definicdo das diferentes regides de
Portugal, referindo que aquela é um poderoso elemento de identificagdo
cultural, comparavel a lingua e a religido. Uma obra que sistematiza um
vasto conjunto de informacdes (nomeadamente estatistica, mas também
aspetos fisicos e historicos) nas quais se baseia para a individualizagao das
varias unidades consideradas.

Um outro contributo importante foi dado por Campar de Almeida que,
apo6s desenvolver a problematica da paisagem numa perspetiva ecolégica
na sua tese de doutoramento sobre as Dunas de Quiaios, Gandara e Serra
da Boa Viagem (Centro litoral de Portugal), promoveu, a imagem dos tra-
balhos de Kevin Lynch, K. D. Fines e A. Bailly, uma avaliagdo do valor da
paisagem, apoiada na perspetiva do observador, aplicada a duas areas tam-
bém do centro litoral de Portugal (Almeida, 199%a, 1999b, respetivamen-
te). Através da aplicacao de inquéritos, procedeu ao “reconhecimento das
paisagens mais qualificadas” e identificou os "“indicadores mais valorativos
dessa paisagem” (Almeida, 2006, pag. 35). Idéntico exercicio foi aplicado
por Vieira (2001), no contexto da avaliagdo da qualidade da paisagem para
a pratica turistica na Serra de Montemuro, considerando diversos fatores
abidticos, bidticos, antropicos e potencialidades paisagisticas para a pratica
do turismo.

Noutra perspetiva se apresenta o trabalho desenvolvido por Casimi-
ro (2002) e aplicado ao concelho de Mértola, que explora a aplicacao de
métricas da paisagem, baseada nos conceitos da Ecologia da Paisagem,
de forma a compreender as dindmicas ocorridas na paisagem e analisar os
seus padroes espaciais. Estas metodologias tém vindo a ser aplicadas por
outros autores (Viana e Aranha, 2008; Vieira, 2008; Cruz et al., 2013), cons-
tatando-se a pertinéncia destas metodologias para o apoio a caraterizagao
das paisagens, especificamente no que a sua dinamica e padrdes de ocor-
réncia diz respeito.

Uma publicacdo que consideramos importante também referir aqui,
especialmente pela diversidade de abordagens e de autores envolvidos e
por um certo caracter de sintese que apresenta, é o volume 36, nimero 72
da revista Finisterra, especificamente dedicado a Paisagem, publicado em
2001. Associado a comemoracao dos 35 anos desta revista e ao evento or-
ganizado para o efeito sob o tema da Paisagem, permitiu a reunido de um
conjunto de textos relativos a tematica em causa.

Das diversas contribuicdes, de realcar a abordagem feita por Salguei-
ro (2001), que analisa a evolucdo do conceito e dos estudos da paisagem,
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salientando a importéncia da paisagem na Geografia e identificando as di-
ferentes perspetivas que se foram desenvolvendo, referindo, no que diz
respeito as correntes atuais, o destaque que tem vindo a ganhar a perspe-
tiva essencialmente subjetiva, em que “a paisagem é essencialmente uma
constru¢cdo mental a partir da percepcao e vivéncia no territério” (pag. 44).

Também Gaspar (2001), fazendo uma resenha evolutiva dos estudos
da paisagem, reforca as novas perspetivas de andlise, focadas nas “«novas»
dimensdes sensoriais da paisagem: a olfativa, a sonora e a tactil” (pag. 83),
referindo-se também as paisagens biogréficas e/ou literarias.

Nesta sequéncia, é interessante trazer também aqui a perspetiva das
paisagens filmicas, de que sdo exemplo os trabalhos de Azevedo (2005,
2006), explorando a producéo e o universo filmico portugués, desde o pe-
riodo do cinema mudo até ao contemporaneo (2006).

3. ASPETOS CONCLUSIVOS @

O presente texto claramente ndo faz justica ao significativo contributo
que a Geografia e os diversos gedgrafos deram para o estudo da paisagem
em Portugal. Tratando-se de uma sintese, muito ficou por dizer e muitos
ficaram por citar, especialmente os inUmeros gedgrafos que tém, nestas
ultimas décadas, contribuido para a diversificacdo das formas de analise da
paisagem e das multiplicidade de contributos que tém vindo a publico.

Contudo, estas breves notas permitem-nos ter uma percecao do ca-
minho trilhado nesta tematica em Portugal e das referéncias maiores que
fizeram evoluir o conhecimento neste que é um objeto de estudo maior da
Geografia.

Efetivamente, a paisagem é objeto de estudo da geografial Como re-
fere Medeiros (2001), “uma das mais penetrantes e, ao mesmo tempo, mais
simples definicbes de geografia (...) era a de «descricdo e interpretacdo das
paisagens da superficie terrestre»” (pag. 27).

Em jeito de conclusdo, sobressai, desta sintese, que ainda que a pers-
petiva naturalista tenha dominado durante um longo tempo na anélise da
paisagem em Portugal e ainda esteja muito presente, especialmente no
ambito do planeamento do territério, diferentes perspetivas, com um cara-
ter mais subjetivo, se tém vindo a evidenciar e a ganhar protagonismo nas
ultimas décadas, diversificando as formas de perceber a paisagem no con-
texto geografico portugués.

Acompanhando aquele que foi o desenvolvimento do estudo da paisa-
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gem a nivel internacional, também em Portugal se observou uma significa-
tiva dindmica ao nivel das perspetivas e abordagens do tema, pautada por
compassos, mais curtos ou mais longos, de estagnacao ou aceleragdo da
investigagao, mas promovendo o avang¢o do conhecimento e sua integra-
cao em diversas areas da sociedade, também promovido por outras areas
cientificas. De facto, ndo podemos deixar de referir o importante contributo
que todos os diversos estudos desenvolvidos sobre a paisagem, também
no dmbito da Geografia, tém dado na defini¢do de politicas publicas e de
planeamento e gestao do territério, integrando a valorizacao da paisagem
e sua protegao.

A nivel nacional, de referir a Constituicdo da Republica Portuguesa,
que no seu artigo 66 refere que é “dever do Estado classificar e proteger a
paisagem e promover a sua gestdo para garantir o equilibrio do territério”.
Também a Lei de Bases do Ambiente, na sua versdo de 1987, definia o con-
ceito de paisagem e referia a necessidade de criacao de instrumentos para
a sua gestao. Na atual Lei de Bases do Ambiente, de 2014, a paisagem ¢é
considerada como um dos componentes ambientais naturais, reconhecen-
do a necessidade da sua salvaguarda, através da “preservagdo da identi-
dade estética e visual, e da autenticidade do patriménio natural, do patri-
monio construido e dos lugares que suportam os sistemas socioculturais,
contribuindo para a conservacao das especificidades das diversas regides
que conjuntamente formam a identidade nacional” (artigo 10°, alinea f).

A nivel europeu, a Convencgao Europeia da Paisagem constitui-se como
uma ferramenta fundamental para a promogdo do ordenamento e gestdo
da paisagem. Com efeito, quer fomentando a definicdo e aplicagdo de po-
liticas publicas conducentes a sua adequada gestdo, quer estabelecendo
mecanismos para o seu reconhecimento como patriménio natural e cultural,
a Convencdo Europeia da Paisagem desempenha um papel extremamente
relevante, contribuindo, também, para a valorizacao da identidade cultural
europeia e da qualidade de vida das populagdes (Abreu et al., 2004).

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abreu, A. C. d’, Correia, T. P, Oliveira, R. (Coord.) (2004). Contributos para a iden-
tificacdo e caracterizagdo da paisagem em Portugal Continental. DGOTDU, Colecao
Estudos 10, vols. | a V, Lisboa.

Almeida, A. C. (1997). Dunas de Quiaios, Gandara e Serra da Boa Viagem. Uma
abordagem ecoldgica da paisagem. FCG, JNICT, 321 p.

Almeida, A. C. (1999a). Apreciacdo da paisagem na Serra da Boa Viagem. Inforgeo,
12/13, 37-46.

53



Almeida, A. C. (1999b). Apreciagdo da paisagem do Baixo Mondego. Actas de En-
contros de Geomorfologia, Coimbra, 181-186.

Almeida, A. C. (2006). Paisagens: um patriménio e um recurso. In Rui Jacinto e
Virgilio Bento (Eds.), O interior raiano do Centro de Portugal. Outras fronteiras, novos
intercAmbios. Guarda: Centro de Estudos Ibéricos, 31-42.

Antrop, M., Van Eetvelde, V. (2000). Holistic aspects of suburban landscapes: visual
image interpretation and landscape metrics. Landscape and Urban Planning, 50, 1-3,
43-58.

Azevedo, A. F. (2005). A ideia de paisagem. Pré-figuracbes geograficas de uma
experiéncia estética da modernidade. Actas do X Coloquio Ibérico de Geografia. Evora.

Azevedo, A. F. (2006). Geografia e cinema : representagdes culturais de espaco
lugar e paisagem na cinematografia portuguesa. Diss. Doutoramento. Braga: Universi-
dade do Minho.

Beroutchachvili, N., Bertrand, G. (1978). Le Géosystéeme ou «Systeme territorial
naturel». Rev. Géogr. Pyr. Sud-Ouest, 49, 2, Toulouse, 167-180.

Bertrand, Georges (1978). Le paysage entre la Nature et la Société. Revue géogra-
phique des Pyrénées et du Sud-Ouest, 49, 2, 239-258.

Caldas, E. C., Loureiro, M. S. (1966). Regides homogéneas no Continente Portu-
gués: primeiro ensaio de delimitagdo. Fundagdo Calouste Gulbenkian, Centro de Estu-
dos de Economia Agréria. Lisboa.

Casimiro, P. (2000). Uso do Solo — Ecologia da Paisagem: Perspectivas de uma
Nova Abordagem do Estudo da Paisagem em Geografia. Revista Geolnova, 2, 45-66.

Casimiro, P. C. (2002). Uso do solo, teledeteccao e estrutura da paisagem. Ensaio
metodolégico — Concelho de Mértola. Diss. Doutoramento, FCSH-UNL, Lisboa, 584 p.

Council of Europe (2000). European Landscape convention.

Cruz, C., Madureira, H., Marques, J. (2013). Andlise espacial e estudo da fragmen-
tacdo da Paisagem da Aboboreira. Revista de Geografia e Ordenamento do Territério
(GOT), 4. Centro de Estudos de Geografia e Ordenamento do Territério, 57-82

Deffontaines, Jean-Pierre (1985). Etude de bactivité agricole et analyse du paysage.
Espace géographique, 14, 1, 37-47.

Elkie, P. C., Rempel, R. S., Carr, A. (1999). Patch analyst user's manual: A tool for
quantifying landscape structure. Thunder Bay: Ontario Ministry of Natural Resources,
Boreal Science, Northwest Science & Technology.

Fadigas, L. (2007). Fundamentos ambientais do ordenamento do territério e da
paisagem. Edic¢des Silabo, 201 p.

Filho, B. S. S. (1998). Anélise de paisagem: fragmentagdo e mudancas. UFMG, Belo
Horizonte, 88 p.

Forman, Richard, Godron, Michel (1986). Landscape ecology. New York, 619 p.

Gaspar, Jorge (1993). As Regides Portuguesas, Direcgdo-Geral do Desenvolvimen-
to Regional.

Gaspar, Jorge (2001). O retorno da paisagem a Geografia. Apontamentos misticos.
Finisterra, XXXVI, 72, 83-99.

Girdo, A. de A. (1922). Bacia do Vouga; estudo geogréfico. Coimbra: Imp. da Uni-
versidade.

Girdo, A. de A. (1930). Esbo¢o duma carta regional de Portugal com a indicacédo
das bases para a classificagdo das sub-regides portuguesas. Coimbra: Faculdade de

o4



Letras.

Girdo, A. de A. (1933). Esb6¢co duma carta regional de Portugal. Coimbra: Impr. da
Universidade.

Gomes, B. Barros (1878). Cartas elementares de Portugal para uso das escolas.
Lisboa.

Gustafson, E. (1998). Quantifying landscape spatial pattern: What is the state of the
art. Ecosystems, 1, 143-156.

Lautensach, H. (1944). A Formagao dos Aspectos Culturais da Paisagem Portugue-
sa. Lisboa: Boletim da Sociedade de Geografia de Lisboa, 9-12 (separata).

McGarigal, K., Marks, B. (1995). FRAGSTATS: spatial pattern analysis program for
quantifying landscape structure. Pacific Northwest Research Station, Portland, OR: USDA
Forest Service.

McHarg, lan L. (1969). Design with Nature, The Natural History Press.

Medeiros, C. A. (2001). Nota introdutéria. In Orlando Ribeiro (Autor), Paisagens,
regides e organizagdo do espaco. Finisterra, XXXVI, 72, 27-35.

Pinto-Correia, T., Abreu, A. C. d’, Oliveira, R. (2001). Identificacdo de unidades de
paisagem: metodologia aplicada em Portugal Continental. Finisterra, XXXVI, 72, 195-
206.

Pinto-Correia, T. (2005). Paisagem e identidade: da memdria a pés-modernidade.
In C. A. Medeiros (Dir.), Geografia de Portugal. Sociedade, Paisagens e Cidades, Circulo
de Leitores, 151-167.

Ribeiro, O. (1935). A Arrdbida: esb6¢o geografico. Lisboa: Faculdade de Letras.

Ribeiro, O. (1945). Portugal, o Mediterraneo e o Atlantico: estudo geografico.
Coimbra: Coimbra Editora.

Ribeiro, O. (1986). A Arrabida: esbdco geografico. Sesimbra: Camara Municipal de
Sesimbra, reedicéo.

Ribeiro, O. (1989). Paysages, régions et organization de I'espace. In Opusculos ge-
ograficos, Vol. |, FCG, Lisboa, 337-352.

Ribeiro, O. (1998). Portugal o Mediterraneo e o Atlantico. 72 Ed. Lisboa: Livraria Sa
da Costa.

Salgueiro, T. B. (2001). Paisagem e Geografia. Finisterra, XXXVI, 72, 37-53.

Sauer, C. (1969). The morphology of landscape. In John Leighly (Ed.), Land and
Life. A selection from the writings of Carl Ortelius Sauer. UCP, 315-350.

Taborda, V. (1932). Alto Tras-os-Montes: estudo geografico. Coimbra: Imprensa da
Universidade.

Viana, H., Aranha, J. (2008). Estudo da alteracdo da cobertura do solo no Parque
Nacional da Peneda Gerés (1995 e 2007). Anélise temporal dos padrées espaciais e ava-
liagdo quantitativa da estrutura da paisagem. ESIG 2008, X Encontro de Utilizadores de
Informacdo Geogréfica, USIG, Oeiras, 1-14.

Vieira, A. (2001). A Serra de Montemuro. Contributo da Geomorfologia para a ana-
lise da paisagem enquanto recurso turistico. Diss. Mestrado, Coimbra.

Vieira, A. (2008). Serra de Montemuro: Dinamicas geomorfolégicas, evolucdo da
paisagem e patriménio natural. Diss. de Doutoramento, FLUC.

Visser, H., Nijs, T. de (2006). The Map Comparison Kit. Environmental Modelling.
Software, 21, 3, 346-358.

55



ECOLOGIA DA PAISAGEM
E GEOGRAFIA

Carlos Hiroo Saito

INTRODUCAO

A paisagem, como um constructo académico, reveste-se de grande com-
plexidade e expressa as qualidades e as contradi¢des inerentes ao campo da
ciéncia, sobretudo no que se refere a aspectos da disciplinaridade, da verticali-
zacdo e da fragmentacdo do conhecimento, bem como da valorizagdo da mate-
matizagdo como prova do rigor cientifico.

Assim, num primeiro passo introdutério, propde-se apresentar alguns ele-
mentos que situam a paisagem junto aos dominios da ecologia da paisagem
e da geografia, e as questdes suscitadas segundo a filiagdo a uma abordagem
ecoldgica ou geografica, entendida aqui como geogréfica-humanista.

Apesar do gedgrafo alemao Carl Troll ter defendido que a ecologia da pai-
sagem poderia representar a unificacdo de principios das ciéncias da natureza e
da terra (TROLL, 1939) e promover uma combinagdo da abordagem horizontal
do gedgrafo com a abordagem vertical da ecologia tradicional (TROLL, 1971),
expressa pelos seus atributos ecoldgicos, o que se viu ao longo das décadas foi
o distanciamento entre ecologia da paisagem e geografia.

De forma simplificada, poder-se-ia dizer que a abordagem geogréfica inclui
a dimensdo humana e as praticas sociais e culturais de uso da terra, e os padroes
espaciais refletiiam esses aspectos socioculturais. Para Metzger (2001), essa
abordagem, que ele designa como sendo o primeiro nascimento da ecologia
da paisagem, teria tido forte influéncia da geografia humana, da fitossociologia
e da biogeografia, e de disciplinas da geografia ou da arquitetura relacionadas
ao planejamento regional. Para esse autor, essa abordagem geogréfica seria ca-
racterizada por trés pontos fundamentais: a possibilidade de atender ao planeja-
mento territorial; a compreensao das paisagens transformadas pelo homem, ou
seja, as chamadas “paisagens culturais”; e a analise de amplas areas espaciais,
com atengao as questdes de macroescalas.

Ja na abordagem ecolégica, com grande preponderancia de foco nas pai-
sagens naturais e na conservagao da biodiversidade, hd uma valorizagao dos
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elementos da natureza como constituintes da paisagem. Para Metzger
(2001), essa abordagem corresponderia a um segundo nascimento da eco-
logia da paisagem, ocorrido na década de 1980. A abordagem ecolégica
seria herdeira principalmente da Biogeografia de Ilhas e das tentativas de
incorporagao dessa como teoria-guia para delimitagdo de areas protegidas
e protegdo da biodiversidade (DIAMOND, 1975). A abordagem ecoldgica
seria, ainda, influenciada pela ecologia de ecossistemas e pela modelagem
e andlise espacial, beneficiada pelas geotecnologias. Diferentemente da
abordagem geogréfica, essa abordagem nao enfatiza necessariamente ma-
croescalas, apresentando interesse, numa primeira aproximagdo, no reco-
nhecimento de componentes estruturais, sua morfologia e disposicao es-
pacial. Vem dai a conclusdo do viés estruturalista na ecologia da paisagem
(SAITO, 1998), que prioriza a identificacdo/reconhecimento dos elementos
visiveis da paisagem para entdo quantifica-los por métricas e estabelecer
relacdes entre eles. Rose (2002) acrescenta que os estudos de paisagem
continuam a depender das justificativas estruturais para explicar como as
paisagens existem.

A lembranca do estruturalismo é cabivel por representar uma forma
de teorizar a descontinuidade do mundo, como o historicismo ou evolucio-
nismo pretendiam tratar da continuidade do fenémeno, ou seja, tratar do
fenébmeno como continuidade (LEPARGNEUR, 1972). Ao pensar a ecologia
da paisagem como filiada ao estruturalismo, é preciso resgatar trés pres-
supostos de um arquétipo estrutural (um meta-modelo) transponivel para
essa situacao, trazidos por Eco (1991): a universalidade, ou seja, se funcio-
nam universalmente por terem sido construidos para funcionarem univer-
salmente; a perenidade, tal que o modelo seja preexistente e ao mesmo
tempo, genérico; e a exclusividade, em que busca-se encontrar a esséncia
do objeto, de forma que o modelo construido corresponda a Unica forma
de explicar a realidade.

Para Saito (1998), essa proximidade entre ecologia da paisagem e es-
truturalismo passa a exigir alguns cuidados no desenvolvimento de pesqui-
sas, pois 0s trés pressupostos anteriormente citados acabam por conferir a
ecologia da paisagem aparente independéncia da relagao sujeito-objeto, o
que representa a objetificacao da paisagem.

Cosgrove (1985) comenta que justamente as mesmas razdes que fize-
ram a paisagem ser rejeitada por seus predecessores levaram a retomada
do interesse de gedgrafos pelo conceito de paisagem, apontando para seus
aspectos holisticos, experienciais e humanos da relagdo com o ambiente,
mais que sua objetificacdo e a valorizacdo dos aspectos mecanicistas dessas
relacdes fortificadas pela divisdo cartesiana entre sujeito e objeto. Talvez
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por isso Bertrand (1978) avalie que a paisagem se exclui das categorias
cientificas tradicionais, ndo podendo ser um conceito e ndo podendo se
tornar um, dada sua complexidade.

Postas essas questbes introdutdrias, propde-se apresentar o(s) concei-
to(s) de paisagem segundo diferentes escolas de pensamento, destacando
os elementos-chave presentes nas conceituagdes. Na sequéncia a apresen-
tacdo do conceito (ou conceitos), reflete-se sobre os limites conceituais e de
aplicacado, bem como sobre os desafios por conseguinte postos ao debate
académico sobre paisagem. Finalmente, a partir da discussao dos limites e
desafios pretende-se retomar alguns aspectos introdutérios em favor da sua
contextualizacdo frente ao desenvolvimento sustentavel.

A PROPOSITO DA DEFINICAO DE PAISAGEM

Em funcdo das controvérsias em torno da abordagem, pode-se apre-
sentar multiplas e diferenciadas definicdes de paisagem, o que é admitido
por diferentes autores.

A primeira dessas definicdes vem apresentada por Antrop (2000), ba-
seado em Zonneveld (1995), como sendo a visdo de paisagem proveniente
de Alexander von Humboldt em que a paisagem representaria o carater
total de uma regido da terra (‘Landschaft ist das Totalcharakter einer Erdge-
gend’).

Wu (2012, p. 5776-5777), como parte da descrigdo enciclopédica do
estado da arte em paisagem, sistematiza um conjunto de definicdes sobre
paisagem. Para esse autor, o gedgrafo aleméao Carl Troll teria cunhado o
termo “ecologia da paisagem” em 1939 e o definido em 1968 como sendo
o estudo das principais relagdes causais complexas entre as comunidades
de vida e seu ambiente em uma determinada secao de uma paisagem,
sendo que essas relagdes seriam expressas regionalmente em um padrao
de distribuicdo definido (mosaico de paisagem, padrao de paisagem) e em
uma regionalizacdo natural em varias ordens de magnitude (TROLL, 1968
apud TROLL, 1971). No entanto, Minca (2007) aponta que haveria uma pu-
blicacdo anterior a essa, de Carl O. Sauer (1925), tratando do termo como
sendo uma forma de terreno em que o processo de modelagem nao é con-
siderado simplesmente fisico, mas por uma associacao distinta de formas,
tanto fisicas quanto culturais, levando-a a ter uma constituicao reconhecivel,
limites e relagao genérica com outras paisagens que constituem um sistema
geral. Minca (2007) também reforca a anterioridade de Humboldt, inclusive
analisando como e porque teria ocorrido o forcado esquecimento desse

58



autor na histéria do conceito de paisagem.

Wu (2012), em sua enumeracdo de conceitos, também aponta que
Zonneveld (1972) teria afirmado ser a ecologia da paisagem um aspecto do
estudo geografico que considera a paisagem como uma entidade holistica,
composta de diferentes elementos, todos influenciando uns aos outros, in-
dicando, portanto, que a terra seria estudada como o ‘carater total de uma
regidao’, e nao em termos dos aspectos separados de seus elementos com-
ponentes. Ja para Naveh e Liberman (1994), a ecologia da paisagem repre-
sentaria um ramo jovem da ecologia moderna que lida com a interrelagao
entre 0 homem e suas paisagens abertas e construidas com base na teoria
geral dos sistemas, biocibernética e ecossistema, em que as paisagens cor-
responderiam, nesse contexto, a entidades naturais e culturais tangiveis e
heterogéneas, intimamente interligadas entre si. Outra definicdo indicaria a
paisagem como uma area com quildmetros de extensdo onde um aglome-
rado de povoamentos ou ecossistemas em interacdo se repetiria de forma
semelhante, de tal maneira que a ecologia da paisagem se debrugaria so-
bre o estudo da estrutura, fungdo e desenvolvimento das paisagens (FOR-
MAN, 1981; FORMAN; GODRON, 1986). Trata-se de definicdo préxima da
trazida por Risser et al. (1984), segundo a qual a ecologia da paisagem teria
foco explicitamente no padrao espacial, considerando o desenvolvimento
e a dinamica da heterogeneidade espacial, as interacdes e trocas espaciais
e temporais ao longo de paisagens heterogéneas, as influéncias da hetero-
geneidade espacial nos processos bidticos e abioticos, e a gestao da hete-
rogeneidade espacial. Os autores concluiram que a ecologia da paisagem
ndo seria uma disciplina distinta ou simplesmente um ramo da ecologia,
mas representaria a intersecgdo sintética de muitas disciplinas relacionadas,
que privilegiariam o padrao espaco-temporal da paisagem. Nessa listagem
de Wu (2012), consta também a definicao trazida por Pickett e Cadenasso
(1995) de que a ecologia da paisagem seria o estudo dos efeitos reciprocos
do padrédo espacial nos processos ecolégicos e as maneiras pelas quais os
fluxos sdo controlados dentro de matrizes heterogéneas. Assim, essa defi-
nicao também se articularia com a de Wiens et al. (1993) de que a ecologia
da paisagem seria uma ecologia espacialmente explicita ou locacional, ou
seja, o estudo da estrutura e dindmica dos mosaicos espaciais e suas causas
e consequéncias ecoldgicas em qualquer nivel de uma hierarquia organiza-
cional, ou em qualquer uma de muitas escalas de resolugao.

A importancia das nogdes de estrutura e escala dessas definigdes
também ¢é enfatizada ao trazer-se a definicdo de Nassauer (1997) de que
a ecologia da paisagem investigaria a estrutura da paisagem e a funcao
ecoldégica em uma escala que abrange os diferentes elementos comuns da
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experiéncia humana da paisagem como quintais, florestas, campos, riachos
e ruas. Ou ainda na definicado de Wu e Hobbs (2007) segundo a qual a eco-
logia da paisagem seria a ciéncia e a arte de estudar e influenciar a relagéo
entre o padrao espacial e os processos ecolégicos em niveis hierdrquicos
de organizagao bioldgica e diferentes escalas no espaco e no tempo. Esca-
las também fazem parte da definicdo de Turner (1989) e Turner et al. (2001),
de forma que a ecologia da paisagem enfatizaria escalas espaciais amplas,
muito maiores do que aquelas tradicionalmente estudadas em ecologia, e,
ao analisar os efeitos ecoldgicos da configuragdo de padroes espaciais dos
ecossistemas, ela se debrugaria sobre as causas e consequéncias da hetero-
geneidade espacial em uma gama de escalas.

A essas definicdes, Metzger (2001) incorpora outras, algumas que se
sobrepde aquelas trazidas por Wu (2012), como as de Forman & Godron
(1986), Risser et al. (1984) ou Turner (1989), e outras diferentes das de Wu
(2012), por exemplo: ecologia da paisagem corresponderia a investigagao
da estrutura e funcionamento de ecossistemas na escala da paisagem (PO-
JAR et al., 1994); seria uma forma de considerar a heterogeneidade ambien-
tal em termos espacialmente explicitos (WIENS et al., 1993); ou uma ciéncia
interdisciplinar que lida com as interages entre a sociedade humana e seu
espaco de vida, natural e construido (NAVEH; LIEBERMAN, 1994).

Rose (2002) também nos traz outro conjunto de definicbes diferente
das anteriores: a paisagem seria uma parte da superficie da terra que pode
ser compreendida de imediato, com um simples olhar (JACKSON, 1984);
a paisagem poderia surgir através de um esfor¢o da imaginagéo exercido
sobre o que foi capturado pelos sentidos do observador (TUAN, 1979); ou
poderia, ainda, corresponder a uma forma de ver, uma composicdo e estru-
turacao do mundo de modo que ela possa ser apropriada por um especta-
dor individual, distante, a quem uma ilusdo de ordem e controle é oferecida
através da composicdo de espaco (COSGROVE, 1985). Para Lewis (1976), a
paisagem poderia ser a nossa autobiografia inconsciente, refletindo nossos
gostos, nossos valores, nossas aspiragdes e até mesmo nossos medos, de
forma tangivel e visivel.

A essas definicdes, acresce-se ainda que paisagens corresponderiam
aos sistemas ‘Gestalt’ tridimensionais concretos do Ecossistema Humano
Total, que seria a entidade ecoldgica coevolucionaria mais elevada na Terra
(NAVEH, 2000). Para esse ultimo autor, as paisagens constituiriam a matriz
espacial e funcional para todos os organismos, incluindo seres humanos e
suas populagdes, comunidades e ecossistemas, e seriam mais do que ecos-
sistemas repetidos em trechos de quildmetros de largura. As paisagens,
sendo sistemas concretos, tangiveis, de nosso Ecossistema Humano Total,
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devem ser, portanto, estudadas e manejadas em si, em diferentes escalas e
dimensdes funcionais e espaciais (NAVEH, 2000).

Para Bertrand (1978), a paisagem ndo existe fora do sistema em que
funciona, de maneira que desenvolver um “enquadramento” da paisagem
consiste em encerra-la em um sistema de referéncia socioecoldgico, em que
seu contelido socioecoldgico e seu envelope ecoespacial podem ser deli-
mitados. Por isso, mais do que apresentar uma definicdo, ele prefere apre-
sentar elementos a serem nela considerados: o reconhecimento da acdo (ou
produgdo), baseada no funcionamento do sistema de producdo material e
cultural, o reconhecimento do fator tempo que corresponde a um periodo
estavel do sistema de produgdo, e o reconhecimento do lugar, delimitando
o espaco material no qual o sistema de produgao se desenvolve.

Seguindo a mesma linha de argumentacao, Anschuetz et al. (2001) pre-
ferem trazer o que eles considerem as quatro premissas fundacionais do
paradigma de paisagem:

a) Paisagens nao seriam sindnimos de ambientes naturais, mas promo-
veriam uma sintese dos sistemas culturais, estruturando e organizando as
interagdes das pessoas com seus ambientes naturais;

b) Paisagens seriam produtos culturais, resultantes das atividades co-
tidianas, crencgas e valores por meio dos quais as comunidades transforma-
riam o meio fisico em espacos que lhes seriam significativos;

c) Paisagens corresponderiam a uma espécie de arena ou meio em que
as populacdes sobreviveriam e se sustentariam, e o dominio de uma paisa-
gem resultaria na emergéncia de padrdes observaveis de tracos materiais
e espagos vazios pelos quais as interagdes entre dimensdes culturalmente
organizadas e recursos ndo culturalmente organizados se manifestariam;

d) Paisagens seriam construcdes dindmicas, servindo tanto como uma
construgdo material que comunicaria informacdes quanto como um tipo de
texto histdrico, registrando processos de mudanca comportamental através
do espago e ao longo do tempo, o que resultaria em uma paisagem em
constante mudanca.

Finalmente, cabe apresentar a definicdo presente na Convencgdo Eu-

ropeia da Paisagem, do ano de 2000: paisagem designaria uma parte do
territério apreendida pelas populagdes, cujo carater resultaria da acao e das
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interacdes de fatores naturais e/ou humanos e suas interrelacdes (CONSEIL
DE L'EUROPE, 2008).

Neste momento do texto, apresenta-se um quadro-sintese compilando
esse conjunto de definicdes (Quadro 1), a semelhanca da estratégia adota-
da por Wu (2012), porém ampliando-a para novas definicdes aqui apresen-
tadas, de forma que seja possivel alguma funcao analitica na sequéncia.

Uma nuvem de palavras produzida a partir desta listagem de defini¢cdes
é apresentada na Figura 1, expressando as palavras de maior frequéncia no
rol textual presente no Quadro 1.

Quadro 1. Lista de definicdes de ecologia da paisagem

Definicéfo________________________________________ |Fonte |
A paisagem representaria o carater total de uma regido da terra Alexander von
Humboldt,
segundo Zonneveld
(1995)

A paisagem corresponderia a uma area com uma forma de terreno em  Sauer (1925)
que o processo de modelagem nao seria considerado simplesmente

fisico, mas associado a distinta formas, tanto fisicas quanto culturais,

levando essa a ter uma constitui¢ao reconhecivel, limites, como tipo

ou uma variante do tipo, mas sempre considerando o carater genérico

e a relacdo genérica com outras paisagens que constituem um sistema

geral
A ecologia da paisagem seria o estudo das principais relagdes Troll (1939); Troll
causais complexas entre as comunidades de vida e seu ambiente em (1968); Troll (1971)

uma determinada se¢ao de uma paisagem, em que as relagdes se
expressariam regionalmente em um padrao de distribuigao definido
(mosaico, padrdao) e em uma regionalizagdo natural em varias ordens
de magnitude

A ecologia da paisagem seria um aspecto do estudo geografico que Zonneveld (1972)
consideraria a paisagem como uma entidade holistica, composta de

diferentes elementos, todos influenciando uns aos outros, indicando,

portanto, que a terra seria estudada como o ‘carater total de uma

regido’ e ndo em termos dos aspectos separados de seus elementos

componentes

A ecologia da paisagem seria uma ciéncia interdisciplinar que lidaria ~ Naveh e Lieberman
com as interagdes entre a sociedade humana e seu espago de vida, (1994)

natural e construido, com as paisagens abertas e construidas, com base

na teoria geral dos sistemas, biocibernética e ecossistema; as paisagens

corresponderiam, nesse contexto, a entidades naturais e culturais

tangiveis e heterogéneas, intimamente interligadas entre si
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A paisagem seria uma area com quilémetros de extensao em que um  Forman (1981);
aglomerado de povoamentos ou ecossistemas em interagao se repetiria Forman e Godron
de forma semelhante, de tal forma que a ecologia da paisagem se (1986)

debrugaria sobre o estudo da estrutura, fun¢ao e desenvolvimento das

paisagens

A ecologia da paisagem teria foco explicitamente no padrao espacial, ~ Risser et al. (1984)
considerando o desenvolvimento e a dinamica da heterogeneidade

espacial, as interagdes e trocas espaciais e temporais ao longo de

paisagens heterogéneas, as influéncias da heterogeneidade espacial nos

processos bioticos e abidticos, e a gestdo da heterogeneidade espacial,

representando a intersec¢do sintética de muitas disciplinas relacionadas

que privilegiariam o padrao espago-temporal da paisagem

A ecologia da paisagem seria o estudo dos efeitos reciprocos do padrao Pickett e Cadenasso
espacial nos processos ecoldgicos e as maneiras pelas quais os fluxos (1995)
sao controlados dentro de matrizes heterogéneas

A ecologia da paisagem investigaria a estrutura da paisagem e a fungdo Nassauer (1997)
ecoldgica em uma escala que abrange os diferentes elementos comuns

da experiéncia humana da paisagem como quintais, florestas, campos,

riachos e ruas

A ecologia da paisagem seria uma ecologia espacialmente explicita Wiens et al. (1993)
ou locacional, visando o estudo da estrutura e dinamica dos mosaicos

espaciais e suas causas e consequéncias ecoldgicas em qualquer nivel de

uma hierarquia organizacional, ou em qualquer uma de muitas escalas

de resolucao

A ecologia da paisagem enfatizaria escalas espaciais amplas, muito Turner (1989);
maiores do que aquelas tradicionalmente estudadas em ecologia e, Turner et al. (2001)
ao analisar os efeitos ecoldgicos da configuragao de padrdes espaciais

dos ecossistemas, ela se debrugaria sobre as causas e consequéncias da

heterogeneidade espacial em uma gama de escalas

A ecologia da paisagem seria a ciéncia e a arte de estudar e influenciar ~ Wu e Hobbs (2007)
a relagdo entre o padrio espacial e os processos ecoldgicos em niveis

hierarquicos de organizagao bioldgica e diferentes escalas no espago e

no tempo

A ecologia da paisagem corresponderia a investigacdo da estrutura e Pojar et al. (1994)
funcionamento de ecossistemas na escala da paisagem

A paisagem seria uma parte da superficie da terra que pode ser Jackson (1984)
compreendida de imediato, com um simples olhar

A paisagem seria nossa autobiografia inconsciente, refletindo nossos Lewis (1976)
gostos, nossos valores, nossas aspiragoes e, até mesmo, nossos medos,

de forma tangivel e visivel
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A paisagem seria um esfor¢o da imagina¢ao exercido sobre o que foi Tuan (1979)
capturado pelos sentidos

A paisagem seria uma forma de ver, uma composic¢do e estruturagdo Cosgrove (1985)
do mundo de modo que ela possa ser apropriada por um espectador

individual, distante, a quem uma ilusido de ordem e controle é oferecida

através da composic¢do de espaco

As paisagens corresponderiam aos sistemas ‘Gestalt’ tridimensionais ~ Naveh (2000)
concretos do Ecossistema Humano Total, constituindo uma

matriz espacial e funcional para todos os organismos, incluindo

seres humanos e suas populagdes, comunidades e ecossistemas, e

seriam, portanto, mais do que ecossistemas repetidos em trechos

de quilometros de largura, devendo ser estudadas e manejadas em

diferentes escalas e dimensdes funcionais e espaciais

A paisagem ndo existiria fora do sistema em que funciona, ou seja, Bertrand (1978)
desenvolver um “enquadramento” da paisagem consistiria em encerra-

la em um sistema de referéncia socioecolégico, em que seu conteudo

socioecolégico e seu envelope ecoespacial seriam delimitados segundo

o reconhecimento da a¢do (ou produ¢ao) baseada no funcionamento

do sistema de produ¢ao material e cultural, o reconhecimento do fator

tempo que corresponde a um periodo estavel do sistema de produgcao,

e o reconhecimento do lugar, delimitando o espago material no qual o

sistema de produgéo se desenvolve

A paisagem como paradigma teria quatro premissas fundacionais:a) ~ Anschuetz et al.
Paisagens ndo sdo sindnimos de ambientes naturais, mas promovem (2001)
uma sintese dos sistemas culturais, estruturando e organizando as

interagdes das pessoas com seus ambientes naturais; b) Paisagens sao

produtos culturais, resultantes das atividades cotidianas, crencas e

valores por meio dos quais as comunidades transforma o meio fisico

em espagos que lhes sdo significativos; c¢) Paisagens correspondem a

uma espécie de arena ou meio em que as populagdes sobrevivem e

se sustentam, e o dominio de uma paisagem resulta na emergéncia

de padroes observaveis de tragos materiais e espagos vazios, com

interagdes entre dimensoes culturalmente organizadas e recursos nao
culturalmente organizados; d) Paisagens sao constru¢des dinamicas,

servindo tanto como uma constru¢ao material que comunica

informagdes quanto como um tipo de texto histdrico, registrando

processos de mudanga comportamental através do espago e ao longo

do tempo, o que resulta em uma paisagem em constante mudanga

Paisagem designa uma parte do territério apreendida pelas populagdes, Conseil de I'Europe
cujo carater resulta da agdo e das interagdes de fatores naturais e/ou (2008)
humanos e suas interrelagdes
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Depreende-se pela Figura 1 o destaque para as ideias-chave em Eco-
logia da Paisagem/Paisagem: espacial, intera¢des, padrdo/ordem, num
primeiro bloco principal; sistema, heterogeneidade, modelagem, cultural,
num segundo bloco de valorizagdo; e um terceiro bloco constituido pelos
termos forma/configuragéo, fluxos/processos, reconhecivel, estrutura, dina-
mica, ecoldgicos, ecossistemas, escalas, lugar.

Nesse ponto, é importante compreender que a frequéncia de termos
apenas expressa a maior incidéncia das palavras mais ligadas a objetivacao
da paisagem a partir de suas estruturas, evidenciando a visdo hegemonica
dessa abordagem, que valoriza as relagdes entre padrao, processo e escala
conforme heranca do workshop de Allerton Park, evento-marco na histéria
da Ecologia da Paisagem, realizado de 25 a 27 de abril de 1983, em lllinois,
EUA. No entanto, deve-se notar também que o termo cultural comeca a
despontar com maior destaque.

Esse resultado pode ser ainda comentado com base em Paquette et
al. (2005), que também analisaram os multiplos sentidos da palavra “pai-
sagem” e concluiram pela existéncia de duas grandes familias conceituais
que se destacam de forma consistente: a primeira familia de defini¢des tra-
ta a paisagem associando-a as formas materiais e objetivas do territério,
enquanto outra trata a paisagem como uma manifestagdo de relagdes sen-
siveis com a terra, mediada pelos aspectos culturais e valoragdes sociais em
relacdo ao territorio.

Figura 1. Nuvem de
palavras a partir das
definicoes de Eco-
logia da Paisagem/
Paisagem contida no
Quadro 1

OS LIMITES E
OS DESAFIOS PARA
A PAISAGEM

As  preocupa-
coes de ordem ted-
rico-metodoldgicas
também se fazem
presentes em balanco feito por Li e Wu (2004), que avaliam que a compre-
ensdo ecoldgica decorrente das andlises de padrdes de paisagem resultou
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aquém do esperado, por trés motivos: falhas conceituais na anélise de pa-
drao da paisagem, limitagdes inerentes aos proprios indices de paisagem e
uso inadequado de métricas de paisagem.

No entanto, desde o despertar da ecologia da paisagem na década de
1980 ja reconhecia-se a existéncia de gargalos, seja pela forte influéncia da
biogeografia de ilhas ou pela presuncdo de que as caracteristicas no nivel
do ecossistema seriam suficientes para se estabelecer as caracteristicas no
nivel da paisagem, ou, ainda, pela crenca que as sobreposi¢cdes de planos
de informacgao (mapas), propiciadas pelas geotecnologias, seriam capazes
de capturar os atributos-chaves da paisagem (WIENS, 2008).

Para esse autor, o workshop de Allerton Park trouxe quatro questdes
necessarias para a reflexdo de avancos futuros:

a) Como os fluxos de organismos, de material e de energia estao rela-
cionados a heterogeneidade da paisagem?;

b) Quais processos formativos, histéricos e presentes sao responsaveis
pelo padrao existente em uma paisagem?;

c) Como a heterogeneidade da paisagem afeta a propagacédo da per-
turbacado?; e

d) Como a gestdo dos recursos naturais pode ser aprimorada por uma
abordagem de ecologia da paisagem?

Além disso, o workshop buscou fortalecer o debate na area, alertando
que o foco inicial na heterogeneidade per se era excessivamente simplista
e indefinido, requerendo sua expansdo rumo a andlise quanto ao arranjo
espacial explicito dos elementos em uma paisagem (WIENS, 2008). Li e Wu
(2004) apontam a necessidade de refletir sobre eventuais falhas conceituais
as quais os estudos em ecologia de paisagem podem incorrer: relagdes
injustificadas entre padrao e processo, insignificancia ecolégica dos indices
da paisagem e confusdo entre a escala de observagédo e a escala de anélise.
Complementarmente, para Metzger (2001), haveria ainda questdes ecold-
gicas basicas envolvendo o conceito de escala, a saber:

i) questionar se existe uma escala espacial e temporal determinada
para cada processo ecoldgico ou para cada espécie;

i) refletir se é possivel transpor resultados obtidos numa escala pontual
para uma escala global.
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O periodo subsequente ao workshop de Allerton Park, como reflexo
também da expansao da pesquisa na area da ecologia da paisagem, trou-
xe novas questdes para reflexdo: embora a quantificacdo e a avaliagcdo por
meio de métricas e indicadores tenha fornecido uma riqueza de informa-
cOes sobre a estrutura da paisagem, essa profusdo também criou uma fon-
te potencialmente grande de confusdo, visto que muitas métricas medem
simultaneamente vérios aspectos da estrutura, confundindo a composicéo
e configuracdo da paisagem (CUSHMAN et al., 2008). A falta de parciménia
no uso das métricas pode resultar ainda em possibilidade de redundéncia
e sobreposicao. Li e Wu (2004), ao reforcarem a preocupagao com o uso
indevido de indices da paisagem, destacam dois exemplos que mereceriam
atengdo: o estabelecimento de um padrédo de quantificacdo sem considerar
o processo, e a falha em lidar com as adverténcias da anélise de correlagao
com os indices da paisagem.

Nessa mesma linha de preocupagédo, Metzger (2006) chamou a aten-
cao para a necessidade do cuidado que a biologia da conservacao deve ter
quanto ao uso indiscriminado das métricas de paisagem dissociado de uma
analise espécie-especifica. Para esse autor, a definicdo do préprio mosaico
e sua extensao dependeria da espécie envolvida, visto que a percepcao de
paisagem como mosaicos interativos poderia ser totalmente diferente em
fungdo das caracteristicas de uma espécie em relagdo a outra.

Essa orientagdo pode ser ilustrada com o exemplo de Rodrigues (2001),
que desenvolveu e aplicou uma metodologia de selecao de areas para sol-
tura de animais arboricolas resgatados durante o enchimento do reservaté-
rio da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhaes (UHE-LEM), no Tocantins,
tomando como referéncia o macaco prego ou capuchinho (Cebus apella),
apds monitoramento da abundéncia e estimativa da area vida e distancia
percorrida entre fragmentos florestais por radiotelemetria. As andlises e
métricas simples foram referidas tomando essa espécie como referéncia
justamente por terem uma area de vida significativamente ampla dentre os
animais com as mesmas restricdes de habitat, podendo servir de base para
o planejamento e definicdo de areas de soltura que abranjam os demais
animais (espécies guarda-chuva). A metodologia incluiu quatro parémetros
para selecdo e classificagdo dos fragmentos florestais quanto ao potencial
para recepgao da fauna resgatada (Tamanho do fragmento, observando a
filtragem por tamanho minimo de 0,6 km?, Permeabilidade ou Conectivi-
dade, correspondendo ao tipo de ambiente existente entre o fragmento e
seus vizinhos, Distdncia do fragmento analisado para seus vizinhos, obser-
vando a distancia reportada para travessia da espécie em ambientes aber-
tos como sendo de 100 a 800 metros, e Adensamento, correspondendo ao
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numero de fragmentos vizinhos), gerando um indice de classificacdo final
dos fragmentos: TOTAL-P = (Tamanho x 0,5) + (Disténcia x 0,2) + (Permea-
bilidade x 0,2) + (Adensamento x 0,1) (Figura 2).

Figura 2. Mapeamentos dos pardmetros utilizados para selegio e classificagdo dos fragmentos
florestais (A=tamanho, B=Permeabilidade, C=Dist4ncia, D=Adensamento), quanto ao potencial
para recep¢ao da fauna resgatada durante o enchimento do reservatdrio da Usina Hidrelétrica
Luis Eduardo Magalhdes (UHE-LEM), no Tocantins, gerando um indice de classificagdo final
(E=Total) dos fragmentos.

Fonte: Adaptada de RODRIGUES (2001)

Essas questbes derivadas de Allerton Park trazidas por Wiens (2008), e
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aqui atualizadas e complementadas com base em Metzger (2006) e Cushman
et al. (2008), também se circunscrevem no dominio da abordagem ecolégi-
ca, sem erigir questdes relativas ao campo da abordagem geogréfica (ge-
ografica-humanista) ou quanto a uma necessaria articulagao entre as duas
abordagens. Para Paquette et al. (2005), para além dessa polarizagdo entre
duas abordagens, que expressam a dicotomia objetividade x subjetividade,
existiria a emergéncia de uma terceira posicdo conceitual particular, segun-
do a qual a paisagem néo deve ser vista como apenas referenciada a uma
realidade fisico-espacial objetiva, e tampouco limitada a uma qualificacdo
subjetiva do olhar, mas sim associada a relagao dialética existente entre as
duas abordagens.

Simensen et al. (2018) também compartilham desse mesmo raciocinio
ao caracterizarem os estudos contemporaneos em paisagem contempora-
nea segundo uma divisdo clara dos escopos em trés abordagens:

a) analises holisticas;

b) estudos com base em propriedades geoecoldgicas relacionadas ao
uso da terra, e

c) caracterizacdo biofisica da paisagem por anélise estatica — sendo a
segunda abordagem aquela que se aproximaria da terceira posi¢do concei-
tual de Paquette et al. (2005).

Bertrand e Tricart (1968) reforcam essa discussdo, argumentando que
a paisagem nao seria o simples acréscimo de elementos geogréficos dispa-
res, mas o produto da combinacao dinamica de elementos fisicos, biologi-
cos e antropicos que interagem dialeticamente uns com os outros. Portan-
to, a paisagem corresponderia a um todo Unico e indivisivel em continua
evolugdo, o que exigiria também a dialética como método de pesquisa da
paisagem.

Silva et al. (2020), numa tentativa de promover essa aproximacao dialé-
tica entre as abordagens ecoldgica e geografica’humanista, desenvolveram
um estudo para demonstrar que o zoneamento da paisagem produzido no
campo por gedgrafos vinculados a Geografia Humana seria acurado e po-
deria ser plenamente validado pelos procedimentos matematicos usados
na ecologia da paisagem, como métricas e indices. Para tal, desenvolveu-
-se um sistema de assinatura grafica das métricas de paisagem (nimero
de classes, porcentagem de cobertura vegetal, percentual de fragmentos
na paisagem, nimero de fragmentos, indice de diversidade, tamanho dos
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fragmentos, distéancia entre fragmentos, indice de forma dos fragmentos)
para cada um dos tipos de paisagens (Figura 3). Esse sistema de assinatu-
ra, inspirado nos moldes de assinatura espectral no sensoriamento remo-
to (LAQUES, 2009; NIESTEROWICZ; STEPINSKI, 2016), permitiria visualizar
padroes diferentes para cada tipo de paisagem, que foram estatisticamente
confirmados como tendo diferenca significativa entre si. O teste estatistico
serviu para confirmar a hipotese dos autores de que o mapa paisagistico
resultante das observacbes e pesquisas de campo, com reputagao subjeti-
vista e sem acuracia, apresenta uma coeréncia que comprova a legitimida-
de e viabilidade desse. Os autores assim concluem ser a paisagem capaz
de promover uma mediagdo integradora da geografia fisica e da geografia
humana, que pode ser transposta aqui para as abordagens ecolégica e ge-
ogréfica (geografica-humanista) da paisagem.

Figura 3. Exemplo de assinatura de paisagem para os tipos 3-Quintais crioulos na Guiana

nimero porcentagem percentual de nimero de indice de ho dos distanci indice de

de classes de cobertura frag) na frag t diversidade fragmentos entre forma dos
vegetal paisagem fr t fr

wsss,  Tipo 3 - Quintais crioulos na Guiana Francesa

=== Tipo 5 - Assentamentos rurais no Brasil

Francesa e 5-Assentamentos rurais no Brasil
Fonte: Adaptada de Silva et al (2020)

Outro trabalho que se enquadra na busca da terceira posicao concei-
tual de Paquette et al. (2005) é o de Antrop e Van Eetvelde (2000), que
investigaram se os mapas de métricas da paisagem, supostamente capazes
de revelar padroes espaciais, corresponderiam as unidades de paisagem
definidas por abordagens holisticas baseadas na percepcdo humana. Cabe
assinalar, no entanto, que os trabalhos de Silva et al. (2020) e o de Antrop e
Van Eetvelde (2000) diferem entre si: o primeiro buscou a aplicagdo das mé-
tricas em unidades de paisagem previamente definidas in situ para entéo
analisar o nivel de diferenciacao entre os tipos de paisagem e confirmar pela
matematizagdo a correcao da abordagem geografica-humanista, enquanto
que Antrop e Van Eetvelde (2000) utilizaram as suas préprias métricas como
ponto de partida para definir as unidades da paisagem e compararam seus
limites com aqueles derivados da interpretagdo visual das imagens, assim
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conjecturando que a matematizagao seria capaz de chegar na abordagem
geografica (geografica-humanista).

Aponta-se que nao é possivel reificar o poder discriminatério propicia-
do pelas formas espaciais capturadas pelas geotecnologias, porque faz-se
necessario analisar as dindmicas sécio-histéricas que produziram o fenéme-
no. Deve-se considerar também a possibilidade de ilusionismo provocado
pela confianca advinda da fetichizagdo da tecnologia (SAITO, 1995).

E preciso lembrar que ndo se pode ignorar o fator cultural como parte
integrante do reconhecimento e estabelecimento das formas de uso e tipos
de paisagem, como pode ser visto em Robbins (2003). Esse autor mostrou
a parcialidade da tecnologia de mapeamento, e como o significado cultural
das paisagens depende dos papéis sécio-politicos na produgao regional e
gestdo dos recursos, apresentado ainda possibilidades de uso critico da fer-
ramenta a partir de um estudo de caso em uma regido de Rajasthan, India.

Por outro lado, deve-se reconhecer que as geotecnologias podem ser
apropriadas e possuem um poder de avaliacao fundamental, considerando
sua capacidade de operar as métricas, cartografando com precisdo e ra-
pidez. Essa apropriagao da geotecnologia pode representar um aumento
no poder analitico e de criticidade, como mostrado por Levin et al. (2010)
em um estudo sobre os padroes de assentamento no Negev. Os autores
mostraram que o padrdo do gradiente espacial de distribuicdo das tendas
de beduinos em diregdo ao norte apresenta uma interrupcao abrupta, en-
quanto a mesma distribuicao das tendas diminui gradualmente em direcao
ao sul, sugerindo uma paisagem historicamente construida sob relagdes de
poder e coergdo, e com representacoes diferentes devidas a grupos hege-
monicos.

Tratar da trajetdria de busca por uma perspectiva mais integradora em
termos conceituais da paisagem inclui, necessariamente, fazer referéncia
a Convencao Europeia da Paisagem, de 2000, que traz a nogdo de que a
paisagem resulta da interrelagdo natureza-sociedade, opondo-se tanto ao
conceito de paisagem como bem, quanto a qualificagdo entre cultural e
natural. Essa convengdo assume a paisagem como locus em que deve-se
exercer o tema da qualidade dos locais onde as populagdes vivem, seu
bem-estar (entendido nos sentidos fisico, fisiolégico, psicoldgico e intelec-
tual) do individuo e social, e o desenvolvimento sustentadvel (CONSEIL DE
L'EUROPE, 2008).

Para Saito e Laques (2021), a paisagem na Convencéo Europeia da Pai-
sagem é vista nem como substrato, nem como uma configuragdo a ser pro-
tegida, sendo assim compreendida como um processo de transformacéo a
ser apreendido e compreendido.
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As recomendacbes contidas no documento Recomendacdo CM/
Rec(2008)3 do Comité de Ministros do Conselho da Europa aos Estados
membros sobre as diretrizes para a implementacdo da Convencao Europeia
da Paisagem, de 6 de fevereiro de 2008 (Conseil de |'Europe, 2008), tomam
como principios orientadores, primeiramente, que leve-se em consideragao
o territério como um todo, abarcando os espacos naturais, rurais, urbanos
e periurbanos, incluindo tanto os espacos terrestres quanto as dguas inte-
riores e maritimas. Essa recomendacdo também pode ser entendida como
uma contraposi¢cdo ao surgimento de terminologias de tipificardo ou adjeti-
vagdo, como “waterscapes” em oposicao a “landscapes”, na literatura base-
ada na lingua inglesa. Outro principio orientador é de que toda e qualquer
politica de paisagem deve basear-se num diagndstico que a qualifique com
base nao apenas nas caracteristicas fisicas, mas também nos seus aspectos
histdricos e culturais e, indo mais além, recomenda também considerar a
percepgado da paisagem pelas popula¢des tanto em uma evolugéo histérica
quanto de seu significado presente.

Para essa convencao, a gestdo da paisagem a partir de uma perspec-
tiva de desenvolvimento sustentdvel visa garantir a manutencéo regular de
uma paisagem, de modo a orientar e harmonizar as mudangas que sao
provocadas por processos sociais, econdmicos e ambientais. A estreita re-
lagdo entre paisagem e desenvolvimento sustentavel seria também de mao
dupla, tanto o desenvolvimento sustentavel orientando a gestao da paisa-
gem, quanto a paisagem como campo da ciéncia, contribuindo para o proé-
prio desenvolvimento sustentavel e seus objetivos preconizados na Agenda
2030. Para Opdam et al. (2018), o apelo por abordagens interdisciplinares e
de escala multipla na ecologia da paisagem ¢é consistente, justamente, com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Um aspecto importante a ressaltar sobre a visdo de paisagem presente
na Convencao Europeia da Paisagem é que essa convengao reconhece que
a paisagem se encontra em constante mudanga, e que proteger a paisagem
ndo pode representar nem a interrupgao do tempo nem a restauragao das
caracteristicas naturais ou de formas de influéncia humana que nao existem
mais. Assegurar que a gestdo da paisagem esteja vinculada ao seu desen-
volvimento sustentavel significa, entdo, orientar mudancgas nos locais de
modo a transmitir suas caracteristicas especificas, materiais e imateriais, as
geragdes futuras.

O que a Convengdo Europeia da Paisagem pode estar propiciando
é a retomada da centralidade da paisagem como conceito balizador da
gestao territorial e, igualmente, como uma sintese Unica das caracteristicas
naturais, sociais e culturais, tal como em sua origem reclamada por Antrop
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(2000). Além disso, a retomada da paisagem na perspectiva integradora
pode também contribuir para uma maior aproximacdo entre a geografia
humana e fisica, cuja separagdo Tadaki et al. (2012) analisaram.

Assim, adicionalmente aos desafios anteriormente postos, consideran-
do o disposto na Convencao Europeia da Paisagem, pode-se retomar algu-
mas questoes trazidas por Tadaki et al. (2012), direcionadas para este con-
texto especifico: como podemos valorizar a cultura e quais seriam os efeitos
disso no estudo e na gestdo da paisagem? Quais as reais consequéncias
de reduzir as “dimensdes humanas” a insumos materiais para modelagem
numérica (que ainda representa a valorizagdo da matematizacao)? Como
reconhecer experiéncias leigas e nado leigas (conhecimentos heuristicos e
empiricos) sobre o meio ambiente e valoriza-las no processo de produgao
de conhecimento sobre a paisagem em que existem? Como a histoéria ge-
ografica pode nos ajudar a entender onde estivemos e para onde ainda
podemos ir com relagdo a gestdo da paisagem? Que tipo de trabalho uma
geografia fisica cultural pode organizar para a geografia como um todo e
especificamente sobre a gestdo da paisagem nos moldes propostos pela
Convencao Europeia da Paisagem?

Essas questdes convergem com as preocupagdes de Minca (2007) em
sua busca por resgatar o compromisso original humboldtiano que, segundo
o autor, poderia ter feito da geografia moderna uma forma genuinamente
critica de conhecimento: conceber a ideia de paisagem de Humboldt como
um limiar da Modernidade (soglia della modernita), “como um espago de
potencial e de possibilidade, o enquadramento entre o que existe, o que
existia e o que poderia existir” (p.183). Talvez seja possivel caminhar nessa
direcdo seguindo a sugestao de Opdam et al. (2018), para quem a ecologia
da paisagem deve integrar mecanismos ecolégicos e sociais ao pensamen-
to sistémico, na busca de sintonia com o desenvolvimento sustentavel.

A guisa de sintese desta seco, a Figura 4 traz um esquema situando os
principais termos (aqueles mais frequentes) nas conceituagdes da paisagem
apresentadas no Quadro 1 e organizadas em nuvem de palavras (Figura 1),
relacionando-os aos desafios apresentados.

E interessante notar, com base na Figura 4, o quanto, nas conceitua-
¢oes, a frequéncia reiterada de termos pende para a abordagem ecolégi-
ca, mas que as questdes postas e os desafios identificados para o avanco
dos estudos em paisagem pendem para a abordagem geogréfica (geo-
gréfica-humanista). Esse comportamento diferenciado na preponderancia
de termos nos conceitos (e por conseguinte o reforco de uma abordagem
em relacdo a outra) e de prevaléncia de campos nos desafios futuros talvez
expressem uma reconhecida necessidade de sintese, podendo, nesse caso,
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E é por isso que faz-se muito atual a recomendagédo de insistir sempre
no aprofundamento do debate sobre o aspecto epistemoldgico da nogao
de paisagem (PALIERNE, 1969).

CONSIDERACOES FINAIS

A revisao sobre a relagdo entre ecologia da paisagem e geografia per-
manece longe de estar esgotada e, na verdade, ela trata nao apenas da
histéria do conceito de paisagem em si, mas também, e entrelacada com
ela, da histéria do desenvolvimento da ciéncia moderna, do primado do
cartesianismo, da separagdo entre a geografia fisica e humana, e da retoma-
da das preocupagdes com uma visdo sistémica, holistica e integradora nas
ciéncias de modo geral, e na paisagem em particular.

Conhecer a multiplicidade de conceitos e abordagens também exige
uma atengao quanto a origem epistemoldgica da diferenciacédo, bem quan-
to as consequéncias praticas e aplicadas dessas. Os limites identificados em
diversos momentos na literatura remetem, igualmente, aos desafios tedri-
co-metodoldgicos que permitirdo aos estudos de paisagem contribuir para
o bem-estar da humanidade e a manutencgado da vida no planeta.

A paisagem renasce no meio académico, e sua emergéncia na arena
publica da politica e da gestao, propiciada pela Convencdo Europeia da
Paisagem, s6 vem a reforcar o seu protagonismo atual. Que esse renasci-
mento seja proficuo e capaz de valorizar seu aspecto integrador.
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PAISAGENS
ANTROPOCENICAS:
UMA PROPOSTA TAXONOMICA

Adriano Severo Figueird

INTRODUCAO: O QUE SABEMOS DO ANTROPOCENO?

Desde a instalacao plena da Modernidade, os axiomas da cultura ca-
pitalista (a racionalidade extrema, o dogma cientifico, o antropocentrismo,
a busca da expansao ilimitada, o culto a objetividade e o refor¢o da desi-
gualdade como valor humano) sdo responsaveis por uma sistematica e ace-
lerada mudanga nas estruturas internas em que opera a relagdo da socieda-
de com a natureza. A natureza deixa de ser um espaco de reproducao da
vida (incluindo a humana), para se transformar em um simples e gigantesco
deposito de recursos, supostamente a disposicao daqueles que puderem
pagar, na quantia e na intensidade de exploracdo que for necesséria a re-
producao ampliada do capital.

Esse processo se tornou ainda mais evidente a partir da retomada indus-
trial no pds-guerra, quando evidenciou-se que as areas florestais do mundo
foram reduzidas praticamente a metade, e que um quarto dos recursos pes-
queiros do planeta ja desapareceram (BROSWIMMER, 2005). No classico
livro do ecélogo Norman Myers The Sinking Ark, a estimativa, a época, era
de que a retragdo florestal se processava a um ritmo de 2% de perdas ao
ano (MYERS, 1979), e de que até o final do século XXI, metade de todas as
espécies vivas do planeta j& poderiam ter desaparecido (LEAKEY;LEWIN,
1997). Varias luzes de adverténcia, atualmente, nos relembram desse alerta
que insistimos em nao perceber. Ainda na década de 60 do século XX a
humanidade utilizava apenas metade da capacidade bioldgica do planeta,
enquanto que em 2003 a taxa de utilizagdo chegou a 1,2 vezes a capacida-
de de regeneracao, o que implica na inevitadvel conclusdo de que passamos
a "queimar o estoque”, ou seja, estamos consumindo mais recursos ecoloé-
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gicos do que o planeta é capaz de repor (WACKERNAGEL;BEYERS, 2010).
Toda essa mudanca da condicdo biofisica dos ecossistemas terrestres e ma-
rinhos faz com que a grande “marca ecoldgica” da sociedade contempora-
nea seja o seu poder de superar a “biocapacidade” do planeta.

Tal é a intensidade da mudanca provocada nas paisagens terrestres a
partir do pds-guerra, que muitos cientistas sdo unanimes em afirmar que
ndo estamos apenas diante de um periodo peculiar da histéria econémica
da civilizagdo moderna, mas de um novo periodo geoldgico, o Antropoce-
no (LEWIS ;MASLIN, 2015), em que a forga da agdo humana prevalece sobre
todas as demais forcas geobiofisicas que moldam o sistema Terra.

Definido originalmente pelo quimico atmosférico holandés Paul Crut-
zen (CRUTZEN; STOERMER, 2000), o termo passou a designar um periodo
de tempo a partir do qual a agdo humana pode ser responsabilizada por
uma mudanca global nos ciclos biogeoquimicos do planeta, definida a par-
tir de marcadores universais como microplasticos, metais pesados e nucleos
radioativos deixados por testes de armas termonucleares (MONASTERSKY,
2015).

Embora a maior parte dos especialistas do Grupo de Trabalho sobre
o Antropoceno da Unido Internacional de Estratigrafia (ICS) aponte o inicio
da era atdbmica® como um marco de referéncia para esse novo periodo ge-
olégico (SANDERS, 2015), ndo ha unanimidade no assunto. Alguns pesqui-
sadores ligam o Antropoceno a criagdo da maquina a vapor (1780), como
um marco simbdlico da revolucao industrial que desencadeou as grandes
transformacdes que hoje percebemos (CRUTZEN e STOERMER, 2000). Ja
outros retroagem ainda mais, demarcando como um possivel inicio o século
XVII (pelo inicio do intercdmbio colombiano entre o Novo e o Velho Mundo)
ou a Revolucao Neolitica (por volta de 12.000 anos atras), com o advento da
agricultura (LEWIS e MASLIN, 2015).

Independente do marco histérico que defina o inicio da cronologia do
Antropoceno, o fato é que nesse novo periodo de tempo, o protagonismo
das transformagdes vem da humanidade, convertida no mais importante
agente de mudanca ambiental em escala planetéria. Dai a conclusdo de
Mark Lynas: “A natureza ja ndo governa a Terra. O fazemos nés. Nos corres-
ponde dizer o que é que sucedera com ela” (LYNAS, 2011, p.08).

O grande motor dessa imensa transformagdo por certo se associa ao
aumento acelerado de consumo de recursos naturais, ja que mais de um
tergo da superficie terrestre do mundo e quase 75% dos recursos de agua
doce sao, atualmente, dedicados a produgdo agricola ou pecuéria. Mais do

3 Iniciada em 16 de julho de 1945, com o primeiro teste nuclear da historia, conduzido pelos Estados Unidos
no deserto do Novo México.
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que necessidade alimentar, essa é a base de uma cadeia produtiva de gera-
cao de um sem nimero de mercadorias que alimentam a extragdo mineral
e a producgao de energia em larga escala.

Essa tendéncia tem feito com que, desde a década de 30 do século
passado, estejamos colecionando a impressionante média de construgdo
de 1,2 represas por dia (FIGUEIRO, 2017), com um total de mais de 58.000
grandes represas em funcionamento no mundo (MARQUES, 2015). Essas
enormes constru¢cdes drenam metade das zonas Umidas do planeta e sao
responsaveis pela retencdo de 15% do fluxo hidrolégico dos rios em to-
dos os continentes, cuja dgua é armazenada em uma superficie de mais
de 400.000 km?, representando cerca de 0,3% de toda area do planeta. E
a verdadeira face de uma “esquizofrenia civilizatéria” desencadeada pela
alucinagdo do desenvolvimento, a partir da exploragdo do trabalho e da
natureza.

A China, por exemplo, pretende quintuplicar a geracdo de energia em
quinze anos, e a construcdo de mais quatro centrais nucleares faz parte des-
se projeto de expansdo. Nesse mesmo pais, as areas desérticas crescem a
uma taxa superior a 100 mil hectares por ano, o que se soma a perda anual
de 1 milhdo de hectares de solo agricultavel por conta do avango da urba-
nizagdo (KEMPF, 2011). Trezentos milhdes de chineses bebem agua polui-
da, j& que os lengdis subterraneos estao poluidos em 90% das cidades da
China, e mais de 70% dos rios e lagos compartilham da mesma sorte. Nao
é de se estranhar, portanto, que a maior pandemia da histéria civilizatéria
moderna tenha surgido justamente no pais que representa um dos princi-
pais epicentros das transformacdes antropocénicas modernas.

A [ndia, um pais marcado por contradicées sociais e dificuldades nos
quesitos basicos de saude, educagdo e saneamento basico, projetava, des-
de a década passada, multiplicar por sete a sua geracdo de energia até
2022, com o planejamento de sete novas plantas nucleares contribuindo
para esse objetivo (SILVA, 2008). Assim, os problemas sociais da ndia e seu
projeto de expansdo energética sdo, na verdade, diferentes facetas de uma
Unica crise, a crise da percepgdo sobre os reais problemas e suas alternati-
vas para o futuro.

Dezenas de bilhdes de toneladas de minérios e sedimentos sdo mo-
bilizados por ano em todo o mundo, alterando a fisiografia terrestre e a
composicdo quimica de corpos de dgua e da atmosfera. Essas alteragdes
geoquimicas e de uso do solo, por sua vez, recondicionam a distribuicao es-
pacial e a estrutura tréfica dos ecossistemas. A resultante destas dindmicas
em termos da conservagdo da natureza bidtica, leva alguns autores a pro-
por a substituicdo do termo Biomas por “Antromas” (ELLIS; RAMANKUTTY,
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2008), tal o nivel de interferéncia humana nos ciclos naturais de susten-
tacdo das paisagens terrestres. Ao reconhecerem que mais de 75% das
terras emersas do planeta mostraram evidéncias de alteracdes decorren-
tes de formas humanas de uso da terra, os autores alegam que nao faz
sentido continuar a utilizar classificagdes ecolégicas que desconsideram ou
simplificam a influéncia humana sobre as paisagens terrestres. Assim, par-
tindo do principio de que as paisagens ditas “naturais” representam uma
absoluta excecao diante das paisagens antropo-naturais, Erle Ellis e Navin
Ramankutti propuseram o conceito de “biomas antropogénicos” ou “an-
tromas” (ELLIS et al, 2010; ELLIS, 2014), apresentando uma classificacao de
dezoito categorias baseadas em padrdes globais de interacdo humana dire-
ta e sustentada com ecossistemas (figura 1). Outros autores, antes deles, ja
haviam proposto outras denominag¢des, como “Antropostroma”, proposta
pelo gedlogo italiano Pietro Passerini. Segundo o autor, “a palavra grega
‘stroma’ é utilizada no sentido literal de "tapete’, devido a associagdo dos
artefatos humanos e construcées desenvolvidos como uma camada, um ta-
pete, sobre a superficie terrestre” (PASSERINI apud ROHDE, 2005, p.136).

1700 1800 1900 2000 PraisagensTerrestres Assentamentos Densos Fioura 1 - Proposta de
T . — b & P
- Bl Assentamentos ur a“°; classificagdo dos biomas
- I Transicio para dreas urbanas antropogénicos feita pe-
- Assentamentos Rurais los geodgrafos Erle Ellis e
-2 I Agricultura tradicional emterragos  Navin Ramankutti, em
Antropizada B Agriculturaimigada que se demonstra a re-
B Agricultura de sequeiro B )
[ Pastoreio dugdo progressiva das
. ) paisagens primarias
- Ar ealsAg'f ’c|°’as_ raad entre o século XVIII e
— Vilas agricolas em dreas rmigadas 5 i0i0 o século XX
[ vilas agricolas em 4reas sem irrigagao
[ Areas agricolas pouco povoadas Segundo os autores,
50% Areas agricolas isoladas 0S processos ecol()gi-
COS neste novo século,
Areas de Pecudria d oria d
- [ Areas de pecuéria intensiva n?’ grande maioria ~OS
Areas de pecuéria extensiva biomas terrestres serao,
Seminatura Areasde pecudria isoladas predominantemente,
ntrol 1 0
Seminatural ;0 tro ad? pelas ac¢des
- Florestas de uso intensivo umanas diretas.
[ Florestas com baixa ocupagao Fonte: Adaptado de
~‘ Florestas com ocupagao remota ELLIS et al. (2010)from
Natural g Areas nao florestais desabitadas 1700 to 2000. Location:
Areas Preservadas Global. Methods: An-
. [ Florestas primarias thropogenic biomes
Ellisetal., 2010 [ ] Areas nio florestais preservadas (anthromes

No entanto, ainda que o Antropoceno seja um conceito cada vez mais
explorado no mundo académico, ndo apenas no campo das Ciéncias da
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Terra, mas em uma verdadeira abordagem multidisciplinar (THOMAS;
WILLIAMS; ZALASIEWICZ, 2020 TSING et al., 2017), boa parte daquilo que
se pensa e se diz sobre esse novo periodo geoldgico ainda parte de uma
premissa equivocada, de que o Antropoceno representa apenas e tdo so-
mente uma dilatagdo hiperabissal das tendéncias entrépicas da moderni-
dade, na direcdo de um aparentemente inevitavel colapso ecolégico e, na
sequéncia, humano.

Para o bem ou para o mal, vivemos hoje em um periodo sem retorno;
os sistemas humanos de regulacado da natureza se transformaram em novos
sistemas primarios da Terra, nao apenas desregulando dramaticamente os
processos naturais preexistentes, mas também, e mais importante do que
isso, alterando processos, introduzindo materiais e construindo estruturas
inteiramente novas para o sistema terrestre. Excetuados alguns casos pon-
tuais, nossas urbes ndo retroagirdo, a agricultura terrestre dificilmente ocu-
pard menores areas em face de uma populagao crescente e nossos oceanos
e florestas ndo serdo menos ocupados no futuro, independente do que
dissermos ou fizermos. Cabe-nos, portanto, agir rapido e com inteligéncia,
ao invés de apenas lamentarmos o que se perdeu, como um preltddio ao
colapso absoluto.

Como individuos biolégicos, ou mesmo em conjuntos de individuos
(populagdes), nés, humanos, somos apenas mais uma das recentes espécies
que habitam o planeta. No entanto, como civilizacdo capaz de construir
interacdes simbdlicas, nossos sistemas representam os efeitos integrados e
sinérgicos de humanos interagindo uns com os outros, em escalas capazes
de forcar mudancas na atmosfera, litosfera, biosfera e, por conseguinte, em
todas as paisagens terrestres. Assim como uma colmeia é muito mais do que
a soma das abelhas que a compde, os sistemas humanos sdao mais do que
a soma dos individuos humanos transformando a natureza. Nés ndo apenas
somos responsaveis pelo aumento na magnitude dos processos geobiofisi-
cos anteriores ao préprio homem, incluindo a queima de florestas e outras
vegetagoes, extingdo de espécies, erosao do solo, represamento hidrologi-
co e fixagado de nitrogénio, como também somos responsaveis pela criagao
de novos processos geobioculturais, como a queima de combustiveis fos-
seis, a construgdo de estruturas materiais permanentes, a evolugao dirigida
de espécies incapazes de se reproduzir sem humanos, o cultivo planejado,
a irrigacao e o subsidio artificial de nutrientes aos solos, dentre outros.

Como resultado desse ponto de ndo retorno, o paradigma conserva-
cionista classico, de sistemas naturais em equilibrio perturbados pelas acdes
humanas, ¢ insuficiente para oferecer respostas concretas aos dilemas atu-
ais, j& que a tentativa de conservacdo dos sistemas ndo perturbados, em
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um mundo cada vez mais ocupado, faz com que a critica se esgote em si
mesma. Nesse sentido, os sistemas humanos se tornaram um componente
tao integral e definidor dos processos deste planeta quanto os sistemas
biolégicos, atmosféricos, hidrolégicos e geoldgicos (ELLIS ;RAFF, 2009).

Assim como o surgimento dos organismos fotossintéticos no Paleozdi-
co desencadeou uma mudanga qualitativa estrutural no funcionamento da
biosfera, em direcdo a um aumento de complexidade, a intensificagdo dos
sistemas humanos no Antropoceno conduz a Terra por um caminho novo e
sem precedentes, que pode, no entanto, ser ainda mais complexo do que
aquele com que estdvamos acostumados.

N&o ha duvida de que esta ndo é apenas uma questao terminoldgica
das data¢des do tempo, mas de uma mudanca profunda na forma como
interpretamos a relagdo sociedade-natureza e como planejamos o futuro
da humanidade a partir dessa interpretacao. Isso nao significa, como bem
nos lembra Manuel Maldonado, avancgar para um novo paradigma baseado
na completa transformagdo antropogénica da natureza, mas sim rever nos-
sas premissas epistemoldgicas de conservacao baseadas exclusivamente
na fantasia de uma “wildness”, em que o ser humano pareca sempre ser
o elemento de desequilibrio (MALDONADO, 2018). A resisténcia psiquica
da sociedade humana de acabar com o mito da existéncia de uma “nature-
za intocada” (DIEGUES, 1996) parece proporcional a sua incapacidade de
fazer frente ao descontrole produzido pelo “desenvolvimento” capitalista
sobre as estruturas e processos originais das paisagens. Nas palavras de

Maderuelo:
A consciéncia da deterioracdo irreversivel conduziu a criacdo dos
mitos do primitivo e do auténtico, que o mundo da publicidade
tem resumido no tépico do “verde” e tem banalizado através da
oferta turistica a lugares exdticos e paraisos falsamente perdidos
(2010, p.7)

Tal como nos explica Mircea Eliade, essas paisagens sem seres huma-
nos,

(...) invocam a nostalgia de um passado mitificado, transformando-
-0 em arquétipo, que esse “passado” contém, além da saudade
de um tempo que acabou. Elas expressam tudo o que poderia ter
sido mas ndo foi, a tristeza de toda a existéncia que sé existe quan-
do cessa de ser outra coisa, o pesar de ndo viver na paisagem e no
tempo evocados (ELIADE, 1991, p.9)

Tanto se interpretarmos a persisténcia do mito como um instrumento
de resisténcia ao metabolismo predatério da sociedade moderna (diante
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da impoténcia da agdo, a alienagdo na fantasia), quanto se pensarmos no
mito do “paraiso perdido” como uma estratégia de reprodugédo do préprio
capital na sua marcha destruidora (figura 2), o fato é que a manutencéo de
uma narrativa fantasiosa acerca de paisagens idilicas e intocadas nos torna
incapazes de pensar a agdo humana como um potencial de autorregulacao
para naturezas transformadas.

Figura 2 - Imagem do mirante de
Trolltunga, na Noruega, as margens
do lago Ringedalsvatnet. A divulga-
¢do dessa paisagem “intocada” pelo
Instagram, onde poucos felizardos
parecem ter a oportunidade de con-
templar em siléncio a natureza em
seu estado original (foto de cima),
fez com que o nimero de visitan-
tes aumentasse de 500 por ano em
2009, para 40.000 em 2014. O que
as imagens dificilmente mostram é a
longa fila que se forma no rochedo
desde muito cedo (foto de baixo), a
espera do “click” do falso “minuto de
solidao junto & natureza”. Esse mito
do turismo em paisagens isoladas
alimenta um rico mercado turistico
ao redor do mundo, permitindo que
consumidores de imagens invistam
vultosas quantias para “conhecer an-
tes que acabe”

Fonte: Miller (2017)

Com isso perde-
mos a oportunidade
de aprender a coexistir
de forma sustentavel
com o restante da na-
tureza, dentro daquilo
que emerge Como um
novo estado planeté-
rio. Nesse sentido, Erle
Ellis mira ainda mais
longe, ao defender a
necessidade de integrar as ciéncias naturais e as ciéncias sociais na criacao
de uma “antroecologia” (ELLIS, 2015), capaz de dar conta, ao mesmo tem-
po, do desenvolvimento antropolégico humano e do curso das relagbes
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socio-naturais. Para o autor, os seres humanos diferem das demais espécies
em trés aspectos principais: somos engenheiros de ecossistemas, podemos
manipular um grande nimero de ferramentas para tal fim e somos criaturas
sociais capazes de gerar uma acao coletiva e uma aprendizagem social.

E nesse o contexto em que surgem as paisagens antropocénicas, so-
bre as quais cabe refletir. Ainda que esse seja um conceito em construcao,
guarda uma poténcia explicativa inigualavel para fazermos frente a crise
civilizatéria em que nos encontramos neste principio de século.

Nosso planeta ja ndo funciona mais como funcionou nos onze milénios
anteriores, e é preciso instaurar uma nova forma de pensamento se quiser-
mos interpretar o Antropoceno como algo mais do que a marca do colapso
humano. Ja esgotamos todas as possibilidades de denuncia do projeto ca-
pitalista de modernidade que nos conduziu a essa profunda crise ambien-
tal, econdmica, social e ética; e todas essas denuncias apenas agravam a
sensacdo de impoténcia e amplificam as estratégias de autoengano, como
bem demonstra Marques (2015)* ao discutir os mecanismos psicolégicos
que dificultam a tomada de consciéncia acerca da gravidade da crise am-
biental contemporanea.

E chegado, portanto, o momento de enunciar um novo mundo de pos-
sibilidades, em que a integridade da relacao sociedade-natureza possa ser
reconstruida, a partir de novos principios, holisticos e autorregulados. Ain-
da nos anos 1980, George e Claude Bertrand ja chamavam a atengdo para
o fato de que a "antropodependéncia direta ou indireta dos geossistemas
é um fato quase geral. (...) E preciso ultrapassar o esquema da natureza-
-climax e da intervencdo humana desestabilizadora” (BERTRAND; BER-
TRAND, 1986:305). Ocorre, agora, a abertura de um novo ciclo histérico,
nao mais de) uma natureza intocada, mas de uma natureza transformada e
regulada pelos sistemas humanos em busca de um equilibrio hibrido.

COMPREENDENDO AS PAISAGENS ANTROPOCENICAS A
PARTIR DE UM PARADIGMA POS-NATURALISTA.

A paisagem nao é a estrutura fisiondmica sobre a qual nossos olhos
pousam, essa é apenas a parte final dela, o produto das relagdes ecoldgicas
e sociais que se processam ao longo de diferentes escalas de tempo. A pai-

4 Luis Marques destaca os mecanismos de aversdo a perda, habituagdo e dissociagdo entre causas estruturais e

efeitos pontuais como os principais responsaveis por dificultar a tomada de consciéncia e a organizacdo de uma agao
concreta capaz de reverter o quadro de entropia instalado no Antropoceno.
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sagem é muito mais do que a “fotografia”, ela é o processo de apropriacéo
da natureza pela sociedade, ou, como nos lembram Bertrand e Bertrand
(2002), ela é "uma interpretagdo social da natureza” (p. 224). Esther Prada
alude a paisagem o papel de uma sintese do territério “baseada na vida e
no trabalho acumulado sobre um espaco” (apud BLANCO, 2010, p. 12).
Em dltima instancia, a paisagem representa o tecido que reflete a espessura
histérica de uma civilizagdo (DOLFUSS, 1970), e a sua existéncia depende,
fundamentalmente, do olhar de quem a interpreta.

Ao longo do tempo, a interagdo da sociedade com os demais seres
vivos e com o conjunto dos elementos e dindmicas abidticas no proces-
so de construgdo e transformacdo da paisagem acarreta um acimulo de
memorias particulares dessa interagdo, que se expressam nao apenas na
estética da transformacdo da natureza original, mas também na variedade
de genes, linguas e saberes que atravessam a estrutura de cada paisagem e
produzem a sua singularidade (TOLEDO; BARRERA-BASSOLS, 2015). Nes-
sa perspectiva, podemos afirmar que a paisagem nao passa de um artificio
perceptivo, que s6 existe na medida em que exista o ser capaz de mirar e
tomar consciéncia de si como presenca e como agente territorial de organi-
zagao do espaco. Nas palavras de Pozo:

(...) s6 existe paisagem se houver vistas, de diferentes perspecti-
vas, sobre essa paisagem. O planeta Terra, sem uma espécie viva
com capacidade de perceber, de exercitar o sentir, compreender,
elaborar paisagens simbolicamente, seria, mesmo com a mesma
configuragao fisica atual, um planeta sem paisagem; porque, como
todos lemos e repetimos muitas vezes, a paisagem é acima de
tudo o olhar que a hospeda. (2011, p.20)

A partir disso, podemos compreender a paisagem como uma categoria
analitica ou um modelo mental de integracao dos elementos do espaco,
formado por um

(...) sistema singular, complexo, onde interagem os elementos hu-
manos, fisicos, quimicos e bioldgicos, e onde os elementos soécio-
-econémicos ndo constituem um sistema antagdnico e oponente,
mas sim estdo incluidos no funcionamento do sistema. (MONTEI-
RO, 2000, p.22).

Esse modelo sistémico foi interpretado de diferentes formas (ROUGE-
RIE; BEROUTCHACHVILI, 1991) por diferentes autores ao longo de uma
histéria da Geografia das Paisagens (MATEO RODRIGUEZ, 2011), porém,

em quase todas essas representacdes, a presenga humana sempre foi con-
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siderada como um elemento central de regulacdo da natureza (figura 3), a
ponto de Naveh (1982) propor que no estudo da paisagem a espécie hu-
mana seja considerada como um componente inter-relacionado e coevolu-
tivo do ecossistema, cujos processos se derivam da “noosfera” — o campo
da mente e da consciéncia humana. Exatamente por isso somos capazes
de compreender o motivo da ideia de paisagem, na Geografia, parecer
indissociavel da ideia de territério, entendido como “o recipiente fisico e o
suporte do corpo politico organizado sob uma estrutura de governo. Des-
creve a arena espacial do sistema politico (...) que é dotada de certa auto-
nomia” (GOTTMANN, 2012, p.523).

Ainda que os conceitos de paisagem e de territdério ndo possam ser,
obviamente, compreendidos como sindnimos, e mesmo que a transi¢ao de
um conceito a outro ndo seja algo automatico, nos parece evidente que,
cada vez mais, a paisagem transcende seu aspecto cénico e se torna um
instrumento chave na dispu-
ta de poder no territério, o
que nos autoriza a refletir so-
bre um conceito hibrido de
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paisagem-territorio (WALLE-
NIUS, 2017) ou um "“sistema
paisagistico territorializado”
(BERTRAND, 2008).
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acumulagao, buscando se apropriar dos recursos da paisagem e controlar
as relagdes sociais que ali se realizam; j& o segundo, resiste e se reafirma
pela perpetuagdo da memoria, pela conservacao dos valores e pelas ex-
periéncias locais transgeracionais, em constante processo de adaptacao as
dindmicas tecnoldgicas e socioecondmicas de cada periodo.

Por isso mesmo, Georges e Claude Bertrand nos alertam sobre a res-
significacdo da paisagem: “farta de contradi¢ées e de sua irredutivel glo-
balidade, a paisagem tornou-se um desafio politico: sua analise cientifica
se coloca tanto em termos de saber quanto de poder” (BERTRAND; BER-
TRAND, 2002, p.157)

Nos atrevemos a afirmar que a sintese dialética produzida pela inte-
racdo entre os elementos da natureza e da cultura definem a paisagem
como uma expressdo material (viva e em movimento) do préprio espaco
geografico, definido por Santos (2008) como “(...) um conjunto indissoci-
avel, solidario e também contraditdrio, de sistemas de objetos e sistemas
de a¢bes, ndo considerados isoladamente, mas como o quadro unico no
qual a histdria se da” (p. 63). Ainda que o conceito de paisagem de Milton
Santos jamais tenha alcangado tal grau de complexidade® (e tampouco se
propds a isso), entendemos que essa aproximagao entre os conceitos é ne-
cessaria e urgente, a fim de pavimentar o didlogo entre todos os campos de
conhecimento que se movem no entorno da paisagem.

A proporcao e a intensidade com que objetos e agdes (elementos e
processos) participam da organizacdo estrutural e funcional da paisagem
definem o seu grau de equilibrio, dependéncia e complexidade, a partir
dos quais as paisagens podem ser classificadas em naturais, antropo-natu-
rais ou culturais.

As paisagens naturais sdo definidas por Mateo Rodriguez como:

5 Nao nos cabe aqui discutir a concepgao miltoniana de espago e paisagem, ja que esse tema extrapola o objeto

e o espago deste capitulo. Ainda assim, entendemos que ¢ necessario chamar a ateng@o para essa fragil dissociagdo
presente na obra do autor. Para Milton Santos, enquanto o espaco ¢ a “totalidade verdadeira” (SANTOS, 2008),
envolvendo, ao mesmo tempo, um sistema articulado entre o real-abstrato (as agdes) e o real-concreto (os objetos),
“a paisagem é sempre fragmentaria, uma ‘totalidade morta’, a paisagem é o agido, ndo a agdo, a paisagem é uma
categoria téecnica” (apud SERPA, 2010, p.132). Separar o objeto da intencionalidade que o produziu e/ou o transfor-
ma, bem como dos processos temporais segundo os quais atua essa intencionalidade, ¢ como aceitar a existéncia de
uma falsa dicotomia entre a forma e a fung@o. As for¢as que atuam sobre a paisagem jamais podem ser dissociadas da
sua morfologia, ainda que ndo sejam evidentes e se situem no criptosistema dessa paisagem (ROMERO; JIMENEZ,
2002). Assim, longe de ser “o agido”, a paisagem ¢ a interagao dialética dos objetos no tempo, ligando o que foi ao vir
a ser, cuja estrutura visivel capaz de ser fotografada é tdo somente o congelamento de uma fase, que contém em si a
sua origem e a sua destruicao.
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Uma drea da superficie terrestre de qualquer dimensédo, em cujos
limites os diferentes componentes naturais (a estrutura geoldgica,
incluindo a litologia, o relevo, as massas de ar, o clima, as dguas,
os solos, a vegetacdo e o mundo animal), tanto em estado natural
como modificados e transformados pela agdo humana, se encon-
tram em estreita interagdo, formando um sistema integrado (2011,

p.12)

Percebe-se, pela defini¢do acima, que as paisagens naturais ndo impli-
cam auséncia do trabalho humano, ja que a ideia de “primeira natureza”,
como uma referéncia a “natureza que estava aqui primeiro e que continua a
existir” (SOHN-RETHEL, 1974, p.185), é tdo e somente uma abstragao®, um
tour de force da cléssica tradicdo geografica, como bem nos lembra Sauer
(2004), mas cujo estudo se torna fundamental como “um artificio descritivo
empregado onde é necessario para tornar claro o relacionamento das for-
mas fisicas que sdo importantes para a ocupagdo humana” (op.cit. p.43). As
paisagens naturais, portanto, correspondem aqueles sistemas paisagisticos
cuja regulagdo se da essencialmente pelos fluxos biogeoquimicos desen-
cadeados pelos processos naturais, e onde a interferéncia humana, ainda
que presente, ndo chega a ser significativa para alterar o seu funcionamento
natural, organizado a partir dos grandes parametros macroestruturais do
holoceno. Séo, assim, consideradas como paisagens holocénicas’ (figura
4), em que o funcionamento geossistémico® (MATEO RODRIGUEZ; SILVA,
2019) é o que as caracteriza.

Ja as paisagens antropo-naturais sdo aquelas compostas por elemen-
tos naturais e antropo-tecnogénicos condicionados socialmente, os quais
modificam ou transformam as propriedades naturais originais das paisagens

6 Lembremos, pelo que foi abordado no inicio deste texto, que sem o olhar humano que interpreta e classifica,

nao ha paisagem, e sim, apenas natureza. Nessa perspectiva, ndo podemos falar em paisagens anteriores ao homem,
sendo por um artificio abstrato de comparagao com as paisagens ocupadas pelos seres humanos.

7 O uso do tempo geologico para a terminologia da classe de paisagem nao tem relagdo com os processos

formadores ou o tempo decorrido desde sua formagdo, mas sim com a identificagdo dos mecanismos predominan-
tes no processo de regulagdo da sua dinamica atual. Considerando o equilibrio biostatico do Holoceno (ERHART,
1967) mantido a partir das condi¢des interglaciais umidas, as paisagens holocénicas se caracterizam por um potencial
ecologico estavel, com fraca atividade geomorfogenética em que o equilibrio da dindmica natural é essencialmente
controlado pelos processos geobioquimicos.

8 O conceito de geossistema representa uma polissemia a parte dentro da ciéncia geografica, especialmente

pelo conflito entre as contribui¢des de Bertrand (1968) e de Sotchava (1977) no que tange a inclusao dos seres huma-
nos ou ndo nesse conceito. Uma boa discussdo acerca dessa questdo pode ser encontrada em Oliveira e Neto (2020).
No presente texto, trabalhamos a partir da contribui¢ao russa, na qual o geossistema representa “o espago terrestre de
todas as dimensoes, onde todos os componentes naturais individuais encontram-se em uma relagdo sistémica uns com
os outros e, como integridade, interatuam com a esfera cosmica e com a sociedade humana” (apud MATEO RODRI-
GUEZ; SILVA, 2019, p.23). Nesse sentido, entendemos o geossistema como o modelo conceitual do sistema fisico da
paisagem, compreensdo que também aparece nos trabalhos mais recentes de Bertrand (BERTRAND; BERTRAND,
2002; 2014).
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e as mantém em novo patamar metabdlico. Diferentemente das paisagens
naturais, nessa categoria o funcionamento do sistema humano ja se da em
uma intensidade tal que o estado de equilibrio (ou de desequilibrio) da pai-
sagem passa a ser regulado pelo metabolismo sécio-natural ali presente.
Essa é a condicdo que define a marca essencial das paisagens antropocéni-
cas, ou seja, sdo paisagens hibridizadas pela cultura humana, cujo ponto de
ndo retorno as condigdes originais as coloca na dependéncia, para o bem
ou para o mal, da regulacdo humana, por meio de um complexo territorial
produtivo, que da origem ao que Mateo Rodriguez (2011) define como um
“sistema antropogeoecoldgico”.

Figura 4 - CATEGORIA CLASSE FUNCIONALIDADE ESTADO (COMPLEXIDADE
Esquema da taxono- .
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mia genetico-tun- - ecoldgica regulada Equilibrio natural
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atuais, indicando sua climaticos
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Exatamente por isso, Maldonado (2018) nos alerta para o fato de que o
Antropoceno se constitui uma hipdtese cientifica com forte carga moral, ja
que o sistema humano transita de essencialmente extrativista (no holoceno)
a regulador (no Antropoceno). J& ndo temos mais o beneficio da inocéncia
de pensarmos que as propriedades homeostaticas da natureza carregam
um eterno “dom da regeneracao”. Descobrimos, e ndo sem traumas, que a
capacidade de regeneracao é fungdo do tempo, e que a perspectiva de um
metabolismo extrativista acelerado e ilimitado é facilmente capaz de rom-
per com a capacidade autorregulatéria dos sistemas mais frageis, conde-
nando as paisagens a estados permanentes de pobreza estruturo-funcional.

Porisso mesmo, hd um gradiente bastante diverso das paisagens antro-
po-naturais, dependendo da intensidade das forcas produtivas que trans-
formam e regulam os geossistemas ali presentes. Assim, mais do que um
apego as estruturas visiveis que se expressam no fenossistema, a taxonomia
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dessas paisagens considera seus aspectos genético-funcionais, tendo como
referéncia a perda, manutencdo ou incremento dos servicos paisagisticos’
apos e durante a intervengao humana no geossistema.

Na maior parte dos casos, a intervencao humana procede de forma
a desestabilizar o equilibrio ecolégico anterior, ainda que essa ndo seja ne-
cessariamente a Unica possibilidade, ja que muitas passagens de uma con-
digdo estrutural a outra’® podem ocorrer com incremento de funcionalidade
(figura 5), ou seja, a agdo humana ocorre para introduzir matéria e energia
capazes de ampliar a diversidade e agregar estabilidade ao sistema, sem
comprometer os servigos originalmente prestados por aquela paisagem.

Figura 5 - A introdugéo de oli-
vais no Pampa gaucho, uma
paisagem originalmente cam-
pestre, de pastoreio extensi-
vo, representa uma passagem
estrutural marcante para esta
paisagem, mas a entrada de
energia, nesse caso, ao invés
de desestabilizar o equilibrio
anterior, amplia e diversifica
os servicos paisagisticos do
Pampa, definindo ai o apare-
cimento de uma paisagem an-
tropo-natural enriquecida, isto
¢, com incremento funcional
em relacdo ao metaestado an-
terior.

Fonte: Acervo do autor

Dizemos, nesse caso, que o estado da paisagem produzido pela in-
tervencao humana é de uma paisagem enriquecida, uma vez que novas
funcionalidades sdo agregadas aquelas anteriormente existentes. Inime-
ros exemplos poderiam ser relacionados para exemplificar essa condicao,
desde a diversificagdo de plantas alimentares por melhoramento genético

9 Nos utilizamos aqui do conceito de Westerink et al. (2017), para quem os servigos da paisagem correspon-

dem a fungdes, fenomenos e propriedades sistémicas da paisagem em dindmicas interagdes geossistémicas que pro-
vém bem-estar ao ser humano. O termo foi utilizado pela primeira vez por Termorshuizen e Opdam (2009), tendo por
principio que as paisagens sao sistemas heterogéneos, funcionais e estruturalmente adaptados pelos usuarios humanos.

10 Toda paisagem apresenta uma dada estrutura fisionomica produzida pela interagao dialética entre o fluxo de

energia ingressante e as propriedades de resisténcia e resiliéncia dessa estrutura paisagistica, produzindo uma con-
di¢do de metaestado diante das pequenas flutua¢des derivadas dos pulsos de energia ao longo do tempo (variagdes
estacionais, flutuagdes do regime hidrico, fendmenos climaticos extremos e ocasionais, impactos humanos isolados
e ndo duradouros etc.). Todavia, sempre que a estrutura da paisagem ¢ submetida a uma energia intensa, concentrada
ou distribuida no tempo, que tende a alterar, ainda que de forma provisdria, a condi¢cdo do seu metaestado, o sistema
busca estabelecer um novo nivel de equilibrio termodinamico, configurando aquilo que Muioz (1998) denomina
“passagem estrutural”.

93



(realizado ha milhares de anos pelos povos originarios), até intervengdes
estruturais na paisagem que tem a funcdo de ampliar sua capacidade de
resiliéncia (introdugdo regulada de novas espécies que buscam restaurar
equilibrios bidticos perdidos, sistemas controlados de irrigacdo que bus-
cam ampliar a oferta de umidade no solo, construgao de terragos agricolas
que buscam reduzir a erosdo das vertentes, processos de fertilizacdo natural
dos solos etc.).

Na medida em que essas passagens estruturais vao sendo produzidas
de forma lenta e sustentavel, com um enriquecimento funcional que acaba
por expressar na estrutura paisagistica a marca da cultura humana que a
produziu, nés encontramos ali uma paisagem cultural, ou seja, uma pai-
sagem “(...) com dados e codigos explicitos acerca do sistema de valores
que da um sentido de vida aos grupos humanos instalados em diferentes
ambientes (MATEO RODRIGUEZ, 2013, p.21). Isso representa, em outras
palavras, uma condicao extrema (e nao degradadora) de “domesticagdo
da paisagem” (FIGUEIRO, 2014), e quando o espago é domesticado, isto
é, reorganizado/transformado a partir da racionalidade humana que busca
maior seguranca, conforto ou eficiéncia, a paisagem passa a ser ingrediente
fundamental de coesao dos grupos humanos que a habitam, reforcando os
mecanismos de resiliéncia e garantindo condi¢bes de estabilidade (TER-
RELL et al., 2003). Tém-se ai o ponto no qual os ecossistemas naturais dao
origem aos antroecossistemas (ELLIS, 2015),

Essa domesticagdo da paisagem, que envolve a modificagdo gradu-
al dos seres vivos, além da reorganizacdao dos elementos da natureza ma-
nejados pelas comunidades humanas, define o principal processo atuante
dentro das paisagens antropocénicas: a construcao social do nicho (SMITH,
2007). Ou seja, diferentemente da maior parte das demais espécies vivas,
submetidas a selecao natural do meio, que evoluem como forma de adap-
tacao as condigdes da natureza, os seres humanos (ainda que ndo apenas
eles) modificam as condigdes do meio para adapté-lo as suas necessidades.
Nesse quesito em particular, devemos reconhecer que os seres humanos
sdo construtores de nicho especialmente eficazes, gragas a sua capacidade
para gerar e transmitir cultura; na medida em que somos capazes de simbo-
lizar, nossa capacidade de interagir e cooperar com uma enorme quantida-
de de individuos nado aparentados, nos coloca na condigdo da espécie mais
ultrassocial do planeta (TOMASELLO, 2014).

Conforme a natureza é transformada, a complexidade da paisagem
acompanha o grau de transformacgédo, aumentando-a ou reduzindo-a, con-
forme a qualidade e a intensidade da transformacdo. Logicamente, essa
construcao social do nicho desencadeada pela sociedade humana mobiliza
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mecanismos de selecdo natural em outras espécies, com nitido favoreci-
mento as espécies domesticadas ou com maior plasticidade ecolégica. No
entanto, ao invés de encararmos essas mudancas de forma generalizada
como uma elevagao dos niveis de entropia no sistema (ainda que nao pos-
samos fechar os olhos ao fato de que boa parte delas o seja), talvez seja
possivel comecar a buscar, neste mar de incertezas em que fomos jogados
na velocidade do Antropoceno, elementos de mudangas que nos permitam
compreender essa “natureza hibrida” como um novo metaestado de equi-
librio flutuante na relacdo sociedade-natureza, nem melhor e nem pior do
que a “natureza primitiva” idealizada pelos naturalistas, apenas diferente.

Ha que se destacar, no entanto, que o que caracteriza fortemente as
paisagens culturais, e as diferencia das paisagens antropo-naturais enrique-
cidas, é a efetiva materializacdo de uma (inter)acdo entre a natureza e a cul-
tura, ou seja, ndo apenas a natureza se reorganiza para expressar os tragos
culturais de uma comunidade, mas também a cultura dessa comunidade se
constroi historicamente tendo por referéncia e limites as estruturas e os pro-
cessos da natureza que habita (figura 6). Assim, a paisagem passa a ser, ao
mesmo tempo, nutrida e nutridora de representagdes, imagens e sentidos
(CANTERO, 2004). Nas palavras de Menegat,

(...) quando uma cultura domestica a paisagem ao longo do tempo
ela ajusta os instrumentos culturais, desde habitacdo até visdo de
mundo, aquele lugar. O processo de domesticagdo ndo é outro
sendo a transferéncia do DNA do lugar a cultura, e vice-versa, de
modo que ambos se pertencam (2008, p.7)

Se, por um lado, a construcao social do nicho é a principal responsa-
vel pela hibridizagcao da natureza, por outro lado, esse processo s6 ocor-
re mediante a capacidade comunicativa de transmissao intergeracional da
cultura. Essa envolve a linguagem, a memaria histérica e a meméria afetiva
das comunidades em interagdo préxima com a natureza; essencialmente,
uma memoria geo-bio-cultural, balizadora de metabolismos socioecoldgi-
cos de elevada sustentabilidade e resiliéncia, uma vez que os arranjos téc-
nico-institucionais derivados de tais forcas se baseiam em um conjunto de
principios similares aqueles que organizam o funcionamento da natureza: a
diversidade, a natureza ciclica dos processos, a flexibilidade adaptativa, a
interdependéncia e os vinculos associativos e de cooperagao.
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Figura 6 - O milenar siste-
ma de pastoreio na Serra
da Estrela (Portugal) ndo
apenas foi adaptando as
ovelhas as gramineas que
ali se desenvolvem e os
cachorros as ovelhas, mas
também foi provocando
sucessivas mudangas na
composi¢ao boténica (de-
vido ao pastoreio seletivo
de ovelhas que age como
selecio natural sobre a
comunidade de plantas)
e na forma como essas
comunidades de pastores
constroem sua cultura
(suas lendas, seus saberes,
a forma de construir suas
casas, sua organizacao do
tempo, suas formas de
cooperagdo). Portanto, a
montanha, os pastores, as
ovelhas, as gramineas e os

cachorros estdo submetidos a um processo coevolutivo de longo prazo que define o mutuo pertencimento de todos a
essa paisagem cultural portuguesa.

Fonte: https://www.abrilabril.pt/cultura/romaria-de-pastores-da-serra-da-estrela-vira-documentario

Dessa forma, as paisagens antropocénicas (os antroecossistemas) vao
sendo alteradas por meio de processos evolutivos na construgdo do nicho
sociocultural ao longo das geragcdes humanas, “acumulando, perdendo e
combinando herangas culturais, materiais e ecolégicas por meio de pro-
cessos graduais de selecdo, acumulacédo, atrito e recombinacdo” (ELLIS,
2015, p.304), que acabam por se transformar em beneficios adaptativos a
individuos, grupos e sociedades (figura 7). Nas palavras de Laureano:
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A modificagdo do ambiente ¢é realizada por meio de conhecimen-
tos e técnicas que sdo o resultado de experiéncia coletiva de longo
prazo. Este conhecimento é produzido por pessoas e repassado a
pessoas por atores reconheciveis e competentes. E sistémico (in-
tersetorial e holistico), experimental (empirico e pratico), passado
de geragdo em geragdo e tem valor cultural. Este tipo de conhe-
cimento promove a diversidade, valoriza e reproduz os recursos
locais. Cada técnica ndo é um expediente para resolver um Unico
problema, mas é um sistema elaborado e muitas vezes polivalente
com base na gestao cuidadosa dos recursos locais. Faz parte de
uma abordagem integrada (sociedade, cultura e economia) que
estd estritamente ligada a uma ideia e percepgdo do mundo que
se materializa na paisagem, que se torna fruto do microcosmo de



uma cosmovisdo. Portanto, a técnica tradicional é parte de um con-
junto de links e relacionamentos fortemente integrados e apoiados
por simbolos e significados. (2012, p.08)

Justamente por serem sistemas de alta complexidade, produzidos em
tempo lento de mutuas adaptagdes' (que envolvem diversidade, criativi-
dade, memdria e mudangas de ambas as partes), as paisagens culturais
tendem a ser as paisagens com o mais alto nivel de valor patrimonial e para
as quais se dirige a maior parte das reflexdes e dos debates acerca das
estratégias de conservagdo. Nesse caso, cabe aqui chamar a atengdo para
a significativa guinada paradigmatica assumida pela UNESCO a partir de
2012, com relacao a essas paisagens.
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A politica internacional de protecdo da paisagem, focada no seu as-
pecto patrimonial, sempre esteve pautada na ideia de “monumentalidade”

e espetacularidade (SCIFONE, 2008). No entanto, esse direcionamento se

11 Mateo Rodriguez (2013) chama a atengdo para a distingdo que se estabelece entre a “adaptacao” (resposta

construida pela comunidade apds um longo periodo de exposi¢ao a um dado problema, resultando em mudangas estru-
turais, bioldgicas ou culturais) e a “adequagio” (resposta de prazo mais curto, envolvendo ampliagao do uso tecnologi-
co ou instrumental e/ou mudanga em praticas e comportamentos com vistas a melhoria de qualidade/produtividade na
relagdo com o ecossistema). Nesse sentido, diz o autor, “(...) a cultura como estratégia adaptativa é uma plataforma
complexa que dificilmente pode ser entendida sem analisar de que maneira as sociedades buscam estratégias adap-

tativas que lhes permitam manter um certo equilibrio com o meio externo” (op.cit., 2013, p.18)
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alterou a partir do simbdlico quadragésimo aniversario da Convengao do
Patriménio da Humanidade, celebrado em Florenca, em setembro de 2012,
com o sugestivo tema de “A protecdo internacional das paisagens” (LAU-
REANO, 2012). Na ocasido se celebrava, também, o vigésimo aniversario
de incorporacao da “paisagem cultural” como categoria patrimonial'.

Na reunido de Florenga, a principal demanda estava relacionada a ne-
cessidade de abandonar a ideia de patriménio como uma heranca disso-
ciada da cultura e das atividades humanas cotidianas, evoluindo-se da con-
servacdo dos objetos (os monumentos) para a protecdo das pessoas, como
verdadeiros impulsionadores do valor patrimonial, seja na sua criagao, seja
na conservagdo e manutengao de sua funcionalidade. Por isso mesmo, tra-
tou-se de revisar o préprio conceito de paisagem cultural (MARTIN, 2017)
com a finalidade de ampliar o nimero e a diversidade de paisagens prote-
gidas, renunciando a obrigatoriedade que até entdo se colocava do “Valor
Universal Excepcional”. A partir de Florenga, a UNESCO passa a reconhecer
a importancia dos valores patrimoniais presentes em paisagens quotidia-
nas, entendendo que proteger as paisagens significa estender essa pro-
tecdo para o territério onde ela se localiza e, também, a sociedade que a
criou, sua cultura e suas tradi¢des. Isso representa, efetivamente, uma nova
visao de paisagem frente ao que se defendia até entdo (quadro 1).

Quadro 1 - Comparagéo entre os critérios utilizados pela UNESCO na conservag¢ao do patrimo-
nio mundial desde 1972 e a nova visao estabelecida a partir da Declaragio de Florenga, de 2012.

CONVENCAO DO PATRIMONIO MUNDIAL

NOVA VISAO DA PAISAGEM

Universalismo

Multiculturalismo e diversidade

Definigao fixa

Definigao evolutiva e regionalmente adaptada

Separacdo entre natureza e cultura

Integragdo entre natureza e cultura

Lista de paisagens de exceléncia

Todas as paisagens sdo passiveis de conservagao

Busca de valores excepcionais

Referéncia a paisagens cotidianas

Conservagao do patrimdnio tangivel

Conservagdo do patrimonio tangivel e intangivel

Patrimonio como algo estatico

Patrimo6nio como algo dindmico

Foco no monumento

Foco no ecossistema

Aproximag¢ao museografica

Aproximagdo social, produtiva e evolutiva

Prioridade na conservagao

Prioridade na prevencao, gestdo e preservacgao através

da mudanga

Autenticidade

Preservacdo dos conhecimentos tradicionais

Voltada para uma heranca universal

Voltada para as pessoas e comunidades

Fonte: Adaptado de Laureano (2012, p.7)

Voltando a classificacao taxonémica expressa na figura 4, naqueles ca-
sOs em que as paisagens antropo-naturais ndo se desenvolveram pelo mu-
tuo acoplamento estrutural da sociedade e da natureza, também temos a

12 Ocorrida a partir da reunido do comité de especialistas da UNESCO realizada em La Petite Pierre (Franga),
em 1992.
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possibilidade de, ao menos, a intervencao humana caminhar para a garan-
tia das funcionalidades originais da paisagem ou, até mesmo, do enriqueci-
mento funcional que ndo necessariamente precisa resultar na formacéo de
uma paisagem cultural, mas que contribui para um ganho de estabilidade
do sistema paisagistico. Nesses casos, apontamos a estabilidade da paisa-
gem como um estado de equilibrio regulado, ou seja, ainda que o sistema
geoecoldgico tenha a tendéncia de perder a funcionalidade original, devi-
do ao estresse estrutural provocado pela intensidade da energia aportada,
a regulacao do equilibrio se da a partir da intervengdo humana estabilizado-
ra, evitando as perdas estruturais (e funcionais) mais drasticas, gue ocorrem
em paisagens com entropia méaxima. E o caso, por exemplo, das paisagens
protegidas que estao localizadas em areas de grande pressdo econémica
(figura 8).

Argentina

Brasil

Figura 8 - O Parque Estadual do Turvo, representa uma unidade de conservagéo criada em 1947,
no noroeste gaucho, para salvaguardar o ultimo grande fragmento de Floresta Estacional Semi-
decidual existente no RS. Localizado as margens do rio Uruguai, na fronteira com a Argentina, a
garantia do equilibrio ecoldgico da floresta ¢ dada tdo somente pela regulagdo humana, que pre-
serva a estrutura florestal no estrito limite do Parque, ja que as areas circundantes foram comple-
tamente devastadas pela expansao da soja. Assim, diferentemente de algumas UCs da Amazonia,
por exemplo, onde o atual status de protecdo legal de Parque pouca diferenca faz sobre o fun-
cionamento atual da paisagem natural ali presente, no Parque Estadual do Turvo, nao é possivel
dizer que ha uma paisagem natural, e sim uma paisagem antropo-natural com permanéncia fun-
cional, cujo estado de equilibrio regulado cabe a politica do sistema humano de conservagcéo.
Fonte: Imagem extraida do Google Earth

Isso acaba sendo verificado, também, em paisagens urbanas ou rurais
manejadas a partir de principios permaculturais, ou paisagens de explora-
cao agricola extensiva e sustentavel, que envolvem producao agroflorestal,
pecudria extensiva, extrativismo sustentavel etc. Em outras palavras, venci-
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do o preconceito de que a agdo humana é sempre e inexoravelmente des-
truidora, é possivel perceber algumas possibilidades de feedback humano
que retroalimentam positivamente os sistemas paisagisticos, garantindo ou,
até mesmo, enriquecendo funcionalmente a paisagem. Isso se evidencia
nos casos em que a paisagem é manejada por uma “inteligéncia de enxa-
mes” (FIGUEIRO, 2012), como no caso dos planejamentos de cidades inte-
ligentes e sustentaveis (BIBRI; CROGSTIE, 2017).

A inteligéncia de enxames, ou swarm intelligence, nasceu nas ciéncias
da computagdo e na biologia, buscando compreender o comportamento
coletivo de sistemas auto-organizados, flexiveis, dindmicos e com gestdo
descentralizada. Baseada no principio de que os individuos sdo capazes de
perceber e modificar localmente seu ambiente com base no comportamen-
to dos demais individuos com quem interagem, essa teoria prevé a possi-
bilidade da emergéncia de padrdes funcionais globais, mesmo na auséncia
de um controle centralizado ou de um “modelo” global pré-definido. Se
considerarmos a nogao termodinamica de desenvolvimento como um pro-
cesso evolutivo desencadeado pelas interagbes locais entre os componen-
tes do sistema paisagistico, cuja trajetéria nao pode ser prevista a priori,
entdo somos obrigados a reconhecer que a inteligéncia de enxames ofere-
ce uma contribuigdo tedrica fundamental para pensarmos o enriquecimento
funcional e a sustentabilidade como propriedades sistémicas capazes de
permitir que as sociedades coevoluam com mais qualidade e estabilidade,
a partir de sistemas paisagisticos adaptados as condi¢des do Antropoceno.

Infelizmente, esses estados da paisagem ainda sdo minoritarios frente
a uma grande diversidade de paisagens antropo-naturais com amplo gra-
diente de perdas funcionais, decorrentes da pressdo da ocupagao superior
a capacidade de resiliéncia do sistema paisagistico. Ndo faltam pesquisas e
dados que atestem o impacto sinérgico dessas perdas na biosfera terrestre,
tal como discutimos no inicio deste texto.

Consideramos que essas paisagens apresentam um estado degra-
dado, que produz uma progressiva reducdo da complexidade, seja pela
simplificacdo artificial do sistema, seja pela perda estrutural decorrente do
estrangulamento dos fluxos homeostéticos originais (figura 9). Essa perda
pode ser calculada por meio do Coeficiente de Transformacado Antropogé-
nica proposto por Shishenko (apud MATEO RODRIGUEZ; SILVA; CAVAL-
CANTI, 2004), a partir do qual é possivel classificar as paisagens segundo o
seu grau de hemerobia™. A cada nova perturbagéo, o sistema paisagistico

13 A hemerobia expressa o nivel de interferéncia humana no sistema da paisagem, definindo, por conseguinte,

tanto o seu grau de naturalidade (SUKOPP, 1972), quanto o grau de dependéncia tecnologica e energética necessario
para a manuten¢@o do seu equilibrio homeostatico (HABER, 1990), variando, segundo Naveh e Lieberman (1984)
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se depara com um “ponto de bifurcagdo” que antecipa a fronteira entre a
manutengao da estabilidade a partir de um dado patamar (uma retroagédo
positiva que age na correcao dos desequilibrios) e a producédo do caos que
é gerada com a ruptura da informagdo termodindmica.

Essas bifurcacdes formam a principal caracteristica dos sistemas com-
plexos, uma vez que implicam na existéncia de um ponto vulneravel de
indeterminacgdo entre a estrutura e o estado do sistema da paisagem, na
medida em que o “estado” corresponde a resultante da dialética de forcas
entre a entropia e a neguentropia’® . Nos casos em que a pressao entrépica
supera as possibilidades de informagdo termodindmica, a paisagem assu-
me progressivos patamares de degradacao estruturo-funcional até atingir a
condi¢do de nao retorno absoluto, quando entdo, passa a ser considerada
uma paisagem colapsada.

Figura 9 - As paisagens antropocénicas com perdas funcionais apresentam um enorme gradiente
de estados, desde as paisagens degradadas até as paisagens colapsadas. Na foto da esquerda, vé-se
a imagem de uma sub-bacia degradada no vale do Paraiba, em Sao Paulo, com destaque para as
cicatrizes erosivas (em pontilhado) produzidas pela ruptura das funcionalidades geo-hidro-eco-
logicas da Mata Atlantica desde o avanco do cultivo do café no periodo do Brasil Colénia. O re-
torno ao metaestado de equilibrio original, ainda que possivel, é bastante improvavel, como atesta
seu estado atual de degradacéo, passado mais de meio século de abandono produtivo da drea. Na
foto da direita, a imagem de uma paisagem colapsada no municipio de Cagapava do Sul (RS),
referente a mineragdo de cobre a céu aberto abandonada desde a década de 1990. Paisagens como
essa podem sofrer processos de refuncionalizagdo por meio do turismo ou esportes de aventura,
mas jamais serdo capazes de recompor as fungdes ecoldgicas anteriores, o que pressupde perdas
em cadeia devido as fun¢des holdrquicas da paisagem.

Fonte: Acervo do autor

desde as paisagens a-hemerobidticas (paisagens naturais) até as paisagens consideradas meta-hemerobidticas (paisa-
gens culturais).

14 Enquanto a entropia representa a desordem da energia produzida pelos fluxos ndo homeostaticos de ex-
ploracdo da paisagem (ocupagdo ou extracdo em excesso e desreguladas), resultando em erosdo estrutural e perdas
de funcionalidade, a neguentropia ¢ o seu oposto dialético, reunindo todas as forgas (informagdes termodinamicas)
responsaveis por gerar uma retroagdo positiva, capaz de atribuir resisténcia e resiliéncia ao sistema, garantindo a sua
sustenta¢do a longo prazo.
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Felizmente esse nao se trata de um caminho linear e inexoravel, ja que
a cada ponto de bifurcagdo é possivel assumir uma escolha divergente,
enriquecer funcionalmente a paisagem, recompor e reconstruir. Uma impor-
tante contribuicdo ao entendimento dessa capacidade de autorregulacao
dos sistemas socioambientais vem do conceito de “autopoiése” proposto
pelos bidlogos Humberto Maturana e Francisco Varela (MATURANA;VARE-
LA, 2001). Esse conceito parte da ideia de que a flexibilidade e a criativida-
de sdo principios inerentes a informacao celular de todos os seres vivos, do-
tando-os, desde a sua origem, da capacidade necessaria para se adaptarem
(poiesis=criagdo) as flutuagdes de energia e as mudancas dos patamares
hierdrquicos de organizagéo.

Essa capacidade se reflete, também, e de forma fractal, em todos os
niveis superiores de organizacao dos seres (das células a sociedade), ga-
rantindo a propriedade central das paisagens antropocénicas: adaptagao.
Ainda ha muito para se refletir, teorizar, experimentar e concluir sobre esse
processo, porém, se ndo formos capazes de superar a nogdo ingénua de
que é preciso lutar pelo retorno ao Eden, continuaremos a lutar as bata-
lhas do século XIX, imersos em uma natureza cada vez mais degradada e
colapsada. Nossa distorcao perceptiva faz com que continuemos lutando
contra o jardim, desejando a floresta, sem perceber que caminhamos para
as paisagens lunares.
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DAS PAISAGENS ORIGINARIAS AS
PAISAGENS ANTROPOGENICAS:
AS UNIDADES DE CONSERVACAO
DA NATUREZA COMO

TESTEMUNHO DE UM PERCURSO

Valdir Adilson Steinke
Gabriella Emilly Pessoa
Sandra Barbosa
INTRODUCAO

Seguramente, inimeros leitores e pesquisadores sdo levados a acreditar
que discutir a definicdo de paisagem ¢é algo infrutifero. Tal conceito, de acordo
com alguns, ja esta superado. Torna-se deveras corriqueiro encontrar uma defi-
nicao simples - e até objetiva - de paisagem, induzindo pessoas ao erro de que
o conceito de paisagem estd exaurido.

No entanto, ao ampliar e aprofundar o debate, colocando algumas ques-
tSes mais contundentes em foco, é inevitavel perceber que o tema exige mais
seriedade. A paisagem imp&e um conjunto de reflexdes, argumentos e consi-
deragdes que reconstroem os elementos capazes de subsidiar o conceito de
paisagem.

Neste primeiro exercicio, ndo se trata de defender quais areas do conheci-
mento tem mais razao e propriedade a respeito do conceito, pois a diversidade
de abordagens - que muitas vezes nao conversam entre si - é intrinseca a propria
fragmentacgao das ciéncias e areas afins, peculiares do século XX. Nesse sentido,
a Biologia, a Geografia, a Geologia, as Artes, a Arquitetura, a Filosofia, entre ou-
tras areas do conhecimento, debrugaram-se sobre essa terminologia e, dentro
do que as suas demandas esbocaram, deram ao conceito o significado que mais
se adequou aos propodsitos especificos de cada area.

Isso, por si s, ja se consolida como uma evidéncia da miscelanea de con-
cepgdes. Consequentemente, gera uma certa confusdo aos leigos e, até mes-
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mo, aos mais experientes - porém desavisados - investigadores. Em uma
leitura superficial, leva a crer que essa polissemia é apenas um resultado da
complexidade da paisagem. Contudo, é possivel perceber que a miscela-
nea de significados empregados ao termo nédo passa de uma fuga elegante
do enfrentamento da complexidade; complexidade que a paisagem carre-
ga consigo em qualquer que seja a drea do conhecimento.

Essa fuga se revela na nitida simplificacdo utilizada em todas as éreas
citadas anteriormente: a percepcdo como fungdo central para andlise da
paisagem, seja de interpretadora da paisagem, seja de uma paisagem in-
terpretada.

Ao considerar a percepgdo como elemento central, é inequivoca a
insercao de varidveis imponderaveis, que possuem um elevado carater sub-
jetivo, na qual se atribui as preferéncias daquele que percebe a paisagem.
Seguramente, essas varidveis induzem respostas e sdo extremamente vul-
neraveis, especialmente para as analises de longo prazo, considerando que
as sociedades nao sao estaticas no espago-tempo. Como resultado, pre-
feréncias e percep¢des do passado podem ser distintas no presente e no
futuro.

Por isso, as meras relagdes causais, quando inseridas de modo hierar-
quico ou quando as hierarquias sdo impostas por percepgdes de individuos,
grupos e sociedades, ndo se sustentam no médio e longo prazo, quicga por
estarem viciadas para o proprio tempo presente. Em um ambiente acadé-
mico e cientifico, qualquer resultado concebido nessas condi¢des, torna-se
ndo-falseavel e, portanto, perde seu valor cientifico.

Nesse quesito, impdem-se a abordagem complexa, a qual ja temos
contribui¢cdes relevantes na analise da paisagem. Obviamente, esse cami-
nho é muito mais arduo e com maior nimero de exigéncias tedricas e me-
todoldgicas, que ndo permitem tratar a Geografia como uma mera “ciéncia
de sintese”, visto que impdem muito mais do que resultados generalizados
e abreviados. Assim sendo, a contribuicao de Monteiro (2000) é valiosa para
definicdo da paisagem:

“uma entidade espacial delimitada segundo um nivel de resolugéo
do gedgrafo (pesquisador) a partir dos objetivos centrais da anali-
se, de qualquer modo, sempre resultante da integragdo dinamica,
portanto instavel, dos elementos de suporte e cobertura (fisicos,
biolégicos e antrépicos) expressa em partes delimitaveis infinita-
mente, mas individualizadas através das relagdes entre elas que
organizam um todo complexo (sistema), verdadeiro conjunto soli-
dario e Unico, em perpétua evolucao.” (MONTEIRO, 2000, p. 39).
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A abordagem da paisagem, via conceito de unidade complexa abordada
por Morin (1991, 1997), segue na direcdo de uma interpelacdo simultaneamente
cientifica e filoséfica. Segundo o autor, os sistemas complexos possuem inter-
relagdes entre seus componentes e, consequentemente, dos sistemas entre si.
Tanto os sistemas quanto os componentes processam na dependéncia e inter-
dependéncia de um organismo complexo, no qual o “efeito mais notavel é a
constituicdo duma forma global retroagindo sobre as partes, e a produgao de
qualidades emergentes quer ao nivel global, quer ao nivel das partes” (Morin,
1997, p. 142).

A paisagem entendida como um sistema complexo retem, essencialmente,
o registro das situagcdes a qual foi submetida. Essas situagdes ocorridas no sis-
tema podem ser significativas para definir as origens, os percursos evolutivos,
e, em certa medida, podem indicar cenérios futuros. A fim de realizar um diag-
ndstico do estagio atual de um sistema complexo de tal envergadura, a paisa-
gem, é necessario considerar as condi¢des peculiares do instante da andlise da
paisagem. Essas devem permitir a investigagdo dos encadeamentos temporais
e espaciais necessarios em diferentes niveis escalares.

Pela complexidade que a paisagem traz consigo, inevitavelmente afronta-
-se um desafio central de cunho estritamente geografico: as escalas. As diversas
escalas que podem existir em uma Unica paisagem interagem entre si, horizon-
tal e verticalmente, no espago-tempo, com todas as suas conexdes, inclusive as
“ocultas” (ver Capra, 2002).

Por conta disso, as abordagens para estudos de paisagem passam, neces-
sariamente, por cuidados nos limites de intervengdo. Geralmente, os limites de-
rivam de uma légica politica: os pardametros sdo os limites definidos pela esfera
administrativa responsavel pela gestao territorial, descuidando dos processos
fundamentais de funcionamento latente a paisagem.

Na abordagem adotada no presente texto, procurou-se representar o pro-
cesso complexo e dinamico de génese e transformagdo da paisagem. Aqui, a
paisagem originaria é definida como a que antecede a presenca humana e, a
partir da insercdo da espécie Homo (Habilis e depois Sapiens), torna-se uma
paisagem antropogénica.

Na figura 01, apresenta-se um esbogo dos processos de transformagao
temporal. Os hexdgonos refletem as células de compartimentacdo espacial da
paisagem, a qual pode ser moldada para iniUmeras escalas temporais e espa-
ciais, sem renunciar a dindmica constante dos processos atuantes.
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Figura 01: 1) Esboco da escala temporal de transformacdo da paisagem originaria para
antropogénica e 2) Situagcbes de intervencoes na paisagem originaria pela insercao
antrépica. A) A paisagem originéria diante do surgimento do Homo Habilis; B) A Paisagem
originaria pela intervencdo do Homo Sapiens, considerado como o marco inicial da paisa-
gem antropogénica; C) A paisagem antropogénica pela intervencao acelerada da Revolucéo
Industrial; e D) A paisagem antropogénica como predominante e deixando suas impressdes
advindas do processo de transformac&o espaco-temporal. Elaboracdo dos autores.

Os pilares dessa perspectiva sao os trabalhos de Schellnhuber (1999), Ste-

ffen et al. (2004, 2011, 2016), Waters et al. (2016), Ellis e Haff (2009), Ellis (2011,

2015), Ellis et al. (2016) e Young (2015). Partiu-se de uma abordagem capaz de
subsidiar o que aqui iremos denominar de paisagens antropogénicas.

Considerando as inimeras possibilidades para apresentar como resultado,

e levando em consideragéo a transformacgédo da paisagem, optou-se por obser-

var as unidades de conservagdo da natureza, implementadas pela esfera fede-
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ral brasileira no periodo entre 1937 e 2022, com a perspectiva de referenciar
as unidades - nossos recortes territoriais - como testemunhos relevantes para
exemplificar os resquicios de uma dindmica geo-histérica.

A EVOLUCAO AMBIENTAL NO CONTEXTO BRASILEIRO

H& uma crescente preocupagdo com o meio ambiente: dentre as questdes
centrais discutidas nos foruns e relatérios ambientais nas décadas mais recentes
(entre 1960 e 2021), destacam-se o acelerado esgotamento de recursos naturais,
a degradacao dos ecossistemas, a crise climatica, os efeitos da deterioracdo am-
biental e a necessidade urgente de protecdo do meio ambiente.

A participacao brasileira institucional no processo de conservagao e preser-
vacdo ocorre a partir da década de 1930. Dai, foram criadas as primeiras areas
protegidas, com foco na conservacdo da natureza: os parques nacionais. Mais
tarde, os parques nacionais vieram a integrar o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacédo da Natureza (SNUC), vinculadas de modo mais contundente a
esfera federal e formando o conjunto de leis protecionistas (EHRLICH, 2002; OLI-
VEIRA, 2010).

A estrutura ambiental vigente no Brasil foi fortemente influenciada pelo mo-
vimento ambiental internacional. Essa influéncia percorre desde o Iluminismo
e Romantismo europeu até as correntes ambientais norte-americanas. O icone
desse movimento global foi a criacdo do Parque Nacional de Yellowstone, locali-
zado nos Estados Unidos, em 1872. Até entéo, ndo havia registros da criacéo de
parques voltados a preservacédo e conservacdo. No Brasil, o final do século XIX
e o inicio do século XX foram marcados pelo baixo interesse politico na criagao
de dreas ambientalmente protegidas (RYLANDS & BRANDON, 2005; AGUIAR et
al., 2013). Porém, no século XX, hd uma guinada para a preservacdo do meio am-
biente por estratégia geopolitica. A partir da abertura de fronteiras e da globali-
zacdo, passa a existir maior envolvimento de grupos de investigacdo. Em grande
medida, esses grupos acabam por influenciar as instituicdes publicas, inserindo
O pais na teméatica de protecao ambiental em alinhamento com os principais pa-
ises envolvidos na questao.

Dessa forma, pode-se estabelecer como marco zero o ano de 1937, quando
foi criado o Parque Nacional do ltatiaia, no Rio de Janeiro. Em 80 anos, foram
criadas outras 323 unidades territoriais destinadas a protegdo e conservacao da
natureza no Brasil, protegidas por lei (FRANCA, 2011; MERCADANTE & VIANA,
2015).

Por deter a maior biodiversidade mundial, o Brasil se consagrou como lider
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ambiental no cenario mundial. Possuindo entre 15% e 20% das espécies até
entdo catalogadas, o pais lidera o ranking dos dezessete paises que detém 70%
da biodiversidade mundial. Ainda, o pais abriga o maior nimero de espécies
endémicas conhecidas no mundo (FORZZA et al., 2012; CACERES et al., 2014;
MAIA et al., 2015; Brazilian Flora Group, 2016; PNUD, 2016).

O Brasil foi o primeiro signatério da Convencéo sobre Diversidade Biolé-
gica (CDB) durante a Conferéncia das Organizacdes das Nacdes Unidas (ONU)
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, no evento conhecido como Rio 9215.
O pais é considerado um membro importante na Conferéncia das Partes, con-
vengdes e acordos ambientais mundiais, o que lhe confere responsabilidade
especial no cumprimento dos compromissos de conservagdao dos ecossistemas
naturais (PRATES & IRVIN, 2015; MMA, 2018).

No que tange a diversidade de ecossistemas, o Brasil abrange seis grandes
biomas classificados (MMA, 2018; IBGE, 2019), localizados em areas continentais
e areas litoraneas, contando com um ecossistema marinho costeiro que engloba
a parte marinha e os seus recursos. Entre os seis biomas, dois sdo considerados
hotspots: a Mata Atlantica e o Cerrado (HENRY-SILVA, 2005; MMA, 2018).

De acordo com Moraes (2005), o territério € a materialidade terrestre que
abriga o patriménio natural de um pais, suas estruturas de producao e os espa-
cos de reprodugio de uma sociedade. E nele que estdo alocados as fontes e
os estoques de recursos naturais disponiveis para a coletividade e os recursos
ambientais existentes.

No entanto, é nesse mesmo territério que se acumulam as formas espaciais
criadas pela sociedade em sua trajetdria temporal, imprimindo suas digitais em
um processo de apropriacao que se da de diversas formas: social, econémica,
cultural e ambiental. Em consequéncia disso, vemos a reformulagdo dindmica e
complexa das paisagens originarias - anteriores a existéncia do Homo Sapiens -
em paisagens antropogénicas.

Nas civilizagdes pds-Revolugdo Industrial, inseridas no contexto de globali-
zagao, prioriza-se o poder econémico do capital. Com isso, reproduzem-se es-
pacos sociais com profundas desigualdades e transformacdes ambientais, mui-
tas delas irreversiveis para o ambiente natural. Essa irreversibilidade s6 ocorre
pela precariedade de consciéncia humana acerca dos valores e beneficios da
natureza preservada. Desse modo, a énfase se dé no carater global e interde-
pendente dos paises. Os assuntos e problemas ambientais sao socializados e
compartilhados para além das fronteiras politicas estabelecidas, embora os be-
neficios econémicos da degradacdo ambiental sejam partilhados entre poucos
(HARVEY, 1974; LENOBLE, 1975; BENTON, 1989 e 1994; CASTREE, 1995; HAS-

15 2% Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. O conceito de biodiversidade foi o

centro das discussdes. No evento, assinou-se a Convengdo de Diversidade Biologica — CDB.
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SLER, 2005; LIMA, 2011; DOWBOR, 2017).

A destruicdo dos ecossistemas brasileiros teve seu inicio na era colonial.
Além da instalagdo de populagdes ao longo da costa e o genocidio das popula-
¢des indigenas, houve a primeira superexploracdo do pais em seu primeiro ciclo
econdmico: o Pau-Brasil, que gerou um grande desmatamento da Mata Atlanti-
ca e a ameaca de extingao da espécie.

O segundo ciclo econémico brasileiro perdurou do século XIX até 1930,
sendo conhecido como Ciclo do Café. Esse ciclo afetou principalmente as flo-
restas das regides sudeste e nordeste do pais, ocupadas por grandes proprie-
dades produtoras de café. A grande producédo da semente comprometeu os
estoques hidricos que abasteciam a capital onde residia a corte brasileira: o Rio
de Janeiro. Consequentemente, houve desapropriagcdes das fazendas de café
para recuperacao de florestas; um dos primeiros registros da intengdo de criacao
de espacos protegidos. Embora ndo delimitadas geograficamente, essas areas
se converteriam, mais tarde, em Unidades de Conservacdo reguladas por lei
(HASSLER, 2005; FRANCO et al., 2015).

As Ordenacdes Filipinas possuem grande influéncia na legislacéo brasilei-
ra quanto ao estabelecimento de regras de controle da exploragdo da vegeta-
cdo, do uso do solo, das dguas continentais e marinhas, e da caca. Foi entre as
décadas de 1930 e 1960 que se consolidaram, na legislacdo do Brasil, os primei-
ros elementos de garantia de um regime diferenciado de protecdo e gestdo de
partes importantes e estratégicas do territério brasileiro.

Na década de 1930, com a posse de Getulio Vargas como Presidente da
Republica, ocorreram diversas mudancas no cenério politico. Com o objetivo
de colocar o Brasil no rumo da modernidade e criar articulacdes internacionais
como estratégia geopolitica, a conservacao do meio ambiente se tornou um
dos assuntos em destaque. Como estava presente nos debates internacionais,
Vargas aderiu a essa agenda com a criagdo dos primeiros parques nacionais.
Nesse periodo, foram promulgadas as primeiras leis de protecao dos recursos
naturais e as primeiras areas protegidas, como modo de consolidacao do timi-
do movimento conservacionista que se tornaria efusivo em décadas posteriores
(BORGES, 2009; FRANCO et al., 2015).

No ano de 1937, foi oficialmente criada a primeira Unidade de Conserva-
cao (UC) Federal: o Parque Nacional de lItatiaia, localizado no Rio de Janeiro.
Logo em seguida, em 1939, foram criados os parques nacionais do Iguacu e
da Serra dos Orgdos. Os Parques Nacionais foram as primeiras categorias de
unidades de conservagao (UCs) a serem criadas no pais. Além dos Parques, a ca-
tegoria de Florestas Sustentaveis, também prevista na época, tinha a finalidade
econdmica de exploracao sustentavel de recursos florestais. A regulamentacéo
dessas areas, por meio do uso sustentavel, tinha como objetivo evitar o esgo-
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tamento das florestas. Até inicio da década de 1970, essas duas categorias se
revezaram nas criacbes de UCs federais e, posteriormente, outras categorias
foram definidas (HASSLER, 2005), conforme veremos adiante.

Até o final da década de 1960, o pais nao possuia critérios técnicos adequa-
dos para a escolha de &reas protegidas, que eram definidas basicamente por
meio de sua beleza cénica e oportunidade politica.

O Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF), criado em 1967
e vinculado ao Ministério da Agricultura, coordenou e implementou medidas vi-
sando a utilizagdo racional e protegdo dos recursos naturais e o desenvolvimento
florestal. Ja a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA) foi criada em 1973,
ligada ao Ministério do Interior, atuando no controle da polui¢do, promovendo a
educagao ambiental para a sociedade e a protecao dos ecossistemas. Esses dois
orgaos se alternaram na gestdo e fiscalizagdo dessas areas até o final da década
de 1980 (MITTERMEIER et al., 2005).

A vinculagdo hierarquica dos 6rgaos ambientais no governo dessa época
entrava em contradicdo com os objetivos conservacionistas. Isso ocorria porque
os Ministérios do Interior e da Agricultura conduziam agendas nacionais de-
senvolvimentistas, dando prioridade para os setores econémicos e produtivos.
Ambas apresentavam problemas em relagdo a autonomia de recursos e ao qua-
dro funcional, inadequado para o atendimento da demanda ambiental do pais
(VALLEJO, 2003).

Em 1981, a fim de preservar, melhorar e recuperar a qualidade ambiental,
foi sancionada a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). A PNMA vincu-
la 0 meio ambiente ao desenvolvimento sustentavel, a seguranca nacional e a
dignidade da vida humana. A partir da implementacédo dessa politica, houve
uma melhoria na estruturacdo ambiental e, em 1985, foi criado o Ministério do
Desenvolvimento Urbano e do Meio Ambiente. Apds a promulgacdo da nova
Constituicdo Federal, em 1989, a SEMA, o IBDF e as Superintendéncias de Pes-
ca (SUDEPE) e da Borracha (SUDHEVEA) foram unificadas em uma Unica institui-
cdo: o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) (GODQOY & LEUZINGER, 2015; MMA, 2018).

A PNMA estabeleceu a criacdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), tendo como
consequéncia o fortalecimento da matéria ambiental sob o ponto de vista da
melhora da estrutura e da legislagdo. A histérica degradagao ambiental aliada a
impunidade, reforcada pelo precario amparo legal até a década de 1980, mo-
tivaram a evolugao dos instrumentos juridicos sélidos para a protegdo do meio
ambiente, que se tornou volumosa e vigorou-se no Direito Ambiental (MACE-
DO, 2014; MMA, 2018; BENJAMIN, 1999, 2008).

Ja no século XXI, alguns temas ambientais se individualizaram em érgaos
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especificos. Foi o caso da gestdo das dguas, das florestas e das UCs, que sairam
da geréncia do IBAMA. A partir de 2007, as UCs ficaram sob a responsabilidade
do Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio), criado em 28 de agosto
de 2007 pela Lei 11.516 (SILVA & SOUZA, 2009; LIMA, 2011). Essa autarquia
federal tem suas atribui¢des legais delimitadas conforme o paragrafo primeiro,
inciso | da referida lei:

(...) executar a¢bes da politica nacional de unidades de conservagao da
natureza, referentes as atribuigdes federais relativas a proposicao, im-
plantacao, gestdo, protecao, fiscalizagdo e monitoramento das unidades
de conservacao instituidas pela Unido. (ICMBio, 2018).

O Direito Ambiental se consolidou como ramo do Direito a partir da pro-
mulgacdo da Constituicdo Federal de 1988. Esse ramo funciona como interface
entre o direito publico e o privado, intervindo nas atividades de particulares para
adequd-las as regras de preservacao ambiental dos territérios protegidos. Até
1988, as questbes ambientais eram tratadas por outros ramos do Direito e da
ciéncia conforme tipificacdes de cada assunto, tendo inicio no Cédigo Civil de
1916, como propriedade e patriménio (BENJAMIN, 2008; BORGES et al., 2009).

Apds a promulgacdo da Constituicao Federal de 1988, destacam-se im-
portantes politicas nacionais que incidem diretamente sobre as questdes am-
bientais. Além da instituicdo do Sistema Nacional de Unidades de Conserva-
cao (SNUC), editado pela Lei n® 9.985/2000, outras normas sao publicadas com
intuito de conduzir e disciplinar questdes ambientais importantes no pais. Em
2006, o governo criou a Politica Nacional de Populacdes e Comunidades Tra-
dicionais (PNAP), com o objetivo de executar diretrizes ambientais integradas
entre unidades de conservacao, terras indigenas e territérios quilombolas. A
integracao desses territérios ao SNUC evidencia a funcdo dessas areas na con-
servacao da biodiversidade e no desenvolvimento nacional, além de promover
o fortalecimento do sistema de Unidades de Conservacdo (UCs) (MMA, 2018;
BRASIL, 2011).

Em 1992, no Rio de Janeiro, houve a realizacdo da Conferéncia das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (conhecida como Eco 92 ou
Rio 92), evento histérico fundamental para a estruturacao ambiental brasileira. O
evento contou com a assinatura da Convencao da Diversidade Biolégica (CDB),
um dos mais importantes instrumentos norteadores das politicas nacionais e in-
ternacionais de conservacdo da biodiversidade, tendo a Convencéo das Partes
(COP) como érgao diretivo de gestdo e implementacdo. Os encontros mundiais
de avaliagao do cumprimento das diretrizes da CDB, organizados pelo COP, sao
realizados de forma periddica pelos paises signatarios para o estabelecimen-
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to de compromissos conservacionistas (PEREIRA & SCARDUA, 2008; MILANO,
2012).

AS UNIDADES DE CONSERVACAO DA NATUREZA NO BRASIL

O SNUC regulamentou o art. 225, § 1°, incisos |, II, lll e VIl da Constituicao
Federal de 1988, que trata o meio ambiente como um bem coletivo e firma o
dever de cada cidadao de protegé-lo. Por essa razao, é necessaria a participa-
cao da sociedade através de denlncias e do monitoramento de possiveis crimes
e excessos que degradem o meio ambiente. Juntamente ao SNUC, a Lei de Cri-
mes Ambientais de n.® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, regulamentada pelo
Decreto n° 6.514 de 2008, é uma ferramenta de cidadania, cabendo a todos os
cidadaos observa-la e implementa-la, por meio de amplo conhecimento e vigi-
lancia do meio ambiente (BORGES et al., 2009; MERCADANTE & VIANA, 2015).

A Constituicao Federal de 1988 determina que todas as Unidades da Fede-
ragdo delimitem seus espagos territoriais com atributos naturais a serem espe-
cialmente protegidos. Portanto, a alteragdo e a supressao em éreas protegidas
sé podem ocorrer mediante Lei e autorizagdo prévia do devido 6rgdo ambiental.
A Constituicao também veda qualquer utilizagdo que comprometa a integridade
justificada para a criagdo da UC (BRASIL, 1988; PEREIRA & SACARDUA, 2008).

De acordo com o SNUC, as UCs sdo espacos territoriais que possuem ca-
racteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, que
possuem regime especial de administragao. Seus limites devem ser claramente
definidos, junto com seus recursos naturais, ao qual se aplicam garantias ade-
quadas de protec¢do e conservagdo da natureza. Elas devem possuir, para efici-
éncia de sua fungao, clareza de definicdo de abrangéncia dada pela qualidade
documental, espacial e correspondente a realidade local (LIMA et al., 2014).

Em vista disso, as UCs devem respeitar a imutabilidade, no sentido em
que a interferéncia humana ndo é permitida, a ndo ser a que estiver exposta
em seus planos de manejo. Em alguns casos, hd uma relativa intocabilidade, de
acordo com categorias extremamente restritivas. A utilizagdo e exploragdo dos
recursos protegidos pelas unidades, quando permitido, deve ocorrer de modo
sustentavel, dentro dos pardmetros que atendam aos requisitos e objetivos para
os quais foram criadas (MEDEIROS, 2006).

Para que uma area assuma o formato juridico-ecolégico de uma UC, deve
atender os requisitos indicados em lei, como: sua relevancia natural e o objeto
de conservacao, seu grau de ameaca e a prioridade de conservagao, o carater
oficial, a delimitagdo geogréfica e o regime especial de protecao e administra-
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cdo (LOPES & VIALOGO, 2013; PEREIRA & SCARDUA, 2008). Dentre as inu-
meras funcdes de uma UC, destacam-se a defesa de amostras da diversidade
evolutiva das espécies — em niveis adequados para aproveitamento publico, a
pesquisa cientifica e o uso sustentavel dos recursos naturais.

As categorias de UCs de Protecao integral sdo: Estacao Ecolégica (ESEC),
Monumento Natural (MONA), Parque Nacional (PARNA), Reserva Bioldgica (RE-
BIO) e Refugio de Vida Silvestre (REVIS). As categorias de UCs de Uso Sustenta-
vel sdo: Area de Protecdo Ambiental (APA), Area de Relevante Interesse Ecolé-
gico (ARIE), Reserva de Fauna (REFAU), Floresta Nacional (FLONA), Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel (RDS), Reserva Extrativista (RESEX) e Reservas Par-
ticulares de Patriménio Natural (RPPNs) (BRASIL, 2000; AGUIAR, 2013; FRAN-
CO, et al., 2015).

Nesse contexto, o limite territorial de uma Unidade de Conservacao (UC)
é o elemento concreto de referéncia onde o Estado deve atuar. Os limites das
UCs representam uma barreira administrativa e fisica para supressdes, pressoes
e ameagas internas e externas, em que pese a infinidade de conflitos que tal
processo ja tenha causado. Assim, o Estado brasileiro atua para a conservacao
e/ou preservacao ambiental. O estabelecimento de distintas tipologias e cate-
gorias de UCs para a gestdo ambiental tem o intuito de garantir a preservacao e
a relativa intocabilidade de algumas éareas, assim como a conservagdo por meio
da utilizagdo controlada dos recursos naturais em areas especificas (MEDEIROS,
2006; MEDEIROS & YOUNG, 2011; BENJAMIN, 1999).

De acordo com MEDEIROS (2006), “Unidade de Conservacédo” é uma das
tipologias previstas no modelo ambiental brasileiro. Ela estéd situada dentro de
um grupo mais abrangente denominado areas protegidas. As categorias se in-
dividualizam de acordo com a forma e uso dos recursos naturais nelas existentes
ou pela necessidade de resguardar parcelas de biomas, ecossistemas e biodi-
versidade rara ou ameacgada de extingdo, com avaliacdo dos graus de vulnerabi-
lidade e pressao.

Atualmente, ndo se concebe mais a conservacao ambiental dos espagos
protegidos livre da interferéncia humana. Por isso, as politicas publicas ambien-
tais desenvolvem cada vez mais instrumentos de promocao de gestdo partici-
pativa (BENSUSAN, 2006; ABREU & PINHEIRO, 2012). Isso se demonstra na
propria lei do SNUC, a qual afirma que, para qualquer implementacao de UCs,
deve haver consulta publica (com poucas excecoes).

A insercao da instancia social nos processos de conservagdo é um modo
de romper com a falsa ideia de que as UCs sao empecilhos para o desenvolvi-
mento do pais. No caso das dreas com comunidades tradicionais, alternativas
econdmicas sustentaveis orientadas por planos de utilizagdo e de manejo tém
alcangado grande visibilidade. Nacional e internacionalmente, ha o estabeleci-

117



mento de um mercado valioso para a venda de produtos florestais explorados
de forma sustentavel.

Desse modo, o desenvolvimento sustentavel e a gestdo participativa tém
sido importantes agdes, principalmente quanto a melhoria da qualidade de vida
das populagdes tradicionais e das que vivem no entorno das UCs, favorecendo
também a protecdo dos seus territérios (ALONSO, et al. 2007; DELGADO et al.
2007; MILANI, 2008; MENDONCA & TALBOT, 2014).

De acordo com MEDEIROS & YOUNG (2011), as UCs tém sido conside-
radas bons mecanismos de conservacdo e justica social. As politicas publicas
inclusivas tendem a promover o consumo de servigos e produtos provindos do
desenvolvimento sustentavel, pois sdo atraentes e geram recursos para a socie-
dade e para as proprias UCs. Como resultado, essas politicas publicas tendem
a ser um fator para o desenvolvimento local e regional. Em muitos parques bra-
sileiros, hd o oferecimento de servigos recreativos como trilha, parques de lazer,
apreciacao de belezas cénicas e outras atividades que acabam gerando empre-
go e renda para as comunidades em seu entorno.

Gradativamente, o conceito de biodiversidade passa a ser concebido
como o produto histérico da interagdo entre o social e o ambiental (FRANCO,
2013). Ao mesmo tempo, abandona-se a ideia de natureza intocada em prol da
sustentabilidade ambiental e, a partir disso, o conceito natureza se mostra mais
maduro. O humano é considerado parte integrante e necesséria da natureza
para a compreensao dos processos ecolégicos das paisagens em sua totalidade,
além de ser responsavel por recuperar areas degradadas e espécies em extin-
cao.

Atualmente, verifica-se a presenca humana na maior parte das UCs, mes-
mo naquelas restritivas a presenca humana. Por isso, a construcao de politicas
que reconhegam essa problematica e direcionem solu¢des para a sociedade e
para o meio ambiente pode ser a alternativa mais adequada (SILVA, 2008).

As UCs surgiram com o propodsito de manter a sobrevivéncia dos espa-
cos naturais. Em outras palavras, as UCs devem garantir que os processos de
reproducdo e evolugdo biolégica ocorram, além de garantir a manutengao da
biodiversidade, com o menor grau de interferéncia humana possivel. A medida
que os atos normativos se expandem, surgem novas categorias de areas que
atendem peculiaridades ambientais diversas, para controle de situagdes especi-
ficas, para regulamentagdo do uso de recursos naturais e para novas formas de
utilizacdo sustentavel das florestas, de modo a evitar sua escassez e degradacao
ambiental (BENJAMIN, 1999, 2008; THOMAS & FOLETO, 2012).

Assim, o estabelecimento de areas protegidas reguladas com base em sé-
lidas delimitacdes e com o conhecimento da abrangéncia territorial, assim como
a determinacdo de regras legais para uso e acesso aos sistemas naturais, tém
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se tornado estratégia importante para a preservagao da biodiversidade in situ a
nivel mundial.

As UCs sao importantes reservatérios de dgua e alimento para a socieda-
de. Elas também atuam no controle de doencas e na regulagdo do clima, além
de serem fontes de inspiragdo e usos diversos, inclusive de lazer. Por serem
espagos com dindmicas especificas e administragcdo diferenciada, sdo um inte-
ressante regulador e ordenador do territério sob a tutela e gestdao do Estado
brasileiro (PRATES & IRVING, 2015; LEUZINGER, 2007; TRAJANO, 2010).

Diante do exposto, nota-se que as UCs possuem caracteristicas relaciona-
das aos contextos regionais onde estao inseridas, o que pode afetar a definicdo
de categorias, extensao, nimero de areas etc. Diante disso, ao analisar uma uni-
dade de conservacao, recomenda-se fazer uma contextualizagdo com o periodo
de criagdo, para que haja compreensdo da estrutura administrativa e politica
vigente, assim como averiguar o contexto regional e aspetos tecnoldgicos e ju-
ridicos envolvidos.

Destaca-se acontecimentos relacionados ao meio ambiente que antece-
deram picos de criagdes de UCs: a homologagdo da Constituicdo Federal de
1988; a assinatura da CDB em 1992-1993; a assinatura do Protocolo de Kyoto
em 1997; a ratificagdo do SNUC em 2000; a implementagao da Politica de Areas
Prioritarias para Conservacao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios
da Biodiversidade (APCB); a homologacdo de normas de apoio ao SNUC em
2003-2004; a edicdo do Plano Nacional de Areas Protegidas (PNAP) em 2006;
e a Convencao sobre Diversidade Bioldgica (COP-10), em que se definiram as
Metas de Aichi (Figura 02).

Figura 02: Evolugdo temporal da criagdo de novas UC’s no Brasil (1937-2021)
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AS UNIDADES DE CONSERVACAO DA NATUREZA E OS BIOMAS
BRASILEIROS

Até o més de fevereiro de 2018, as UCs federais geridas pelo ICMBio so-
mavam 324 areas, divididas em dez categorias e ocupando cerca de 794 mil
km2. Essa area representa mais de 9% da extensao do territério nacional, ex-
cluindo-se a area maritima. Embora constem 12 categorias no SNUC, ainda nédo
existem UCs na categoria Reflgio de Fauna. Ademais, as Reservas Particulares
de Patriménio Natural nao foram consideradas neste trabalho, por terem regime
de gestdo privada.

Dessas 324 UCs contabilizadas, 147 pertencem a categoria de Protegdo
Integral, com aproximadamente 385,9 mil km?2. J& as outras 177 sao de uso sus-
tentavel, com extensdo aproximada de 407,7 mil km2. A tabela XX e a figura XX
demonstram a quantidade e a drea das UCs de acordo com cada bioma.

Tabela 01: Quantidade e drea das Unidades de Conservagdo da Natureza por bioma no Brasil

Bioma N° de Ucs Area (mil km?
AMAZONIA 128 636
MATA ATLANTICA 102 42
CERRADO 47 68
CAATINGA 23 32
MARINHO COSTEI-
RO 19 10
PAMPA 3 4
PANTANAL 2 1
Total Geral 324* 794

Fonte: ICMBIO (2018) *Este valor ndo contabilizou as RPPN’s.
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cas de delimitacao
territorial por fragmentos (UCs). Esses fragmentos sdo testemunhos do processo
de evolugao das paisagens originarias para as paisagens antropogénicas, no
qual, notoriamente, julgamentos subjetivos de valores acabam por induzir poli-
ticas publicas territoriais.

A Amazodnia é um dos biomas mais importantes do mundo e, também,
o maior bioma brasileiro. No contexto atual, é factivel entender que a maior
parte das UCs criadas nesse bioma foram propostas a fim de conter os avancgos
dos processos de degradacdo ambiental, principalmente do desmatamento. A
interface entre UCs e outras areas protegidas relevantes, como as Terras Indige-
nas, formam uma barreira necessaria e importante ao avanco do agronegdcio.
No entanto, a paisagem amazonica estd cada vez mais atrelada a destruicao
pelo garimpo ilegal, pela grilarem e pelas queimadas ilegais. Ressalta-se que
a Amazénia foi um dos Ultimos dominios originarios a serem modificados pela
humanidade, visto que sua alteracao teve inicio, de forma mais intensa, a partir
de meados de 1960.

No tangente a Mata Atlantica, seu elevado nimero de UCs, o segundo
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maior do pais, pode ser atribuido a uma resposta tardia ao elevado grau de frag-
mentacao do bioma — vide Lei da Mata Atlantica, n® 11.428 de 2006. O nivel de
degradagdo ambiental foi ocasionado, principalmente, pelo processo intenso
de ocupacgdo costeira do territério brasileiro, onde encontra-se a maior parte do
bioma, e pela superexploracdo do Pau-Brasil. Se comparada ao bioma Cerrado,
também considerado um hotspot, a Mata Atléntica, ainda que menor em exten-
sao, possui mais que o dobro de UCs daquele. Do ponto de vista antropogénico,
a paisagem atual da Mata Atlantica é fortemente marcada pelo complexo mode-
lo de urbanizacao e seus desencadeamentos.

Nas ultimas décadas, o bioma Cerrado passou por grandes transforma-
coes. A primeira transformagdo notéria se deu por um intenso processo de ocu-
pacao territorial, devido a interiorizagdo do Brasil a partir da construcao de Bra-
silia. Posteriormente, o Cerrado teve como eixo central a expansao desmedida
do agronegécio, principalmente apds a possibilidade do plantio de soja. A
partir disso, o cuidado com os recursos naturais disponiveis na paisagem origi-
naria foi atropelado, contribuindo de forma intensa para a construgdo de uma
paisagem antropogénica.

Atualmente, a paisagem do Cerrado é marcada pela geometria dos plantios
nos vastos chapaddes do relevo, que possuem solos de elevada predisposicédo a
processos erosivos, contribuindo para os processos de assoreamento dos cursos
d'dgua nas cabeceiras de drenagem de importantes bacias hidrogréficas, como:
Bacia do Rio da Prata, Bacia Tocantins-Araguaia, Bacia do Paraguai e Bacia do
Rio Sdo Francisco.

A Caatinga, como o Cerrado e o Pampa, foi vitima da ilusdo de que pos-
suia uma suposta homogeneidade ambiental, fortalecendo as investidas para o
declinio de sua qualidade ambiental. Como resultado, é o bioma mais degrada-
do do Brasil (Leal et al., 2005). No caso da Caatinga, a pecudria extensiva, a alta
densidade populacional, o crescimento industrial e o desmatamento (Ribeiro
et al., 2015), juntamente com varidveis paleo-ecoldgicas e sistemas climaticos
semiaridos, foram os principais agentes de alteragdo de uma paisagem antro-
pica. A Caatinga ja pode ser considerada uma das fronteiras remanescentes do
agronegodcio, que atua na regido — ainda que cautelosamente —, por meio da
irrigagdo, devido ao seu solo fértil para a agricultura. O contraponto é que a
irrigacao pode causar a salinizagdo do solo e o manejo impréprio pode causar
desertificagdo, tornando a paisagem ainda mais antropogénica.

No Pantanal, apenas duas UCs Federais foram criadas nesse periodo de
80 anos. Caracterizado como bioma pelo MMA e IBGE, é importante ressaltar
que, foi precisamente analisado por Ab’Saber (2003) e definido como uma pai-
sagem de excegdo. De acordo com o autor, a paisagem se apresenta pautada
pela fisiografia das areas alagadas: é possivel que o Pantanal seja, em esséncia,
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uma paisagem hidrica. O complexo sistema hidrogeomorfolégico dessa paisa-
gem foi colocado a mercé de um modelo que mescla dindmicas agropastoris
— das mais rudimentares até sistemas de silvicultura moderna mecanizada. Por
sua vez, esse tipo de dinamica levou o bioma a uma condicao de elevada vulne-
rabilidade, especialmente pela fluidez hidrolégica peculiar aos baixios planicie
pantaneira. As queimadas mais recentes demonstram a fragilidade do sistema
e sua paisagem levara anos para se estabelecer novamente, firmando-se como
uma paisagem antropogénica.

O bioma Pampa sucede o Pantanal quanta a criagcao de UCs: apenas trés
foram criadas nesse periodo. Ao observar o bioma, percebe-se uma marcante
paisagem antropogénica, resultado do modelo globalizado de apropriagdo dos
territdrios via politicas pautadas pelo capital. Para lucrar, foi necessario implan-
tar processos mono-produtivos, como a pecudria, a soja, o arroz, a induistria de
celulose, a silvicultura e a mineragdo. Alguns rios dessa paisagem altamente
antropogénica sofrem uma demanda irreal de dgua, principalmente nos meses
de irrigacao do arroz (Calhman, 2008). Como uma paisagem que também pos-
sui alta densidade demogréfica, hd o derramamento de esgoto em seus rios e a
contaminacdo por fertilizantes e pesticidas, advinda da agroindustria atuante na
regido (Abreu et al., 2019).

Embora fontes difusas causem grandes impactos ao meio ambiente, os
processos desencadeadores de transformacao das paisagens originarias podem
ser mensurados. Os resultados desse tipo de mensuracdo nao apontam somen-
te para uma série histérica ou um conjunto de dados numéricos situados no tem-
po, mas também para um resultado significativo, capaz de realizar diagnésticos
e, por fim, subsidiar prognésticos. Ainda que recente, um esforco significativo
tem sido conduzido pelo Projeto MapBiomas: uma rede colaborativa de ela-
boracdo dos processos gerais de transformagdes de usos da terra nos biomas
brasileiros. A tabela 02 indica os percentuais de remanescentes de vegetacao
nativa por bioma:
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Tabela 02: Percentual de cobertura da vegetacdo nativa por Bioma (1985-2020)

Bioma Cobertura da vegetacao nativa (%)
Amazonia 82,1
Caatinga 63
Cerrado 54,4
Mata Atlantica 29
Pantanal 83,8
Pampa 46

Fonte: MapBiomas (2021).

A anélise desses dados exige uma série de cuidados, um deles é o modo
de observar os nimeros. Uma anélise simplista, meramente pautada no valor
percentual, conduziria a equivocos classicos. Nos casos mais emblematicos,
como o da Amazdnia e do Pantanal, os altos nimeros de cobertura de vege-
tacao nativa — 82,1% e 83,8%, respectivamente — sdo utilizado pelo setor do
capital produtivo como argumento para o avango dos processos de desmata-
mento, pautados num discurso desenvolvimentista.

Esse tipo de argumento é extremamente lesivo e falacioso, j& que o des-
matamento gera perdas irreversiveis para o meio ambiente e impactos na eco-
nomia do pais. Hoje, é possivel afirmar que o desmatamento da Amazdnia (ain-
da com uma elevada porcentagem de cobertura vegetal nativa) fez com que o
bioma se tornasse uma fonte de didxido de carbono, antes um sumidouro de
carbono (Gatti et al., 2020; Denning, 2021). No contexto das mudancas climati-
cas, qual é o valor do desmatamento para a economia mundial?

Partindo da andlise dos percentuais remanescentes da vegetagdo nativa,
a observacao passa por outra perspectiva. Mesmo os valores baixos de inter-
vencdo antropica podem desencadear processos significativos na dindmica dos
sistemas, até mesmo catastroficos para os ecossistemas. Isso ocorre devido aos
seus diferentes graus de fragilidade e, por isso, sistemas sensiveis como o Pan-
tanal exigem o minimo possivel de perturbagéo.

Indo além dos valores da série histérica do uso das terras, outros elemen-
tos devem ser considerados. Por exemplo: a velocidade dos processos desen-
cadeados pelas a¢des antrépicas. Nesse ambito, é indiscutivel que a velocidade
ganhou forca pela inducdo dos processos industriais e tecnoldgicos, o qual se
tornaram cada vez mais intensos. E essa capacidade de velocidade e intensida-
de que atribui uma das principais caracteristicas do Antropoceno.

Ha um problema intrinseco as UCs, que persiste desde os primeiros par-
ques criados. Ao analisar as Unidades de Conservagao da Natureza e associa-las
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aos processos de transformacdes da paisagem, é possivel verificar que as UCs
sdo representagdes consolidadas de um modelo de fragmentagéo. Isto é, as so-
ciedades modernas as criaram, mas ao mesmo tempo, afastaram-se da natureza
e a tornaram um mero objeto de contemplagao. Ao redor das UCs, em que pese
as zonas de amortecimento, hd um nivel de degradagdo ambiental que cerca
e sufoca as unidades conservadas. Obviamente, as UCs se mantém como uma
area de certa qualidade ambiental, mas deve-se olhar o meio ambiente como
um sistema. N&o é possivel que certas areas se mantenham com qualidade am-
biental se todo o restante estd sendo devastado. Ndo é possivel esperar que
uma unidade de conservacdo mantenha a conservacao se todo o restante do
sistema estd em colapso.

A fragmentacdo das unidades de conservacao possui diversas faces: a pre-
cariedade de fundamentos que originam a maioria dessas areas; a imensa gama
de conflitos socio-territoriais desencadeados; os crimes ambientais que ainda
ocorrem; a precaria atuagao do Estado na manutengdo e gerenciamento des-
sas areas; a auséncia de articulacdo entre os instrumentos legais — todos esses
problemas demonstram que as UCs se perderam em ideais de fragmentacéo e
descaso para com o meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao direcionar o olhar para o que representam as unidades de conservacgao,
é possivel perceber a evolucao da paisagem e seus conceitos. As UCs, como nu-
cleos amostrais do processo geohistérico da dinamica da paisagem, revelam as
valéncias e as limitagbes dos modelos de apropriacao territorial, especialmente
apos a revolugdo industrial.

Torna-se possivel observar que as UCs sao consideradas resquicios desgas-
tados da paisagem originaria, pois se refere a um periodo inferior a um século
(1937-2018) que, portanto, sofreu com a revolugdo antrépica. Ainda assim, é
possivel encontrar elementos da paisagem originaria nas UCs, principalmente
ao considerar que o Brasil passou por uma revolugdo industrial tardia.

Ainda que sejam os melhores exemplares das paisagens originarias, as UCs
foram bastante alteradas. Seguramente, ao buscar as marcas do processo an-
tropogénico nos dominios das UCs, depara-se com uma série de elementos
abidticos e bidticos que nao deixam duvidas quanto ao peso da intervencao
humana, seja pela degradacao direta ou indireta, seja pelo préprio modelo de
conservacao induzido pelo plano de manejo. Ainda assim, a sociedade alga as
UCs como icones de uma suposta natureza intocada, capaz de remeter ao que
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seria, entdo, um ambiente original.

Por fim, é essencial que haja uma mudanca profunda no entendimento do
que seja uma unidade de conservagdo. Para isso, é necessario que surja uma
nova forma de ver o meio ambiente, na qual ele ndo seja visto apenas como
unidades territoriais desconectadas do todo, mas parte de um sistema global.
O meio ambiente interfere na sociedade, assim como a sociedade interfere, de
forma muito contundente e mais intensa, no meio ambiente. Enquanto ndo hou-
ver equilibrio entre humanidade e meio ambiente, o sistema, como conhecemos
hoje, estd fadado ao colapso.
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PAISAGEM E PATRIMONIO
NATURAL: QB
CONEXOES HISTORICAS

E CONCEITUAIS.

Jomary Mauricia L. Serra
Valdir A. Steinke

INTRODUCAO

Ao longo da histéria da humanidade a paisagem sempre teve impor-
tante significado. O homem ao perceber e contemplar a natureza a ressig-
nificou, atribuindo-lhe a denominagdo genérica de “paisagem”, dando-lhe
um sentido de valor e interagindo com ela. Ndo ha um consenso absoluto
sobre quando exatamente o homem comecou a interagir com a paisagem,
nesse conceito, contudo, had consenso de que o homem atualmente é o
principal agente influenciador e transformador da paisagem. Devido a essa
importancia, o homem é tido, por uma linha tedrica, como elemento intrin-
seco da paisagem.

Contudo, por ter sido cristalizada genericamente como uma unidade
essencialmente visual, a paisagem demanda considerar a lente ou o filtro
do observador. A paisagem sempre exige distanciamento para sua observa-
cao e essa concepgao leva Pivello e Metzger (2001) e, ainda, Cittadin et al
(2010) a afirmar que a paisagem ¢é o lugar onde ndo estamos (pois observa-
mos), podendo, até mesmo, ser um pano de fundo. No entanto, cabe aqui
uma primeira discordancia com os autores, pois por motivagdes sociais,
culturais, antropoldgicas, filoséficas entre outras esse processo abrupto de
distanciamento é algo extremamente subjetivo e ird desencadear analises
fragmentadas de um sistema complexo como a paisagem.

Dessa forma, se a paisagem estd relacionada ao entendimento da
complexidade dos agentes presentes, direta e indiretamente, com o que
se convencionou como paisagem, passando por questdes como a propria
percepc¢do do espago, o patrimdnio natural estd relacionado ao senso de
valoragdo atribuido a esse espago.
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Portanto, a humanidade exerce de modo continuo e simultdneo inu-
meras fun¢des nesse arranjo (geo)sistémico, desde indutora da apropriagdo
até observadora. Como agente observador, o homem vé a paisagem, e
como ator, afere julgamento atribuindo um valor (ainda ndo monetério), tor-
nando a paisagem, por vezes, um ente alheio a si mesmo. Como ator tam-
bém, apds julgamento, ele toma decisbes e executa a¢des para interagir,
transformar e/ou influenciar a dinamica daquilo que podemos denominar
paisagem original (anterior ao antropoceno). Nessa primeira perspectiva, a
paisagem original (natural) pode ser considerada como parte da natureza
herdada e percebida pelo homo-sapiens, e o patrimdnio natural, a natureza
(paisagem original) valorada pelo homem.

Assim, o conceito de Patrimdnio Natural, relacionado ao sentido de
Valor Universal Excepcional estabelecido pela UNESCO, depende forte-
mente de critérios muito rigorosos para delimitar o conceito de paisagem.
Delinear o conceito de paisagem original (natural) possibilita a classificagdo
do bem/patriménio, facilitando o seu enquadramento como natural e o pla-
nejamento e gestdo de suas areas, que normalmente se apresentam como
suscetiveis a fragilidades, para a elaboracao de politicas em normas de pro-
tecdo ambiental (UNESCO, 1980; SCIFONI, 2003; 2006; 2008; TREVISAN,
2016; UNESCO, 2017; 2020).

PAISAGEM: UMA HISTORIA SOBRE PERCEPCAO

A nocdo de paisagem, especialmente pelo viés da natureza, acompa-
nha a existéncia humana desde as primeiras interagdes do antrépico com
a paisagem origindria, uma vez que a sobrevivéncia da espécie humana
sempre dependeu dessa relagdo. Entretanto, a formulacdo de conceitos de
paisagem comeca a se manifestar mais claramente a partir das observacdes
de pintores, artistas e poetas, tanto no Oriente quanto no Ocidente (MAXI-
MIANO, 2004).

Os primeiros indicios acerca da paisagem ocorrem nas descri¢des do
mundo até entdo conhecido através de suas representagdes, com mani-
festacbes de dimensionamento e localizacdo, especialmente elaborados
pela Matematica, Geometria e Cartografia (CARVALHO; CAVICCHIOLLI;
CUNHA, 2002). Os registros mais antigos da observacao da paisagem pelo
homem sdo as pinturas rupestres da Franga e do norte da Espanha, que
datam entre 30 mil e 10 mil a. C.
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A observacao da paisagem fornecia importante contetdo a respeito
dos ciclos da natureza, principalmente os relacionados a agricultura, com
regimes de cheias dos rios e os periodos lunares. A apreensdo da paisa-
gem estava relacionada a possibilidade de producao, que através dela se
manifestava, assumindo a observacao, finalidade da analise e ndo da visu-
alidade puramente estética. A partir disso, surge a ideia do jardim como
possibilidade de transformar o cendrio natural em cenério construido (an-
tropizado), uma paisagem artificial, na qual as condi¢des de sobrevivéncia
sdo asseguradas pela repeticao dos ciclos observados na natureza (LEITE,
2006; CASADO, 2010).

Ainda sobre a construcado de jardins a partir da observacao da nature-
za, essa também fornecia uma sensagdo de protecdo aos temores naturais
e antropicos impostos pela paisagem primitiva. Nesse periodo, a natureza
era entendida como um ambiente hostil e obscuro com o qual era preciso
cautela. (CASADO, 2010).

A paisagem se apresentava sob perspectivas diferentes entre o mundo
ocidental e o mundo oriental. Na sociedade oriental, principalmente no
Oriente Médio, destacavam-se os jardins das antigas civilizagdes da Meso-
potdmia, Egito e Pérsia, os quais eram ornados com agua e em conjunto
com pavilhdes e celeiros, cercados por muros que protegiam de ameagas
externas. Eram complexos residenciais rodeados por muros onde fazia-se
o aproveitamento seletivo de elementos da paisagem nas construcdes, tra-
zendo-os para locais com mais seguranca fisica. Destaca-se, nessa regido,
os Jardins Suspensos da Babilénia, que sdo considerados uma das Sete
Maravilhas do Mundo Antigo, apresentando cerca de duzentos e cinquenta
espécies diferentes de vegetais e grandes técnicas de irrigacao e drenagem
(MAXIMIANO, 2004; SANTOS & NUCCI, 2009; NUNES, 2010; AFONSO,
2017).

Por outra perspectiva, no Extremo Oriente, valorizava-se parques, tan-
ques e viveiros de passaros, que expressavam o conceito de paisagem. Os
jardins eram como miniaturas do Universo, com montes e dgua. Eram con-
cebidos para proporcionar paz, conforto espiritual e contato com a nature-
za. Os jardins hindus e budistas da India desapareceram, restando apenas
os jardins construidos sob influéncia islamica.

Na China, ha relatos de parques construidos por volta de 230 a.C.,
periodo de formacdo da China Imperial. Esses jardins valorizavam o mundo
natural e os aspectos sagrados que buscavam recriar a paisagem natural,
e influenciaram fortemente os jardins japoneses. Tanto na China quanto no
Japao, destacava-se o cosmocentrismo, que via a natureza como sistema
vivo o qual o homem faz parte. Apresentava percepcao da relacdo ame-
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na entre pessoas e paisagem que fundamentou a filosofia e o pensamen-
tos chineses. Atribuia espirito a natureza e seus elementos. (MAXIMIANO,
2004; SANTOS & NUCCI, 2009; CASADO, 2010; AFONSO, 2017).

Nesse sentido, a percepcdo do homem sobre a natureza lhe traz o
conceito de paisagem, ainda que instintivo, e o impulsiona a criar réplicas
produtivas desse ambiente que permitem interagdes seguras.

Desde sua origem, a nogdo de paisagem esta fortemente ligada a ques-
tao espacial (FIGUERO, 1997). Além disso, a distribuicdo dos fenémenos
e os deslocamentos humanos pelo territério que resultaram nos primeiros
esbocos graficos de representacdo da paisagem foi preocupagdo desde os
primérdios da humanidade (FERREIRA & SIMOES, 1986).

Originalmente, a palavra paisagem indica uma conexao com a deriva-
cao etimoldgica de palavras inglesas com raizes germanicas — landskipe ou
landscaef. Essas palavras e suas nog¢des implicitas remontam a 500 d.C.,
quando os colonos anglo-saxdes a levaram para a Gra-Bretanha para se
referirem a uma clareira na floresta com animais, cabanas, campo e cer-
cas, isto é, essencialmente uma paisagem camponesa (JACKSON, 1984;
TAYLOR, 2008). Em linguas latinas, ela deriva de pagus, que significa pais,
com o sentido de espaco territorial, lugar (JACKSON, 1984; BOLOS, 1992:
SCAZZQOSI, 2004; TAYLOR, 2008; COSGROOVE, 1985; CARVALHO; CAVIC-
CHIOLLI; CUNHA, 2002;SANDEVILLE JUNIOR, 2005).

A concepgdo ocidental foi cunhada pela intensificacdo dos contatos
com o Oriente. As longas viagens por terra e por mar, facilitadas pelos
avancos nas técnicas de navegacao, favoreceram o incremento das relagées
comerciais e as trocas culturais, com os habitos asidticos influenciando os
jardins europeus, principalmente os jardins ingleses. (AFONSO, 2017).

Esse processo de intervengdo humana, com a pretensdo de
“organizar a natureza”, ficou conhecida como a arte dos jardins e durou até
quase o século XIX; identificada principalmente como a representagédo gra-
fica da paisagem e posteriormente como paisagismo. Havia uma nocao co-
letiva de paisagem devido ao aumento e rapidez da circulacdo de pessoas,
da instituicdo de colénias, da imprensa e da fotografia entre outros (KEMAL
& GASKELL, 1995; MAXIMIANO, 2004, GRONING, 2004; AFONSO 2017).

Na Idade Média, a paisagem se resumia numa representacao pictérica
que insistia em nao representar um lugar real, observado a partir de deter-
minada perspectiva como algo idealizado. Foi no final desse periodo que a
finalidade estética da paisagem vinculada a emogdes e afetos ganhou forga.
(COSGROVE, 1985; BOLOS, 1992; CARVALHO; CAVICCHIOLLI; CUNHA,
2002; VITTE, 2007; RISSO, 2008; AVILA et al., 2019).

No periodo do Romantismo, surgiu na Alemanha o primeiro termo
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mais robusto e especifico para designar paisagem, com a palavra lands-
chaft. Contudo, essa expressao era utilizada desde a Idade Média para
representar uma regido média onde se desenvolviam pequenas unidades
de ocupagdo humana e somente mais tarde, no periodo do Iluminismo,
o termo assimilou sentido semantico com a nocdo de quadro, arte ou/e
natureza (HARTSHORNE, 1939; ROUGERIE & BEROUTCHACHVILLI, 1991;
FIGUEIRO, 1997; SCHIER, 2003; MAXIMIANO, 2004; BESSE, 2000; FROLO-
VA, 2007; ABREU, 2017; FERNANDES & TORRES, 2020).

Ao final da Idade Média o receio da grande natureza (o Todo) e o co-
nhecimento do homem restrito a sua circunvizinhanca, presentes nos peri-
odos primitivo e medieval, deram lugar, no Renascimento, aos desbrava-
mentos dos territérios, e a ampliagdo da esfera do conhecimento cientifico
(LEITE, 2006; CASADO, 2010).

No periodo do Renascimento ocorreu, entdo, uma ressignificacdo dos
jardins, que passaram a representar os sinais divinos que o homem era cha-
mado a interpretar (CARVALHO; CAVICCHIOLLI; CUNHA, 2002). De acordo
com Figueird (1997), nesse periodo o jardim foi incorporado como instru-
mento da ordenacgao urbana e a pintura assumiu a expressao da represen-
tacao simbdlica da paisagem como um lugar idealizado, o que denota a
atribuicdo do valor ‘cultural’ ao termo (CASADO, 2010).

Ainda durante o periodo renascentista, surgiu na Franga o termo pay-
sage que trazia um sentido préximo ao de landschaft e considerava os arre-
dores com uma conotagdo espacial delimitada e delimitante (HARTSHOR-
NE, 1939; SCHIER, 2003; MAXIMIANQO, 2004, SCAZZQOSI, 2004; FROLOVA,
2007). Segundo Cosgrove (1985), a paisagem era “um modo de ver”, as-
sociado as transformacdes econémicas, sociais, politicas, técnicas e artisti-
cas do século XVI e do inicio do século XVII (COSGROVE, 1985; CORREA,
2011).

No século XVI o termo foi associado a estética, aliando aspectos na-
turais a representacao artistica da paisagem. Os jardins franceses da Idade
Média expressavam uma nova concepgao de ordem, com marcas de uni-
dade e grandeza, simetria e uma organizacdo em torno de um eixo prin-
cipal. Do centro para o exterior, ficavam as naturezas civilizada, rustica e
selvagem. Nao havia muros e nao se reunia os elementos de uma paisagem
(MAXIMIANO, 2004; SANTOS & NUCCI, 2009; AFONSO, 2017).

Na Inglaterra, destacavam-se as paisagens campestres, delimitadas
por muros e varios componentes paisagisticos. Essa dindmica deu origem
ao planejamento da paisagem — landscape planning (MAXIMIANO, 2004;
SANTOS & NUCCI, 2009; AFONSO, 2017).

A reinterpretagdo do conceito de paisagem nos séculos XV e XVI, oriun-
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das das mudancas nas condigdes histéricas, levou o homem a repensar a
sua relacdo com o entorno (FIGUEIRO, 1997; CARVALHO: CAVICCHIOLLI:
CUNHA, 2002).

Os estudos de Aliata & Silvestri (1994), Figueird (1997) e Carvalho, Ca-
vicchiolli e Cunha (2002) afirmam que o caminho do racionalismo forcou a
substituicdo da paisagem idealizada pela paisagem concreta. Segundo Fi-
gueird (1997), a ideia de paisagem nesse periodo se afirmou como mosaico
de elementos, naturais e nao-naturais, passiveis de serem captados pelos
sentidos humanos em um determinado momento, a partir de um determi-
nado local.

Assim, a componente espacial-territorial se perdeu progressivamente
e sb seria resgatada novamente pela escola alemé através da Naturphilo-
sophie, uma visao holistica integradora, que ndo reconhece divisGes entre
arte, ciéncia, religido, publico e privado.

Foram as mudancgas ocasionadas pelo racionalismo Cartesiano, no ini-
cio do séc. XVII, que fizeram com que a paisagem aos poucos perdesse o
senso estético e passasse a ser mais identificada com o conceito de natu-
reza. Isso se deu através dos desdobramentos conceituais, dentre eles: o
todo como resultado do comportamento das partes e uma metodologia
hierdrquica que consistia em dividir o objeto em tantas partes necessarias,
ordenando-as posteriormente de forma hierarquica e analisando-as uma a
uma (FIGUEIRO, 1997; CARVALHO; CAVICCHIOLLI; CUNHA, 2002).

Foi Alexander von Humboldt quem difundiu o estudo e a nogdo de
paisagem. Esse importante naturalista, por viver entre a intelectualidade
artistica e literaria, considerava que o carater fundamental de uma paisa-
gem deriva da simultaneidade de ideias e sentimentos que sdo suscitados
no observador, e que o poder da natureza se manifesta na conexao de im-
pressdes, e na unidade de emogdes e sentimentos que se produzem nes-
se observador (HUMBOLDT, 1950, 1997; BUNKSE, 1981; FIGUEIRO, 1997,
CARVALHO; CAVICCHIOLLI; CUNHA, 2002; KWA, 2005; SANTOS & NUC-
Cl, 2009; VITTE & SILVEIRA, 2010).

Contudo, por influéncia de Goethe, enfatizou-se a predile¢do pela ob-
servacdo da morfologia vegetal, assumindo um carater fortemente naturali-
zante (FIGUEIRO, 1997; CARVALHO; CAVICCHIOLLI; CUNHA, 2002; KWA,
2005; VITTE & SILVEIRA, 2010). Humboldt associava elementos diversos da
natureza e da agdo humana, sistematizando, assim, uma das bases episte-
moldgicas da ciéncia geografica (BRITO & FERREIRA, 2011; SCHIER, 2003).

Seguindo a linha de pensamento iniciada por Humboldt, seus segui-
dores, como, por exemplo, Siegfried Passarge, iniciaram, no final do século
XIX, uma analise da paisagem sob o ponto de vista estrutural, apresentando

136



uma tentativa de compreenséo dessa a partir de escalas hierarquicas. Pas-
sarge contribuiu com a primeira obra que se dedica ao estudo exclusivo das
paisagens: “Fundamentos da ciéncia da paisagem” (AHLMAN et al., 1920;
RISSO, 2008; SILVEIRA, 2009; SANTOS & NUCCI, 2009; ABREU, 2017).

No final do século XIX, as conceituagdes de origem darwinistas (a partir
dos estudos da evolugdo das espécies de Charles Darwin) comecaram a in-
fluenciar especialmente os bidlogos soviéticos. Andrei Krasnov, um gedgra-
fo e botanico russo, influenciado pelo conceito ecossistémico, elaborou o
conceito de paisagem natural, o que desencadearia na formulacédo das ba-
ses conceituais das abordagens geossistémicas, no século XX (CARVALHO;
CAVICCHIOLLI; CUNHA, 2002). Krasnov desenvolveu estudos relacionais
das combinaces naturais ou dos complexos geogréficos, cuja formacao
resulta das correlagdes especificas dos climas, dos relevos, dos processos
geodinamicos e das vegetacdes (paisagem) (FROLOVA, 2007, 2019; SHAW
& OLDFIELD, 2007).

No final do século XIX, as ideias de Friedrich Ratzel foram assimiladas
pela Landschaftskunde, uma ciéncia das paisagens, considerada sob a 6ti-
ca territorial, ou seja, uma expressdo espacial das estruturas da natureza,
organizadas por leis cientificamente observaveis (SCHIER, 2003; MAXIMIA-
NO, 2004; BARBOSA & GONCALVES, 2014; SANTOS & PINTO, 2019). Rat-
zel descreveu uma dialética entre os elementos fixos da paisagem natural
como o solo, os rios etc., e os elementos mdveis, em geral antrépicos, e, as-
sim, demonstrou que paisagem é o resultado do distanciamento do espirito
humano do seu meio natural. Esse distanciamento iniciou um processo de
libertacdo cultural do meio natural. Ratzel também utilizou o termo “geo-
grafia cultural” pela primeira vez ao escrever sobre a geografia dos Estados
Unidos com énfase econémica (SCHIER, 2003).

No final dos anos 1930, o biogedgrafo alemao Karl Troll propos a cria-
cdo da ciéncia Geoecologia da Paisagem, centralizada nos estudos dos as-
pectos espago-funcionais (TROLL, 1950, 1970; SCHREIBER, 1990; RODRI-
GUES et al., 2007; RIBAS & GONTIJO, 2015; SOUZA, 2018).

Em 1939, Troll cunhou e definiu o termo ecologia da paisagem, que tra-
ta especificamente das interrelagdes complexas entre os organismos, ou as
biocenoses, e os fatores, estudando o manejo integral como ecossistema. A
perspectiva de Troll incluia, além de paisagens naturais, as paisagens antro-
picas. Essa perspectiva postulava que as paisagens culturais e os aspectos
socioecondmicos deveriam também ser considerados nas analises dos fato-
res componentes da superficie terrestre (TROLL, 1950; ZONNEVELD, 1990;
SHAW & OLDFIELD, 2007; VALE, 2012).

O interesse pelo estudo da paisagem teve aumento e alcangou uma se-
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cao especifica no Congresso Internacional Geografico, em Varsévia (1934)
e Amsterda (1938) (CARVALHO; CAVICCHIOLLI; CUNHA, 2002). Em Ams-
terdd, reconheceu-se a necessidade de uma definicdo clara do que fosse
paisagem, para tratar do conflito entre as abordagens objetiva e subjetiva,
jd que estava evidente a dificuldade de aplicar conceitos na pratica ou a
uma finalidade concreta devido a amplitude de concepgdes (MAXIMIANO,
2004).

Através da teoria sobre paisagens (Landschaft) elaborada pela Escola
Russa, Viktor B. Sochava interpretou essa heranca sob uma visdo da Teoria
Geral de Sistemas, consolidada por Ludwig von Bertalanffy. Isso significava
que o conceito de Landschaft (paisagem natural) foi considerado como si-
nénimo da nocdo de geossistema (RODRIGUEZ & SILVA, 2002; STEVENS,
2014; RODRIGUEZ et al., 2015).

Para Sochava, o termo paisagem deveria ser substituido, sobretudo em
fungdo de sua polissemia e seu uso em diversas disciplinas. Nesse sentido,
o termo geossistema seria mais adequado ao se referir especificamente as
formacgdes naturais que se manifestam na superficie terrestre (PREOBRA-
ZHENSKIY, 1983; SEMENOV & SNYTKO, 2013; MIKLOS et al., 2019).

Sob tutela da Escola de Geografia da Franga, Georges Bertrand publi-
cou em 1968 um artigo intitulado “Paysage et géographie physique glo-
bale: Esquisse méthodologique” que foi um marco para a Geografia Fisica
Ocidental.

Nesse artigo, Bertrand (1972) concluiu que paisagem nao é a simples
adicdo de elementos geogréficos disparatados. E, em uma determinada
porcao do espago, o resultado da combinagdo dinamica, portanto instavel,
de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel,
em perpetua evolucao (BERTRAND & TRICART, 1968; BERTRAND, 1972,
2004; MAXIMIANO, 2004; FE, 2014; DIAS & PEREZ FILHO, 2017).

Os trabalhos de Bolds (1992), Carvalho et al. (2002), Vitte (2007), Bar-
talini (2010), Barbosa e Goncalves (2014) e Passos (2016) afirmam que, cro-
nologicamente, a paisagem foi apresentada inicialmente como uma visao
subjetiva e idealizada do homem em relacdo ao espaco territorial, e poste-
riormente se transformou numa representagdo mais objetiva da realidade,
constituindo-se como um conceito de carater polissémico.

Sauer (1925) e Schier (2003) destacam que n&o é possivel formar uma
ideia de paisagem a nao ser em termos de suas relagdes associadas ao tem-
po, bem como suas relagdes vinculadas ao espaco, pois ela permanece em
um processo constante de desenvolvimento ou dissolu¢ao e substituigao.
Os autores também afirmam que, no sentido coroldgico, a alteracdo da area
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LINHA DO TEMPO DOS
PRINCIPAIS AUTORES DA
PAISAGEM
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da vegetagao para
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diferengas paisagisticas.
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Geégrafo. Escola americana.
Publicou *A morfologia da
paisagem’”. Para ele, paisagem
“tem forma, estrutura e
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sisterna, o que 6 sujeita a
desenvolvimento, mudanga e
fim?®.

: EEXXERXX R
" 2

'\:l_.’/
Viktor

Borisovich
Sochava -

Siegfried
Passarge -
1919

Gedgrafo. Escola alemi.
Fundador da geografia da
paisagem. Publicou os
Fundamentos da ciencia da
paisagem.
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Friedrich
Ratzel -
1902

Geografo e etnologo. Escola
aloms. Suns ideins
influenciaram a eiéncia das
paisagens, considerada sob a
Gtica territorial Considera que
a cultura de um povo se
eauteriza na paisagerm

de Paisagom

Georges
Bertrand -
1968

Gedgrafo, Escola Francesa,
teoria do geossistema.
Paisagem & determinada
porgho do espago, o resultado
da combinagio dinamica,
portanto instavel, de
elementos fisicos, biolégicos e
antrépicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os
outros

modificada pelo homem e sua apro-
priacdo para o seu uso sao de impor-
tancia fundamental; a drea anterior a
atividade humana é representada por
um conjunto de fatos morfolégicos, e
as formas que o homem introduziu sao
um outro conjunto.

A respeito dessa afirmacao,
Schier (2003) sugere uma separagdo
da paisagem em natural e cultural,
pois explicita que é o homem que
atua como sujeito de acdo na natureza
e que projeta duas formas de nature-
za, uma antes e outra depois da apro-
priacdo humana, privilegiando a su-
cessao histérica entre as duas. O autor
ainda afirma que a paisagem cultural é
a realizacdo e materializacdo de ideias
dentro de determinados sistemas de
significacdo. Assim, a paisagem é hu-
manizada ndo apenas pela agdo, mas
igualmente pelo pensar. A figura 01
apresenta estes autores e suas princi-
pais contribuigdes para o conceito de
paisagem na linha do tempo.

Figura 01. Principais autores e suas contribui¢oes
para o conceito de paisagem. Elaboracdo do au-
tor, 2022.

Além destes autores (figura 01),
Rodriguez & Silva (2002) e Dias & Pe-
rez Filho (2017) relatam que a nocéao
de paisagem sempre teve forte visdo
dualista. De um lado a perspectiva
desenvolvida no final do século XIX
e inicio do século XX que tinha uma
acepgdo fortemente natural, expres-
sando a ideia de interagdo entre todos
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os componentes naturais (rocha, relevo, clima, dgua, solo e vegetagdo) e o
espaco fisico concreto, do outro lado a visdo tradicional da anélise isolada
dos componentes naturais, que ndo permitia a interpretagao das influéncias
mutuas entre os componentes naturais, empreendidos sob uma visdo me-
tafisica e mecanicista

Historicamente e muito em funcdo do senso comum, os gedgrafos dis-
tinguem a paisagem natural da paisagem cultural. A paisagem natural se
refere aos elementos combinados de terreno, vegetacao, solo, rios e lagos,
enquanto a paisagem cultural, humanizada, inclui todas as modificacdes
feitas pelo homem, como nos espacos urbanos e rurais.

De modo geral, o estudo da paisagem exige um enfoque, do qual
pretende-se fazer uma avaliagdo definindo o conjunto dos elementos en-
volvidos, a escala a ser considerada e a temporalidade na paisagem. Enfim,
trata-se da apresentacao do objeto em seu contexto geografico e histérico,
levando em conta a configuracdo social e os processos naturais e humanos
(SCHIER, 2003).

PATRIMONIO MUNDIAL NATURAL: VALOR E PROTECAO PARA
A NATUREZA

A preocupacao com a definicdo e a implementacédo de politicas para
salvaguardar os bens que conformam o patriménio remonta ao final do
século XVII, destacadamente no periodo da Revolugdo Francesa, voltada
especificamente para a preservacdo do patriménio cultural e sua memoria
(CHOAY, 2001; LENIAUD; 2002; ZANIRATO & RIBEIRO, 2006; BRITO, 2018).

Sustentada pelo entendimento de que o bem validava uma dada his-
téria por ser testemunho irrepreensivel dessa histéria e mostrar as etapas
evolutivas da atividade humana, a ideia de patriménio e a necessidade de
protecdo através de politicas especificas expandiu para partes do mundo
ocidental (ZANIRATO & RIBEIRO, 2006).

As preocupagdes com as areas ambientais e a necessidade de sua
preservagdo ou conservagao se iniciaram no século XIX, quando os monu-
mentos naturais (termo cunhado por Alexandre Von Humboldt) foram alvo
de movimentos favoraveis a sua protecdo, sobretudo por valores estéticos.
Sob influéncia de diversos artistas da época, entre eles Francois Millet e Vic-
tor Hugo, surge a nogao de protecao desses espacos naturais (FERREIRA,
2006; ZANIRATO & RIBEIRO, 2006; GUIGNIER & PRIEUR; 2010; CHAM-
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CHAM, 2015; VERSACI, 2016).

Na escala internacional, a associagao do patriménio cultural a natureza
se iniciou em 1956, quando a UNESCO, por meio do Centro Internacional
de Estudos para a Conservacao e Restauracao dos Bens Culturais I(CCROM),
uma organizacao intergovernamental, dedicou-se ao tema (JOKILEHTO,
2000; SCIFONI, 2003; ZANIRATO & RIBEIRO, 2006; UNESCO, 2008; IC-
CROM; 2020).

Contudo, originalmente, partiu dos Estados Unidos a ideia institucional
de direcionar a protegdo aos sitios culturais aos sitios naturais, através de
uma conferéncia em Washington na qual a Casa Branca solicitou a criacao
de uma “Fundacédo do Patriménio Mundial”, na qual fosse possivel uma
cooperagdo internacional para garantir a protecdo das “maravilhosas areas
naturais e paisagisticas do mundo e os sitios histéricos para o presente e
para o futuro de toda a humanidade” (ZANIRATO & RIBEIRO, 2006; HA-
ZEN, 2008; UNESCO, 2008; 2015; 2017; ADIE, 2017).

Em 1968, a Unido Internacional para Conservacdo da Natureza e seus
Recursos (IUCN), criada em 1948, elaborou propostas similares para seus
membros (ZANIRATO & RIBEIRO, 2006; UNESCO, 2008; 2017). Essas preo-
cupagdes com a preservacao das areas naturais foram expressas também no
Programa Ambiental da ONU, no Programa Homem e Biosfera da UNESCO
e em diversas conferéncias internacionais sobre parques nacionais (POCO-
CK, 1997). Por fim, essas foram apresentadas a Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre Meio Ambiente Humano em Estocolmo em 1972 (ZANIRATO
& RIBEIRO, 2006; UNESCO, 2008; 2017).

O fortalecimento internacional da tematica Patriménio Cultural desen-
cadeou na 172 Assembleia Geral da UNESCO, ocorrida em 1972 em Paris.
Nela foi adotada a “Convencao para Protecao do Patriménio Mundial, Cul-
tural e Natural” e aprovou-se a adogdo de apenas um texto para o referido
acordo (SLATYER, 1983; UNESCO, 2017).

Assim, a Convengao para Protecdo do Patriménio Mundial, Cultural e
Natural foi a resposta a uma preocupacgao crescente sobre o estado de con-
servagdo do patriménio cultural e natural mundial (UNESCO, 2008).

Goncalves (2002) e Scifoni (2006, 2008) corroboram que o patriménio
natural apareceu historicamente como produto de preocupacdes com a cul-
tura, e afirmam que a construcao da ideia de patriménio natural tem como
base dois principios:
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e Principio da monumentalidade — a qual se reflete em uma natureza
espetacular, grandiosa, quase sempre isenta da agdo humana, into-
cavel e disponivel apenas para fruicdo visual. Esse principio foi reafir-
mado pela Convengdo de Paris em 1972, em que os bens deveriam
expressar valor universal do ponto de vista estético, cientifico e de
conservacao (SCIFONI, 2006, 2008; FERREIRA, 2006; BELLO, 2016).

* Principio do cotidiano - a natureza é entendida como parte da me-
moria coletiva, das histérias de vida; a natureza como componen-
te das praticas socioespaciais (GONCALVES, 2002; SCIFONI, 2006,
2008; FERREIRA, 2006; BELLO, 2016). Segundo Ferreira (2006), nes-
sa condi¢cdo o patrimdnio passa a ser nao a natureza em si, mas o
conjunto de relagdes simbdlicas que envolvem lugar e sujeito.

A Convengao configurou, ainda, o entendimento de que a perda por
deterioracdo ou desaparecimento do patriménio resultaria em um empo-
brecimento da heranca de todo o mundo, sendo assim, uma acao global
seria imprescindivel para enfrentar o problema (UNESCO, 1972; O'KEEFE,
2004; HODDER, 2010; ZARATTINI & IRVING, 2012; UNESCO, 2017, 2020).

Para a UNESCO, ao considerar o duplo aspecto cultural e natural do
arcabouco patrimonio, a Convencdo rememora as formas pelas quais o ho-
mem interage com a natureza e, ao mesmo tempo, a necessidade funda-
mental de preservar o equilibrio entre ambos (UNESCO, 1972, 2012, 2017,
2019, 2020; CLEERE, 1996; RODWELL, 2012; GULLINO & LARCHER, 2013;
LOSTAL, 2017; ALBERT & ROHLEN, 2018). Dessa forma, a Convencao clas-
sificou patriménio da seguinte forma (Quadro 1)
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Quadro 1. Classificagdo de patrimonio cultural e natural, conforme a Convengéo do Patriménio

Mundial
Artigo/Item A B C
1o - patrimonio | Os monumentos — Obras arquitetd- | Os conjuntos — Grupos de cons- | Os locais de interesse -
cultural nicas monumentais, elementos de | tru¢oes isoladas ou reunidas que, | Obras do homem, ou obras
estruturas de carater arqueoldgico, | em virtude da sua arquitetura, | conjugadas do homem e
inscrigdes, grutas e grupos de ele- [ unidade ou integragdo na paisa- [ da natureza, e as zonas,
mentos com valor universal excep- | gem tem valor universal excep- | incluindo os locais de inte-
cional do ponto de vista da histdria, | cional do ponto de vista da histd- | resse arqueoldgico; comum
da arte ou da ciéncia ria, da arte ou da ciéncia valor universal excepcional
do ponto de vista histdrico,
estético, etnolégico ou an-
tropoldgico
20 - patrimoénio | Os monumentos naturais constitui- | As formagdes geoldgicas e fisio- | Os locais de interesse natu-
natural dos por formagdes fisicas e bioldgi- | graficas e as zonas estritamen- | rais ou zonas naturais estri-
cas ou por grupos de tais formacdes | te delimitadas que constituem | tamente delimitadas, com
com valor universal excepcional do | habitat de espécies animais e | valor universal excepcional
ponto de vista estético ou cientifico | vegetais ameagadas, com valor [ do ponto de vista da cién-
universal excepcional do ponto | cia, conservagdo ou beleza
de vista da ciéncia ou da conser- | natural
vagao

Da mesma forma, a Convencao desenvolveu critérios precisos para a
inscricdo de bens na Lista de Patriménio Mundial e para a prestacdo de
assisténcia internacional no ambito do Fundo do Patriménio Mundial. Esse
documento foi intitulado Diretrizes operacionais para implementacao da
Convengédo do Patriménio Mundial, e estabeleceu dez categorias para o
reconhecimento do Patriménio Mundial (FREY & STEINER, 2011; GULLINO

Fonte: UNESCO, 1972, 2012, 2017, 2019, 2020.

& LARCHER, 2013; FREY et al., 2013) (Quadro2):
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Quadro 2. Critérios para inscrigdo de bens na lista de Patrimo6nio Mundial

CRITERIOS

(1) representam uma obra-prima do génio criativo
humano;

(i) exibir um intercambio importante de valores
humanos, ao longo de um periodo ou dentro de
uma area cultural do mundo, em desenvolvimen-
tos em arquitetura ou tecnologia, artes monu-
mentais, planejamento urbano ou paisagismo;

(iii) dar um testemunho unico ou pelo menos excep-
cional de uma tradi¢ao cultural ou de uma civili-
zacdo que estd viva ou desapareceu;

@iv) ser um exemplo notavel de um tipo de edificio,
conjunto arquitetonico ou tecnologico, ou pai-
sagem que ilustra estagio(s) significativo(s) da
histéria humana;

V) ser um excelente exemplo de assentamento hu-
mano tradicional, uso da terra ou do mar que é
representativo de uma cultura (ou culturas), ou
interacdo humana com o meio ambiente, espe-
cialmente quando ele se tornou vulneravel ao
impacto de mudangas irreversiveis;

(vi) estar direta ou tangivelmente associado a eventos
ou tradi¢Oes vivas, a idéias ou crengas, a obras
artisticas e literarias de notavel significado uni-
versal. (O Comité considera que esse critério
deve ser utilizado preferencialmente em conjun-
to com outros critérios);

(vii) conter fendmenos naturais superlativos ou areas
de excepcional beleza natural e importancia es-
tética;

(viii) serem exemplos notaveis que representam os
principais estagios da historia da Terra, incluindo
o registro da vida, processos geologicos signi-
ficativos em andamento no desenvolvimento de
formas de relevo ou caracteristicas geomorficas
ou fisiograficas significativas;

(ix) serem exemplos notaveis que representem pro-
cessos ecoldgicos e biologicos significativos em
curso na evolugdo e desenvolvimento de ecossis-
temas terrestres, de agua doce, costeiros e mari-
nhos e comunidades de plantas e animais;

x) conter os habitats naturais mais importantes
e significativos para a conservacao in situ da
diversidade biolodgica, incluindo aqueles que
contém espécies ameagadas de Valor Universal
Excepcional do ponto de vista da ciéncia ou da
conservagao.

Fonte: LABADI & BANDARIN, 2007, 2012, 2017, 2019, 2020.
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Destaca-se os itens vii, viii, ix € x como direcionados para o reconhe-
cimento de Patrimonio Mundial Natural. Também s&o critérios importantes
a protegdo, a administragdo e a integridade do sitio. (PERRY, 2011; FREY &
STEINER, 2011; UNESCO, 2017, 2019, 2020a).

Scifoni (2006, 2008) destaca que a partir dessas categorias, estabe-
lecidas pelas Diretrizes Operacionais para Implementagao do Patriménio
Mundial, foram considerados trés critérios norteadores do reconhecimento
do valor universal: o estético, o ecoldgico e o cientifico.

A Convencéao definiu também que bens dotados de valor cultural ou
natural poderiam ser inscritos como patriménio universal. A protecao des-
ses caberia a comunidade internacional. Tal entendimento visava estimular
a cooperacao internacional a proteger “as zonas naturais e paisagisticas
maravilhosas do mundo e os sitios histéricos para o presente e o futuro de
toda Humanidade” (ARRUDA & RANGEL, 2016; GOMES & VITTE, 2017).

Embora adotada em 1972, a Convencao entrou em vigor apenas em
1976, apds a ratificagao por vinte paises, e as inscricdes na Lista do Patrimo-
nio Mundial comecaram em 1978 (CLEERE, 1996; RAO, 2010). Apds isso,
a cada dois anos ¢é realizado uma nova Assembleia Geral da UNESCO para
a inscricdo de novas areas propostas e eleicdo dos Estados Partes do Co-
mité, esses se reunindo anualmente (ARRUDA & RANGEL, 2016; UNESCO,
2020b). Ou seja, somente na década de 1970, através da Convencao do
Patrimonio Mundial, que a ideia de Patriménio Natural se impds internacio-
nalmente (FERREIRA, 2006; PEREIRA, 2018).

Zaratini e Irving (2012) afirmam que o conceito de Patriménio Natural
sofreu a mesma dindmica no balizamento conceitual do patriménio cultural
e consequentemente as a¢des de conservacao da natureza foram conduzi-
das pelas regras e procedimentos adotados para a prote¢cdo de monumen-
tos, na perspectiva da cultura. Além disso, ele sofreu novas ressignificagoes
em decorréncia da internalizagdo da importancia dos valores sociais asso-
ciados aos processos de protegdo da natureza (ZARATINI & IRVING; 2012).

Para Scifoni (2008), a natureza é parte do legado cultural a ser deixada
as futuras geragdes. O autor defende que patriménio cultural e natural sao
indissociaveis, principalmente por considera-los como expressao tipica de
suas culturas, entendidas como o produto de uma relagdo que é estabele-
cida com a natureza.

Karpinski (2018) afirma que o grande responsavel é o problema con-
ceitual, j& que, dentro do tema Patrimbnio, a categoria “natural” tem sido
considerada atualmente de forma similar a categoria cultural. Isso se deu
principalmente apds a “virada cultural” e os estudos “pds-coloniais” que
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consideram a fronteira entre Natureza e Cultura muito ténue e até inexisten-
te (KARPINSKI, 2016, 2018).

Essa integracdo entre sociedade, natureza e cultura, que foi incorpora-
da pela Convengao de Patriménio Mundial da UNESCO, levou a concepgao
de que natureza e sociedade sao indissociaveis, e possuem uma dimensao
mais complexa, o que dificulta a classificacdo e gestdo de areas naturais.

REFLEXOES SOBRE AS RELACOES ENTRE PAISAGEM E PATRIMONIO
NATURAL

Apesar de terem surgido em momentos diferentes no contexto histé-
rico, os conceitos de Paisagem e Patriménio estdo intimamente interliga-
dos, e essa forte conexdo trouxe grandes contribui¢cdes para a ciéncia, bem
como desafios ainda a serem superados.

O conceito (ainda polissémico) de Paisagem enfrentou durante toda
sua histéria muitas controvérsias e sempre foi objeto de adaptacao, con-
forme a interpretacao e o contexto histérico exigiam e permitiam. Desde
sua origem, a divergéncia entre a perspectiva da representacao espacial e a
perspectiva da percepc¢do do meio dividiam as opinides e os estudos sobre
o conceito de paisagem.

A divergéncia conceitual sobre a paisagem se perpetuou por todo o
curso historico, ora valorizando a estética e a representacao idealizada ba-
seada na percepg¢ao sensorial humana, ora se identificando com o entendi-
mento de paisagem como representacao territorial, em um momento anali-
sando a paisagem de forma integrada, noutro momento particionando seus
componentes e analisando-os separadamente. Sob abordagens objetivas
ou subjetivas, os estudos sobre paisagem contribuiram para a divisdo do
conceito de paisagem da seguinte forma: paisagem natural, utilizando-se
para isso dos conceitos ecossistémicos, sua complexidade, elementos e di-
namicas, e paisagem cultural, denotando identidade visual e espacial do
espaco vivido pelo homem.

Os estudos de Humboldt influenciaram fortemente na separacéo entre
paisagem natural e cultural. A caracterizagdo do espaco a partir das diferen-
cas paisagisticas da vegetacao desenvolvidas por ele possibilitou outros es-
tudos de analise da paisagem sob um ponto de vista mais estrutural. Esses
estudos contribuiram para a elaboragao do conceito de paisagem natural
desenvolvido por Krasnov.

Schier (2003) corrobora com esse conceito ao afirmar que, geografica-
mente, a paisagem se diferencia entre natural e cultural. A paisagem natural
se refere aos elementos combinados de terreno, vegetacdo, solo, rios e
lagos, enquanto a paisagem cultural, humanizada, inclui todas as modifica-
coes feitas pelo homem, como nos espacos urbanos e rurais.
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O dilema da integracdo ou ndo do homem na andlise da paisagem
retornava as discussdes cientificas. As visdes de geossistema de Sochava e
Bertrand apresentam divergéncias na sua concepgdo conceitual e delimi-
tacdo. Para Sochava, o geossistema definiria o objeto de estudo da Geo-
grafia Fisica, constituido de elementos do meio natural, que podem sofrer
alteracdes na sua funcionalidade, estrutura e organizacdo, decorrentes da
acdo antropica. Bertrand considera o homem como elemento integrante do
geossistema (DIAS & PEREZ FILHO, 2017; LOPES et al, 2014).

Observando o contexto e a evolucao histérica dos conceitos, as pes-
quisas sobre geossistemas também foram influenciadas pela divergéncia
conceitual da paisagem, gerando escolas de estudos com abordagens di-
ferentes que se perpetuam até os dias atuais. Contudo, essas divergéncias
permitiram a evolugdo do estudo de sistemas complexos, tanto de paisa-
gens naturais quanto de paisagens culturais, otimizando, assim, as tomadas
de decisdo no processo de planejamento e gestdo territorial, auxiliando no
processo de ocupagdo e exploragdo do territdrio e respeitando as fragilida-
des das areas, a fim de promover o desenvolvimento regional, como afirma
Beroutchachvili & Clope (1977).

No século XX persiste a divergéncia conceitual e as opinides dicotdomi-
cas sobre a integragao ou ndo do homem nas andlises da paisagem, o que
interferiu na elaboragdo de outros conceitos como o de patriménio.

Similarmente ao ocorrido nas discusses sobre a paisagem, Humboldt
influenciou fortemente os debates sobre a protecdo de areas ambientais
com valores estéticos, o que ele denominou monumentos naturais. E, as-
sim, surgiu pela primeira vez a perspectiva de protecao de algo que néo foi
criado pelo homem.

Internacionalmente, em 1956, a UNESCO iniciou a associagao do pa-
trimdnio cultural com a natureza, com base na ideia dos Estados Unidos de
direcionar a protecao dada aos sitios culturais aos sitios naturais e na ideia
de criacdo da Fundagdo do Patriménio Mundial. Apds alguns anos de dis-
cussdo, em 1972, na cidade de Paris na Franca, foi adotada a Convencéo
para Protecao do Patriménio Mundial, Cultural e Natural.

Todo esse percurso histérico permite o entendimento de que inicial-
mente o conceito de patrimonio tinha um forte apelo antropocéntrico, com
interesse no homem e na sua existéncia, obras e culturas, compreenden-
do os monumentos arquitetonicos, os sitios arqueoldgicos e os objetos e
estruturas herdados do passado, dotados de valores histéricos, culturais e
artisticos; bens que representavam as fontes culturais de uma sociedade
ou de um grupo social. Além disso, as a¢des para criagdo e gestao desses
patrimoénios também partiam de uma visao antropocéntrica.
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Nos trinta anos que antecedem a criagdo da Convencao para Prote-
cdo do Patriménio Mundial, Cultural e Natural, entre as décadas de 1940
e 1970, ocorreram intensas discussdes e pesquisas sobre andlise da paisa-
gem e a integracdo ou nao do homem nessa analise, em se tratando de
paisagem natural. Foi nesse periodo que tentou-se definir e distinguir mais
claramente paisagem natural e cultural.

O dilema entre a integracdo ou ndo do ser humano e suas interferén-
cias na definicdo de paisagem natural desencadeou na dificuldade de deli-
mitacdo da definicdo de patrimdnio natural e patrimonio cultural.

Goncalves (2002) e Scifoni (2006, 2008) afirmam que o patriménio na-
tural apareceu historicamente como produto das preocupacdes com a cul-
tura. Contudo, historicamente, percebe-se que a contradi¢ao sobre a pers-
pectiva antrépica influenciou as divergéncias conceituais de paisagem, e,
também, as questdes conceituais sobre patriménio.

A alegada “dicotomia natureza x cultura” é talvez uma das caracteris-
ticas mais importantes da convencao do patriménio mundial. Ao lidar com
esses dois tipos de patriménio em artigos separados, a convengao parece
tracar uma linha que diferencia os dois tipos. Falar de tal dicotomia néo é
sustentdvel, entretanto, pelo menos no que tange referir-se a algum tipo
de separagdo bem definida. A inexisténcia de uma distingdo clara na clas-
sificacdo da UNESCO, de patriménio cultural e natural, pode ser percebida
na inclusdo das palavras “obras combinadas da natureza e do homem” na
definicdo de patriménio cultural no Artigo 1° da Convencao (Lixinski, 2008).

Conforme afirma Lixinski (2008), a dicotomizacdo da natureza e da cul-
tura no sistema de patriménio mundial é, na melhor das hipdteses, parcial,
sendo simplesmente artificial, pois a pratica sob a convencgdo evoluiu para
uma abordagem mais holistica do patrimonio, focada em seu significado,
ao invés da maneira como se apresenta. O fato de os critérios para inscricao
na lista do patriménio mundial serem apresentados em uma Unica lista, ao
invés de uma lista separada para o patriménio cultural e natural, também é
muito revelador.

A integracdo ou ndo do homem no d@mbito conceitual tornou o concei-
to de paisagem difuso e, consequentemente, influenciou da mesma forma
o conceito e a classificagdo do legado natural ou cultural a ser deixado para
as geracodes futuras.

Essas definicdes nas classificacdes de patriménio cultural que permi-
tem sua interpretagdo como paisagem natural frequentemente causam con-
fusdo no momento de classificagdo, dificultando o processo de inscricao de
areas naturais como patrimonio universal e a gestdo das areas estabeleci-
das como patriménio natural.
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A partir de 1992, a UNESCO (Organizagao das Nagdes Unidas para a
Educagéo, Ciéncia e Cultura), através do seu programa World Heritage Sites,
passou a integrar a categoria de Paisagens Culturais, além das categorias
de Patrimoénio Cultural e de Patriménio Natural, na Convencao do Patrimé-
nio Mundial, estabelecendo as definicdes e critérios para a sua classificacao
e gestdo (Vieira, 2014). Essa simbiose surge, aparentemente, como uma
tentativa de sanar a dificuldade de classificagdo de areas que tenham carac-
teristicas de ambas as categorias. No entanto, ela desfavorece a classifica-
cao do patrimoénio natural, podendo esse ser interpretado como um espaco
que, de acordo com Karpinski (2018), tenha caracteristicas de “intocado”,
“virgem”, ou o mais préximo disso, cuja existéncia é improvavel.

CONSIDERACOES FINAIS

Historicamente, as conexdes entre os conceitos de Paisagem e Patri-
monio apresentam um aspecto evolutivo no qual a Paisagem influenciou
diretamente o Patriménio. Consequentemente, os dilemas encontrados na
construgdo conceitual e classificagdo da paisagem também influenciaram
significativamente as do patriménio. A arte no periodo da Idade Média
exerceu forte influéncia na elaboragéo inicial do conceito de paisagem, po-
rém a paisagem ja estava presente antes da percepcdo artistica, em forma
de natureza. Esse entendimento deveria ser considerado ao conceituar-se
a paisagem natural. A percepcdo e as agcdes humanas existem pelo fato de
existir um espaco na natureza que as desperta e, portanto, precede qual-
quer manifestacdo antropica. Natureza, essa, que se revela como um bem/
patriménio que possui um valor a ser preservado e perpetuado para gera-
coes futuras.
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TURISMO DE NATUREZA,
ECOTURISMO, NATUREZA E
PAISAGEM: IMBRICATIVOS
CONCEITUAIS

Charlei Aparecido da Silva

Patricia Cristina Statella Martins

O PREAMBULO, HA DE HAVER @

No poema Becos de Goids, da poetisa Cora Coralina’, encontramos,
logo na primeira estrofe, uma representacdo do significado da paisagem
que perpassa a légica racionalista e incorpora a percepgao do individuo, o
amor e o olhar daqueles que a completam:

Becos da minha terra...

Amo tua paisagem triste, ausente e suja.

Teu ar sombrio. Tua velha umidade andrajosa.

Teu lodo negro, esverdeado, escorregadio.

E a réstia de sol que ao meio-dia desce fugidia,

e semeias polmes dourados no teu lixo pobre,
calcando de ouro a sandalia velha, jogada no monturo.

Iniciar este ensaio com a estrofe de um poema tem um significado es-
pecifico, pois € uma maneira de introduzir a discussao a partir de duas ques-
tSes que se fardo presentes — delineando toda a estrutura textual e a anélise
dos conceitos que serdo discutidos; o contraponto entre a racionalidade e a
percepgdo, o entendimento sobre a natureza e paisagem, ndo no contexto
classico presente na Geografia, como tantos gedgrafos o fizeram de forma
clara e objetiva — concepcdes que estao presentes inclusive em muitas das
referéncias utilizadas. O que buscamos é compreender a natureza e a pai-
sagem como primordiais no ambito do Turismo, ou, ao menos, em alguns
16  CORALINA (1997).
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segmentos turisticos.

Na atualidade, ha diversos segmentos e tipologias envolvendo a pra-
tica do Turismo em ambientes naturais, principalmente naqueles cujas ca-
racteristicas permanecem pouco alteradas pela atividade humana ou que
permitem o resgate de um convivio equilibrado com a natureza. Tais prati-
cas lembram e resgatam a vivéncia e a concepgao de paraisos perdidos e/
ou de conquista de ambientes selvagens, permitindo, assim, aqueles que
se propde a isso, transpor desafios e limites impostos pelo mundo natural.
Mesclam, assim, racionalidades com sensagbes; geram percepgdes carre-
gadas de subjetividades que mobilizam o trade e geram demandas espe-
cificas.

Nesse sentido, o presente capitulo procura discutir o conceito de Tu-
rismo de Natureza que tem na paisagem seu principal recurso e que é
transformada pelo turismo em diversos niveis. Autores como Lima (2020),
Martins (2018), Martins e Silva (2018), Eichenberg e Silva (2013) também
se dedicaram a discutir o Turismo de Natureza. O escopo conceitual aqui
discutido apresenta mais um elemento: a concepgédo de natureza e a suas
relagdes com a sociedade, e, consequentemente, com a atividade turistica.

A concepgao de Turismo de Natureza e seu contexto no Turismo possui
trés raizes basicas: o racionalismo (onde ha uma negacdo dos aspectos de
natureza e o homem como elemento superior), o romantismo (que traz va-
lores subjetivos perdidos no racionalismo e uma relagdo mais harmoniosa)
e o naturalismo (com suas ideias preservacionistas e conservacionistas, o
homem como responsavel pelos desequilibrios ambientais e o isolamento
da natureza como o Unico caminho possivel).

N&o ha como negar a importancia da natureza para atividade turisti-
ca, bem como as bases que sustentam o ideal de natureza na sociedade
e, portanto, no Turismo. No entanto, qual o significado real da expressao
Turismo de Natureza? O termo ainda estd sendo cunhado e, somente nos
Ultimos anos, tem sido utilizado em alguns estudos dedicados a essa tema-
tica, principalmente no Brasil. De fato, nele ha uma hibridez conceitual no
qual o trindbmio racionalismo-romantismo-naturalismo se faz presente desde
sua concepgao e apropriagao pelo mercado.

A pretensao aqui ndo é de impor um conceito Unico e fechado, nem de
esgotar as questoes e os desdobramentos que envolvem a aplicacdo desse
conceito. A intencdo é fomentar a discussdo sobre um conceito cuja falta
de definicdo clara e objetiva implica distor¢des que impossibilitam a pra-
tica de agdes mitigadoras e a implementagdo de regulamentagdes para o
planejamento da atividade turistica mais eficiente e com consequéncias ne-
gativas menos intensas, sobretudo ao considerar que existe um problema
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conceitual em questdo, principalmente pelo uso indiscriminado do termo
Ecoturismo que, de maneira inconsequente, tem sido utilizado para nomear
atividades que nao se enquadram nos principios atrelados ao termo.

A CONCEPCAO DE NATUREZA NA ATIVIDADE TURISTICA:
A NATUREZA-PAISAGEM

A concepgdo de natureza presente na atividade turistica,
atualmente, decorre de uma construgao social coletiva, impregnada de sig-
nificacdo simbdlica e valores mercadoldgicos, os quais ndo estao estanques
nem isolados de outros valores sociais. Os valores, na verdade, decorrem
de mudancas socioculturais ocorridas, no minimo, nos ultimos trés séculos,
e que vieram, paulatinamente, a alicergar e a possibilitar uma condi¢ado de
maior suscetibilidade da sociedade para a inclusdo da natureza em diversas
esferas, entre as quais, a da politica, da educacdo, da economia e do lazer
— &rea que enquadra o Turismo. Como destaca Gongalves (1990, p. 23):

Toda sociedade, toda cultura, cria, inventa, institui uma determi-
nada idéia do que seja a natureza. Nesse sentido, o conceito de
natureza ndo é natural, sendo na verdade criado e instituido pelos
homens. Constitui um dos pilares através do qual os homens er-
guem as suas relages sociais, sua produgdo material e espiritual,
enfim, a sua cultura.

Assim, a concepcado de natureza que permeia a sociedade ocidental
e, portanto, o Turismo de Natureza, um dos temas centrais deste capitulo,
alicerca-se em trés raizes basicas: o racionalismo, o naturalismo e o roman-
tismo. Todas essas concepgdes, estruturadas basicamente nos séculos XVII,
XVIII e XIX, mostram as profundas relagdes que as sociedades estabelecem

com seus ambientes ou como elas os enxergam. Sobre o assunto, Carvalho
(2002, p. 40) afirma:

...muitas das sensibilidades que constituem o ideério ambiental
contemporéaneo poderiam ser compreendidas como herdeiras das
visdes que passam pela compreensdo iluminista de uma natureza
controlada pela razdo, pela visdo pastoral idilica do naturalismo
inglés do século XVII, pelas novas sensibilidades burguesas do sé-
culo XVIII, pelo romantismo europeu dos séculos XVIIl e XIX e pelo
imaginario edénico sobre a América.
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Ou, ainda, como afirma Thomas (1996, p. 18):

Hoje em dia, ndo se pode abrir um jornal sem se encontrar alguma
discussdao exaltada sobre o abate de focas cinzentas, o corte de
arvores em Hampton Court, ou a salvagao de animais ameagados.
Entretanto, para entender tais sentimentos atuais devemos retor-
nar ao inicio do periodo moderno. Com efeito, foi entre 1500 e
1800 que ocorreu uma série de transformagdes na maneira pela
qual homens e mulheres, de todos os niveis sociais, percebiam e
classificavam o mundo natural ao seu redor. Alguns dogmas desde
muito estabelecidos sobre o lugar do homem na natureza foram
descartados, nesse processo. Surgiram novas sensibilidades em re-
lagdo aos animais, as plantas e a paisagem. O relacionamento do
homem com outras espécies foi redefinido; seu direito a explorar
essas espécies em benéfico préprio se viu fortemente contestado.
Esses séculos produziram tanto um intenso interesse pelo mundo
natural como as duvidas e ansiedades quanto a relagdo do homem
com aquele que recebemos como heranga em forma amplificada.

No periodo citado por Thomas, o racionalismo cientifico serviu de base
para a estruturagdo da maioria das ciéncias no periodo moderno. Foi a par-
tir da negacao dos aspectos misticos ou mitolégicos da natureza que a cién-
cia moderna se estruturou e fundamentou. Com o racionalismo, a natureza
deixou de ser vista como algo ameacador ao desenvolvimento social, e as
experimentagdes e o raciocinio légico permitiram compreender os proces-
sos da natureza e seus arranjos, terminando, assim, com séculos de submis-
sdo do homem ao seu meio. Segundo a 6tica racionalista, a natureza passa
a ser compreendida e dominada conforme os interesses sociais: € preciso
compreender a natureza para, pragmaticamente, aproveitd-la como recur-
so — dai a necessidade de entender seus processos e arranjos, por meio
da experimentagdo. Como destaca Lenoble (1990, p.199), “o racionalismo
cientifico do século XIX pretendia privar para todo o sempre de uma Natu-
reza de imaginacao e de sonho”.

A ideia da natureza como recurso é, portanto, a base da sua relagdo
com a sociedade, no racionalismo. Sob a perspectiva social, a natureza pas-
sa a ter os mais diversos significados e, acima de tudo, as mais diversas
possibilidades e potencialidades de usos. Essa condicao desencadeia um
processo de negagao de espacos que nado condizem com a perspectiva
de uma sociedade moderna, cujas caracteristicas ndo se assemelham, de
maneira alguma, as areas ou espagos naturais ndo modificados pela agdo
humana. Nesse processo, as areas urbanas e industriais passam a ter maior
significado na organizagdo social e espacial. A ideia fundamenta-se em Car-

161



valho (2002, p. 41), que afirma:

E nesse contexto que a cultura ilustrada se ergue como uma pa-
rede invisivel a demarcar um territério humano civilizado contra a
natureza selvagem. E nesse momento que se constrdi historica-
mente a representacdo da natureza como lugar da rusticidade, do
incultivado, do selvagem, do obscuro e do feio.

A cidade, contraponto da natureza selvagem, entdo se apresenta-
va como locus da civilidade, o berco das boas maneiras, do gosto
e da sofisticagdo. Sair da floresta e ir para cidade era um ato ci-
vilizatério. As pessoas criadas na cidade eram consideradas mais
educadas que aqueles que viviam nos campos. A natureza, tida
entdo como o Outro da civilizagdo, representava uma ameaga a
ordem nascente.

[...] As &reas silvestres, montanhas e pantanos era tidos como os
simbolos vivos do que merecia ser condenado.

Aguiar (2005, p. 11) ajuda a compreender essa proposi¢ao ao desen-
volver a andlise do significado da natureza no racionalismo:

[...] a natureza e as tradi¢bes passaram a ser negadas. Os espacos
naturais e representativos de costumes tradicionais passaram a ser
vistos como espagos ndo racionais. Os espacos urbanizados pas-
saram a ser valorizados como representativos da racionalidade, so-
beranos em relagao aos espagos naturais e rurais, sendo que estes
deveriam ser dominados pelo homem e racionalizados.

O racionalismo teve como marca, entdo, a negacao dos aspectos da
natureza e a construcdo do ethos moderno de civilizagao, cujos valores an-
tropocéntricos foram potencializados a niveis até entdo nunca registrados
na histéria da humanidade. Essa condicdo subsidiou toda e qualquer forma
de exploragdo da natureza, principalmente como fonte de matérias-primas
para os processos industriais que nasciam. A conquista, cada vez maior, de
areas naturais, selvagens, como fonte de recursos, é a marca da moderni-
dade instituida pelo racionalismo. O homem passa, assim, a ser visto como
elemento superior e externo a natureza, capaz de entendé-la e domina-la,
como destaca, categoricamente, Gongalves (1990, p. 51):

A natureza, ao contrario dos homens, ndo tem subjetividade, di-
zem. Portanto, pode ser estudada objetivamente e a compreensao
das suas leis, dos seus processos, da ordem que a governa deve
servir de ponto de referéncia para uma sociedade racional, livre
das paixdes, das ideologias e da subjetividade tipica dos homens.
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Em contraposicao ao idedrio da razao, surgiram o naturalismo e o ro-
mantismo. Para essas correntes filoséficas, os aspectos e os condicionan-
tes da natureza deveriam ser analisados sob um outro olhar, muito além
da ideia Unica e exclusiva de recurso. A base da contestagao se apoia nos
problemas derivados do pragmatismo e do utilitarismo impostos pelo ra-
cionalismo, principalmente no que diz respeito a relagdo do homem com
a natureza apos a Revolucao Industrial, problemas que, atualmente, deno-
minamos impactos ambientais, muitos, inclusive, previstos nas legislacdes
federal, estadual e municipal.

O Romantismo, que surgiu a partir da metade do século XVII e se esten-
deu até a primeira metade do século XIX, tinha como preocupacao resgatar
tradicdes culturais, caracteristicas nacionais, perspectivas sentimentais no
plano individual e coletivo, destacando a personalidade, a sensibilidade, a
emocao e os valores subjetivos perdidos durante a implementagdo do ra-
cionalismo cientifico. Ele incorporou a subjetividade e o olhar sobre a natu-
reza, entdo, ganhou nova esséncia, prevalecendo, assim, uma visao otimista
da relagdo do homem com a natureza. A contemplacao, o conhecimento
empirico, a valorizagdo da natureza como fonte primaria da vida ganharam
uma nova conotacdo e passaram a estabelecer possibilidades até entdo
inconcebiveis.

Surgindo na forma de uma reacdo ao sistema capitalista nascente e a
uniformidade pragmatica racionalista, o Romantismo tratava da natureza
que circundava a sociedade e da natureza interna ao homem. Ele deveria
refletir sobre como os aspectos naturais o influenciavam e sobre a capaci-
dade desses em contribuir para os sentimentos e a interioridade humana.
Tinha-se, assim, um homem capaz de se livrar dos condicionantes impuros
presentes na sociedade. O individuo romantico, dessa maneira, refletiria
a individualidade orgénica da natureza e a individualidade singular do ser
humano.

Marilena de Souza Chaui ao prefaciar Rosseau (ROSSEAU 1999, p. 14 e
15) o maior representante do Romantismo, declara:

O retorno a pureza da consciéncia natural é o dever fundamental
de todo homem, segundo Rousseau.

[...] O sentimento como instrumento de penetragdo na esséncia da
interioridade é outro dos elementos estruturais do pensamento de
Rousseau. Nucleo central de todo pensar filoséfico, constituiria a
chave com que se pode compreender toda a Natureza e alcangar
misticamente o préprio infinito. Deixar de lado as convengdes da
razdo civilizada. E imergir no fundo da Natureza através do senti-
mento significa elevar-se da superficie da terra até a totalidade dos
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“seres, ao sistema universal das coisas, ao ser incompreensivel que
a tudo engloba”. Percebido o espirito nessa imensidao, o indivi-
duo ndo pensa, ndo raciocina, nao filosofa, sem voluptuosidade,
abandonando-se ao arrebatamento, perde-se com a imaginagdo
no espaco e langa-se ao infinito. Essa imersao mistica no infinito
da Natureza equivale a penetrar na prépria interioridade, alcancar
a consciéncia da liberdade e atingir o sentimento intimo da vida,
com o qual o homem teria consciéncia de sua unidade com os
semelhantes e com a universalidade dos seres. No relacionamento
mistico com a Natureza, segundo Rousseau, ndo se desfruta nada
externo ao proéprio individuo e sua existéncia; durante o lapso de
tempo em que recorre a relacdo, o homem basta-se a si mesmo,
como se fosse Deus.

Aidéia de que os sentimentos misticos da Natureza ndo podem ser
separado do sentimento de interioridade pessoal constitui aqui-
lo que se costuma chamar o espirito “romantico” de Rousseau.
Vendo a natureza como fonte de felicidade humana, revelando ao
maximo a carga mistica de sua vivéncia e formulando a concepcéo
de que ela sé pode ser compreendida pelo sentimento e ndo pela
razdo, Rousseau desempenhou papel original dentro da filosofia
do século XVIII.

Ou, ainda, como destaca Carvalho (2002, p. 50):

No campo filoséfico, Rousseau é o pensador do século XVIII que,
marcado pela valorizacdo da natureza e do homem natural, en-
carna de modo singular essa conexdo entre as novas sensibilida-
des e o espirito romantico. Na contracorrente do iluminismo, que
via a natureza como matéria exterior ao sujeito humano e objeto
do conhecimento pela razdo, Rousseau valoriza a natureza como
dimensédo formadora do humano e fonte de vida que se apreen-
de principalmente pelos sentimentos, incluindo-se ai também as
experiéncias penosas que a educacdo da natureza tem a ensinar
aos humanos. A visdo da natureza como ideal de perfeicdo dege-
nerado pela acdo humana que se exerce contra a ordem natural é
exemplar de uma sensibilidade romantica.

Desse modo parece conveniente afirmar que o Romantismo alimentava
0 anseio por uma experiéncia alternativa, muito além daquela proporciona-
da pelo ideal de modernidade, presente no ethos urbano. Ele colocava em
discussdo o cardter utilitarista da sociedade e sua capacidade predatdria,
buscando construir, a partir da negagdo da modernidade, um ethos ligado
ao campo, pelo qual, a relagdo homem-natureza seria mais harmoénica e, em
ultima instancia, a relacdo do homem com o homem, mais justa e equidis-
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tante.

A visdo naturalista, ao contrario da romantica, pouco acreditava na sub-
jetividade e, em alguns momentos, mantinha uma condi¢do mais pessimista
quanto a relagdo do homem com a natureza. Todavia, seus defensores pre-
gavam, ao mesmo tempo, a necessidade da incorporacdo do mito de arca-
dia, cujo simbolismo reside na possibilidade de um convivio harménico do
homem com a natureza. Sob essa perspectiva, os estudos cientificos da na-
tureza deveriam privilegiar a compreensdo dos aspectos que circundavam
as cidades para estabelecer relacdes mais harmédnicas e menos degradantes
do que as registradas. Essa condicdo deveria ser inexoravelmente incorpo-
rada pela sociedade, a qual passaria, entdo, a entender que a natureza era
um bem inestimavel, um presente dado pelo Criador, cuja benevoléncia
permitiu ao homem o seu contemplar e convivio (Carvalho, 2002, p. 41-42).

Essa corrente, nascida na Inglaterra vitoriana, passou a influenciar, cir-
cunstancialmente, as pesquisas cientificas elaboradas nos séculos XVIII e
XIX, sob um novo prisma: a natureza passou a ser estudada sob a ética da
possibilidade de sua finitude e erradicagdo. Incorporou-se, na abordagem
cientifica, os ideais preservacionistas e conservacionistas, condigdo até en-
tao incompativel com a visdo racionalista dominante. A visdo naturalista
passou a indicar e demonstrar que as relagdes do homem com a natureza
causavam situagdes e problemas ndo condizentes com o estabelecimento
de um equilibrio harménico. A sociedade humana passou a ser vista como
parte integrante de um todo muito maior, cujos limites extrapolavam a area
civilizada circundante. O homem passou a ser visto como o agente respon-
savel pelos desequilibrios e cabia s6 a ele buscar caminhos para mudangas.

Sobre o estabelecimento desses novos valores, McCormick (1992, p.
22-23) afirma, com clareza, que:

A compreensdo do ambiente natural que emergiu das pesquisas
dos séculos XVII e XIX afetou profundamente a visdo do homem
quanto a seu lugar na natureza. A era vitoriana foi um periodo de
grande autoconfianca e seguranga, embora o ideal vitoriano de ci-
vilizagdo tenha quase sempre dependido da conquista da natureza
pela ciéncia e pela tecnologia. O dominio sobre o meio ambiente
era visto como essencial para o progresso e para a sobrevivén-
cia da raca humana. Mas uma “consciéncia biocéntrica” emergiu
gradualmente, reforcando o restabelecimento do sentido de in-
ter-relacdo entre o homem e a natureza e a aceitacdo de uma res-
ponsabilidade moral relacionada a protegdo de natureza contra os
abusos.

[...] O desejo de preservar a natureza tornou-se entao implicito no
estudo da mesma, e clubes e naturalistas passaram a se preocupar
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com os danos infligidos tanto por seus semelhantes quanto por
outros. A medida que os naturalistas aprendiam mais sobre a na-
tureza, passaram a reconhecer seu valor e o calibre das ameagas
colocadas pela atividade humana.

E oportuno frisar que a corrente naturalista tinha como fundamento o
isolamento da natureza e, portanto, o afastamento do homem das areas
ainda ndo degradas, como o Unico caminho possivel para manutencao das
caracteristicas naturais e do equilibrio que nela reinava. Com essa atitude
os naturalistas pretendiam construir, no imaginario social, uma natureza sem
conflitos, regida por um padréo de organizacao que, em Ultima instancia,
deveria servir de modelo para a sociedade, o que, diga-se de passagem,
demonstrava-se extremamente contraditério, haja vista os valores sociais
predominantes. Essas areas serviriam, assim, de registro, podendo a so-
ciedade admira-las e reverencia-las por meio da realizagao de atividades
que nao causassem modifica¢des significativas. Essa condicdo mostra-se de
forma muito clara em Diegues (1996, p.62), cuja obra se tornou referéncia
na discussdo sobre a abordagem do conceito de natureza na sociedade
moderna e contemporénea:

Para o naturalismo da protecao da natureza do século passado, a
Unica forma de proteger a natureza era afastd-la do homem, por
meio de ilhas onde este pudesse admira-la e reverencia-la. Esses
lugares paradisiacos serviriam também como locais selvagens,
onde o homem pudesse refazer as energias gastas na vida estres-
sante das cidades e do trabalho monétono. Parece realizar-se a re-
produgdo do mito do paraiso perdido, lugar desejado e procurado
pelo homem depois de sua expulso do Eden.

Da mesma maneira, convém observar que as influéncias desses funda-
mentos estdo presentes na estruturagdo do movimento ambientalista do
final do século XIX e inicio do XX e que, ainda hoje, permeiam a base dos
discursos sobre a necessidade de protegdo a natureza. Os movimentos am-
bientalistas se institucionalizaram sob a égide e necessidade urgente da
criacdo de areas delimitadas e livres de acdes humanas, mas, assim como
no passado, os valores sociais que estruturam e, em grande parte, ainda
determinam os padrées de organizagdo espacial vigente sdo pouquissimos
questionados e, quando o sao, ocorrem com uma superficialidade que im-
pede qualquer mudanca significativa para a alteragdo do quadro. Faz-se
necessario registrar que apenas recentemente, nessa segunda década do
século XXI, essa visdo isolacionista passou a ser questionada e o papel das
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comunidades tradicionais passaram a ser reconhecidos no que tange a ma-
nutengao das condi¢des originais, na preservagdo e conservagdo dos am-
bientes naturais.

Portanto, a ideia de natureza que permeia a atividade turistica na atua-
lidade nao diz respeito ao entendimento dos processos naturais que levam
a organizagdo e aos arranjos dos geossistemas'’ das areas utilizados para
sua pratica e desenvolvimento. Ela ndo abarca o intrincado e complexo
jogo de relagdes e inter-relagdes que deram origem aos ambientes explora-
dos. O nivel de entendimento, quando muito, aloca-se no resultado desse
jogo, dessas relacdes, materializadas na forma de paisagem, vendida, pura
e simplesmente como um produto turistico. A natureza-paisagem ¢é vista,
entdo, como um produto, a que o isolamento e auséncia do homem agre-
gam maior valor. Observa-se, assim, que a natureza observada e consumida
no ambito do Turismo é de fato a paisagem (Figura 1).

Figura 1: Representacdo natureza-paisagem sob as vertentes naturalista e romantico presente
no Turismo de Natureza e no Ecoturismo

(B)

(A) Serra Maju, Mato roso do Sul, Brasil. Arenito Aquidauana.

(B) Serra no Amolar, Mato Grosso do Sul, Brasil. Formagao Urucum.
Autoria: Os autores

Nesse exercicio de discutir o Turismo de Natureza, a paisagem deve

17 Para Vale (2012, p. 104), o geossistema pode ser definido como “[...] um ‘palco’ no qual pode
ser percebida a inter-relagdo sociedade-Natureza, e que pode ser mapeado, lido e compreendido pela
Otica de um gedgrafo”. Para Martins (2018), o conceito ressalta a importancia da a¢ao e dinamica
antropica na alteragdo da paisagem. A relagdo e a integracao dos elementos abidticos (solo, relevo,
clima, hidrografia), bidticos (vegetagdo e animais) além das agdes antropicas, se inter-relacionam
e mantém niveis de interdependéncia entre si. Como a paisagem ¢ a representagao fisica imediata
da Natureza e recurso imprescindivel para o turismo, em especial para o Turismo de Natureza,
optou-se por compreender e aplicar o conceito de geossistema como transversal, viabilizando assim
uma analise mais sistémica, a qual congrega e da os mesmos niveis de importéncia para a relagao
sociedade-Natureza.
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ser compreendida como um sistema aberto, definido pelos elementos que
o compdem como: o relevo, a hidrografia, a cobertura vegetal e outros
componentes que mantém uma inter-relagdo com aspectos sociais. Nas pa-
lavras de Verdum, Vieira e Pimentel (2016), a paisagem é um conceito com-
plexo, que estd relacionado a diversos aspectos — econémicos, culturais e
ambientais —, os quais se encontram em permanente relagdo e movimento.
No caso do Turismo, a paisagem é o principal aspecto responsavel pela pra-
tica da atividade, o seu recurso de maior importancia, por ser um elemento
motivador que indica ao turista o rompimento de sua rotina (Pires, 2013,
Rodrigues, 2011; Lochmann e Panosso Netto, 2008). Nas palavras de Vieira
(2008, p. 40):

[...] a paisagem impde-se como objecto de contemplagdo, como
unidade panoradmica capaz de desencadear o desejo de usufruto,
constituindo também objecto de consumo, potenciado por uma
das actividades mais dindmicas e insaciaveis deste inicio de tercei-
ro milénio, que é o turismo.

Como um produto qualquer, a natureza, na atividade turistica, passa
a ter maior significado ou demanda em grupos sociais sem possibilidade,
em seu cotidiano, de manter rela¢des diretas com areas pouco antropiza-
das, equilibradas devido a baixa alteragdo dos processos naturais. Assim,
os grandes consumidores de natureza, mais particularmente, do Turismo de
Natureza, sdo individuos, em sua maioria, urbanos-industriais, que buscam
nessa pratica incorporar ou difundir a concepgao de natureza que permeia
a sociedade atual, com ligacdes intrinsecas com aos movimentos filoséficos
anteriormente comentados (o Naturalismo e o Romantismo) e com aspec-
tos ambientais incorporados nas ultimas quatro décadas, pela politica, cul-
tura, economia, educacéao e lazer.

Dessa forma, os segmentos do Turismo que mais incorporam praticas
turisticas ligadas ao Turismo de Natureza sado, portanto, aqueles que ex-
cluem o convivio direto com ambientes urbanos, os quais, muitas vezes,
servem somente de aporte por meio do oferecimento de servicos de hos-
pedagem, alimentagdo ou agenciamento, necessarios para o seu desenvol-
vimento. A oferta turistica original, bem como, a potencialidade turistica,
resulta diretamente do ambiente natural e quase sempre de uma paisagem
deslumbrante (Figura 2).
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Figura 2: Representacdo da natureza-paisagem para o estabelecimento do Turismo de
Natureza e do Ecoturismo, a racionalidade da apropriagao

~ o S

Uniao autoriza cessao da Gruta do Lago Azul ao CNN Brasil mostra programa de TV sobre Bonito-

municipio de Bonito Serra da Bodoquena como destino para todas as
idades

Fonte: Governo de Mato Grosso do Sul (turismo.ms.gov.br). Acesso: 22 de agosto de 2021.

Desse modo, ndo hd como negar a importancia da natureza para a
atividade turistica. No entanto, qual o significado real da expressédo Turis-
mo de Natureza? Quais sdo os segmentos do Turismo e as tipologias nele
presentes? Por que ha divergéncia clara e explicita nos termos e concei-
tos utilizados para definir praticas turisticas ligadas a ambientes naturais
conservados? Faz-se necessario responder a tais indagagbes, em estudos
como este. Quaisquer criticas ou resolugdes de problemas derivados da
implementagdo do Turismo, e, por consequéncia o Turismo de Natureza
em dreas naturais, devem estar apoiadas no entendimento claro e preciso
desse termo.

TURISMO DE NATUREZA E ECOTURISMO: DIVERGENCIAS E
CONVERGENCIAS CONCEITUAIS

A discussdo ora proposta permanece impregnada de contradi¢cdes e
divergéncias e, mesmo a literatura especifica, seja ela nacional ou interna-
cional, muitas vezes nao é objetiva, trazendo discordancias entre conceitos
e abordagens. Aspectos académicos, mercadoldgicos, conservacionistas e
de modismos acabam por se sobrepor, impossibilitando o fortalecimento e
a determinacdo de conceitos que fundamentariam a analise dos condicio-
nantes envolvendo a pratica turistica em areas naturais conservadas e, por
consequéncia, a proposi¢do de agdes para minimizar os impactos negativos
hoje registrados. Martins e Silva (2018), ao constatarem essas divergéncias,
ratificaram a hipdtese de que o Turismo de Natureza é uma derivacao do
termo turismo na natureza, onde estd a origem daquilo que se denomina
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Turismo de Natureza e Ecoturismo. Para os autores, hd um problema concei-
tual em questdo, sobretudo considerando o uso erréneo do termo Ecoturis-
mo, seja no Brasil ou em outras partes do mundo. Martins (2018) constatou
que a maioria das traducdes vindas do inglés apresenta incongruéncias'®.

Termos como Ecoturismo, turismo brando, turismo de menor impacto,
turismo ecoldgico, turismo ambiental, turismo de aventura, turismo sus-
tentavel, turismo alternativo e outros sao utilizados, em muitos casos, como
sinbnimos, o que se constitui um equivoco. Para Martins (2018, p.77), “[...]
muitas atividades turisticas possuem a Natureza como base de seu produto,
mas nem sempre se preocupam em conserva-la”. Apropriados pelo merca-
do turistico como instrumentos de marketing e pelas politicas publicas na
forma de discursos desenvolvimentistas, esses termos, por repeticado e sen-
so comum, tém criado uma imagem distorcida da capacidade do Turismo
de causar impactos negativos em seu ciclo de desenvolvimento, impossibi-
litando a contestacdo e o avanco de uma critica mais efetiva.

Em alguns casos, o mercado turistico e o Estado, nas instancias fede-
ral, estadual e municipal, passam a defender que as atividades turisticas
desenvolvidas sob esses rétulos se portam como uma categoria menos im-
pactante e capaz de salvaguardar, preservar e conservar os patriménios na-
turais e socioculturais das comunidades receptoras, algo nao permitido por
atividades econdmicas mais tradicionais como industria e agropecuéria. Tal
condicdo nao é verdadeira. Chega-se ao exagero e a ignorancia de deno-
minar-se as atividades turisticas, principalmente as ligadas a natureza, como
industria verde, industria limpa ou industria sem chaminés. Vale ressalvar
que a atividade industrial ndo pode servir de analogia para a turistica, que
esse mito ndo deve e ndo pode continuar a ser difundido, seja em trabalhos
académicos, no mercado ou nas politicas publicas. Lemos (1999, p.67), ao
abordar os mitos que envolvem o desenvolvimento do Turismo, apresenta,
sobre o assunto, uma posi¢ao que cabe reproduzir neste momento:

O Turismo ndo é uma industria, como popularmente costuma-se
dizer. Em que isto difere? Ora, ao compreender que o processo de
producdo em servigos possui caracteristicas especificas em relagéo
a industria, entende-se o quanto é importante essa classificagdo.

18 Os autores apresentam um quadro com as defini¢des e derivagdes do termo Turismo de
Natureza e verificam de que maneira diferentes autores trabalharam o termo no idioma de origem,
o conceito e as tipologias turisticas associadas. Os autores concluem que nido ha consenso, um
mesmo termo é utilizado de diversas maneiras; “[d]e maneira geral, Turismo de Natureza ou de
naturaliza sdo associados a valores conservacionistas, relagio com a comunidade local e relagdo
direta com espagos naturais protegidos” (MARTINS, SILVA, 2018, p. 497).
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Da mesma maneira nao se pode continuar apregoando a ideia de tu-
rismo alternativo e Ecoturismo para toda e qualquer atividade turistica en-
volvendo produtos ligados a natureza e realizada, predominantemente, em
ambientes naturais conservados.

No Brasil, a exploracdo de patriménios naturais e socioculturais para
a implementagdo de atividades turisticas tem se demonstrado demasiada-
mente voraz e efémera. Aqui, registram-se diversos casos de comunidades
receptoras de fluxo turistico com impactos ambientais intensos, mas, mes-
mo assim, vinculadas a praticas turisticas, a rétulos conservacionistas e pre-
servacionistas. As obras de Vasconcelos (1998), Rodrigues (1997a, 1997b,
1997c), Rodrigues (1999), Lemos (1999), Yazigi, Carlos e Cruz (1999) e Souza
(2002), mesmo representando uma parcela infima das pesquisas produzidas
sobre o desenvolvimento da atividade turistica no Brasil, estao repletas de
estudos que demonstram e apontam esses impactos.

Apresentar um conceito que engloba as praticas turisticas que nado se
enquadram na perspectiva da conservagao e da consciéncia ambiental, e
que jamais deveriam ser nomeadas como Ecoturismo, €, ao nosso ver, uma
agenda que deve ser priorizada. Nao o fazer envolve apregoar muitas das
concepgoes atuais, principalmente aquelas praticadas pelo mercado.

Observa-se, de fato, a estruturacdo de um raciocinio que envolva: a
compreensdo das praticas mercadoldgicas; os segmentos de mercado en-
volvidos; as potencialidades e as condi¢des de atratividade de fluxo turisti-
co das areas exploradas; os produtos turisticos vendidos; e os impactos am-
bientais presentes no ciclo de desenvolvimento da atividade turistica. Para
isso consideramos fundamental o entendimento do significado de segmen-
to de mercado, tipologias turisticas e produtos turisticos, para dar subsidio
aquilo que aqui denominamos Turismo de Natureza..

TURISMO DE NATUREZA E ECOTURISMO,
A SEGMENTACAO TURISTICA

Um segmento de mercado pode ser caracterizado como um conjunto
de consumidores com caracteristicas muito semelhantes que geram uma
demanda efetiva e, por consequéncia, ocasionam o surgimento de ativi-
dades e produtos especificos direcionados a saciar desejos e ansiedades
latentes. Os segmentos podem ser identificados a partir de caracteristicas
socioculturais, poder de compra, classe social, idade, atitudes e praticas de
consumo.
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Assim, a segmentacdo do mercado turistico deve ser encarada sob a
perspectiva das caracteristicas da demanda e da oferta, seja ela original ou
agregada. Ela diz respeito ao perfil do turista e as caracteristicas dos produ-
tos vendidos e consumidos durante as relacdes mantidas entre esses e os
prestadores de servigos, incluindo, muitas vezes, padroes comportamentais
e dispositivos normatizadores de conduta.

A segmentacgao turistica estd condicionada aos servicos turisticos, as
atracdes, aos acessos e as facilidades disponibilizadas aos turistas, em con-
junto ou individualmente; refere-se aos arranjos necessarios para o desen-
volvimento do Turismo. Como exemplo podemos citar o turismo de nego-
cios, o turismo GLS, o turismo da melhor idade, o Ecoturismo e o Turismo
de Natureza, com uma diferenca primordial entre os dois Ultimos, que sera
explicada mais adiante.

A tipologia turistica diz respeito aos tipos de turismos, as categorias de
Turismo que se desenvolvem a partir de um segmento. Ela corresponde a
um sistema de classificagdo que permite estabelecer tracos e caracteristicas
visando identificar as atividades predominantemente desenvolvidas na pra-
tica do Turismo. Dessa maneira, dentro de um mesmo segmento turistico,
pode haver duas ou mais tipologias turisticas envolvidas, condigdo muito
comum quando se analisa polos receptores de fluxo turistico. E pertinente
citar, por exemplo: turismo gastronémico, turismo rural, turismo cultural,
turismo de saude, turismo nautico, turismo religioso, turismo de aventura,
turismo de contemplacéo, turismo cientifico e outros.

Os produtos turisticos, por sua vez, estdo diretamente agregados as
tipologias turisticas e correspondem aquilo que é negociado pelo mercado
e adquirido pelo turista durante a realizacao das atividades turisticas. For-
mados por elementos tangiveis e intangiveis, os produtos turisticos ganham
significancia mercadoldgica, principalmente monetaria, a partir do turista,
pois sdo produzidos e formatados como base no perfil do turista que, ge-
ralmente, procura uma determinada tipologia. Em ultima instancia, os pro-
dutos turisticos correspondem aos elementos utilizados pelo mercado para
saciar os desejos dos turistas e sdo responsaveis, em muitos casos, pela
motivagdo e deslocamento desses, das areas emissoras para as receptoras.
O turista dificilmente compreende o significado de segmento ou mesmo de
tipologia, mas tem plena consciéncia do produto turistico, pois € isso que
ele compra para saciar seus desejos.

A diferenca entre segmento turistico e tipologia turistica, portanto,
reside na capacidade do primeiro de agregar, a partir de condicionantes
pré-estabelecidos, atividades que caracterizam uma ou mais tipologias, as
quais, por sua vez, sdo materializadas a partir da formatacdo de produtos
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especificos e direcionados ao perfil do turista daquele seguimento. A cla-
reza dessas diferengas nos possibilita tratar do tema central deste item: o
entendimento daquilo que se considera Turismo de Natureza e Ecoturismo.

Essa discussdo permite afirmar que Ecoturismo é um segmento de
mercado e ndo uma tipologia turistica como amplamente divulgado, prin-
cipalmente pelo mercado turistico. Como segmento, ele é capaz de agre-
gar diversas tipologias, inclusive aquelas que ndo tem como matéria-prima
basica a natureza, ou areas naturais que nao reflitam uma condigdo tdo
primitiva. Embasa essa posi¢do a definicdo oficial brasileira, criada em 1994
pela EMBRATUR conjuntamente com o IBAMA, que denomina Ecoturismo:

Um segmento da atividade turistica que utiliza forma sustentavel,
o patrimonio natural e cultural, incentiva sua conservagdo e busca
a formagdo de uma consciéncia ambientalista através da interpre-
tacdo do ambiente, promovendo o bem-estar das populagdes en-
volvidas (BRASIL-EMBRATUR/IBAMA, 1994, p. 19)

Na definicdo aparecem subentendidos os condicionantes fundamen-
tais para sua efetivagdo:

e O interesse por patrimdnios socioculturais e naturais, e a implemen-
tacao de agdes que contribuam para sua preservagao e conservagao;

e O desenvolvimento de produtos turisticos que valorizem os patri-
monios naturais e culturais das comunidades receptoras;

e A geracdo de beneficios a populacao local a longo prazo;

* A possibilidade de educagéo e estudo por meio da interpretacgéo e
inter-relagdo com os ambientes explorados;

* A ocorréncia de pouquissimo impacto ambiental, envolvendo, as-
sim, em sua pratica, ética e responsabilidade de todos os envolvidos
no processo;

e A necessidade da criacdo de um sistema de monitoramento conti-
nuo e gestao participativa;

e O baixo fluxo turistico, ou seja, ser praticado por pequenos grupos
de pessoas.

Esses argumentos ganham credibilidade quando Kinker (2002, p. 18-
19) destaca que, para ser chamada de Ecoturismo, a atividade deve res-
peitar trés fatores basicos: a conservagdo do ambiente visitado, seja ele
natural ou cultural; a conscientizacdo ambiental, tanto do turista como da
comunidade receptora; e o desenvolvimento local e regional integrados.
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Fatores defendidos também por Salvati (2002) e por outros autores que se
dedicaram profundamente ao tema Ecoturismo (PIRES, 2002, CEBALLOS-
-LASCURAIN, 1996; FENNEL, 2002; BRASIL, 1994).

Nota-se que Ecoturismo abordado dessa forma nao faz alusdo espe-
cifica a natureza e sim ao patriménio natural e cultural. Ele dispde sobre
ambiente e, nesse caso, considera aspectos socioculturais e naturais na for-
magao das caracteristicas do local que serd utilizado para sua pratica, sem
especificar a qualidade ambiental, ou seja, sem estipular caracteristicas mi-
nimas ou maximas de impactos ambientais mas, sim, o papel da atividade
no processo de conservagao dos patriménios existentes e o desenvolvimen-
to gerado a partir dele. Ele inclui condicionantes para sua existéncia e em
nenhum momento remete a necessidade de desenvolvimento de produtos
turisticos especificos de/ou em éareas naturais.

E verdade que essa definicdo ndo é aceita por autores como Fennel
(2002), Wearing e Neil (2001), Western (1995) e McKerher (2002), cujas
abordagens salientam veementemente que a base do Ecoturismo sdo os
aspectos exclusivos da natureza e a possibilidade de sua conservacao por
meio de préaticas turisticas menos predatdrias e impactantes. Como
ilustragdo e contraponto cabe citar a definicao de Fennel (2002, p. 52-53):

O ecoturismo é uma forma sustentavel de turismo baseado nos
recursos naturais, que focaliza principalmente a experiéncia e o
aprendizado sobre a natureza; é gerido eticamente para manter
um baixo impacto; é ndo-predatdério e localmente orientado (con-
trole, beneficios e escala). Ocorre tipicamente em &reas naturais, e
deve contribuir para a conservacao ou preservagao destas).

Observamos que a construcdo dos conceitos, Ecoturismo e Turismo
de Natureza, reside na abordagem de aspectos que vdo além daqueles
tipicamente naturais, na inclusdo ou exclusdo de segmentos e tipologias
condicionados a existéncia de natureza em sua condigdo primitiva ou muito
conservada e a valorizagcdo dos patriménios socioculturais das comunida-
des receptoras. Como se acredita que a natureza s6 ganha significancia a
partir de concepgdes humanas, seria incoerente excluir os aspectos socio-
culturais, sejam eles das comunidades receptoras ou dos turistas, condi¢ao
destacada por Faria (2002 p.06):

Quando separadas, natureza e sociedade perdem a sua materiali-
dade e também seus significados. A histéria passa a ser interpreta-
da sem a materialidade da agdo, sem um espaco real. E a natureza
transforma-se em uma invengdo do pensamento e um conceito
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abstrato. Ambos submetidos as conveniéncias do discurso do mo-
mento.

A atividade turistica, com ou sem o prefixo eco, envolve valores sociais
que se materializam no cotidiano de sua prética e influenciam os locais onde
se realiza, assim como o contrario também ocorre. As ideias de desenvol-
vimento regional, experiéncia, aprendizado, conservagdo e preservacéo,
sustentabilidade e consciéncia ambientalista s6 tém validade e possibili-
dade a partir do entendimento de que hd um processo de inter-relagdo e
dependéncia entre os aspectos naturais e sociais — condigao discutida nos
capitulos iniciais deste trabalho.

Pires (2005, p. 484), em texto cujo teor aborda o Ecoturismo sob di-
versas perspectivas, corrobora e fundamenta essa discussao ao apresentar
as bases que possibilitaram a elaboragdo da proposta do conceito oficial
brasileiro:

Assim, a partir do reconhecimento de que o ecoturismo implica-
va, antes de tudo, a opcao por ambientes naturais integros e por
manifestacdes culturais auténticas, mas também a afirmacdo dos
pressupostos de responsabilidade ambiental, de compromissos
conservacionistas e de envolvimento das populagdes locais, foi
se consolidando uma base conceitual assentada em um conjunto
de ideais que se consubstanciaram no que atualmente se difunde
como principios, componentes ou caracteristicas do ecoturismo.

Ou, ainda, como afirmam Wearing e Neil (2001, p. 05):

Trata-se de uma éarea especializada do turismo que inclui viagens
para areas naturais ou onde a presenca humana é minima, em que
o ecoturista envolvido na experiéncia externa tenha uma motiva-
cao explicita de satisfazer sua necessidade por educacao e cons-
ciéncia ambiental, social e/ou cultural por meio de visita a area e
vivéncia nela.

Nesse contexto, considerar os aspectos socioculturais das areas onde
se desenvolve o Ecoturismo €, no minimo, coerente com a definicdo oficial
regulamentada na Politica Nacional de Ecoturismo ao vislumbrar as possi-
bilidades que a atividade deveria, teoricamente, proporcionar. Nas palavras
de Serrano e Paes-Luchiari (2005, p. 505):

Pensar o ecoturismo pede que se va além das préticas e proposi-
¢oes dirigidas exclusivamente “as viagens a natureza, para guardar
coeréncia com sua definicdo “oficial” no Brasil.
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A discussdo e o conceito permitem inferir que pouquissimos sdo os
locais onde se pratica Ecoturismo no Brasil. Da mesma forma, se o quadro
que motivou a elaboragao da Politica Nacional de Ecoturismo permanece, a
estruturagdo de um segmento turistico capaz de fomentar equidade social,
desenvolvimento regional e equilibrio ecolégico ainda estd muito distante.
A condigdo descrita na introducdo do documento ainda persiste apds mais
de uma década de sua elaboracao, levando a conclusao de que:

[...] o ecoturismo praticado no Brasil é uma atividade desordena-
da, impulsionada, quase que exclusivamente, pela oportunidade
mercadoldgica, deixando, a rigor, de gerar os beneficios socioe-
condémicos e ambientais esperados e comprometendo, nao raro, o
conceito e a imagem do produto ecoturistico brasileiro nos merca-
dos internos e externos (BRASIL-EMBRATUR/IBAMA, 1994, p. 19)

O conceito sofreu, nesse periodo, uma distorgdo etimoldgica e, como
tantos outros que envolvem questdes ambientais, foi apropriado pelo mer-
cado, especificamente o turistico, e passou a servir de base para ganhos
econdmicos e estratégicas de marketing. O prefixo eco foi agregado aos
produtos turisticos como um valor intangivel e tem sido utilizado para criar
imagens mercadoldgicas de paraisos perdidos e contato com a natureza,
seduzindo e motivando turistas a conhecé-los e conquista-los, como desta-
ca Aoun (2003, p. 16):

Paraiso, conceito eleito e estudado, no turismo aciona um reper-
tério rico em producdes de imagens universais. E sinbnimos como
santuarios, templo, Eden e origem tém sido aproveitados pelas
revistas especializadas como complementos a fotografias de locais
idilicos e naturais. Cuidadosamente editadas, essas publicagdes
oferecem imagens atraentes, numa profusao de cores, a fim de
despertar a atencdo, estimular o interesse e potencializar, assim, o
desejo que conduz ao provavel consumo de seus produtos.

Ou, ainda, como destaca Serrano (2001, p. 210):

O contexto onde surge e se desenvolve o ecoturismo — mesmo em
que se originam as atividades fisicas na natureza, que por sua vez
vao compor grande parte das viagens ecoturisticas — também nos
permite associar essas duas praticas. Elas tém em comum um traco
de consumo de cunho narcisista-hedonista — a busca do bem-estar
e do prazer fisico e mental, pela “adrenalina” ou pela contempla-
¢do — ao qual, paralelamente, coloca-se a disseminacao do am-
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bientalismo, que deixa de ter um carater apenas reivindicativo de
protecao de espécies e ecossistemas ou de mudangas estruturais
da relagao sociedade-natureza e passa a englobar debate mais ge-
rais como direitos de minorias (sociais, raciais, religiosas, étnicas),
questdes de género e de qualidade de vida. Essa ampliacao de es-
pectro de questionamentos e ambito de atuacao do ambientalis-
mo vai gerar, no contexto da apropriacao irrestrita de praticamen-
te todos os temas da sociedade de mercado, o desenvolvimento
de produtos e “atitudes” considerados ambientalmente corretos,
doravante identificados pelo rétulo de “ecolégico”, dentro de es-
tratégias de marketing nem sempre comprometidas de fato com
quaisquer mudangas socioambientais.

Sob os olhares de uma sociedade cada vez mais passivel de absorver
condicionantes ambientais, influenciada por valores biocéntricos e buscan-
do aspectos ligados a natureza, toda e qualquer tipologia turistica praticada
em area natural passou a ser determinada como Ecoturismo.

A mudancga de “produto turistico” para um “conceito de viagem”, pre-
vista no documento que propods as diretrizes da politica nacional de Eco-
turismo, ndo se efetivou. Os componentes do conceito de Ecoturismo néo
foram absorvidos, muito menos por outros segmentos do mercado turisti-
co, ao contrario, houve um distanciamento ainda maior entre a proposta e a
praxis. Ao mesmo tempo, ironicamente, o conceito facilitou o encobrimen-
to dos impactos ambientais causados nas areas receptoras e empobreceu a
discussado sobre o assunto.

A parte e a revelia do conceito de Ecoturismo, diversos destinos turis-
ticos surgiram no territério brasileiro, tendo por base a exploracédo de areas
naturais conservadas. Transformados em produtos turisticos, os patrimo-
nios naturais desses destinos foram sendo incorporados ao mercado e ti-
pologias foram surgindo na mesma proporgao que os impactos ambientais.

Distante das discussGes e concepgdes conceituais, o mercado turistico
tem segmentado seus produtos a partir do perfil do turista que se identifica
com aspectos da natureza. No entanto, que nome ou classificagdo pode-
mos dar a esse segmento? Quais as tipologias a ele associadas? Como
enquadrar esse segmento, se os impactos gerados pela atividade estao
muito distantes das propostas conservacionistas e preservacionistas? Essas
indagagdes tém instigado a articulagdo de um termo mais apropriado, que
possibilite entender criticamente o desenvolvimento do Turismo em uma
localidade a partir de sua classificagdo e que, ao mesmo tempo, sirva de
referéncia para determinar se o Turismo realizado em uma érea se enquadra
ou ndo nos condicionantes previstos no Ecoturismo.
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O termo Turismo de Natureza parece ser o mais adequado e vé-lo como
um seguimento de mercado é o mais apropriado. Pouco utilizado, o termo
ndo nega a existéncia de impactos ambientais e concebe que a base da
motivacao turistica e o deslocamento dos fluxos turisticos das areas emisso-
ras para as receptoras ocorrem, predominantemente, a partir de aspectos
da natureza e da paisagem. Os aspectos socioculturais e os arranjos turis-
ticos das areas receptoras servem de complemento, facilitando sua prética
e desenvolvimento. Esse segmento turistico congrega tipologias turisticas
que se utilizam, direta ou indiretamente, da natureza, consumindo-a como
um produto de mercado. Ele explora os valores ambientais que permeiam
a sociedade atual, potencializando os aspectos do Romantismo e do Natu-
ralismo presentes no movimento ambientalista, abordados no item anterior.

Para Lima (2020), Martins (2018) e Silva (2006), do segmento Turismo
de Natureza derivam as tipologias: Turismo de Aventura, Turismo Rural, Tu-
rismo de Pesca, Turismo Nautico, Turismo de Contemplacao, Turismo Des-
portivo, Turismo Recreativo em dreas naturais (balnearios, por exemplo). Es-
sas tipologias sao definidas a partir das caracteristicas das paisagens, sendo
possivel assumir o cardter mercadolégico da atividade e sua capacidade
de causar impactos nas areas receptoras de fluxos turisticos. Coloca-se em
pauta o perfil do turista que procura tais tipologias, a influéncia que as
concepgdes ambientalistas exercem sobre ele e sua pouca experiéncia e
vivéncia com os ambientes visitados.

Martins e Silva (2018) e Lima (2020) se colocam no desafio de pensar
em um modelo, em uma representagdo, que sintetize a hierarquizagao da
dindmica e a concepcao do Turismo de Natureza. A hierarquizagdo prevé
que o Turismo de Natureza abarque as atividades turisticas que nao se en-
caixam na perspectiva da conservacao, da consciéncia ambiental e que nao
devem ser nomeadas Ecoturismo, criando assim um espectro conceitual que
visa elucidar a imbricada discussdo que envolve os dois termos-conceitos.
A Figura 3, portanto, objetiva elucidar as praticas que existem a partir do
mercado, o qual é o grande indutor na elaboragdo dos produtos turisticos
que estao no bojo desses segmentos — Turismo de Natureza e Ecoturismo.
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Figura 3: Hierarquizagdo da concepgao de segmento, tipologia e atividade turistica envolvendo
o Turismo de Natureza e o Ecoturismo

TURISMO NA NATUREZA

mﬁpm —
SEIRSHNER (2002) TURISMO DE

ECOTURISMO Escala de pcmciatm NATUREZA
------------------- SEGMENTO :ecececrcarmcnaccnnn

TIPOLOGIAS

ATIVIDADES

Fonte: Lima (2020, p. 55)

A figura apresenta algumas hierarquias: o Turismo na Natureza se en-
contra na base de todo o processo e se relaciona com a paisagem e os
segmentos de Ecoturismo e Turismo de Natureza, seus derivados. Martins
e Silva (2018) ressaltam a importancia desse modelo sobretudo em funcao
das divergéncias existentes nos termos Ecoturismo e Turismo de Natureza.
Para os autores, o mercado costuma “abusar” do termo ecoturismo tornan-
do-o uma grife e ignorando a filosofia e principios que sao particulares a
ele. Para Lima (2020, p.50):

[...] a popularidade do Ecoturismo também pode ser tratada como
algo preocupante, uma vez que o “modismo” do segmento tem
cada vez mais descaracterizado os principios que instituiram este
tipo de atividade, passando de uma atividade que prima por préti-
cas conservacionistas, para uma modalidade turistica que visa pro-
piciar, quase que exclusivamente, status para seus praticantes. Tal
preocupagao se justifica pelo fato de que, geralmente, o Ecoturis-
mo é desenvolvido em ambientes frageis, e a falta de engajamento
na preservagao e na conservagao dos referidos locais pode acarre-
tar danos irreversiveis a estes ambientes.

Retoma-se a ideia de que em consequéncia disso o Turismo de Nature-
za é, em grande parte, uma fusdo dos ideais e das concepgdes racionalistas
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e, a0 mesmo tempo, ironicamente, do Romantismo e do Naturalismo. O
mercado, representado pelo trade turistico, vé pragmaticamente o uso das
areas naturais por meio da racionalizacao das atividades e do desenvolvi-
mento de produtos especificos. O trade elege destinos de maior e menor
importancia, valora as atividades que serao desenvolvidas e incorpora a |6-
gica de mercado valores muitas vezes intangiveis, até a instalagdo do Turis-
mo em uma determinada area. Quanto mais singulares e complexos forem
Os processos naturais presentes em uma area e quanto menor a influéncia
humana sobre ela, maior serd sua capacidade de atratividade e, portanto,
sua relevancia mercadoldgica.

Por sua vez, os ideais do Romantismo e do Naturalismo se encontram
presentes nos anseios e nos desejos dos turistas, os quais, muitas vezes,
estdo dispostos a pagar valores elevadissimos pelo convivio com o éden
perdido por um periodo efémero. Os turistas, consciente ou inconscien-
temente, acabam por buscar, nesse convivio, uma natureza muito distante
do seu cotidiano. Eles buscam um ambiente equilibrado, permeado por
condicionantes bucdlicos ou desafios a serem vencidos, um mundo sel-
vagem, cujo imaginario criado pela atividade turistica lhes permite sair do
ethos da modernidade e, com isso, resgatar algo que, na verdade, nunca
tiveram, criando-se, assim, um neomito natureza. Como destaca Diegues
(1996, p.62):

[...] o chamado “turismo ecolégico”, realizado em parques e reser-
vas estd também imbuido desse neomito de natureza intocada e
selvagem. Ao contrério, no entanto, dos objetivos dos primeiros
parques norte-americanos, o turismo ecolégico é ainda mais elitis-
ta, reservado aos que podem pagar tarifas especiais.

Consideramos, assim, que Turismo de Natureza é de fato um segmen-
to do mercado turistico que agrega tipologias turisticas, cujos produtos
advém, prioritariamente, de ambientes naturais conservados ou que estao
correlacionados diretamente a eles, os quais mantém certo equilibrio dina-
mico devido a pouca presenca de impactos ambientais. O Turismo de Natu-
reza corresponde a um segmento de mercado que supervaloriza o contato
e a inter-relagdo com a natureza, em contraponto com o urbano, por meio
da percepcao e realizagdo de experiéncias pouco convencionais em areas
urbanas. Independentemente da intensidade do fluxo turistico, ele causa
impacto ambiental durante sua pratica, o que muitas vezes compromete, ao
longo do tempo, a qualidade do produto turistico oferecido.

De maneira geral, as caracteristicas que diferenciam o Turismo de Na-
tureza de outros segmentos sdo e podem ser assim definidas: ocorre inde-
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pendente das estruturas formais; é estimulado pelo interesse de mercado;
nem sempre existe preocupagao ambiental e social; é estimulado pelo [6-
cus da natureza (seja por retorno as raizes, risco, descanso); ha pouco inves-
timento; ndo ocorre obrigatoriamente em areas protegidas; o interesse nas
questbes ambientais é superficial; ocasiona impactos ambientais e sociais
que nem sempre sdo notados ou mesmo levados em consideragdo pelos
turistas e pelo mercado.

CONSIDERACOES FINAIS

Face ao exposto, fica evidente que a discussdo conceitual posta esta
longe de ser efetivamente aceita e de provocar uma mudanca significativa
imediata nas caracteristicas do mercado de Turismo, principalmente no que
envolve a exploracao de areas naturais conservadas. O predominio de ide-
ais mercadoldgicos, a auséncia de uma homogeneidade nos conceitos, a
falta de normatizagdo, regulamentacao e profissionalizagdo das atividades
envolvidas nos segmentos do Turismo de Natureza e Ecoturismo e, por con-
sequéncia, nas tipologias de turismo alternativo e turismo de aventura, tém
contribuido para o agravamento dos impactos ambientais derivados dessas
atividades. Essa condigdo ndo pode ser naturalizada e deve ser analisada e
debatida.

Ao mesmo tempo, observa-se que os municipios, onde as atividades
tém ocorrido, estao tendo seus patriménios naturais e socioculturais muitas
vezes depreciados sob o discurso ambientalista e mesmo sob o manto do
turismo sustentavel, que traz consigo a égide ambiental. Isso, nesse bojo
de aspectos mercadolégicos, econdmicos e desenvolvimentistas de curto
prazo, tém prevalecido em detrimento dos interesses das comunidades lo-
cais, as quais, muitas vezes, ndo tém condi¢des de reagir por falta de arti-
culagao ou por desconhecimento. Em conclusao, essa situacao precisa ser
revista, de forma que os conceitos aqui discutidos, Turismo de Natureza e
Ecoturismo, sejam assumidos em sua esséncia e significado.
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A PAISAGEM DA CIDADE
PELOS MAPAS MENTAIS:
POSSIBILIDADES E
PERCURSOS NA
CONSTRUCAO DE UMA
LEITURA ESPACIAL CRITICA

Denis Richter
Igor de Araujo Pinheiro

INTRODUCAO

Quando nos deparamos com uma determinada paisagem é comum
utilizarmos recursos que sao, de certa forma, inatos as nossas praticas coti-
dianas como, por exemplo, olhar, observar, contemplar, analisar e interpre-
tar. Esse modo de explorar um dado contexto indica como é forte a presen-
ca desses elementos em nossas vidas. Para todos os individuos videntes, a
visdo sobre um conjunto de objetos, um cendrio especifico, seja ele qual
for, exige a utilizagdo desses recursos para conseguir compreender ou fa-
zer uma leitura, mesmo que rapida, do que existe nesse lugar. Essa pratica
estd tdo integrada a nossa vida didria, que muitas vezes até nos esquece-
mos que mobilizamos este tipo de agdo para ler e entender a paisagem.
Simplesmente fazemos, como se fosse um ato nem sempre consciente ou
intencional.

Porém, Besse (2014) nos esclarece que a paisagem possui uma vincula-
cdo muito estreita com a abordagem cultural. Para o autor, a construcao de
uma leitura da paisagem é resultado do ponto de vista do seu observador,
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portanto, estad carregada de sentidos, contextos, escolhas, reconhecimen-
tos, destaques etc., que sao proprios de quem faz essa observagdo. Ou
seja, ler a paisagem é uma agdo eminentemente humana, carregada de
valor e construida a partir de uma producao histdrica.

Essa pratica tdo corriqueira e cotidiana de observar a paisagem acaba
por torna-la, de certo modo, um obstaculo (a ser superado) para a ciéncia
geogréfica, pois muitas vezes consideramos essa agdo muito simplista e
acabamos por explorar pouco a perspectiva do olhar. Ndo é raro estabele-
cermos que a paisagem se configura mais como um ponto de partida para
pensar sobre determinada situacdo geografica, do que um meio para pen-
sar efetivamente a Geografia. Para isso, torna-se fundamental nos aprofun-
darmos no conceito de paisagem, suas possibilidades de articulacdo com o
que entendemos ser Geografia e como outras linguagens podem contribuir
para ampliar esse conceito, como por exemplo o mapa.

Outro contexto que merece ser destacado aqui é que o conceito de
paisagem esta longe de ser considerado um consenso entre os gedgrafos.
Souza (2013) faz um alerta para essa amplitude de percursos e interpreta-
cOes possiveis sobre o termo paisagem, a partir dos referenciais tedricos
que sustentam a analise. Destacamos aqui, que ndo é nosso foco neste
texto apresentar essas diferentes vertentes, mas reconhecer que concorda-
mos com a afirmacdo desse autor, assim como a de Besse (2014), de que a
paisagem é um produto cultural, ou seja, resultado de uma acdo humana e
sua coletividade.

Nesse sentido, o presente artigo busca apresentar como podemos ex-
plorar o conceito de paisagem no ensino de Geografia, tendo como apor-
te e contribuicdo a utilizagdo da linguagem cartografica que, neste caso,
refere-se aos mapas mentais. Para isso, realizamos uma mediacdo didatica
com os alunos do 1° e 2° anos do Ensino Médio, envolvendo o estudo da
paisagem da cidade de Mirador/MA, na qual solicitamos aos alunos das res-
pectivas turmas que realizassem a producdo de mapas mentais da cidade,
na perspectiva de uma andlise critica da paisagem urbana.

A seguir, serdo apresentadas as discussdes tedricas referentes a tema-
tica do conceito de paisagem na ciéncia geogréfica e no ensino de Geogra-
fia, assim como as discussdes sobre os mapas mentais. Na sequéncia, sera
exposta uma amostra dos mapas mentais produzidos pelos alunos supraci-
tados, que dardo suporte as reflexdes a respeito da abordagem da paisa-
gem da cidade, como também das possibilidades para uma leitura espacial
critica na escola.
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PAISAGEM: UM CONCEITO E UMA ABORDAGEM PARA O
ENSINO DE GEOGRAFIA

A paisagem, concebida como objeto do conhecimento, estd no centro
das preocupacdes dos gedgrafos ha muito tempo. Nao obstante, também
faz parte da seara discursiva de questdes tangenciais a Geografia Escolar,
essa, reconhecida por ser um campo epistémico que apresenta demandas
e reflexdes tedrico-metodoldgicas singulares. Sob esse viés, sera deline-
ado, nesta secdo, uma sucinta reflexdo acerca do potencial do estudo da
paisagem para o ensino de Geografia na escola. Nesse instante, faz-se ne-
cessario tencionar uma questdo: por que a compreensao sobre a paisagem
da cidade ainda é um obstaculo para muitos jovens estudantes?

Em pesquisas anteriores, ficou constata profundas dificuldades enfren-
tadas por uma parcela significativa de alunos, durante o processo de ensi-
no-aprendizagem de Geografia, envolvendo a compreensao sobre a paisa-
gem (PINHEIRO, 2013; 2015). Os principais obstaculos evidenciados nessas
investigagdes recaem sobre a propria pratica social dos alunos, como tam-
bém esta condicionada a formagéo e a pratica docente na escola (PINHEI-
RO, 2015). A permanéncia desses obstaculos tem provocado inquietagdes,
nos conduzindo a promover reflexdes que possam fortalecer as bases te-
érico-metodoldgicas da Geografia Escolar, no tocante a complexidade do
conceito de paisagem.

Para atingir tais fins, é importante considerar o desenvolvimento das
capacidades de raciocinar e pensar a paisagem e sua representacao es-
pacial. Aqui cabe reafirmar o papel da mediacao didatica de Geografia na
organizagdo das atividades de aula, ao considerar, como ponto de partida
e chegada nas discussdes espaciais, a relacdo que a categoria e o conceito
de paisagem estabelecem na vida dos sujeitos escolares.

Segundo Cavalcanti (2019), é pertinente considerar a paisagem como
um dos conceitos estruturantes do pensamento geografico a ser desen-
volvido na escola. A paisagem, em sua dimensao estética, é formada por
fracdes das atividades naturais e humanas, um conjunto indissociavel de
cores, sons, movimentos, e arranjos, ao passo em que parece ser “cristaliza-
da”. Porta-se, igualmente, como resultado inacabado e dindmico das agdes
sociais sobre o espaco; é objetiva, mas também carrega subjetividades hu-
manas (simbolismo); a paisagem é forma e conteldo; é local sem perder
elementos do arranjo global. A paisagem é a marca da histérica relagao
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humana e natural, cujas transformac¢des ocorrem no tempo e no espaco
(SANTOS, 2008).

As transformacgdes ocorridas na paisagem revelam muito além das mu-
dangas estruturais verificadas no plano do visivel, elas manifestam o acele-
rado processo de desenvolvimento tecnoldgico e social que interfere dire-
tamente na forma como se vive em sociedade, e como o individuo observa
e se apropria da natureza. Ao tomarmos como exemplo o espago urbano,
a paisagem se constitui como uma importante representacdo da totalida-
de das formas espaciais presentes na cidade, pois essas se encontram em
constante metamorfose e nos ajudam a compreender a dimensédo da sua
dindmica.

No que defende Arrais (2017), as forgas transformadoras que movem
o cotidiano nas cidades nao brotam das pranchetas dos arquitetos e en-
genheiros, elas sdo fruto da ordem social. Sob a aparente “desordem” da
paisagem da cidade, existe uma ordem social que garante a manutencgéo
das relagbes sociais ja estabelecidas no espago. A imagem da cidade como
"selva de pedra” expde a multiplicidade de usos das formas-contetido dos
objetos espaciais, traduzindo uma sucessao permanente de trocas, tensoes,
conflitos e ideologias. Ou, conforme destaca Lefebvre (1991), a vida co-
tidiana (na cidade) se define como lugar social em que os desequilibrios
ameacadores ganham forma na paisagem.

E fato que a paisagem da cidade revela o cotidiano do aluno e o seu
modo de vida no espaco, no qual ele se apropria e atribui significados as
praticas cotidianas estabelecidas nesse lugar. Nessa perspectiva, concorda-
mos com Carlos (1996, p. 21), ao afirmar que “[...] o lugar permite o pensar,
o viver, o habitar, o trabalho, o lazer enquanto situagdes vividas, revelando,
no nivel do cotidiano, os conflitos que ocorrem ou ocorreram no mundo
[...]". O sentimento de pertencimento, igualmente as histérias individuais e
coletivas vividas na cidade, constituem a esséncia do lugar, compreendido
objetivamente no seio da pratica vivida com a paisagem.

Essa experiéncia com o lugar pode despertar nos alunos sensacdes e
entendimentos variados, tornando-se fonte primaria das discussées e re-
presentacdes sobre a paisagem no ambiente escolar. E por meio dessa ex-
periéncia empirica, de modo formal ou informal, que a percepcéo do aluno
seleciona, apreende, filtra e atribui significados aos objetos espaciais conti-
dos na paisagem. Contudo, o que chega a mente é apenas aparéncia, ndo
é conhecimento geogréfico. Caberd aos professores e professoras de Geo-
grafia, através da mediacdo didatica, oportunizar os meios para a constru-
cao de interpretagdes mais robustas sobre a paisagem, contribuindo para a
formacgédo do pensamento geogréfico dos alunos.
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Essa ressalva conduz a distingdo entre o que é fendébmeno geografico e
sua mera expressao material. Desse modo, a configuragdo espacial organi-
zada mentalmente passa a representar o conceito de paisagem. O exercicio
mental de olhar o mundo por meio da paisagem condiciona as capacida-
des de observacao e imaginacdo, denominadas operacées do pensamento
(CAVALCANTI, 2019).

O conhecer a paisagem, perceber a sua dimensao reveladora da cida-
de, precisa estar no centro das preocupacdes no ensino de Geografia. Acer-
ca desse aspecto, somos conduzidos a tecer um outro questionamento:
como o estudo da paisagem da cidade, a partir da producao e interpreta-
cao de mapas mentais, pode favorecer o desenvolvimento do pensamento
geografico dos alunos?

De algum modo, a experiéncia empirica com a paisagem da cidade ga-
nha relevo na escola quando estruturada pelo raciocinio geogréfico, como
por exemplo: localizagdo, distribuicdo, distancia, densidade, escala e ana-
logia. Cabe ressaltar que entendemos esse raciocinio como um mecanismo
pratico e operacional do pensamento geografico, ao fornecer as condi¢des
bésicas para a formagdo de conceitos cientificos, particularmente o de pai-
sagem. Por manter profunda relagdo com os principios l6gicos da Geogra-
fia, o raciocinio geografico compode o pilar cognitivo para a construgao e
leitura geografica das sociedades e do mundo (MOREIRA, 2013).

Considerar o raciocinio geografico no processo de ensino-aprendiza-
gem de Geografia permite instrumentalizar o olhar do aluno para analisar
o arranjo espacial resultante da dindmica da sociedade. De certa forma,
esse raciocinio gera interferéncias significativas no modo de pensar a espa-
cialidade das coisas, pois promove atitudes cognitivas necessarias ao de-
senvolvimento do pensamento geografico na escola. Assim, a paisagem
raciocinada sob as condicdes légicas da Geografia conduz a configuracédo
geografica do pensamento do aluno. Como exemplo, podemos destacar
esse movimento de aprendizagem a partir da utilizacdo da linguagem car-
tografica na andlise de uma determinada paisagem urbana; para isso, os
mapas mentais podem ser requeridos, a fim de oferecer aos alunos a ca-
pacidade de representar os elementos constituintes do espaco, tendo por
referéncias suas leituras e interpretacdes sobre a paisagem.

Nesse contexto, a agdo pratica de observar e descrever a espacialidade
das coisas, por meio de representa¢des espaciais, tem um peso historico
muito grande em nossa sociedade. A representacdo mental da paisagem,
organizada por mapas mentais, constitui-se numa linguagem que comunica
as formas e valores da cidade e acentua os processos de aquisi¢do do co-
nhecimento geografico, pois permite operar na légica da ciéncia geogra-

189



fica: localizar objetos, estabelecer distancias, evidenciar a distribuicao, co-
nectar relagdes de causa e efeito. Em suma, os mapas mentais possibilitam
a ampliacdo da capacidade intelectual dos sujeitos de compreenderem a
organizagdo dos elementos espaciais que interferem na producéo e dinami-
ca da paisagem.

Deduz-se, entdo, que a partir da produgdo de mapas mentais da pai-
sagem da cidade, o raciocinio geogréfico estrutura as seguintes operagdes
cognitivas, apresentadas aqui sob forma de perguntas: Onde esta?; Por que
neste lugar?; Qual a relagdo com os demais objetos espaciais?; Como se da
a distribuicdo espacial destes objetos?; Quais objetos estdo mais ou menos
distantes?; Qual a quantidade destes objetos em um determinado recorte
espacial?; Qual a possibilidade de conjunto destes objetos e sua relagao
com os demais?; Qual o grau de semelhanca e diferenca entre os objetos?
Desse modo, o raciocinio geografico cria condicdes cognitivas favoraveis
para que o pensamento geografico produza entendimentos sobre a espa-
cialidade dos fendbmenos (MARTINS, 2016).

Tendo por referéncia esses apontamentos, percebemos haver uma ele-
vada potencialidade no raciocinio geografico para operar o pensamento
geografico dos alunos e, neste contexto, configurando a paisagem como
o locus da representacao e andlise espacial. Além disso, essa paisagem ex-
pressa a marca da sociedade contemporanea, composta por significagcdes
afetivas e simbdlicas; é produto e producdo continua das relagdes cotidia-
nas estabelecidas na cidade de modo cada vez mais programado. Mediar
o exercicio dessas praticas cotidianas, na tentativa de estabelecer a relagao
sistémica entre os elementos que compdem a paisagem, pode contribuir
para a formacao de conceitos cientificos a respeito da realidade. Assim, en-
tendemos que o raciocinio geografico é a matéria-prima racional da cons-
trucdo de conceitos cientificos.

A elaboracao de conceitos cientificos na escola também é uma preo-
cupacao epistemoldgica, pois trata da relacao entre sujeito (aluno) e objeto
do conhecimento (paisagem). Nessa perspectiva, o modo de fazer Geogra-
fia na escola se efetiva através do sentido atribuido pelo sujeito ao objeto
do conhecimento. Em outras palavras, pensar geograficamente envolve a
elaboragdo de entendimentos sofisticados que se estruturam em questdes
especificas da Geografia — o que faz do conhecimento adquirido uma ex-
pressdo do ponto de vista geografico.

Com base nessas ideias, dispomos de condi¢des para defender a pre-
senga e a utilizagdo dos mapas mentais no processo de leitura e organiza-
¢do mental da paisagem. E préprio de todo mapa mental direcionar o exer-
cicio de ver e pensar o espaco, o que significa valorizar a forma combinada
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da vida cotidiana e da paisagem. O trabalho com mapas mentais na esco-
la tem estreitado as relagdes com a ciéncia geografica, com potencial de
desenvolvimento cognitivo nada desprezivel. Pelo contrario, encarar esse
desafio metodoldgico é uma das portas para o ingresso na discussdo mais
profunda acerca da necessidade da Geografia na vida dos alunos.

N&o é nossa intencao aprofundar aqui o debate acerca da concepcao/
definicdo de mapa mental e sua relacdo com a Geografia e com a teoria da
Educacdo (esse debate sera feito na secdo seguinte). Por ora, nossa preten-
sdo é apenas apresentar um entendimento geografico sobre a paisagem,
estabelecendo didlogos com a produgdo de mapas mentais e do raciocinio
geografico, para uma leitura espacial critica na escola.

Um passo importante para atingirmos essa compreensao é ter clareza
da necessidade de formar sujeitos capazes de produzir leituras espaciais,
combinando-as a capacidade de produzir pensamento — o geografico, no
caso. A possibilidade de pensar a paisagem também como parte da produ-
cao social proporciona um salto qualitativo as abordagens geograficas na
escola, ao permitir reflexdes sobre as contradicdes dos processos que dao
forma e sentido a esse conjunto indissocidvel de objetos naturais e cultu-
rais. A paisagem como marca histérica da relagdo do homem com a nature-
za qualifica o olhar geografico, ao assumir condi¢cdo material para explicar a
realidade cotidiana e suas interrelagdes globais.

A paisagem, enfim, é convocada de forma privilegiada para aplicar/
solucionar problemas geograficos. O “Onde? Por que ai? Como estdo dis-
postos?” e tantas outras questdes de ordem geogréfica se encontram na
paisagem representada pelos alunos, seja na forma de conceito ou em sua
imagem visual — o mapa mental. E bastante significativo, nesse aspecto,
que a paisagem exponha as tensdes, os conflitos e os interesses espaciais,
que sdo acionados pelo movimento da prépria sociedade ao “encontrar” a
natureza. A paisagem permite, mais precisamente, costurar as ligagdes en-
tre os objetos elaborados pela cultura humana e os objetos do meio natural.

A paisagem é uma totalidade incabivel no mapa, mas esperamos que
a linguagem cartogréfica contribua na formacao da percepgao espacial dos
alunos, reconhecendo que a capacidade de ler e interpretar os fenéme-
nos geograficos tem seu poder de operar transformagdes. Acreditamos que
esse seja o0 maior desafio para quem trabalha criticamente com a paisagem
e com mapas mentais na escola.

O entendimento reforcado aqui é o de abordar a paisagem da cidade
como referéncia espacial para o desenvolvimento das capacidades cogniti-
vas superiores, e mediar na escola a relacdo entre o conhecimento geogra-
fico e a realidade dos alunos. Caberia, entao, refletir a respeito das nossas
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praticas escolares, ao considerar a paisagem como categoria e conceito
relevante para pensar e analisar a espacialidade das coisas, sem prescindir
da Geografia.

Na segdo seguinte, apresentaremos aspectos teoricos referentes a lin-
guagem cartografica e a representacdo espacial na ciéncia geografica, des-
tacando sua contribuigdo por meio do mapa mental na correlagdo dos con-
ceitos geograficos, particularmente do conceito de paisagem.

MAPA MENTAL: UMA PROPOSTA DE
REPRESENTACAO DO ESPACO

A preocupagdo com a representagdo do espago nao é uma discussao
recente na Geografia. Muitas vezes tomamos como referéncia apenas os
debates atuais a respeito da ciéncia geogréfica ao analisarmos uma deter-
minada questao, como é o caso da relagdo que se estabelece com o mapa.
Alguém mais desavisado julgaria que somente nos Ultimos anos a Geografia
se ocupou de olhar com mais atengdo a linguagem cartogréfica. Principal-
mente devido a muitos pesquisadores, como Gomes (2013, 2017), Besse
(2014), Arrais (2017), Fonseca (2019), entre outros, indicarem a importancia
de pensar sobre essa ciéncia tendo o aporte ou a contribuicdo do mapa.

Nesse sentido, ao observarmos com atenc¢do os argumentos desses au-
tores, podemos identificar a existéncia da triade “geografia-mapa-espaco”,
que estéd na génese da prépria ciéncia geografica. Para Gomes (2017, p. 41):

Conhecemos, desde a Antiguidade, sistemas de informacdes ge-
ograficas que se configuram sob a forma de mapas. Eles localizam
informagdes e as apresentam sobre um mesmo plano, sendo ind-
meras as possibilidades de tracar conexdes, comparacdes e anali-
ses pelo comportamento das diferentes varidveis contidas em um
mapa. Esses elementos formam um conjunto coerente e organiza-
do, mas as conclusbes que podemos tirar ndo estdo fechadas em
uma “narrativa” preestabelecida. Os mapas sao objetos descriti-
vos que nos fazem pensar, sdo as imagens mais tradicionais de um
sistema de informacdes geogréficas.

Mesmo reconhecendo as diferengas entre as perspectivas desses au-
tores, a partir de suas ideias e concepgdes teodricas, é possivel discernir um
fio condutor em suas problematizagdes, ao valorizarem o mapa em suas
diferentes propostas de representacdo, ndo apenas como mais um produto
que compode o rol de linguagens da Geografia, mas como modo de evocar
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leituras e analises potentes em relacao ao espaco, a espacialidade e a inte-
ligéncia espacial.

Seguindo essa linha de raciocinio, podemos dizer que a mudanga que
houve nos ultimos anos foi o fortalecimento e a consolidacdo desse discur-
so, ao apresenta-lo de forma mais evidente, mesmo quando reconhecemos
que muitas dessas falas ndo seguem a mesma base argumentativa. Nao
é raro encontrarmos nos textos desses autores, dentre outros também, a
defesa de que construir, ler, analisar e interpretar nos possibilita ampliar o
pensamento geografico. Independente das razdes que possibilitaram este
tom mais afirmativo e provocativo em relacdo a Geografia e ao mapa, nos
cabe aqui destacar que, com o passar dos anos, houve alguma duvida ou
discordancia no que tange a contribuicdo ou ndo do mapa para a ciéncia
geografica, seja no campo académico ou espaco escolar; nos dias de hoje
a presenca da linguagem cartogréfica se tornou mais consolidada nos estu-
dos desse campo do saber.

Claro que podemos questionar se essa relagdo sempre ocorreu numa
perspectiva construtiva, ou seja, de valorizar o mapa a partir de toda a sua
potencialidade. Temos clareza de que o movimento de renovagédo da Ge-
ografia gerou alguns impactos no trabalho dessa ciéncia em sala de aula
(SOUZA; KATUTA, 2001). Todavia, independente desse contexto, sempre
foi muito comum o mapa se fazer presente na aula, seja no livro didatico, no
mapa-mural pendurado na parede, numa atividade de pintar determinadas
regides num mapa impresso, ou até mesmo na imagem que se construiu
sobre a Geografia (fortemente associada a ideia de mapa). Ndo queremos
dizer com isso que essa presenca sempre ocorreu de forma amistosa, ou
que atendia as propostas que sdo feitas na atualidade sobre a relagdo entre
o mapa e a Geografia. Até mesmo, porque consideramos que estar pre-
sente ndo significa ter qualidade ou contribuir efetivamente para o desen-
volvimento de uma leitura mais critica e atenta sobre o espago geografico.
Nesse ponto, concordamos com Hollman & Lois (2015), ao dizer que as
imagens cartograficas ao longo dos anos ajudaram a consolidar ideias na-
cionalistas a partir da forma e do desenho do préprio mapa, principalmente
em relacdo as dimensdes territoriais dos Estados-nacao.

Las imagenes que circulan en la escuela y en la geografia escolar
estan revestidas por la autoridad de una instituciéon consagrada
como responsable de transmitir los conocimientos a las nuevas ge-
neraciones en las sociedades modernas. Por ello, intervienen de
manera aln mas directa en la constitucién de las nociones de espa-
cio, lugar, paisaje, nacién y identidad [...] (ibid., 2015, p. 67).
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Esses apontamentos destacados pelas autoras nos permitem reconhe-
cer dois pontos importantes: o primeiro se refere a ideia de que a represen-
tacdo cartografica oficial, normativa e padronizada foi e é importante para a
vida em sociedade, mas carece de uma leitura atenta e critica para discernir,
ao mesmo tempo, as contribui¢des e os limites dessa linguagem, especial-
mente no que concerne a sua influéncia na construcdo de uma imagina-
cao geografica; o segundo ponto se estabelece no contexto de que outras
perspectivas ou propostas de representacdo cartografica sdo fundamentais
para repensar o espago geografico, para dar visibilidade aos elementos
mais plurais, marginais e contraditérios que, muitas vezes, ndo sdo conside-
rados pelas concepgdes mais estandardizadas.

Nesse caso, o propdsito de valorizar as diferentes formas de represen-
tar o espaco se instaura na possibilidade de dar voz e vez aos sujeitos que
vivem, participam e constituem o espaco, para que ocorra a construgdo de
mapas que deem destaque para contextos e fatores que lhes sdo impor-
tantes. Essa proposta se aproxima da concepcao de Lévy (2008, p. 160), ao
assinalar a necessidade de consolidar uma virada cartografica. Para o autor,

A emergéncia do ator espacial individual multiplica os pontos de
vista pertinentes que, em uma democracia, sdo também, imedia-
tamente, pontos de vista legitimos. As percepgdes, os comporta-
mentos, as representagdes e as expectativas de cada um tornam-se
objetos de estudo de pleno exercicio e ndo mais como se via, as
vezes, antigamente, um suplemento de alma coroando um estudo
das infra-estruturas ou dos fluxos.

Assim, ao tomarmos essas ideias como referéncia, encontramos na pro-
posta dos mapas mentais uma oportunidade de ressaltar e destacar outras
leituras espaciais. Para Castro Aguirre (2004), a valorizagdo desse tipo de re-
presentagdo cria a possibilidade de repensar os mapas mais convencionais,
principalmente no que se refere a seus atributos e normativas. Portanto, con-
solidar préticas e agdes que busquem fortalecer a representacao do espaco
sob vertentes nado-tradicionais nos permite identificar e analisar diferentes
contextos e realidades que, em muitos casos, sdo silenciadas na construcao
dos mapas ditos oficiais.

O reconhecimento dessas especificidades ou caracteristicas préprias do
mapa mental podem dar a falsa ideia de que a sua valorizagdo cria uma ciséo,
ou um campo de disputa entre as distintas propostas cartogréficas. Todavia,
temos a compreensdo de que o caminho segue em outra direcao, pois
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Muito mais do que criarmos uma nova divisdo na Cartografia, esse
tipo de representagdo espacial se instaura na possibilidade de fa-
zer com que 0 mapa possa expressar diferentes elementos presen-
tes no cotidiano da sociedade, e que seus préprios construtores
tenham a liberdade de incluir na sua produgéo interpretacdes par-
ticulares e/ou coletivas (RICHTER, 2011, P, 128).

A partir desses argumentos € que consideramos pertinente a presenga
do mapa mental no trabalho da Geografia, principalmente no contexto do
ambiente escolar, j& que ao desenvolver propostas didatico-pedagdgicas,
torna-se relevante oportunizar mais protagonismo aos alunos nas leituras
espaciais, na perspectiva de que possam compreender o espago geografi-
co levando em conta as condicdes, diferencas, contradicdes, alteracdes etc.
que contribuam para consolidar uma visao mais critica da realidade.

Temos observado esses aportes, tendo como referéncia algumas pes-
quisas no campo da educagdo geografica que se ocupam em investigar e
fortalecer a utilizagdo de mapas mentais nas aulas de Geografia, como, por
exemplo, em Seemann (2003), Kozel (2018) e Campos (2019), para citar al-
guns. Esses estudos tém contribuido na valorizacdo do mapa mental para
além de uma acao isolada no trabalho escolar, entendendo sua importancia
no didlogo e contribuicdo das leituras e interpretagdes dos arranjos espa-
ciais, como também na robustez dessa proposta, no que se refere as suas
bases tedrico-metodoldgicas. Pois, para Kozel (2018, p. 36) “pensar os ma-
pas como representagdes socioculturais demanda uma anélise mais elabo-
rada das relagdes estabelecidas entre a sociedade e o espago geogréfico”.

Assim, o mapa mental ganha um destaque por permitir ao sujeito que
construa a possibilidade de evidenciar elementos, fatos, situacdes e per-
cepgdes do espaco que lhe sao relevantes, tendo por base o seu olhar
como observador, sua relagao e conhecimento empirico de um dado lugar,
e os saberes cientificos constituidos sobre uma determinada paisagem. Ca-
racteristicas como essas dao identidade a essa representagao no que se
refere ao seu valor social e cultural, tornando o mapa mental uma proposta
relevante, por trazer a tona abordagens e andlises sobre o espago geografi-
co, que um mapa mais convencional e padronizado nao possibilitaria. Com
isso queremos sinalizar que

A necessidade de valorizarmos esse tipo de representagdo do
mapa, mais flexivel e mais integrado ao processo de mudancas
que ocorrem na sociedade, se justifica pelo fato de que essa con-
cepgdo nos permite formar individuos capazes de compreender o
mapa para além do processo de cédpia. A ideia é tornarmos o mapa
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uma linguagem que contribua para a expressdo e interpretacdo do
cotidiano (RICHTER, 2011, p. 126).

Para materializar essas indicacbes, faz-se necessario estabelecermos
alguns parametros e orientagdes de como integrar o mapa mental ao con-
texto da Geografia Escolar. Nesse caso, reconhecemos a importancia da
contribuigcdo dos conteldos e conceitos geograficos para fortalecer a cons-
trugdo dessa proposta, a fim de respalda-la como uma atividade que auxilie
efetivamente o processo de ensino-aprendizagem da Geografia. Essa pers-
pectiva estd assentada nos estudos que ja citamos anteriormente, que indi-
cam a demanda de trabalhar a constru¢gdo de mapas mentais associados aos
temas e conteldos escolares, de acordo com as bases curriculares de cada
escola, bem como sua relagao e andlise a partir dos conceitos geogréficos.
Consideramos essas prerrogativas metodoldgicas elementos fundamentais,
pois viabilizam o desenvolvimento de um trabalho didatico-pedagdgico co-
erente e construtivo, principalmente no que se refere a construgdo de uma
leitura espacial critica.

Tendo como perspectiva essas indicagdes, destacamos algumas orien-
tacSes em relagdo a produgdo de mapas mentais nas aulas de Geografia. O
primeiro passo é reconhecer que essa proposta de representagao cartogra-
fica precisa estar atrelada aos conteldos geograficos que sdo trabalhados
em sala de aula. E de suma importancia dar sentido ao mapa, evocar pro-
blemas que tangenciem um determinado espago ou uma situagdo geografi-
ca, para que o sujeito que venha a produzi-lo possa apresentar suas leituras
e interpretagdes espaciais, a partir dos elementos signicos que considere
relevantes para sua construcdo. Vale destacar que um mapa por si sé nunca
serd geografico, serd apenas um mapa. Somos nés que fazemos as inter-
pretagdes necessarias ou estabelecemos os critérios que devem compor
essa representacao cartografica, para que ela possa gerar, efetivamente,
um conhecimento geogréfico. Portanto, por mais que o mapa mental pare-
¢a, num primeiro instante, uma atividade totalmente livre, somos participes
da ideia de que o professor tem condi¢des de direcionar o desenvolvimen-
to dessa atividade, a fim de valorizar elementos e contextos do espaco, da
paisagem, a ser tomado como referéncia.

O segundo passo se refere a dar qualidade ao mapa mental. Néo é
raro encontrarmos relatos de trabalhos com essa proposta que estabele-
cem essa representagdo como um fim em si mesmo, ou seja, que o objetivo
da atividade esta pura e simplesmente em construir o mapa, deixando de
lado a sua leitura e andlise, tanto pelos sujeitos que o construiram, como
pelos seus demais leitores. Entendemos que essa etapa é muitas vezes ne-
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gligenciada pelos docentes, por pensarem que o ato do aluno produzir um
mapa mental j& se constitui como uma agdo construtiva, e que da conta
de problematizar o espago geogréfico. Pelo contrario, é fundamental que
apos a sua construgdo, o mapa mental seja integrado ao processo de ensi-
no-aprendizagem, possibilitando aos estudantes lerem atentamente cada
representacao, a sua e dos seus colegas, com o objetivo de identificar ele-
mentos singulares e plurais, reconhecendo as diferentes interpretagdes de
uma mesma paisagem, os argumentos que destacam ou silenciam determi-
nadas situagdes, dentre outras atividades que potencializem o desenvolvi-
mento de uma leitura espacial.

Por fim, a ideia é criar condi¢es para que a paisagem, vista num pri-
meiro momento como Unica e padronizada, possa suscitar distintas inter-
pretagdes por parte dos sujeitos que a observam, analisam e constroem,
em seus mapas mentais, gerando uma dimensdo mais rica e vasta dos con-
textos que envolvem a produgdo do espaco. Podemos destacar também
que essa proposta se aproxima muito do que Cavalcanti (2019) defende em
relacdo ao trabalho com o conceito de paisagem na educacédo geografica.
De acordo com a autora, “[...] para a Geografia Escolar fica a tarefa de se
ampliarem os modos de ver a paisagem, para se aprender a ter uma expe-
riéncia mais completa com ela e perceber aspectos pouco visiveis, pouco
destacados, desvalorizados” (ibid., p. 125).

Com base nesses aportes tedrico-metodoldgicos, consideramos re-
levante apresentar como essa proposta de trabalho, através do conceito
de paisagem nas aulas de Geografia, pode ser desenvolvida, utilizando a
contribuicdo da linguagem cartogréfica alicercada na construgdo de mapas
mentais. Entendemos que a composicdo e a operacionalizagdo da pratica
docente é um mecanismo importante para refletir sobre as possibilidades e
os desafios atrelados ao processo de aprender e ensinar Geografia.

REPRESENTAR A PAISAGEM: POSSIBILIDADES E
LEITURAS PARA ALEM DO FORMAL

Nesta secdo faremos a apresentagdo dos mapas mentais produzidos
pelos alunos do Ensino Médio (EM) de uma escola publica, localizada na ci-
dade de Mirador/MA, durante o primeiro semestre de 2021. As representa-
cOes espaciais da paisagem dessa cidade serdo analisadas como produtos
da cognigdo dos sujeitos envolvidos na pesquisa, tomando como referéncia
espacial a drea urbana de Mirador. Cabe ressaltar que a faixa etaria dos es-
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tudantes varia entre 14 e 21 anos.

A producao desses mapas mentais ocorreu em sete (07) turmas de 1°
e 2° séries do EM, durante o processo de mediacado didatica de Geografia,
referente ao conteldo “Paisagem: percepgdo do espaco pelos sentidos”. A
referida escola estd vinculada a rede publica estadual, através da Secretaria
de Educacdo do Estado do Maranhao (SEDUC) e oferta os trés (03) anos
escolares no EM, nos seguintes turnos: matutino, vespertino e noturno.

A mediacdo didatica ocorreu nos moldes da modalidade de ensino
remoto (aula virtual), em cumprimento as orientagdes/determinagdes de
prevencdo a Covid-19. A organizagdo curricular do ano letivo 2021 sofreu
significativas alteragdes em sua estruturagdo, impondo reconfigura¢des nas
praticas docentes e no desenvolvimento dos contetdos escolares. As tur-
mas de 17 série permaneceram com o trabalho no regime seriado em qua-
tro periodos letivos, distribuidos em 200 dias letivos; enquanto nas turmas
dos 2% e 37 séries foi substituido o tradicional sistema de séries — na qual a
avaliacdo é feita ao longo do ciclo e ndo ao fim do ano letivo — pela fusao
dos ciclos de aprendizagem 2020/2021, tendo por base o regime de pro-
gressao continuada.

Logo, as mudangas promovidas no curriculo educacional da rede pu-
blica estadual do Maranhao impactaram decisivamente na organizagdo dos
conteldos escolares, particularmente das 2% e 37 séries, que passaram a
trabalhar com um ciclo de aprendizagem (5° ciclo) destinado a recuperacao
dos “conteldos essenciais” de 2020, na tentativa de mitigar os danos de-
correntes a aprendizagem dos alunos no periodo de pandemia. Assim, foi
possivel abordar o mesmo conteldo escolar em turmas de 1 e 2% séries.

Nessas turmas, a mediagao didatica do contelido escolar “paisagem”
ocorreu através da plataforma de videoconferéncia Google Meet, nos dias
15 e 16 de margo de 2021, nos periodos matutino e vespertino. As turmas
participantes totalizam 276 alunos matriculados, embora a participagdo dos
alunos no decorrer das aulas virtuais tenha apresentado um quantitativo
bem menor. A baixa participagdo refletiu na quantidade de representacdes
espaciais recebidas, pois apenas quarenta e quatro (44) mapas mentais fo-
ram encaminhados por meio do aplicativo de mensagens WhatsApp.

A proposta pedagdgica seguiu os principios metodoldgicos das se-
quéncias didaticas, a fim de estimular o processo de internalizacdo dos
elementos da experiéncia social e cultural dos alunos com a paisagem da
cidade, traduzida na estruturacdo problematizar-sistematizar-sintetizar (CA-
VALCANTI, 2014). A partir dessa logica, foi possivel problematizar aspectos
da paisagem, com base em algumas questdes norteadoras, tais como: Vocé
costuma observar o espaco geogréfico a sua volta? Quais elementos desse

198



espaco mais chamam a sua ateng¢do? Sabe como é conhecido na Geografia
o conjunto desses elementos espaciais?

No decorrer das aulas o conteldo “paisagem” foi emergindo com
maior vigor a cada encontro, possibilitando aos alunos fazerem conexdes
com suas praticas sociais e com os demais saberes escolares. O procedi-
mento de sistematizacao do contelido se deu com base na apresentagdo de
imagens de paisagens com predominancia de elementos naturais e cultu-
rais, buscando sempre estabelecer a relacao entre as imagens e a paisagem
da cidade de Mirador, principalmente aquelas observadas cotidianamente
pelos alunos. Para evocar a presenca dos elementos paisagisticos foram
utilizados alguns tipos de raciocinio geografico, tais como: localizacdo, dis-
tribuicdo, distancia, densidade, escala e analogia.

A utilizacao do raciocinio geogréfico ao longo das praticas escolares foi
importante para o processo de mediacao didatica, pois permitiu aos alunos
pensarem a sua relagdo com o espaco da cidade por meio da paisagem,
ou seja, utilizaram o viés geogréfico para olhar e observar o meio em que
estdo inseridos (MOREIRA, 2013). O momento de sintetizar as ideias e os
entendimentos aprendidos durante as aulas esteve ancorado na atividade
avaliativa, traduzida na producdo dos mapas mentais da paisagem da ci-
dade de Mirador. Ao final de cada encontro, com base no conhecimento
prévio e no contelido geografico trabalhado em sala de aula, além de sua
percepcao espacial, pratica social e criatividade, os alunos foram orientados
a selecionar, analisar e representar a paisagem da cidade de Mirador.

Assim, a confeccdo dos mapas mentais abriu possibilidade para que
na aula seguinte, juntos, professores e alunos, pudessem refletir acerca das
diferentes paisagens da cidade representadas em cada mapa. A ideia, por-
tanto, foi revelar para os estudantes que por mais que todos vivam na mes-
ma cidade, essa ndo é percebida ou interpretada do mesmo modo por to-
dos os seus habitantes. De acordo com Arrais (2017), as cidades se tornam
excelentes exercicios para pensar a produgado e transformacdo do espaco e,
nesse contexto, a paisagem é um elemento potente para desenvolver essas
leituras. Em resumo, podemos destacar que houve, no conjunto das tur-
mas, boa apreensdo por parte dos alunos de como o espago urbano pode
ser observado e analisado sob diferentes perspectivas, principalmente nas
turmas que fizeram uso e correlagdo do raciocinio geogréfico trabalhado ao
longo das aulas. Além disso, é pertinente ressaltar como o conhecimento
in loco sobre a cidade, ou seja, o campo das experiéncias e vivéncias dos
alunos, foi um elemento rico na composi¢do de seus mapas mentais, permi-
tindo que os estudantes pudessem representar situagdes cotidianas perme-
adas pelas condic¢des sociais, econdmicas, culturais e ambientais da cidade.
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Na tentativa de exemplificar todo esse processo, optamos por selecio-
nar trés (03) mapas mentais produzidos pelos alunos durante as aulas, o que
nos permite explorar algumas ideias relativas ao cruzamento do contelido
escolar com a construcdo da linguagem cartografica (Figuras 1, 2 e 3). Aler-
tamos que os apontamentos a seguir buscam destacar alguns elementos,
principalmente aqueles que nos possibilitam identificar a potencialidade
desse trabalho em relagdo ao desenvolvimento das leituras espaciais criti-
cas sobre a cidade de Mirador. Portanto, sabemos que outras interpretaces
sdo possiveis, pois dependem de quem faz a leitura do mapa e consegue,
a partir dele, extrair outras analises. Concordamos com Seemann (2003) e
Kozel (2018) sobre os inimeros caminhos que o trabalho com mapas men-
tais nos permitem percorrer. Por isso, é fundamental estabelecer, sempre,
critérios tanto para sua construgdo como no processo de analise dessas re-
presentacdes, que neste caso esteve direcionado ao olhar dos alunos sobre
as diferentes paisagens que compdem a cidade.

Antes de apresentarmos os mapas mentais, também cabe detalhar
aqui, rapidamente, que ao ler essas representagdes ndo devemos nos ater
aos elementos da qualidade do desenho ou estabelecer um juizo de valor
sobre eles, se sdo mais elaborados ou se sdo mais infantis, se conseguem
abstrair mais uma ideia ou sdo extremamente concretos na sua composicao.
Conforme j& indicado em outros estudos (RICHTER, 2011), a leitura do mapa
mental ndo pode ser a mesma utilizada para os mapas convencionais, pois
precisamos compreender os elementos presentes em cada representagéo
a partir da ideia ou apropriacdo do conhecimento que seu autor conseguiu
desenvolver. Temos o entendimento que um mapa mental nunca esta fina-
lizado, ele é sempre uma tentativa de expressar um determinado espaco,
tendo por referéncia um dado contexto ou situagdo geogréfica, neste caso,
a paisagem da cidade.

Figura 1: Mapa mental da paisagem
da cidade de Mirador/MA, produzi-
do por um aluno do EM

Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

O mapa mental presente
na Figura 1 nos chamou a
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atengdo pelo fato de seu autor ter escolhido um dos espacos mais repre-
sentativos da cidade de Mirador, a praga onde se localiza a Igreja Matriz
Sdo Bento. Por ser uma cidade pequena, com cerca de 21 mil habitantesT,
esse espaco tem uma fungdo importante para diferentes atividades e pra-
tica sociais realizadas na praga e no seu entorno. Podemos dizer que essa
é uma caracteristica muito comum de inimeros municipios brasileiros. As-
sim, esse lugar ganha respaldo também pelo fato de ser considerado um
espaco de socializacdo dos moradores da cidade, seja pela relacdo com a
igreja (fé) ou pelo simples fato de ser um ponto de encontro. Além disso,
podemos salientar que a praga Sdo Bento é considerada por muitos habi-
tantes o cartdo-postal da cidade, ou seja, esse espaco imprime a forca da
identidade desse lugar pelos atributos que compdem sua paisagem, como
por exemplo a arquitetura da igreja, o desenho da praga, a area verde, en-
tre outros elementos. Conforme vimos em Carlos (1996), a construcdo do
lugar a partir da sua histéria, processos, mudangas e permanéncias, ajuda a
estabelecer aquilo que |lhe dé identidade, tornando-se mais representativo
para quem vive aquele espaco. Assim, podemos entender porque a praga
se tornou uma das paisagens da cidade.

Figura 2: Mapa mental
da paisagem da cidade
de Mirador/MA, pro-
duzido por um aluno
do EM

Fonte: Arquivo pesso-
al, 2021.

Ao observarmos
os elementos presen-
tes na composicao
do mapa mental da
Figura 2, pudemos
reconhecer como o
seu autor foi cuida-
doso ao detalhar ob-
jetos, cenas e lugares da cidade de Mirador. Diferente do mapa da Figura
1, esse aluno ndo se ocupou em representar a regiao central da cidade, mas
um de seus bairros. Todavia, a escolha dessa paisagem nao foi algo alea-
tério, tendo um critério de selegdo para o seu recorte espacial, que nesse
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caso diz respeito aos contextos de infraestrutura presentes na cidade. Se
observarmos com atencdo, verificamos que uma das ruas estad pintada de
azul e com uma faixa de transito ao meio, indicando que é uma via mais
importante e asfaltada. Logo, as demais ruas foram representadas por pe-
quenos quadrados, dando a ideia de paralelepipedos, ou seja, sdo vias de
menor importancia para a mobilidade e dinamica urbana. Esses elementos
sdo pouco explorados em mapas convencionais, seja pela questdo da es-
cala ou pelas normas para representacdo de objetos, situagdo que reforca
a nossa defesa para a utilizagdo dos mapas mentais na escola, para que
outras formas de ler e representar o espago sejam valorizadas.

Nesse sentido, a preocupacao do autor desse mapa foi de destacar a
existéncia das diferencas na infraestrutura da cidade de Mirador, e que esses
contrapontos estdo condicionados, muitas vezes, na localizacao de edificios
publicos, como é o caso da escola, e pontos comerciais de grande movi-
mentagdo, como é o caso do restaurante. Esse exemplo de mapa mental
torna-se relevante para correlacionar as questdes do raciocinio geografico
abordadas ao longo deste artigo, visto que as perguntas problematizadoras
podem contribuir para que os alunos compreendam a paisagem da cidade
sob a perspectiva da Geografia (CAVALCANTI, 2019).

Figura 3: Mapa mental da
paisagem da cidade de Mi-
rador/MA, produzido por
um aluno do EM

Fonte: Arquivo pessoal,
2021.

O dltimo mapa
mental a ser apresenta-
do e analisado (Figura 3)
traz na sua composi¢ao
um elemento presente na cidade de Mirador, mas que n&o foi evidenciado
em grande parte dos demais mapas dos alunos — as areas verdes. A paisa-
gem selecionada pelo aluno ao representar seu mapa foi a drea proxima ao
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rio ltapecuru, onde a vegetagdo da mata original (ciliar) ao longo do curso
d'dgua acaba por marcar e constituir a propria paisagem, além de iden-
tificar também os limites da area urbana. E possivel observar os terrenos
baldios em que as arvores ganham destaque e, de certo modo, dominam
a composi¢do dos elementos presentes nesse mapa mental. Assim, esse
exemplo de mapa nos possibilita trabalhar as transformacdes da paisagem,
a partir dos diferentes impactos que o ambiente pode vir a sofrer ao longo
dos anos e como esse processo contribui para alterar os espacos, logo, a
propria paisagem.

Os mapas mentais selecionados neste artigo estao longe de exaurirem
as possibilidades de didlogos e interpretagdes possiveis sobre a paisagem.
Sabemos que os caminhos sdo iniUmeros, principalmente quando essas re-
flexdes sdo realizadas no contexto da sala de aula, pois os debates com os
alunos permitem a construcao de outras ideias e leituras. Cabe ressaltar ain-
da outro elemento fundamental no processo de andlise dos mapas mentais:
é crucial que quem leia esses mapas tenha conhecimento sobre esse espa-
co representado, que conhega essa cidade, seus lugares, suas paisagens,
suas histérias, que possa conectar distintos fatos, contextos e elementos
que ampliem as leituras espaciais, principalmente aquelas que dado sentido
aos contelidos geograficos. Entendemos que os mapas mentais se caracte-
rizam por potencializar o didlogo entre seu autor e seus leitores, pois muitas
vezes suas ideias ndo estdo postas de forma direta, tornando bem-vinda
uma explicacdo mais detalhada para indicar o motivo da representagdo de
um objeto ou de sua exclusao. Portanto, esses mapas ndo podem ser guar-
dados apds sua construcdo, precisam fazer parte da mediacao didatica da
aula de Geografia, a fim de possibilitarem que os alunos desenvolvam uma
leitura espacial critica das diferentes paisagens da cidade de Mirador, como
também a capacidade de produzir conhecimento geogréfico sobre a paisa-
gem.

Desse modo, foi primaz a articulagdo entre o contetdo escolar de pai-
sagem, a operacionalizacdo do raciocinio geografico e a construgdo de ma-
pas mentais. Essa amalgama permitiu que as praticas cotidianas dos alunos,
despretensiosas na maioria dos casos, pudessem se tornar conhecimento
geografico sobre a sua prépria cidade. Certamente, a capacidade de perce-
ber e ler o espaco de vivéncia, produzir representacdes sobre ele e condi-
cionar geograficamente o pensamento sdo formas de garantir a Geografia
Escolar um papel de destaque no rol das disciplinas curriculares da educa-
cdo basica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A ideia de paisagem, num primeiro momento, pode ser facilmente
confundida como algo imével, estatico ou inerte, principalmente pelo seu
contexto histérico em que retratar uma paisagem acabava por imortalizar
uma determinada cena ou as proprias pessoas presentes numa pintura. To-
davia, j&4 temos argumentos suficientes para entender que o conceito de
paisagem transcende essa leitura equivocada. Os autores destacados ao
longo deste artigo nos permitem compreender que existe uma dinamica
na paisagem, que pode ndo ser aparente, mas que quando observada com
atencao, revela os processos que interferem e sao responsaveis pelas trans-
formacdes espaciais. Reconhecemos que este desafio ainda se faz muito
presente no trabalho escolar de Geografia, pois ndo sdo raros os exemplos
em livros didaticos que acabam por tratar a paisagem como algo fixo ou
atreld-la apenas a uma fotografia, criando uma concepcédo restrita desse
conceito. Portanto, urge a necessidade da Geografia Escolar elaborar ati-
vidades didatico-pedagdgicas que destaqguem como a paisagem pode ser
viva, rica de elementos dindmicos.

Para isso a proposta de construgdo de mapas mentais nos parece um
caminho possivel e vidvel, principalmente para permitir a seu autor repre-
sentar elementos que nem sempre estdo visiveis diretamente na paisagem
e/ou em mapas oficiais. No trabalho desenvolvido pelos alunos foi possivel
observar como eles conseguiram incorporar facilmente essa atividade as
suas praticas cotidianas, como também aos conteldos escolares de Geo-
grafia, problematizando situacdes e fatos que ocorrem na cidade a partir de
uma leitura geogréfica. Além disso, cabe ressaltar que essa atividade é rela-
tivamente simples, necessitando de materiais de baixos custos como folhas
A4, lapis grafite e lapis de cor — contexto importante para sua aplicagdo em
larga escala na educacgao publica.

Por outro lado, isso nao significa que seu trabalho em sala de aula seja
simplista. Pelo contrario, temos clareza de que o mapa mental permite ao
professor e a seus alunos uma analise mais sofisticada de uma determinada
paisagem. A cidade sob o viés do olhar dos alunos nos permite reconhe-
cer contextos e aparéncias que nem sempre estao materializados. Essas
representagdes expdem de forma mais clara as resisténcias, os questiona-
mentos e as permanéncias presentes naquele espaco. Assim, a composigcdo
individual e coletiva dos mapas mentais possibilita a compreensao de que
a paisagem se constitui um importante conceito a ser trabalhado nas aulas
de Geografia.
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Outro destaque dessa atividade foi a participacdo e interesse dos alu-
nos em um momento tdo dificil para eles como a pandemia da Covid-19,
que transformou totalmente os modelos de ensino e aprendizagem das dis-
ciplinas escolares. Mesmo utilizando sistemas de comunicagdo a distancia,
como Google Meet e Whatsapp, o engajamento necessario para realizar a
observacdo in loco da paisagem selecionada e a confecgdo do mapa men-
tal permitiu maior riqueza de detalhes e, consequentemente, maior poten-
cialidade na andlise da paisagem da cidade de Mirador durante as aulas de
Geografia. Do mesmo modo, foi possivel estabelecer condi¢des concretas
e simbdlicas para o desenvolvimento do pensamento geografico dos alu-
nos, pois o olhar deles foi preparado e direcionado durante a mediacao
didatica, para que percebessem a espacialidade dos fenémenos, estimu-
lado a captar o arranjo espacial da paisagem trabalhada. E como isso foi
possivel? Através do raciocinio geografico, pois esse possibilita fortalecer
as condi¢gdes cognitivas basicas para a produgao de leituras e andlises de
cunho geografico.

Contudo, sabemos que muitos obstaculos ainda permanecem, a guisa
de exemplo estd o fato de que nem todos os alunos participaram e pro-
duziram suas narrativas espaciais por meio dos mapas mentais. Cabe aqui
destacar a importancia de uma estrutura educacional e escolar publica que
garanta aos professores e professoras de Geografia um desempenho do-
cente de qualidade, com base nos principios da igualdade, permanéncia,
justica e desenvolvimento social. Sabemos qual o nosso papel e nossa re-
levancia social estd impressa em nossas praticas, mas precisamos ampliar
as condicbes elementares para estabelecer na escola uma Geografia que
permita aos alunos pensarem a sua realidade espacial, suas paisagens, tal
como suas conexdes com as demais escalas geogréficas.

REFERENCIAS

ARRAIS, T. A. Seis modos de ver a cidade. Goiania: Canone Editorial, 2017.

BESSE, J-M. O gosto do mundo: exercicios de paisagem. Rio de Janeiro: EAJUERJ,
2014.

CAMPOS, L. R. Uma Cartografia escolar do lugar e da identidade territorial Qui-
lombola em Salvaterra/PA. 2019. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade Federal
de Goids, Goiania, 2019.

CARLOS, A. F. A. O lugar no/do mundo. Sao Paulo: Hucitec, 1996.

CASTRO AGUIRRE, C. de. Mapas mentales. Pamplona: Universidad Publica de Na-
rarra, 2014.

205



CAVALCANTI, L. de S. A metrépole em foco no ensino de Geografia: o que/ para
que/ para quem ensinar? In: PAULA, F. M. A. et al. (org.). Ensino de Geografia e metré-
pole. Goiania: América, 2014. p. 27-41.

CAVALCANTI, L. de S. Pensar pela Geografia: ensino e relevancia social. Goiania:
C&A Alfa Comunicacéo, 2019.

FONSECA, F. P. O espago como representagao. In: CARLOS, A. F. A.; CRUZ, R. C.
A. (org.). A necessidade da Geografia. Sdo Paulo: Contexto, 2019. p. 42-53.

GOMES, P. C. C. O lugar do olhar: elementos para uma geografia da visibilidade.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2013.

GOMES, P. C. C. Quadros geogréficos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2017.

HOLLMAN, V.; LOIS, C. Geo-grafias. Buenos Aires: Paidds, 2015.

KOZEL, S. Um panorama sobre os mapas mentais. In: KOZEL, S. (org.). Mapas men-
tais: dialogismo e representagdes. Curitiba: Apris, 2018. p. 34-89.

LEFEBVRE, H. A vida cotidiana no mundo moderno. Sio Paulo, Atica, 1991.

LEVY, J. Uma virada cartogréfica? In: ACSELRAD, H. (org.). Cartografias sociais e
territério. Rio de Janeiro: UFRJ/IPPUR, 2008. p. 153-167.

MARTINS, E. R. O pensamento geografico é geografia em pensamento? GEOgra-
phia, Niterdi, v. 18, n. 37, p. 61-79, 2016.

MOREIRA, R. Pensar e ser em geografia. 2. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2013.

PINHEIRO, I. A. De casa para a escola: percebendo a paisagem. In: ENCONTRO
NACIONAL DE PRATICAS DE ENSINO DE GEOGRAFIA, 12., 2013, Jodo Pessoa. Anais
[...]. Jodo Pessoa, 2013.

PINHEIRO, I. A. Representacdo social de paisagem por alunos do ensino médio
das escolas publicas de Teresina-Pl. 2015. Dissertacao (Mestrado em Geografia) — Uni-
versidade Federal do Piaui, Teresina, 2015.

RICHTER, D. O mapa mental no ensino de Geografia: concepcbes e propostas
para o trabalho docente. Sao Paulo: Cultura Académica, 2011.

SANTOS, M. Metamorfose do espaco habitado. Sdo Paulo: EAUSP, 2008.

SEEMANN, J. Mapas, mapeamentos e a cartografia da realidade. Revista Geogra-
fares, Vitéria, n.4, p. 49-60, 2003.

SOUZA, J. G. de; KATUTA, A. M. Geografia e conhecimentos cartograficos. A car-
tografia no movimento de renovagdo da geografia brasileira e a importancia do uso de
mapas. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2001.

SOUZA, M. L. Os conceitos fundamentais da pesquisa sécio-espacial. Rio de Janei-
ro: Bertrand Brasil, 2013.

206



CARTOGRAFIA DE PAISAGENS:
FUNDAMENTOS, TENDENCIAS E

REFLEXOES O >

Lucas Costa de Souza Cavalcanti
Adalto Moreira Braz
Cristina Silva de Oliveira

INTRODUCAO

O conceito de paisagem é amplamente debatido na Geografia. Sob
diferentes aspectos (natural, cultural, perceptivo, integrado, recreativo),
provocou e continua fomentando debates tedricos e sustentando proce-
dimentos (visuais, estruturais, funcionais, evolutivos etc.) em seu estudo e
aplicagdes as mais diversas.

Uma das conceituagdes mais completas a respeito das paisagens foi
proposta por Mateo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017) que afirmam que
as paisagens sao conjuntos inter-relacionados de formagdes naturais e an-
troponaturais, podendo ser consideradas como um sistema que contém e
reproduz recursos; como um meio de vida e da atividade humana; como um
laboratério natural e fonte de percepcdes estéticas.

Os mesmos autores ainda complementam que:

Como objeto de investigacdo cientifica, as paisagens sdo forma-
¢bes complexas caracterizadas pela estrutura e heterogeneida-
de na composigdo dos elementos que a integram (seres vivos e
ndo-vivos); pelas multiplas relagdes, tanto internas como externas;

pela variagdo dos estados e pela diversidade hierarquica, tipologi-
ca e individual (MATEO RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2017,

p. 18).

Entre as diversas abordagens geogréficas sobre as paisagens, desta-
ca-se a sua cartografia como meio para conhecimento de sua variabilida-
de espacial tanto quanto para a tomada de decisdes sobre o territério. A
Cartografia de paisagens pode ser definida como o conjunto de atividades
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para descrigdo, classificagdo e representacao das paisagens (CAVALCANTI,
2014).

Trata-se de uma atividade de grande relevancia pratica, o que é atesta-
do pelas dezenas de técnicas, tipologias e nomenclaturas ja propostas em
diferentes paises (CAVALCANTI, 2014). Algumas abordagens de destaque
incluem o land systems survey dos australianos (CHRISTIAN; STEWART,
1953) e a Teoria dos Geossistemas de Sochava (1978a).

Na Europa, apds a publicacdo da Convencédo Europeia da Paisagem
(COUNCIL OF EURORPE, 2000), diversas abordagens cartograficas surgiram
ou consolidaram-se na tentativa de fundamentar o planejamento da paisa-
gem (ANTROP; VAN EETVELDE, 2017). Um destaque é o projeto Natural
England, fortemente fundamentado na abordagem denominada Landsca-
pe Character Assessment (TUDOR, 2014).

Utilizando estatistica para classificar as diferentes abordagens da Car-
tografia de paisagens, pesquisadores noruegueses observaram duas ten-
déncias gerais, classificando-as como biofisica e holistica, respectivamente.
A abordagem biofisica das paisagens estd baseada numa selecdo aprioris-
tica de varidveis geoecoldgicas e do uso da terra, podendo ou nao aplicar
estatistica para diferenciagdo das unidades de paisagem. De outro modo, a
abordagem holistica enfatiza aspectos socioculturais e a percepcéao visual
(SIMENSEN; HALVORSEN, ERIKSTAD, 2018).

Este capitulo trata principalmente da abordagem biofisica da Cartogra-
fia das paisagens e esta dividido em trés partes. A primeira delas trata das
noc¢des fundamentais para diferenciacéo e classificagdo das paisagens e se
atém mais aos conceitos-chave do que a abordagens especificas.

O objetivo ¢é tracar linhas gerais e comuns, tradicionais e recentes, da
Cartografia de paisagens mais do que defender essa ou aquela proposta ou
se aprofundar em digressdes historicas e epistemoldgicas sobre o conceito
de geossistema e termos associados (gedmeros, gedcoros, grupos de fa-
cies, etc.). A literatura ja tem trabalhado bastante nisso e de modo prolifico
(Cf. CAVALCANTI CORREA, 2016; SALINAS CHAVEZ et al., 2019; SILVA,
MATEO RODRIGUEZ, 2019; OLIVEIRA, 2019; BRAZ, 2020; KHOROSHEV;
DYAKONOQYV, 2020; OLIVEIRA; MARQUES NETO, 2020).

A segunda parte aborda tendéncias recentes da Cartografia de paisa-
gens enfatizando sobretudo, questdes que surgiram na esteira da imple-
mentagdo de geotecnologias e estatistica multivariada para compreenséo
da estrutura das paisagens. A terceira e Ultima parte mergulha em reflexdes
acerca da formacao em Geografia e como a Cartografia de paisagens pode
contribuir para tal.

FUNDAMENTOS: GENESE E DINAMICA DAS PAISAGENS
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Dois processos sdo fundamentais para a Cartografia das paisagens. O
primeiro é a diferenciacdo de areas, chamada regionalizagéo. Esse proces-
so tem como objetivo definir unidades de paisagem e, como qualquer pro-
cedimento de regionalizacdo, depende de uma selecao de critérios pelo
pesquisador. O segundo ¢ a classificagdo das unidades mapeadas, que con-
siste na identificacdo das similaridades entre as diferentes unidades mapea-
das e recebe o nome de tipologia. Assim como a regionalizagdo, a tipologia
também depende de critérios definidos pelo cartégrafo.

Embora variem os critérios, dois principios se demonstraram de grande
valor para a cartografia de paisagens, sendo adotados por diferentes pes-
quisadores em paises diversos. Para a regionalizagdo, o principio genético,
baseando a diferenciagdo de areas na interpretacdo de sua origem (ISA-
CHENKO, 1973). Para a tipologia, o principio dinamico, que fundamenta a
classificagdo das unidades mapeadas conforme suas similaridades em ter-
mos de dindmica ecoldgica, pedogenética e geomorfoldgica (BERTRAND,
1972; TRICART, 1977; SOCHAVA, 1978b).

Regionalizacdo: representando a evolugdo das paisagens

Na base de uma cartografa ambiental de sintese, encontra-se a concep-
cdo de unidades de paisagem como uma estrutura discernivel. Alicercam
essa concepgao, as ideias de que: 1) é possivel distinguir padroes espaciais
na superficie terrestre e; 2) esses padrdes surgem a partir de processos evo-
lutivos (climéaticos, geomorfoldgicos, biogeograficos, uso da terra, etc.).

Uma unidade de paisagem pode, entdo, ser definida como uma por-
cao da superficie da Terra reconhecida por suas caracteristicas fisiondmicas
particulares (materiais superficiais, formas de relevo, cobertura da terra) que
permitem diferencia-la das paisagens do entorno. As bases para essa com-
preensao remontam a Geografia de Ptolomeu e suas concepgdes de natura
(caracteristicas particulares de um local) e positio (relagdes com a vizinha
que permitem diferencia-la) (BESSE, 2006; CAVALCANTI, CORREA, 2014).

N&o obstante a antiguidade das ideias que sustentam o conceito de
unidade de paisagem, a atividade que conhecemos hoje por Cartografia
das paisagens cresceu e se consolidou apenas no inicio do século 20, na
esteira de uma série de contribui¢des, dentre as quais destacam-se: o de-
senvolvimento da cartografia tematica no século 18, o peso que a obra
de Humboldt legou a fisionomia da paisagem e a Geografia Fisica como
descricao fisica do universo, e a invencdo da fotografia aérea e da fotogra-
metria e a consequente implementacao das ideias de Humboldt por meio
da cartografia.

Para regionalizagao das unidades de paisagem, é comum que os crité-
rios de diferenciacdo sigam um principio genético que pode estar explicito
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ou ndo (SOCHAVA, 1978a; BERUCHASHVILI, 1989; SALINAS CHAVEZ et al.,
2013; MATEO RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2017). A ideia central é a
de que ao longo da histéria da Terra, as paisagens se tornaram mais diver-
sas e que, os melhores critérios para regionalizacdo seriam aqueles que per-
mitissem individualizar as for¢as motrizes que conduziram a evolugdo das
paisagens (ISACHENKO, 1973). Nesses termos, varidveis geomorfoldgicas
(sobretudo de natureza morfogenética) e climaticas tém sido geralmente
escolhidas.

Isachenko (1973) afirma que os indices climaticos sdo fundamentais
para explicar padrées dominantes de solos e vegetagdo. Todavia, o autor
defende que os limites das unidades de paisagem deveriam representar
sua fisionomia e, portanto, a utilizacdo da vegetacao, em vez do clima, pro-
duziria uma regionalizagdo mais precisa. Assim, as varidveis climaticas de-
veriam constar na interpretacao e caracterizagdo das unidades, mas ndo na
sua delimitacdo.

Abrigando o conceito de vegetacdo, encontra-se o conceito de co-
bertura da terra, entendido como a cobertura biofisica do terreno (corpos
hidricos, construgbes, vegetacao, areas agricolas, etc.). Do ponto de vista
do terreno, a ideia de unidade geomorfoldgica, abrange tanto as formas
de relevo quanto os materiais superficiais (rochas, sedimentos e solos). De
certa forma, cobertura da terra e unidades geomorfolégicas sumarizam a
nocao corrente de fisionomia da paisagem.

A ideia de fisionomia como fundamento para a interpretagdo das pai-
sagens, apesar de ser uma referéncia antiga (BESSE, 2006) ainda é conside-
rada relevante. Em sua revisdo sobre cartografia de paisagens, Simensen,
Halvorsen e Erikstad (2018) destacam que os critérios baseados na fisiono-
mia das paisagens (formas de relevo, vegetacao e cobertura da terra) ainda
sdo as escolhas mais comuns entre os critérios de mapeamento, figurando
em mais de 80% das propostas avaliadas (96% para as formas de relevo) e
que escolhas como solos e geologia figuram em mais de 70% das propos-
tas.

A geomorfologia se tornou um dos principais temas da regionalizagdo
em funcdo de seu potencial para explicar a evolucdo das paisagens. Nes-
se ponto, as evolugdes por influéncia tectonica, estrutural e climatica sao
consideradas. Nao obstante, as solu¢des de mapeamento sao tao amplas
quanto as propostas de mapeamento geomorfolégico.

Uma das vantagens ao utilizar-se unidades geomorfoldgicas é a pos-
sibilidade de diferenciacdo do terreno baseada numa organizagao hierar-
quica, o que possibilita 0 mapeamento em diferentes niveis de detalhe.
Na Russia e paises da antiga Unido Soviética, os sistemas de cartografia de
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paisagens se fundamentaram fortemente (mas ndo exclusivamente) na hie-
rarquia geomorfoldgica (Cf. ISACHENKO, 1973).

O classico modelo de unidades de regionalizacdo russo-soviético, cha-
mado genético-morfoldgico considera desde as maiores divisdes do relevo
global (massas continentais e bacias oceéanicas) até a escala dos segmentos
de encosta como, por exemplo, um sopé coluvial, um segmento de encosta
convexo ou um terraco fluvial (SOLNETSEYV, 2006; CAVALCANTI, CORREA:;
ARAUJO FILHO, 2010).

No Brasil, as propostas do Radambrasil (1987) e suas derivadas, como
aquelas do IBGE (2019) e de Jurandyr Ross (1992), constituem um bom
ponto de partida para o mapeamento de unidades de paisagem. Contudo,
é preciso pontuar que a Cartografia de paisagens nao se esgota nem deve-
ria se basear exclusivamente na geomorfologia. Suas unidades precisam ser
delimitadas e caracterizadas ndo apenas do ponto de vista dos geomorfis-
mos, mas também da vegetacao, solos e etc.

Observa-se um bom exemplo na Chapada do Araripe, importante uni-
dade geomorfoldgica do nordeste do Brasil. Em funcdo da diferenciacdo da
precipitagdo, possui caracteristicas vegetacionais distintas: apresenta Cer-
rado a leste e Caatinga a oeste. Uma cartografia de paisagens que descon-
siderasse a vegetagdo omitiria uma informacédo ambiental relevante.

Uma pratica comum é atrelar cada nivel hierdrquico de diferencia-
cdo a um critério diferente. Em sua proposta Robert Bailey (2009) classi-
fica ecorregides a partir da classificacdo climatica de Kéeppen. Os mosai-
cos internos sao subdivisdes baseadas na geomorfologia e os ecossitios
sdo diferenciados com base nos solos e vegetacdo. Todavia, esse tipo de
procedimento pode omitir importantes caracteristicas das paisagens.

Uma vez que as unidades de paisagem refletem a organizacéo hierar-
quica da geomorfologia, dois caminhos de mapeamento podem ser ado-
tados (Figura 1): 1) diferenciando grandes unidades de paisagem e depois
subdividindo-as (divisdo I6gica) ou; 2) mapeando as unidades menores e
posteriormente definindo agrupamentos.
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Figura 1 - Agrupamento e Divisao Lo- Agrupamento

gica na Cartografia de paisagens

Fonte: Braz et al. (2020)

Todavia, faz-se uma ressal-
va: unidades de paisagem que
ocupam grandes areas tendem
a refletir o clima e as morfoes-
truturas, enquanto paisagens
menores tendem a refletir di-
ferencas locais do relevo, da
ecologia, dos solos e da histéria
do uso da terra. Utilizar apenas
a abordagem de agrupamen-
to ou apenas a divisdo légica pode gerar problemas por definir unidades
maiores com base no simples agrupamento de unidades locais, como, por
exemplo, definir um planalto a partir do agrupamento de manchas de solo
(CAVALCANTI; CORREA; ARAUJO FILHO, 2010; CAVALCANTI, 2013).

Sobre isso, Isachenko (1991) sugere considerar a variabilidade das pai-
sagens do regional para o local ao mesmo tempo em que se considera do
local para o regional. Isso significa que a construgdo do mapeamento deve
considerar tanto os fatores que podem afetar grandes paisagens quanto os
que podem afetar as menores. Na préatica, deve-se atentar aos contornos
regionais das morfoestruturas e dos tipos vegetacionais, mas a delimitacao
das unidades deveria ser baseada nas feicdes menores, garantindo maior
precisdo nos limites.

A regionalizagdo se configura como um processo fundamental da Car-
tografia de paisagens. O principio genético tem forca para garantir uma
representacdo adequada das fisionomias que manifestam os processos
evolutivos na superficie terrestre. Todavia, a diferenciagao de unidades nao
esgota a Cartografia de paisagens. Ao mapear areas muito grandes, faz-se
necessario classificar as unidades de paisagem conforme suas similaridades
a fim de propor uma legenda compreensivel. Essa pratica recebe o nome
de Tipologia.

Divisao ldégica
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TIPOLOGIA: REPRESENTANDO A DINAMICA
RECENTE DAS PAISAGENS

Enquanto a regionalizacao garante a delimitacdo das unidades de pai-
sagem, a tipologia busca classificar areas com caracteristicas semelhan-
tes. Se a regionalizagcdo encontrou fundamento na evolucao das paisagens
(principio genético), as melhores propostas de tipologia se basearam na
dindmica recente das paisagens.

No Brasil, as propostas de tipologia dindmica de paisagens foram intro-
duzidas pelo trabalho de Georges Bertrand (1972). Contudo, a ecodindmica
de Tricart (1977) parece ter sido mais largamente utilizada. O didlogo entre
as propostas dos renovadores da Geografia Fisica francesa jaz na ideia de
estados biostasicos e resistasticos de Ehrart (1956).

Enquanto Bertrand classifica os geossistemas em biostasia ou geos-
sistemas em resistasia e suas subdivisdes, Tricart prefere diferenciar uni-
dades ecodindmicas estaveis, fortemente instaveis ou intergrades. Ambas,
contudo, possuem um forte apelo nos estdgios da sucessdo ecoldgica e
nos fatores perturbadores da sucessdo, sejam eles decorrentes de eventos
naturais ou do uso da terra. Uma diferenca é que, em Tricart, a énfase esta
fortemente enraizada na morfodinamica.

Discutindo dominios de natureza e sua subdivisdo em familias de
ecossistemas, Ab’Saber (2003, cf. capitulo 9) percebeu as similaridades en-
tre as propostas de Bertrand e aquela de Walter (1986), sobretudo em ter-
mos de classificagdo das unidades quanto sua génese e influéncia dos solos
na diferenciacdo da vegetacdo (pedobiomas).

Em Walter, a diferenciacdo do terreno realiza-se com énfase na ve-
getacdo, que é classificada conforme sua origem influenciada pelo clima,
altitude ou substrato. Com isso, os aspectos do uso da terra e degradagao
ambiental ndo entram no esquema de classificagdo. Sua proposta fica res-
trita a grandes areas, embora o autor tenha defendido a necessidade de
investigar-se um sistema de unidades entre os biomas e as biogeocenoses,
que ele chamou de complexos biogeocendticos (Cf. WALTER, 1986, p.16).

Na Russia, Sochava (1963; 1978a) e Krauklis (1974; 1979) também de-
senvolveram uma proposta tipolégica fundamentada na ideia de sucesséo
de comunidades, que remete ao esquema de classificagcdo de Walter, mas
que considera informacdes referentes a histéria do uso da terra e morfodi-
namica, similar as ideias de Bertrand e de Tricart.

Incorporando fortemente a linguagem da Teoria dos sistemas (uma ca-
racteristica de sua época) Sochava preferiu substituir o termo paisagem por
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geossistema. Seu objetivo foi refletir de modo mais enfético a ideia de que
os padrdes fisiondmicos encontrados na superficie terrestre nao estéo limi-
tados a sua fisionomia, constituindo complexos dinamicos e funcionais (Cf.
SEMENQV; SNYTKO, 2013).

Em Sochava, cada unidade de paisagem mapeada (geossistema) é
classificada num sistema de categorias e subcategorias que indicam esta-
dos dindmicos de uma invariante. A invariante é definida, grosso modo,
como o contexto ambiental (principalmente climatico) das paisagens.

A partir dai, os geossistemas sao classificados como varidveis de esta-
do com base em sua dindmica e similaridade em relagdo aquilo que seria
esperado para a norma climatica ou norma zonal. Na Russia, essa ideia ja
estava presente desde que Vysotsky (1909) propds o conceito de plakhor
para o mapeamento de tipos fito-pedogeomorfolégicos. Contudo, ela foi
reinterpretada por Sochava a luz da Teoria dos sistemas, classificando os
geossistemas em quatro tipos de varidveis de estado:

e Nativo: um geossistema nativo é diagnosticado por uma fisionomia
da paisagem esperada para um determinado contexto climatico. A
vegetagdo nao apresenta uma sucessao rapida, como ocorreria apds
uma perturbacao, por exemplo. Trata-se da vegetacdo climax (no sen-
tido de que as mudancas sdo mais lentas) e sem a influéncia do uso da
terra ou de alguma caracteristica da topografia ou do substrato na fi-
sionomia da paisagem; o equivalente ao estado Estavel de Tricart, aos
Zonobiomas de Walter (1986), aos geossistemas em biostasia (caso
1a) de Bertrand e ao plakhor de Vysotsky;

* Quase-nativo: esta categoria € semelhante a anterior, com a diferenca
de que os solos e/ou a comunidade vegetal (principalmente) respon-
de, em maior ou menor grau, a algum fator dindmico da topografia
ou substrato que muda as condi¢des de drenagem e geoquimica do
solo a ponto de afetar as comunidades de plantas. Como subcatego-
rias, tem-se as paisagens afetadas por solos rochosos e rasos (série
sublitomarfica), pelo excesso de areia (série subpsamomarfica), pela
presenca de dgua corrente (série subhidromorfica), pela presenca de
agua parada (série subestagnomérfica), pelo ressecamento das encos-
tas provocado pela declividade acentuada (série subxeromorfica) etc.
As subcategorias comportam a combinacao de fatores, por exemplo:
xerolitomorficas. Esta categoria é equivalente aos pedobiomas de
Walter, aos geossistemas em biostasia (caso 1a) de Bertrand e ainda
aos estados Estaveis de Tricart. No Quadro 1, destacamos alguns fato-
res dindmicos principais, seus efeitos e critérios de diferenciacéo.
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Quadro 1. Fatores dindmicos que afetam a paisagem.

Fatores dina-
micos

Efeito

Critério

Excesso de areia

Baixa capacidade de retencdao de nutrientes
e agua.

Textura arenosa ou areia franca
(>70% de areia).

Solos rochosos

Dificulta o crescimento de raizes, pode faci-
litar a drenagem

Afloramentos de rocha e/ou solos ra-
sos (profundidade <50 cm)

Cascalheiras

Pode causar variagdes no regime de umida-
de, temperatura e acumulo de matéria orga-
nica (cobble-mulch effect)

Excesso de cascalho entre 0 e 40 cm
de profundidade

Influéncia de
agua corrente

Excesso de agua com grande variabilidade
fisico-quimica e tendéncia a distribuicao re-

Influéncia da agua de um rio ou ria-
cho

(rios) gular de temperatura, nutrientes e oxigénio
Agua parada | Excesso de dgua com pouca variabilidade | Presenca de um corpo hidrico com
(lagos, pantanos, | fisico-quimica e tendéncia a forte estratifi- | Agua parada
etc.) cagdo de temperatura, nutrientes e oxigénio

Gelo no solo
(ex.: permafrost)

Dificulta o crescimento de raizes.

Camada de gelo abaixo da superficie.

Encostas

Pode facilitar ou dificultar a drenagem de-
pendendo da posigdo no relevo ou forma da
encosta

Declive, forma, posicao.

Metais-trago

Toxicidade; afeta o crescimento e metabolis-
mo das plantas

Excesso de metais trago (niquel, cro-
mo, etc.)

Salinidade

Reduz a absor¢do de agua, aumenta a pres-
sdo sobre as raizes, dificulta o crescimento
das plantas

Excesso de sais no solo

* Serial: nos geossistemas desta categoria, a vegetagao apresenta

Fonte: os autores.

caracteristicas de sucessao em estagios iniciais ou secundarios. Ela
manifesta uma fisionomia claramente afetada por um evento per-
turbador (supressao vegetal, incéndio, erosdo, etc.), podendo estar
associadas a um contexto nativo ou quase-nativo. Sua caracteristica,
contudo, é de regeneracado. Essas dreas podem ter surgido pelo
abandono do uso da terra ou terem sofrido algum impacto ambien-
tal. As subcategorias sdo definidas pelo grau de recomposigcdo da
vegetacao e/ou pela intensidade do impacto ambiental e sua ori-
gem. Aqui encontra-se os geossistemas em biostasia (casos 1b, 1ce
1d) e os geossistemas em resistasia de Bertrand. Na perspectiva de
Tricart, incluem-se tanto os niveis Intergrades quanto os Fortemente
instaveis a depender do contexto;

Derivados: esta categoria de geossistema inclui dreas que estao
sob algum tipo de uso da terra que modifica a fisionomia da paisa-
gem. As subcategorias sao definidas pelo tipo de uso da terra, como
uma lavoura temporéria, uma area urbana, etc. Aqui encontra-se os
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geossistemas em biostasia (casos 1b, 1c e 1d) e os geossistemas em
resistasia de Bertrand, com a diferenca de que o fator perturbador
é antrépico. Na perspectiva de Tricart, incluem-se tanto os niveis In-
tergrades quanto os Fortemente instaveis a depender do contexto;

Na Cartografia de paisagens siberiana, inicialmente realiza-se a regio-
nalizacdo considerando simultaneamente os contrastes regionais e as uni-
dades locais. Em seguida, a tipologia é definida para as menores unidades
de paisagem que sdo posteriormente agrupadas para definir categorias de
nivel superior (MIKHEEV; RYASHIN, 1975). As unidades definidas pela re-
gionalizagdo sdo chamadas de gedcoros e aquelas definidas pela tipologia
sdao chamadas geémeros (SOCHAVA, 1978).

Baseando-se no monitoramento das paisagens, Isachenko (1998,
2007) apresenta uma proposta tipoldgica fundamentada nos conceitos de
sitios paisagisticos (landscape sites) e estados paisagisticos (landscape
states). Os sitios definem-se pelas caracteristicas do relevo, dos materiais
superficiais e da drenagem do solo. Os estados sao representados pelas co-
munidades vegetais e seu estagio sucessional e morfologia do solo tratada
a partir do entendimento da transformacéo da cobertura pedolégica.

Apesar de diferentes, as propostas de Isachenko, Sochava, Bertrand,
Tricart e Walter, possuem um ponto de encontro na dindmica recente da
paisagem, seja pelo prisma da vegetacdo (Walter), dos fatores limitantes
(Tricart) ou num esforco mais abrangente (como em Sochava, Isachenko e
Bertrand).

Em Tricart (1977), a énfase ocorre no balangco morfogénese-pedogé-
nese e na ideia de morfodindmica (sobretudo a erosdo) como fator limitante
da ecologia. Com isso, fatores que diferenciam as comunidades vegetais
ficam de fora. A tipologia de Bertrand (1972) é semelhante a de Sochava,
com a diferenca de que nao contempla a diferenciacdo de geossistemas
nativos e quase-nativos, que sdo resumidos em geossistemas em biostasia
(caso 1a).

Em Isachenko (2007), a ideia de sitios e estados organiza de modo
mais direto o levantamento das informacdes ambientais (formas de relevo,
geologia superficial, morfologia dos solos e comunidades vegetais). A pro-
posta assemelha-se muito a de Sochava, evadindo-se, porém, de nomencla-
turas especificas (subpsamomoérfica, sublitomérfica, gedcoros, gebmeros
etc.). Uma proposta muito similar a de Isachenko surgiu independentemen-
te nos Estados Unidos, baseando-se nas nogbes de ecositios e tratando a
vegetacado a partir da nocao de estados e transicées (Cf. BESTELMEYER et
al, 2017).
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A comparacao entre as propostas permite concluir que a dinamica
recente da paisagem é um conceito central da tipologia. Além disso, a
compreensdo da fisionomia da paisagem como expressdo material de um
estado dinamico, seja estavel ou transitorio, faz-se fundamental para clas-
sificagdo das unidades de paisagem. Essa é uma concepcao que ultrapassa
as demandas do planejamento e encontra didlogo com a ecologia vegetal,
a restauracao ecoldgica, a ciéncia do solo, a morfodindmica e o monitora-
mento ambiental.

Enquanto a regionalizagdo define limites com base na génese e evo-
lugdo das unidades, a tipologia define as similaridades dinamicas entre as
diferentes paisagens mapeadas. Esses sdo os fundamentos da Cartografia
de paisagens. Nao obstante, o modo como eles vém sendo entendidos e
implementados tem variado bastante. A seguir discute-se algumas tendén-
cias recentes.

TENDENCIAS RECENTES NA CARTOGRAFIA DE PAISAGENS

As principais mudangas observaveis na pratica da Cartografia de pai-
sagens no final do século 20 e inicio deste século estdo associadas ao de-
senvolvimento e posterior acessibilidade as geotecnologias, aos produtos
de sensoriamento remoto, computacao, e mais recentemente, aos pacotes
estatisticos e aos grandes bancos de dados ambientais. Esses avancos tém
permitido, inclusive, a contestagdo de modelos de classificacdo tradicionais.

A CRITICA DOS MODELOS HIERARQUICOS RIGIDOS

Entre as diversas propostas de sistemas de unidades para Cartografia
de paisagens, a ideia de uma hierarquia de unidades se consolidou por seu
valor informativo para fins de planejamento e pelo fato de refletir padrdes
hieradrquicos observados na natureza. Contudo, recentemente os limites de
tais modelos vém sendo discutidos. Um exemplo de modelo hierarquico
de unidades é aquele proposto por Betrand (1972): Zona-Dominio-Regiao
Natural-Geossistemas-Geofacies-Gedtopo.

Varios autores tém apontado limitagdes de esquemas hierarquicos rigi-
dos, constatagao que s6 cresceu apds aplicagdes de SIG e Sensoriamento
Remoto no mapeamento de grandes areas. Sobre isso, recomenda-se a
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leitura dos comentérios de Khoroshev, Merekalova e Aleschenko (2007), de
Cherkykh e Zolotov (2007), e de Cavalcanti (2020). De outro modo, Mamay
(2007) defende que os modelos hierarquicos ndo devem ser abandonados,
haja vista sua grande aplicabilidade e sugere que as novas unidades obser-
vadas sejam incluidas para ampliar o sistema taxonémico.

Apods uma extensa revisao acerca das hierarquias observadas na natu-
reza, Klijn (1995) tece algumas consideracdes sobre a utilizacdo de aborda-
gens hierdrquicas para mapeamento e suas aplicacdes no ambito de uma
Teoria hierarquica. O autor destaca que a noc¢do de hierarquia tem se mos-
trado um dispositivo Util para fins de cartografia, mas que a ideia de uma
Teoria hierédrquica ndo se mostrou frutifera para a formulacdo de questdes
cientificas.

A abordagem hierarquica, amplamente discutida por Klijn (1995) le-
vou o autor a considerar que o primeiro e mais importante principio da
hierarquia é que os elementos devem ser baseados nas desigualdades em
seus relacionamentos. Relacionamentos desiguais ndo ocorrem dentro de
um nivel, ou seja, mesmo com a relagdo entre determinadas unidades sen-
do iguais, ha niveis assimétricos entre tais relagdes, caracterizando hierar-
quias distintas. Isso quer dizer que niveis mais “altos” (superiores) sdo mais
integrados ou organizados do que niveis mais “baixos” (inferiores).

Na hierarquia das paisagens, pode-se adotar as relagdes estabelecidas
por Klijn (1995) a respeito da homogeneidade ou heterogeneidade, sime-
tria e assimetria, respectivamente (Figura 2): (1) “A” domina “b” em uma
relacdo unilateral, (2) “A” domina “b"”, mas “b"” afeta “A"” numa relacéo
bilateral, (3) relagdo simétrica na qual “A” e "B"” afetam um ao outro em um
grau comparavel (KLIJN, 1995).

Figura 2 - Rela¢des simétricas (homogéneas) e
assimétricas (heterogéneas) nas hierarquias @ A -H’ b

Fonte: Klijn (1995)
® A == B

Klijn (1995, p. 33, traducdo nossa) pontua que “isso coloca a questao
de quais critérios devem ser usados para organizar e ordenar fendémenos:
quais sdo exatamente as assimetrias [ou heterogeneidades] sobre as quais
os niveis hierdrquicos devem se basear?”. Essa afirmacdo é corroborada
nos trabalhos de Cavalcanti e Corréa (2016) e Monteiro (2000). Dada a sub-
jetividade das determinagdes das relagdes hierdrquicas, a estatistica multi-
variada tem sido aplicada para investigar tais relacdes.
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RELACOES HIERARQUICAS COMO OBJETO DE ESTUDO

Na medida em que modelos hierdrquicos rigidos passaram a ser con-
siderados subjetivos e/ou arbitrarios, a investigacao das rela¢des hierarqui-
cas entre os componentes da paisagem passa a ser considerada como um
objeto de estudo suplementar a cartografia de paisagens. Nesse sentido,
a estatistica tem sido utilizada para estudar relagdes entre os componentes
da paisagem e testar hipdteses acerca das relacdes hierdrquicas entre eles.
Além disso, ela também tem sido aplicada para classificar as unidades ma-
peadas.

Dada a grande variabilidade de dados ambientais disponiveis, um pro-
blema na aplicagdo de testes estatisticos é o da multicolinearidade quando
diferentes varidveis respondem de modo similar, elas podem gerar tendén-
cias em modelos de regressao. Para resolver isso, geralmente recorre-se a
técnicas de ordenacédo, que reduzem a dimensionalidade dos dados.

Uma das técnicas de ordenagado mais comumente utilizadas é a Anélise
de Componentes Principais (PCA, do inglés Principal Component Analysis).
A PCA condensa diferentes varidveis em um grupo de composi¢des dimen-
sionais. Cada componente principal explicando parte da variancia dos da-
dos (FELFILI et al., 2013).

Na busca por delinear unidades de paisagem, Soto e Pint6 (2010) apli-
caram PCA juntamente a um agrupamento para determinar as varidveis que
melhor explicavam a variabilidade ambiental em Porto Rico. O resultado
indicou 14 unidades de paisagem principais.

De modo similar, Castillo-Rodriguez, Lopez-Blanco e Mundz-Salinas
(2010) fizeram uso da PCA para investigar os fatores que melhor explicavam
a distribuicdo das varidveis ambientais das paisagens no vulcdo La Malinche
(México). Com o resultado, procedeu-se um agrupamento hierarquico che-
gando a diferenciar 29 unidades ambientais.

Testando a hipotese da altitude como fator de diferenciacédo das paisa-
gens, Solodyankina et al. (2018) utilizaram técnicas de ordenacéao estatistica
para classificar os estados dos geossistemas de acordo com a proposta di-
namica de Krauklis (1979) e Sochava (1978).

Ao propor a ferramenta Multiscale Analysis of Landscape Structure
(MALS), Khoroshev (2016; 2019) sugere o uso de Escalonamento Multidi-
mensional Nao-Métrico (NMDS, do inglés non-metric multidimensional
scaling) em vez da PCA, pois o NMDS néo pressupoe relagoes lineares en-
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tre as variaveis. A influéncia de diferentes varidveis geomorfométricas sobre
a variabilidade dos eixos ordenados pelo NMDS ¢é testada por meio de uma
equagao de regressao.

Em sua proposta, Khoroshev testa a hipdtese poliestrutural das pai-
sagens, que afirma que a variabilidade espacial das paisagens responde a
diferentes controles simultaneamente, configurando o que Sochava (1978)
chamou de geossistemas parciais. Nessa concepgao, unidades de paisa-
gem sdo organizadas pela probabilidade de pertencerem a uma determina-
da classe. Quando se apresentam fortemente associadas a poucos fatores,
manifestam forte homogeneidade e configuram ndcleos de tipicidade. Do
contrario, configuram faixas de transicdo. Isso é determinado por meio da
equagao de incerteza de Shanon.

As técnicas de ordenacdo e os modelos de regressdo tem se mostrado
importantes para revelar relagdes hierdrquicas entre os componentes da
paisagem. De outro modo, as técnicas de agrupamento sdo importantes
para a construcao das tipologias. Ao testar diferentes ferramentas de agru-
pamento para tipologia de paisagens, Braz et al. (2020) avaliaram o uso
de técnicas hierdrquicas e nao hierarquicas (k-médias) conseguiram agrupar
292 unidades previamente mapeadas em 25 num tempo bastante reduzido.

O estudo das relagdes hierdrquicas tem se mostrado uma tendéncia
na Cartografia de paisagens, sobretudo pela acessibilidade aos testes esta-
tisticos garantida por softwares robustos, como o Rstudio (2020). Nao obs-
tante, a prépria forma de delimitacdo de unidades de paisagem foi afetada
por avangos na tecnologia, mormente pelo desenvolvimento dos Sistemas
de Informagdo Geografica (SIG), das ferramentas de andlise espacial, dos
produtos de Sensoriamento Remoto e dos grandes bancos de dados (Big
Data).

DELIMITANDO UNIDADES DE PAISAGEM: NOVAS
FERRAMENTAS, NOVOS DESAFIOS

Dentre as novas possibilidades para delimitacao de unidades de paisa-
gem, os SIG permitiram a implementacao rapida da técnica de sobreposicao
de camadas tematicas (overlay). Um dos principais problemas associados a
esse tipo de sobreposicao é a geragdo de lascas (slivers) que surgem nos
limites entre diferentes unidades tematicas (DELAFONTAINE et al., 2009;
ANTROP; VAN EETVELDE, 2017). Em alguns SIG, como o QGIS (2022) ja
é possivel eliminar poligonos indesejados, mesclando-os com poligonos
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adjacentes.

Outra forma que tem sido explorada para delimitagdo de unidades
ocorre pela soma de camadas matriciais utilizando calculadora raster. Essa
forma pode garantir um processamento mais rdpido que a sobreposicéo.
Todavia, é necessério utilizar uma ordem decimal diferente para cada ca-
mada a fim de evitar a mistura de classes (Cf. CAVALCANTI, 2016; CAVAL-
CANTI et al., 2020).

A delimitacao de unidades de paisagem por sobreposicao exige a re-
classificagdo das bases tematicas conforme sua relevancia para a diferen-
ciagdo dos contrastes paisagisticos. Duas formas podem ser utilizadas para
definir essas classes: 1) através de revisdo da literatura e/ou 2) utilizando
ordenacdo estatistica, conforme tratado anteriormente.

Considerando essas tendéncias, é possivel estender a discussdo até
as implicagdes curriculares de formagdo do profissional em Geografia e as
aplicacdes da Cartografia de paisagens.

PAISAGENS, GEOSSISTEMAS E A FORMACAO EM GEOGRAFIA

Como abordagem integrada, a Cartografia de paisagens demanda do
pesquisador uma formacao técnica, mas também baseada no conhecimen-
to dos processos naturais e de todo tipo de modificacdo decorrente do
uso da terra. Dentre o rol de teorias desenvolvidas no campo da Geogra-
fia, sobretudo da sua vertente fisico-ambiental, uma especificamente tem
se destacado nos Ultimos anos: a teoria dos geossistemas. Concentrando
suas analises numa ampla variedade de escalas espaciais, essa teoria ofe-
rece aplica¢des diretas ao propor solu¢des aos conflitos de uso da terra e
conservagao/preservagdo da natureza, através do planejamento e gerencia-
mento das paisagens.

Trés razdes podem ser indicadas para explicar essa orientagao: pri-
meiro, devido ao potencial e abrangéncia da teoria, conceitos, e principios,
que juntamente as evidéncias empiricas obtidas em campo possibilitam ao
pesquisador uma compreensdo integrada dos padroes espaciais e dos flu-
xos horizontais e verticais dos geossistemas. Em segundo lugar, pela neces-
sidade crescente de estudos que possibilitem anélises de conjuntos em Ge-
ografia e; em terceiro devido a crescente demanda social por alternativas
e diretrizes geoecoldgicas capazes de conciliar desenvolvimento industrial
tecnolégico/social a capacidade de suporte dos geoambientes urbanos e
rurais.
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Sochava transformou a concepg¢édo dos geossistemas numa das teorias
mais relevantes para a Geografia, o que, a partir dai, levou especialmente a
Geografia Fisica, a uma nova direcdo. Sobre isso, Cavalcanti e Corréa (2016,

p.12) destacam que:

A partir da perspectiva sistémica a andlise da paisagem passa a
integrar métodos e temas diversos para compreender o funcio-
namento conjunto dos sistemas ambientais e seu comportamento
diante da interagcdo com a sociedade. Isto é realizado a partir dos
diferentes direcionamentos que, juntos, permitem uma explicagéo
integrada da paisagem, revelando sua estrutura, origem, funciona-
mento e mudangas, seja por causas naturais ou pela intervencao
da sociedade. Deste modo, a teoria dos geossistemas, enquanto
teoria da paisagem, é uma ferramenta poderosa para o estreita-
mento do didlogo entre as diferentes areas da geografia fisica.

A introducdo da Teoria dos Geossistemas foi essencial na construcdo
de um novo fundamento para o entendimento da paisagem. Os geossiste-
mas se tornaram a principal estrutura de pensamento na compreensao dos
processos, formas e dinamica na Geografia e suas subdareas. Esta teoria se
tornou, entdo, uma proposicao factivel a Geografia, por meio de sua preo-
cupacgao com a estrutura, dinamica, evolugdo e relagdo dos elementos que
compd&em as paisagens (Figura 3).

Figura 3 - Absorcdo da Teoria
dos Geossistemas na Geografia

Fonte: Adaptado de Christofolet-
ti (1999)

Por fim, considera-se
a Teoria dos Geossistemas
uma proposigdo explicativa
da diversidade de paisagens
do globo. Os fundamentos
dessa teoria foram apresen-
tados por Sochava (1978) e
reafirmados por Plyusnin e
Korytny (2012) que destaca-
ram seus quatro principios basicos, a saber (CAVALCANTI, 2013):

1. O ambiente natural é organizado na forma de uma hierarquia de
partes subordinadas, sendo cada uma destas partes denominadas
de categorias de geossistemas;
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2. Cada categoria de geossistema tem seus proprios parametros espa-
ciais de definicdo que, quando generalizados, podem ser reduzidos
a trés ordens de dimensdo: planetaria, regional e local (ou topolo-
gica);

3. Os geossistemas sdo compostos por sucessoes ecoldgicas e trans-
formacbes pedogenéticas, subordinadas a um potencial ecolégico
(formas de relevo, litotipo, clima e regime de drenagem). As trans-
formacgdes ocorridas nos geossistemas, com um potencial ecolégico
constante, constituem a sua dindmica, enquanto a mudanca no refe-
rido potencial implica na evolugdo dos geossistemas;

4. O ambiente natural pode ser classificado com base em duas abor-
dagens - regionalizacdo e tipologia. E nesse contexto que ganha
relevo a atuacdo do Gedgrafo. De acordo com o Art. 1°da Lei 6.664
de 26 de junho de 1979, Gedgrafo é a designacéo profissional pri-
vativa dos habilitados conforme os dispositivos da presente Lei. Em
seu Art. 3°, essa norma oferece um panorama sobre tépicos impor-
tantes relacionados as atividades do profissional da Geografia que
envolvem: “[...] reconhecimentos, levantamentos, estudos e pesqui-
sas de carater fisico-geogréfico, biogeografico, antropogeografico
e geoecondmico e as realidades nos campos gerais e especiais da
Geografia, que se fizerem necessérias: destacando-se a “caracteri-
zagdo ecoldgica e etoldgica da paisagem geogréafica e problemas
conexos”

Conforme apontam Mateo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017) para
que o desenho ao nivel territorial contemple um plano de ordenamento
ecolégico adaptado a realidade, faz-se necessaria uma anélise cientifica ob-
jetiva e tecnicamente exequivel. Isto é, a analise deve se basear nos estu-
dos das “unidades naturais”, em suas interacdes com a sociedade, como
elementos integrativos em totalidade e dindmica. Ainda nesse contexto,
outros autores reiteram a importancia da integracao de dados ambientais
e sociais no planejamento da paisagem: Sochava (1977), Sochava (1971),
Cunha e Mendes (2005), Turner e Gardner (2015), Farina (2000), Snytko e
Semenov, (2008), Lysanova, Semenov e Sorokovoi, (2011), e Suvorov e Kitov
(2013).

Do ponto de vista tedrico, o geossistema é “uma dimensao do espaco
terrestre onde os diversos componentes naturais encontram-se em cone-
xoes sistémicas uns com os outros, apresentando uma integridade definida,
interagindo com a esfera césmica e com a sociedade humana.” (SOCHAVA,
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1978a, p. 272). A teoria dos geossistemas permitiu organizar o conhecimen-
to das paisagens nas seguintes areas principais:

e Estrutural: tratando dos componentes da fisionomia da paisagem
(relevo, solo, vegetagdo, aguas, etc.), seu arranjo espacial e suas re-
lagdes de subordinacao. Esse € o foco da Cartografia de paisagens;

e Funcional: aborda o funcionamento das paisagens buscando definir
ritmos e comportamentos periédicos intra-anuais a partir de dados
meteoroldgicos e fenoldgicos;

e Evolutivo: voltado para explicar as mudancas nas paisagens, como
aquelas que ocorreram ao longo do Quaternario, sendo baseada na
aplicagdo de marcadores (proxies) paleoambientais;

e Cultural: com énfase nas interacdes entre a Sociedade e os geossis-
temas, abrangendo até as representacdes sociais da paisagem.

A abordagem geossistémica na Geografia oferece ao gedgrafo ba-
charel, bases conceituais e técnicas para a caracterizagdo das estruturas e
processos atuantes nas paisagens, seja através da sua espacializacdo em
produtos cartograficos ou através da construcdo de modelos que retratem
a integracao dos elementos naturais e humanos nos geossistemas e sua
relacdo com a organizacdo das sociedades. No ambito da licenciatura, ela
permite ao gedgrafo professor um didlogo entre os diferentes contetdos
da Geografia fisica e a énfase nas relagcdes entre os elementos e processos
do meio ambiente.

No ambito da formagdo superior em Geografia, a implementacéo de
uma visdo geossistémica (enfatizando relagdes), ndo pode ser conduzida
sem a existéncia de um projeto integrador, que, por um lado, fornega o co-
nhecimento especializado das dreas da Geografia e, por outro, incentive o
didlogo entre as diferentes especializagdes. Nesse sentido, a Cartografia de
paisagens pode ser utilizada como uma ferramenta importante na formacao
inicial.

Na Russia, os estudantes de Geografia sao introduzidos ainda no pri-
meiro semestre da graduagao a nog¢des simples de boténica regional (co-
nhecendo as principais espécies de plantas que ocorrem na regido), a dife-
renciacdo de morfoespécies e descricdo de aspectos basicos da morfologia
dos solos (cor, textura, horizontes etc.). No segundo semestre, eles par-
ticipam de cursos de Cartografia de paisagem. Essa técnica oferece aos
estudantes uma experiéncia pratica que vai fundamentar seu aprendizado
posterior quando cursarem biogeografia e pedologia.
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Voltando ao quadro de estudos que abarcam temas e conceitos sobre
o planejamento ambiental e da paisagem, principalmente na Geografia,
despontam aqueles voltados a elaboracao de planos de uso, estudo das
configuragdes espaciais e proposicao de arranjos especificos inerentes a
dimensao espacial da estrutura e processos geoecoldgicos atuantes nas
paisagens.

Embora muitos desses estudos ndao tenham suprido as lacunas, fragi-
lidades e a caréncia de um quadro tedrico mais explicitado na geografia,
observa-se um esforco de compreensdo e problematizagao do tema. Nucci
(2010, p. 21) aponta que no Brasil “sdo poucos os estudos de Planejamento
da Paisagem que se propdem a espacializar de forma integrada os compo-
nentes do ambiente com o propdsito de diagnosticar e propor melhorias;
e, quando se trata da paisagem urbanizada, os estudos sdo quase inexis-
tentes”. Por outro lado, em paises como a Alemanha, o Planejamento da
Paisagem constitui instrumento juridico de protegdo e gestdo da natureza.
A concepcao de planejamento adotada nesse pais é focada em planos de
uso da terra fundamentados em teorias ecoldgicas e geograficas (HAAREN
et al., 2008).

Seguindo esse eixo tedrico, BelXakova (2012) conceitua o planejamento
da paisagem como uma acgao relacionada com a distribuicdo ideal e eficien-
te (alocacdo) de varios usos da terra com base nos fundamentos tedricos
e metodoldgicos da ecologia da paisagem. Essa organizacdo espacial da
paisagem deve resultar em uma proposta para a localizacdo mais adequada
das atividades humanas em um determinado territério e, em um conjunto
de propostas de medidas necessarias para garantir as operagdes ecologica-
mente corretas dessas atividades em um determinado espaco/tempo.

Ross e Del Prette (1998) salientam que o planejamento ndo é um es-
forco peridédico que se traduz num plano para um determinado nimero
de anos, sendo um processo continuo, que requer adaptagdes e corre¢des
frequentes para considerar as modificagdes de toda ordem com relacdo as
condicdes iniciais.

No entanto, as tensdes geradas entre os agentes politicos/econémicos
e o corpo social (conflito de interesses) frequentemente constituem obsta-
culo para a aplicagdo, na pratica, de conceitos e metodologias geossisté-
micas voltadas ao planejamento da paisagem, devido a sua complexidade;
muitas vezes por falta de tempo e recursos, e pela estrutura técnica das
autoridades competentes. E evidente que as abordagens para o desenvol-
vimento sustentdvel da paisagem devem considerar todas essas fungdes
e demandas simultaneamente. Ou seja, além da distribuicdo espacial dos
diversos usos da terra, e da sobreposicao dos tipos, considerar quais desses
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usos sao regulados por lei (unidades de conservagéo, areas de preservagdo
permanente) (ROSS e DEL PRETTE, 1998).

No Brasil, um dos instrumentos legais utilizados para regular uso e ma-
nejo, conservagao e preservacao da natureza € a Lei n°® 9.985/00 (BRASIL,
2000), que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Na-
tureza - SNUC e estabelece critérios e normas para a criagao, implantacao
e gestdo das unidades de conservacdo. Além dessa, a Lei n® 6.938/81, res-
ponsavel pela Politica Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981), se des-
taca no contexto politico-ambiental ao organizar a aplicagao dos principios
juridicos ambientais no sistema normativo brasileiro.

Nessa perspectiva, observa-se a necessidade de integrar estudos geo-
ecolégicos ao planejamento da paisagem, ndo s6 pela via conceitual/te-
6rica, mas também desenvolvendo métodos de sobreposicdo de mapas,
avaliagdo integrada da estrutura e processos dos geossistemas.

Evidencia-se a partir do exposto um dos principais tracos da teoria
geossistémica: seu viés fortemente voltado ao planejamento da paisagem.
O planejamento ambiental representa um conjunto de metodologias de-
senvolvidas visando o ordenamento do espago e o uso racional dos recur-
sos naturais. Sua implementacgéo requer o uso de tecnologias baseadas em
computador, integrativas que podem acomodar tanto a nivel quantitativo
como qualitativo as informagdes ambientais (SANTOS, 2007). Em outras
palavras, praticas de planejamento requerem simultaneamente processa-
mento, interpretacao e integragao de um grande volume de dados experi-
mentais de campo, de laboratério e cartogréficos, bem como metodologias
de variadas dreas do conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

A Cartografia de paisagens surge como uma abordagem de suporte
ao planejamento territorial. Ndo obstante, a perspectiva das unidades de
paisagem como geossistemas, agrega um corpo maior de preocupacdes
cientificas baseadas na tentativa de entendimento da estrutura, funciona-
mento, evolugdo e interagdo das paisagens com a sociedade.

E justamente pela preocupacdo cientifica que os fundamentos da
regionalizagdo e tipologia ainda se mantém atuais, o que nao significa que sua
compreensdo e implementagdo se mantenham imutéveis. As aplicagdes de
estatistica e as geotecnologias, trouxeram novas formas, menos subjetivas,
para a selecao de critérios de delimitacdo e tipologia das unidades.
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Refletindo sobre o impacto disso na formacao profissional em Geogra-
fia, parece salutar a introducao, nos curriculos, de fundamentos e praticas
relacionadas a Cartografia de Paisagens. No caso da estatistica, isso pode-
ria ser realizado na esteira de uma abordagem mais conceitual, enfatizando
as aplicacdes, significado e interpretacao dos testes mais do que sua estru-
tura matematica (DANCEY; REIDY, 2019).

Além da estatistica e das geotecnologias, outros procedimentos per-
manecem importantes para uma leitura geossistémica das paisagens, tais
como: descricao morfoldgica dos solos, formas de relevo e materiais super-
ficiais, botanica regional, fitossociologia e cartografia de paisagens. Contu-
do, isso precisaria ser mediado pelas concepg¢des integradas que subsistem
nas ideias de unidades de paisagem, fisionomia da paisagem, regionaliza-
cao com base genética e tipologia de base dindmica.

Por fim, acredita-se que a Cartografia de Paisagens herda conceitos
fundantes da Geografia Fisica (unidades de paisagem, fisionomia, regionali-
zagdo, tipologia) e da pratica do gedgrafo (mapeamento, analise de dados,
interpretacao integrada), constituindo-se uma atividade que nédo perdeu o
folego, apesar da sua tradicdo. Pelo contrario, a Cartografia de Paisagens
agrega e demanda um conjunto de praticas e habilidades centrais ndo ape-
nas Uteis ao planejamento territorial, mas extremamente relevantes na for-
magdo profissional em Geografia.
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ESTUDOS DE PAISAGEM E
SISTEMA DE INFORMACOES
GEOGRAFICAS: PARA ALEM
DA REPRESENTACAO
CARTOGRAFICA

Edilson de Souza Bias
Abimael Cereda Junior
Rémulo José da Costa Ribeiro

1 - NOTAS INTRODUTORIAS SOBRE A PAISAGEM

Togashi (2009) explica que o conceito de Paisagem foi utilizado por
diversas disciplinas e com multiplas conotagdes, e muitas vezes nao ha
acordos sobre seu significado, principalmente no campo da Geografia, da
Ecologia da Paisagem e da Histéria Ambiental, apesar do carater interdis-
ciplinar desses campos, sendo que a acepg¢ao mais aceita de que ela, a
paisagem, representa um recorte do espaco.

A primeira utilizacdo do termo Ecologia da Paisagem foi feita pelo ale-
mao Carl Troll em 1939. A tentativa de unir em uma sé esfera os seres
humanos e a natureza representou um grande desafio durante o século
XX, nao vencido por Troll e Sansolo. Conforme acentua Togashi (2009), na
década de 70 do século passado, os estudos de paisagem ganharam uma
concepgao holistica.

Para uma conceituagao geral, utilizamos as conclusdes apre-sentadas
por Togashi (2009) no artigo “Interpretagao da paisagem” onde esclarece:

* Entre todos os conceitos, a paisagem se destaca eficientemente no
entendimento de questdes referentes a funcao (funcionalidade) e
forma (estrutura). As analises trabalhadas até aqui permitiram cons-
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truir uma definicdo que pretende ser Util para compreender proble-
mas relativos a inseparabilidade do ser humano e ambiente fisico. A
intencdo € que a base de conhecimentos desenvolvida torne possi-
vel soluciona-los.

e Paisagem é um recorte no espaco que, para fins de anélise, pode
ser considerado multidimensional, mas que na pratica tem suas ca-
madas simultadneas, integrantes e indissociaveis de um mesmo todo.

e Todas as implicacdes e desdobramentos dos termos ndo podem
desconsiderar a forma como foram construidos. O objetivo é ape-
nas dar o primeiro passo para a utilizagdo integrada dos conheci-
mentos da Geografia, Histéria Ambiental e Ecologia da Paisagem,
buscando contribui¢des de cada uma das disciplinas para otimizar
resultados.

Se observamos o campo das geociéncias com atengao, verificamos que
os conceitos vinculados a andlise da paisagem estao presentes de diversas
formas, haja vista que o processo consiste em analisar uma unidade territo-
rial delimitada, envolvendo todos as questdes fisiograficas presentes. Além
do que, esses estudos nos levam a desenvolver aplicagdes para compreen-
sdo dos processos de dinamica da paisagem, que facilitam a compreensao
de suas transformagdes.

Por ser utilizado em diversas ciéncias, o termo paisagem tem uma con-
ceituagdo polissémica e estd associado a perspectiva do observador, confor-
me conceitua BERTRAND (2004) em sua obra Paisagem e Geografia Fisica
Global: Esbogo Metodolégico. METZGER (2001), enfatiza que a paisagem
pode ser definida como “um mosaico heterogéneo formado por unidades
interativas, sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos um fa-
tor, segundo um observador e numa determinada escala de observacao.
Esse conceito é também vastamente utilizado por diversos profissionais que
estudam as questdes vinculadas a gestdao ambiental ou ao planejamento
territorial em seus diversos niveis, escalas e recortes tematicos de analise
(MUCHAILH, 2007; DANTAS et al., 2015).

Nucci (2008) descreve que entre 1945 e 1975, a Ecologia da Paisagem
foi identificada com a regionalizacdo natural, passando a ser um método de
classificacdo de unidades naturais.

Apesar dos trabalhos de Ecologia da Paisagem até agora elaborados
colaborarem para a formacdo de uma base conceitual, sente-se a falta de
estudos de Ecologia da Paisagem urbana em escalas maiores; o mais pro-
ximo disso sdo os trabalhos realizados na Alemanha sobre Planejamento da
Paisagem (NUCCI, 2008).
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Monteiro (1976), na sua obra Teoria e Clima Urbano afirma que:

Um atributo muito importante, porém, negligenciado, no desen-
volvimento das cidades é o da cobertura vegetal. A vegetacao,
diferentemente da terra, do ar e da dgua, ndo é uma necessidade
6bvia na cena urbana para muitas pessoas. A cobertura vegetal, ao
contrario de muitos outros recursos fisicos da cidade, é relacionada
pela maioria dos cidaddos mais como uma fungdo de satisfagdo
psicoldgica e cultural do que com fungdes fisicas.

Para Lombardo (1990), a vegetagdo desempenha importante papel nas
areas urbanizadas no que se refere a qualidade ambiental.

Dentro da linha metodoldgica do Planejamento da Paisagem, ao falar
em planejar com a natureza se fala principalmente da vegetacio. E a partir
dela que muitos problemas serdo amenizados ou resolvidos e, portanto,
a cobertura vegetal, tanto em termo qualitativo como quantitativo, bem
como sua distribuicao espacial no ambiente urbano, deve ser cuidadosa-
mente considerada na avaliagdo da qualidade ambiental. Em termos de
quantidade da superficie urbanizada coberta por vegetacao, é possivel citar
alguns indices que poderdo servir de parametro para a qualidade do am-
biente.

Estima-se que um indice de cobertura vegetal na faixa de 30% seja o
recomendavel para proporcionar um adequado balanco térmico em éreas
urbanas, sendo que areas com um indice de arborizacéo inferior a 5% de-
terminam caracteristicas semelhantes as de um deserto” Nucci chama a
atengdo deste dado que foi salientado por Oke (1973 apud LOMBARDO
1985) e posteriormente reafirmado por Lombardo (1985), na sua obra: llha
de calor nas metrépoles. O exemplo de Sao Paulo.

Neste capitulo, pretendemos vislumbrar as paisagens como elementos
que ocupam o territério, capazes de serem espacializados e de permitirem
a aplicacdo de andlises espaciais, que descreverao a sua amplitude, sua
ocupacao e suas relagdes com outros elementos da paisagem.

Para este fim, os Sistemas de Informacao Geogréfica representam o
elemento integrador de um caminho para além da representagao cartogra-
fica, construindo um novo arcabouco analitico.
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2 - CONCEITOS BASICOS SOBRE SISTEMAS
DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Existem abordagens distintas acerca do conceito de SIG. De acordo
com Burrough (1986), os SIG sao ferramentas para capturar, armazenar,
transformar e visualizar informacdo geogréfica.

De uma forma simples, podemos caracteriza-los como um pacote com-
putacional projetado para tratar e representar toda e qualquer informacao
que possua um componente geografico (coordenadas), de forma eficaz e
possibilitando a realizacdo de anélises geogréficas, pois cada linha de cada
atributo encontra-se vinculada a um dado espacial.

Com o objetivo de trazer um pouco dos conceitos e do histérico dos
Sistemas de Informacéo Geogréfica, faremos uma breve andlise da sua evo-
lugdo, tendo como base um capitulo do livro Historical GIS de lan N. Gre-
gory e Paul S. Ell, publicado pela Cambridge University Press em 2007.

Considerando, ainda, as informacdes de Gregory e Ell (2007), sobre o
tratamento computadorizado de informacdes geograficas, os autores afir-
mam que a origem se deu no inicio dos anos 1960, a partir de duas orga-
nizagdes: o Harvard Laboratory for Computer Graphics e o GIS Canadense
(CGIS).

Em 1965, o arquiteto Howard Fisher criou a Graphics, com o objeti-
vo de desenvolver procedimentos cartograficos automatizados capazes de
usar impressoras de linha para criar mapas de forma rapida e barata, elabo-
rando um pacote de mapeamento denominado SYMAP, que foi adquirido
por mais de 500 instituicdes, metade das quais eram universidades.

Em paralelo, Roger Tomlinson estava desenvolvendo o que é comu-
mente reconhecido como o primeiro verdadeiro Sistema de Informacao Ge-
ografica, aplicado no inventario canadense de terras. No final da década de
1960, essa ideia foi transformada em um sistema de trabalho que mantinha
mapas e informagdes de atributos associados para todo o Canada.

Na década de 1970, observou-se o aumento na capacidade compu-
tacional de processamento e na consciéncia da importancia das questoes
ambientais, sendo ambos grandes impulsionadores do Sistemas de Infor-
magdo Geogréfica, espalhando-se para empresas privadas de software na
América do Norte e na Europa, eclodindo com o langamento em 1980 do
Arcinfo, o pacote de software GIS, desenvolvido pela Environmental Sys-
tems Research Institute (ESRI), que se tornaria marco da industria.

Com o aumento da disponibilidade e poder dos computadores pesso-
ais de mesa — os desktops —, aconteceu o langcamento de um novo software
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com interfaces gréficas, ampliando o campo para os usuérios de Sistemas
de Informacgao. Nesse caminho, chegaram ao mercado o Maplnfo, e a ESRI
respondeu a ele langcando o ArcView, uma versdo mais amigavel do Arcinfo
e, posteriormente, fundindo ArcView e Arcinfo em uma Unica solugdo de-
nominada ArcGlIS.

Entretanto, ndo podemos deixar de citar algumas outras solucdes,
como por exemplo o IDRISI, desenvolvido na Clark University pelo Prof.
J.R. Eastman (2006). Essa plataforma ocupou um espago muito importante,
principalmente na drea académica, em razdo de trazer em uma Unica plata-
forma componentes de Sistema de Informacao Geogréfica e de PDI — Pro-
cessamento Digital de Imagens.

No Brasil, a partir de 1984, por iniciativa do INPE — Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais — passamos a ter uma plataforma de Sistema de In-
formacao Geografica e de Processamento Digital de Imagens, denominada
SGI/SITIM - Sistema Geografico de Informacao e Sistema de Tratamento de
Imagens. Essa plataforma evolui para o SPRING (CAMARA et al., 1996), que
continua sendo aportado com trabalhos do instituto, disponibilizando-o de
forma gratuita.

3 - INTEGRANDO A ANALISE DA @
PAISAGEM E OS SIGS

Nesse contexto (acentuado nos anos 1970 e inicio dos anos 1980 pelas
grandes transformagdes no pensamento da sociedade, agora com maiores
preocupacdes pela conservagao e preservacao dos recursos naturais e pelo
seu papel no meio ambiente), os projetos de planejamento comegam a ter
como premissa basica a questao ambiental.

Tais projetos buscam estudos ambientais regionais integrados, que,
pela necessidade de integracdo de diversas varidveis num mesmo estudo,
utilizam sistemas computacionais. Hendrix, Fabos e Price (1988) ressaltam
que o uso dos sistemas computacionais capazes de governar bancos de
dados georreferenciados passa a ser imprescindivel para o planejamento.

Atualmente, os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) vém se
desenvolvendo cada vez mais, permitindo a formulagdo de diagndsticos,
prognosticos, avaliacdo de opcdes de agdes e manejos ambientais, reduzin-
do, substancialmente, o tempo e o custo de elaboragdo de um plano que
envolve mapeamentos, conforme pode ser verificado no Quadro 2.
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Quadro 2 - Procedimentos em planejamento ambiental com SIGs

PROCEDIMENTOS EM PLA- ~ .
EXEMPLOS DE FUNCOES ATRIBUIDAS AO SIG

NEJAMENTOS
e apresentar dados tematicos de forma espacial
Avaliar os elementos que e representar e gerar classificagdes de florestas
compoem o meio e expressar, espacialmente, processos fisicos, bioldgicos e populacionais

o definir estabilidade de encostas

e representar a historia da dindmica do uso da terra

e avaliar a dindmica historica regional

Analisar fatos dentro de uma | e avaliar causas ¢ consequéncias historicas de desmatamentos
abrangéncia temporal e representar a evolug@o ou expansio agricola

e mapear as perdas territoriais de tipos de produgio

e mapear vocagdes territoriais e impactos ambientais temporais

e cruzar informagdes poli tematicas, com produgdo de mapas-sintese
Relacionar os fatos e avaliar a dindmica do uso da terra em relagao a declividade e altitude
e interpretar areas de plantio em relagdo ao clima, solo e declividade

e determinar possiveis causas de impacto e predizer futuras consequéncias
ambientais

e medir e inferir sobre a qualidade dos recursos naturais

e definir cenarios futuros

Elaborar prognosticos

e zonear territorios de acordo com regras pré-estabelecidas

e identificar areas de protecao, de refugios ou habitat exclusivos
Definir zonas ou territorios o definir-se areas de visdo aprazivel para lazer

@ planejar rotas ou percursos adequados dentro de uma regiao

e sclecionar areas de pastagem

e apresentar alternativas mitigadoras ou de resolugdo de conflitos

e claborar planos de reflorestamento

e obter alternativas para manejo de recursos, como o manejo de vegetagao

Elaborar alternativas de a¢do considerando-se atributos estruturais das florestas relacionados a outros
mapas

e monitorar o ambiente, como controle do fogo ou propagacgdo de desertifica-
cao
Fonte: Santos, Carvalhais e Pires (1997)

Os Sistemas de Informagbes Geograficas sdo tecnologias baseadas em
hardware e software, utilizadas para a descri¢cdo e andlise do espago geo-
grafico, consistindo na aquisicao, armazenamento, estruturagao, manipula—
cao, andlise e exibicao grafica de dados, integrando, portanto, operagdes
de banco de dados, anélise estatistica e mapeamento digital espacialmente
referenciado (coordenadas geogréficas).

Souza (1994) define os Sistemas de Informacdes Geograficas como
“uma tecnologia computacional graficamente orientada, integrando sis-
temas substanciais”, com utilizacdo em diversas areas do conhecimento,
como Agricultura, Boténica, Ecologia, Engenharia, Matematica, Geografia
e Geologia, bastando, para isso, ter interesse por entes de expressao espa-
cial, sua localizagao, ou distribuicdo espacial de seus atributos, como salien-
ta Martins (1994).
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Alves (1990), por sua vez, define os Sistemas de Informacdes Geogra-
ficas como

sistemas destinados ao tratamento de dados referenciados espa-
cialmente. Estes sistemas manipulam dados de diversas fontes
como mapas, imagens de satélites, cadastros e outras, permitindo
recuperar informagdes e efetuar os mais diversos tipos de anélise
sobre os dados.

Os SIGs sao, talvez, os mais importantes instrumentos entre as diversas
tecnologias de Geoprocessamento, sendo inclusive muitas vezes confundi-
dos com essas (MORATO; KAWAKUBO; LUCHIARI, 2003). Cadmara e Davis
(2001) conceituam o Geoprocessamento como a “disciplina do conheci-
mento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamen-
to da informacdo geografica”.

Como salientam Medeiros e Camara (2001), o principal desafio para
um Sistema de Informacbes Geogréficas é capturar, com o menor grau de
reducionismo possivel, a natureza dos padrdes e processos do espaco.

Os mesmos autores afirmam que, por tal dificuldade de transposicao,
grande parte das aplicacdes em Geoprocessamento representa o espaco
somente como um inventério, delimitando uma area de estudo e apresen-
tando-a, sem um entendimento global.

Pautado na visdo sistémica, os Sistemas de Informacdes Geograficas
podem superar tal modelo inventarial, através de métodos baseados na
definicdo de areas homogéneas, como Medeiros e Camara (2001) disser-
tam sobre a visdo de Hartstorne, propositor do conceito de area-unidade
(unit-area):

uma particdo ideal do espago geogréfico, definida pelo pesquisa-
dor em fungéo do objeto de estudo e da escala de trabalho, apre-
sentando caracteristicas individuais proprias. Estas areas-unidades
seriam a base de um sistema de classificacdo e organizagdo do es-
paco e a partir da sua decomposi¢do, o pesquisador relacionaria,
para cada uma das partigdes, as correspondentes caracteristicas
fisico-bidticas que a individualizaria em relagdo as demais compo-
nentes do espago.

No ambito do planejamento, mais especificamente o ambiental, os
SIGs se destacam pela capacidade de apresentar dados em diferentes ni-
veis de detalhe, holisticamente ou em um resultado analitico, com a utili-
zagao de diversos dados ambientais, que sdo processados entre as etapas
de diagndstico e selecdo de opgdes, ou seja, as etapas que utilizam méto-
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dos envolvendo andlise espacial, sistemas de listagens, matrizes e modelos
(SANTOS; CARVALHAIS; PIRES, 1997).

Para desenvolver anélises, os dados (ou modelos de informac&o) de-
vem ser organizados em niveis (layers) de apresentacao, da maneira que nao
necessariamente se passe de um nivel a outro numa sequéncia obrigatdria,
possibilitando a obtencdo de uma infinidade de combinagdes de dados e
comparagdes entre diferentes agdes (SANTOS; CARVALHAIS; PIRES, 1997).

Também ha a necessidade de diferenciar uma representagdo vetorial
de uma representagdo matricial (raster). Vale ressaltar a orientacao de Zu-
quete et al. (1997), extremamente valida e muitas vezes esquecida pelos
utilizadores de geotecnologia, de que os Sistemas de Informagdes Geogra-
ficas possuem limitaces e é preciso reconhecé-las para evitar futuros erros.

4 - APLICANDO SIGS EM ANALISES DA PAISAGEM
4.1 - GEOTECNOLOGIAS E AREA VERDES

Uma questao muito discutida quando se fala em vegetacédo urbana diz
respeito ao indice de areas verdes. A comparacédo de indices de areas ver-
des e de cobertura vegetal entre cidades é um equivoco, pois o indice de-
sacompanhado da definicdo do termo “area verde”, da escala espacial e do
método de coleta dos dados ndo estabelece parémetros de comparacao.

4.1.1 - CALCULO IAV @

Quanto ao célculo do 1AV, segundo Cereda Junior (2003), ha divergén-
cias até mesmo quanto a forma de obté-lo, pois por vezes sdo utilizadas
somente as areas publicas em seus calculos, enquanto em outros momentos
utiliza-se toda a “massa verde” da cidade. Neste capitulo, o escopo do tra-
balho engloba as areas verdes publicas, as quais foram consideradas.

Outra questdo também bastante controversa foca no valor ideal do indi-
ce |AV, uma vez que o valor de 12m2/hab encontrado vastamente na biblio-
grafia da area, ou até mesmos valores proximos como 16m2/hab ou 20m2/
hab, é atribuido erroneamente a ONU, OMS, FAO e/ou PNUMA, sem qual-
quer confirmagdo por parte dessas entidades.

Esclarecendo tais lendas cientificas, Cavalheiro e Del Picchia (1992)
afirmam:

240



Ainda em relagdo aos indices é importante comentar que esta
difundida e arraigada no Brasil a assertiva de que a ONU, ou a
OMS, ou a FAO, considerariam ideal que cada cidade dispusesse
de 12m? de area verde/habitante. Nas pesquisas, por carta, que
fizemos junto a essas Organizagdes, foi constatado que esse indice
ndo é conhecido, como nédo o ¢, entre as faculdades de paisagismo
da Republica Federal da Alemanha. Somos levados a supor, depois
de termos realizado muitos estudos, que esse indice se refira, tdo
somente as necessidades de parque de bairro e distritais/setoriais,
ja que sdo os que, dentro da malha urbana, devem ser sempre pu-
blicos e oferecem possibilidade de lazer ao ar livre.

4.1.2 - DENDROMETRIA, INVENTARIOS FLORESTAIS E ANALISE
DE AREAS VERDES

A obtencgao de dados dendrométricos, apoiados em dados geoespa-
ciais, permite realizar uma série de importantes estudos sobre a vegetagao
e a sua influéncia no ambiente, implementando anélises com base em agru-
pamentos.

Dentre as aplica¢des, podemos destacar o manejo racional da irriga-
cao, com o objetivo de reduzir o consumo hidrico, principalmente em locali-
dades em que a escassez hidrica for identificada, ou ainda a analise da influ-
éncia da vegetacao na produgao de serapilheira, que pode ser utilizada na
producao de insumos para adubagdo, visto que a dendrometria se baseia
no monitoramento das mudancas das dimensdes dos 6rgdos e na variagao
do didmetro do tronco dos individuos arbdéreos.

Pode-se ainda agregar a andlise dendrométrica indices espaciais da
arborizacdo viaria, em que se busca analisar a qualidade ambiental urba-
na, obtendo, por exemplo: o indice de cobertura arbdérea (ICA), o indice
de densidade arbdrea (IDA), o indice de quildmetro de calgada arborizada
(IQCA) e o indice de plena ocupacao (IPO).

A utilizacao de Sistemas de Informacdo Geografica também representa
uma ferramenta em potencial para a construgdo de inventérios florestais e
arboreos.
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4.2 - GEOTECNOLOGIAS E QUALIDADE
AMBIENTAL URBANA

Um parametro relacionado a qualidade ambiental urbana é a quanti-
dade de verde urbano disponivel para a populagdo. Esse elemento atua
como um sistema de filtro para elementos poluidores atmosféricos, princi-
palmente os produzidos por veiculos automotores, bem como um sistema
para amenizar a temperatura, por meio do processo de evapotranspiragdo
(ROMERO, 2001).

O verde urbano atua de diferentes formas para melhorar a qualidade
ambiental das cidades; além dos sistemas citados, ele atua como sistema
de interceptacdo, minimizando o impacto da precipitacdo atmosférica so-
bre as cidades (LOBODA; ANGELIS, 2005).

Os ingleses foram os primeiros a desenvolver esse conceito, estrutu-
rando os parques e pragas como locais urbanos para visitagdo. Loboda e
Angelis (2005) explicam que “ao longo da histéria o papel desempenha-
do pelos espagos verdes nas nossas cidades tem sido uma consequéncia
das necessidades experimentadas de cada momento, ao mesmo tempo em
que é um reflexo dos gostos e costumes da sociedade.” (LOBODA; ANGE-
LIS, 2005)

Para Romero (2001), a “capacidade de filtragem da vegetacao aumen-
ta quanto maior for o nimero de folhas de cobertura por unidade de terra”.
Isso significa que quanto maior a estrutura vegetal melhor é sua atuagao
no processo de filtragem, por exemplo, a contaminagdo do ar pode ser
minimizada com a estruturagdo de um cinturado verde plantado ao longo de
avenidas.

Essa estrutura pode criar um microclima diferenciado entre areas plan-
tadas e ndo plantadas, principalmente em relagdo a temperatura, velocida-
de e direcdo dos ventos e umidade do ar. Segundo Romero (2001), com a
reducdo da temperatura, a radiagdo de ondas longas das folhas se torna
mais lenta, e por essa razao as areas vegetadas estao sujeitas a menor pres-
sdo do calor radiante.

O verde urbano pode ser caracterizado como um indicador de quali-
dade de vida, uma vez que permite o acesso da populagdo a sistemas de
fauna e flora. Mesmo com o crescente avango da ocupagédo do espaco pela
cidade, as areas verdes sdo fundamentais para que as cidades continuem a
serem ocupadas, pois, além do bem-estar sensorial que a populagdo tem
ao usufruir dessas areas, o sistema de verde urbano funciona como filtro
para diversas formas de poluicao (ANGELIS, 2000).
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O SIG e o sensoriamento remoto muito tém contribuido para o conhe-
cimento das relagdes entre os objetos e os fenédmenos de superficie. Uma
das suas utilizagdes mais comuns é a analise do uso e ocupacao do solo e,
dentro dessa, o mapeamento de areas verdes.

O desenvolvimento das técnicas e sensores facilita a identificacdo das
propriedades espectrais dos diferentes tipos vegetais, e, com isso, o de-
senvolvimento de varios indices de vegetacdo. O mais usado é o Indice de
Vegetacao pela Diferenca Normalizada (NDVI), desenvolvido por Rouse et
al. (1974), que calcula a atividade fotossintética, ao medir a intensidade de
absorcdo da luz na regido espectral do vermelho em relacdo a reflectancia
no infravermelho préximo.

Como esse é um indice normalizado sua variacdo ocorre em uma escala
de -1 a +1, na qual os valores negativos indicam &reas sem atividade fotos-
sintética e os valores positivos indicam &reas com atividade fotossintética,
isto €, esse indice indica dreas sem ou com vegetacdo fotossinteticamente
ativa, além de permitir a diferenciacdo dos agrupamentos vegetais a partir
de sua variacdo fotossintética.

O NDVI, por mensurar a atividade fotossintética, pode ser associado
a capacidade da absor¢do de CO, pela vegetagdo, o que indica dreas com
maior ou menor sequestro de carbono. O CO, esté presente no planeta em
trés principais reservatérios: na atmosfera, nos oceanos e nos ecossistemas
terrestres. A atividade humana tem aumentado a quantidade desse gas,
principalmente no meio urbano, devido a queima de combustiveis fésseis
por veiculos e industrias (GRANADOS; BAPTISTA; RIBEIRO, 2004). Assim, o
NDVI pode revelar a capacidade da vegetagdo urbana de absorver esse gas
poluente, e de certa forma mensurar a qualidade do ar urbano.

A abordagem realizada aqui foca na utilizagcdo do SIG para integracgéo
de dados obtidos por sensoriamento remoto e célculo do NDVI, utilizando
os poligonos dos setores censitarios de forma a obter o valor médio do
NDVI por setor, a fim de relacionar o resultado obtido com os dados censi-
tarios.

Para a identificacdo de dreas vegetadas € comumente utilizado o célculo
do NDVI, que representa a variabilidade espacial de atividade fotossintética.
Para tal, sdo utilizadas as bandas do vermelho e no infravermelho préximo
da imagem ASTER L1B de 10/04/2005.

Os valores de radiancia da imagem sdo convertidos para uma escala
de -1 a +1, na qual os valores positivos indicam presenca de vegetacao (va-
riacdo de acordo com sua atividade fotossintética), e os valores negativos
indicam as areas sem vegetacao (variacdo de acordo com a exposi¢do e o
tipo de superficie). Os valores negativos, entdo, sao excluidos da imagem,
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de modo que trabalhamos apenas com os resultados de areas com presen-
ca de vegetacao.

Os dados positivos, que indicam presenca de vegetagdo, sao integra-
dos com os setores censitarios, com a utilizagdo de um SIG, por meio de
analise zonal, de forma que, assim, obtemos a quantidade de verde por
setor censitario. Essa transposicdo é feita a partir do valor médio de NDVI
por setor.

Apods a transposicdo do NDVI para os setores censitarios, normaliza-
mo-lo em uma escala de -1 a +1, sendo que os menores valores indicam a
situacdo de menor ou nenhum sequestro de carbono e os maiores valores
indicam as areas com melhor sequestro de carbono.

A Figura 1 ilustra as areas verdes urbanas do Distrito Federal no qual ha
setores censitarios urbanos.

Figura 1 - Imagem ASTER de g

10/04/2005, na qual se desta- Sobeadinhe
cam areas verdes e antropiza- s
das nas dreas onde hd setores
censitarios. Fonte: RIBEIRO, &
2008.

Na Figura 1, as areas
em tons de verde sdo as
areas vegetadas, em tons
de marrom escuro vé-se
as areas de cerrado e em
tons de magenta e bran-
co as areas antropizadas
(construidas ou expos-
tas, sem vegetacao). Em
uma simples analise visual
dessa figura claramente
percebe-se a auséncia ou
baixa quantidade de areas verdes nas cidades periféricas ao Plano Piloto.

A Figura 2 ilustra a imagem processada para obtencado do NDVI. As to-
nalidades mais claras indicam maior atividade fotossintética e as areas mais
escuras indicam auséncia dessa atividade. Mais uma vez pode-se perceber
visualmente maior presenca de &reas escuras nas cidades periféricas ao Pla-
no Piloto, o que indica baixa quantidade ou auséncia de vegetacao.

244




; Figura 2 - Imagem NDVI do
Distrito Federal. Fonte: RIBEI-

RO, 2008.

A Figura 3 ilustra a por-
centagem de drea verde
por setor censitario. Como
pode ser visto na regido
do Plano Piloto de Brasi-
lia, bem como no Lago Sul,
Lago Norte e Park Way, es-
sas localidades apresentam
maior porcentagem de are-
as verdes por setor censita-
rio.

| Taguatinga

Figura 3 - Percentual
de areas verdes urba-
nas por setor censita- i
rio. Fonte: RIBEIRO,
2008.
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Vé-se, entdo, um resultado muito elevado de verde urbano por habi-
tante. Isso se d&, provavelmente, por dois aspectos:
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* A imagem utilizada, apesar de apresentar uma resolugdo espacial
média (15 por 15 metros de pixel) ndo consegue separar com clare-
za as areas com vegetagdo arbdrea das dreas com vegetagao arbus-
tiva e graminea. Isso superestima os valores de vegetagdo influente
na qualidade de vida.

* Ha varios setores censitarios muito grandes e com pouca popula-
cdo. Isso influencia no célculo da relagdo de area verde por habitan-
te, também gerando um valor superestimado.

A Figura 3 ilustra a distribuicdo do NDVI médio por setor censitério e a
Figura 4 ilustra a distribuicdo do NDVI normalizado.

Figura 4 - Distribuicdo NDVI
médio por setor censitario.
Fonte: RIBEIRO, 2008.

Pesquisas tém mostra- 4
do que o NDVI consegue
captar a atividade fotossin-
tética da vegetacdo mes-
mo em quantidades mini-
mas. A Figura 4 mostra o
comportamento espectral
para uma vegetagdo gra-
minea e duas arbdreas em
um periodo seco.

E interessante notar
que no periodo seco a gra-
minea apresenta maior res-
posta espectral, e por isso
maior atividade fotossinté-
tica e maior sequestro de carbono. Como o Distrito Federal, em especial a
area central (Plano Piloto, Lago Sul e Lago Norte), apresenta amplas areas
cobertas com gramineas, essas atuam, no periodo seco, mais efetivamente
para o sequestro de carbono do que as vegetagdes arbodreas.
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Figura 5 - Distribui¢ao do NDVI
normalizado. Fonte: RIBEIRO,
2008.

Taguatinga L ==
- e A partir da Figura 5
<\ ) e partirda Figura 5, mas
B ame-.am uma vez observa-se que as
<088 - 025 s .
— P areas do Plano Piloto, Lago

M o2 Sul, Lago Norte e Park Way

Lok apresentam valores médios
OT6-1.00 . .

) e normalizados maiores.
k Isso indica que nessas areas

h& maior eficiéncia fotossin-
tética e com isso maior pre-
senca de verde urbano. Nas
areas urbanas mais periféricas, observam-se valores médios menores, o que
indica que nessas areas a presenca de vegetacao é reduzida.

Conforme o esperado, os tons mais escuros indicam as areas com me-
lhor situagdo referente a eficiéncia fotossintética, que se localizam na regido
proxima ao Plano Piloto. As cidades periféricas apresentam forte tendéncia
a reducdo dessa eficiéncia, tanto que a correlagao de Pearson (r) entre a dis-
tancia do Centro de Comércio e Servigos (CBD) e o NDVI médio por setor
censitario foi de -0,465. A correlacdo negativa reforca a afirmacgédo de que
quanto maior a distdncia do CCS menor o sequestro de CO,, e com isso
pior a qualidade do ar para a populacao.

O NDVI, ao mensurar a quantidade de vegetacdo, consegue também
indicar que os locais com maior eficiéncia apresentam melhor qualidade
de ar. Como a regido do Plano Piloto concentra uma grande circulacdo de
veiculos, a tendéncia é que ali haja maior concentragdo de CO,, além de
outros particulados provenientes da queima de combustivel.

Outro estudo semelhante é o de Rodrigues, Sanches e Pereira (2010),
no qual foi analisada a relacao entre indices de configuracao urbana, base-
ados na teoria da sintaxe espacial, e o verde urbano na RIDE-DF. O estudo
foi conduzido a partir do cruzamento dos dados com os setores censitarios
de 2000, de forma a identificar se havia relacdo entre a forma urbana e a
distribuicdo do verde urbano.
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Os autores calcularam o Indice de Vegetagio pela Diferenca Normali-
zada (NDVI), a partir de imagens do satélite Landsat 5-TM. Os valores posi-
tivos, que representam &reas com atividade fotossintética, foram utilizados
no estudo. As dreas com valores negativos foram descartadas.

Os dados de morfologia urbana foram gerados a partir da digitalizacao
em tela, dos eixos axiais viarios, tendo como base o OpenStreetMap. Apds
a obtencao desses, eles foram processados em um software especifico, que
gerou os indices de configuragdo urbana, sendo o principal deles o Indice
de Integracéo.

Para comparagéo entre os valores de integragdo e o NDVI, utilizou-se a
andlise zonal, na qual os valores maximos de integragdo e médio de NDVI
foram calculados por setor censitério. Dessa forma, os autores calcularam a
correlagao de Pearson, obtendo um resultado de 0,006, que ¢ interpretado
como sem correlagdo entre os dados.

Tendo em vista que essa analise levou em consideragdo a RIDE-DF
como um todo e que a correlagdo obtida apresentou um ndmero
préximo a zero, procurou-se alcangar um valor maior para esta cor-
relacdo. Para isso foi feita a mesma andlise para a drea de maior
relevancia no estudo, o Distrito Federal.

Ao confrontar novamente as mesmas varidveis para a regido do DF,
obteve-se um valor de rigual a 0,212, que indica uma correlagéo
positiva entre fraca e moderada. Quanto ao coeficiente de deter-
minacao, o valor alcangado foi de 0,045, o que mostra que 4,5%
da variagao dos valores da varidvel dependente (NDVI) sao expli-
cados pela independente (integragdo). (RODRIGUES; SANCHES;
PEREIRA, 2010)

Como os dados de correlacdes para a RIDE-DF e para o Distrito Fede-
ral foram baixos, Rodrigues, Sanches e Pereira (2010) levantaram possiveis
fatores de interferéncia.

Dentro da anélise do DF, um destes fatores é a existéncia de are-
as que distorcem a correlagdo. Algumas areas como o Lago Sul,
Lago Norte, Park Way, por serem regides que apresentam grande
extensdo e possuem valores baixos de integragdo sao areas segre-
gadas no sistema. Estas localidades também apresentam grandes
areas verdes, principalmente em virtude do tamanho de seus lotes
e da busca por uma melhor qualidade de vida de sua populagéo.
Outras localidades como Ceilandia, Taguatinga e Samambaia, por
exemplo, sdo regides nas quais o indice de verde urbano é muito
baixo e também sdo areas segregadas em relagdo ao sistema. Esse
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fato é explicado pela alta densidade de area construida em de-
trimento das areas verdes. Brasilia, por outro lado, apresenta alta
integragdo de suas vias aliada a grandes espacos verdes. (RODRI-
GUES; SANCHES; PEREIRA, 2010)

Assim, os autores consideraram que ha fatores mais determinantes
para a distribuicdo do verde urbano do que a configuracédo da cidade. Além
disso, os diferentes usos do solo, nas Regides Administrativas do DF, bem
como o tamanho dos lotes e a renda familiar, influenciam na presenca ou
auséncia de areas verdes dentro dos lotes.

Por fim, Rodrigues, Sanches e Pereira (2010) recomendam o aumento
de areas verdes, nas areas com maiores indices de integragao, e aumento
de integracado nas areas com os maiores indices de segregacao. A primei-
ra por concentrar grande fluxo de veiculos e pessoas, sendo esses mais
suscetiveis a poluicao, e a segunda para aumentar o acesso de pessoas e
veiculos nessas areas, tornando-as mais vivas e com melhor qualidade de

habitabilidade.

5 - METODOS PARA ANALISE DA PAISAGEM

5.1 - ANALISE MULTICRITERIO

Ao adotar a visdo e praticas das Analises Multicritérios, observa-se que
ha duas abordagens quanto a classificacdo de varidveis para anélise am-
biental e como integra-las em um ambiente computacional, segundo Cere-
da Junior (2011).

Na primeira abordagem usada para classificagdo multicritério, as clas-
ses tematicas e pesos sao definidos com base na experiéncia dos pesquisa-
dores, em questionarios de avaliagdo ou entrevistas, formas que possuem
forte carga de subjetividade. Observa-se que essa opcdo tem sido a mais
adotada em trabalhos que procuram uma alternativa metodolégica ao mo-
delo booleano.

A segunda abordagem é baseada na definicdo de classes tematicas
ndo pautadas somente na experiéncia ou em dados empiricos, mas com o
auxilio de operadores matematicos, o que possibilita que as variadveis, por
si 5O, classifiquem-se em funcdo de suas proprias caracteristicas e relacio-
nadas a localizacdo geografica. Alguns autores pontuam que a definicdo
dos pesos dentro das classes pode oferecer, também os valores relativos
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calculados, como o grau de importéncia de uma determinada ocorréncia
dos indices de fragilidade, no caso da metodologia ecodinamica.

A utilizacdo da analise multicritério, segundo Eastman (2006) é consi-
derada um avanco significativo em relagdo ao procedimento convencional
de cruzamento de planos de informacgdo para a definicdo de éreas de in-
teresse, sendo uma das técnicas empregadas, integrada aos Sistemas de
Informagdes Geogréficas, para a tomada de deciséo.

Conforme afirma Vilas Boas (2005), as abordagens multicritérios ofe-
recem formas de modelar os processos de decisdo, nos quais entram em
jogo: uma decisdo a ser tomada; os eventos desconhecidos que podem
afetar os resultados; os possiveis cursos de acdo; e os proprios resultados.
Esses modelos refletem, de maneira suficientemente estavel, o juizo de va-
lor dos decisores. Seu objetivo, portanto, é auxiliar os gestores na analise
dos dados que sao intensamente complexos no campo ambiental, e buscar
a melhor estratégia de gestdo do meio ambiente.

Autores como De Pablo e Pineda (1985) discutem a analise multicritério
afirmando que essa busca uma visdo global ou de conjunto, o que evita a
analise individualizada de temas ou aspectos fisicos, sem suposigdes a prio-
ri sobre as varidveis que desempenharao papel importante na definicao das
zonas de atuacao, detectando tendéncias de variagdo e grupos de variaveis
espacialmente relacionadas.

Os autores ainda afirmam que a automatizagao da andlise cria a possi-
bilidade de, rapidamente, efetuar aproximacgdes para a descrigdo integrada
do territério, e que a anélise de diferentes varidveis tematicas ocorre de
forma integrada, apontando as interdependéncias espaciais em relacdo as
unidades territoriais obtidas.

Para a integracdo dos fatores com base na abordagem multicriterial,
varios métodos vém sendo utilizados, como a Combinacgao Linear Pondera-
da (Weighted Linear Combination — WLC) e a Média Ponderada Ordenada
(Ordered Weighted Averaging - OWA).

Voogd (1983) define a Combinacéo Linear Ponderada como o método
no qual os fatores sdo padronizados de acordo com uma escala numérica
comum, recebendo pesos e sendo combinados por meio de média ponde-
rada. O resultado oferece um mapa de prioridades que pode ser comparti-
mentado em classes tematicas fuzzy (EASTMAN, 2006).

Esse método, conforme salienta Torezan (2005), permite ndo apenas
reter toda a variabilidade dos dados continuos, mas oferece também a pos-
sibilidade dos parametros ambientais se compensarem uns com os outros.
Dessa forma, um valor baixo de um determinado indice em uma variavel
para uma area qualquer pode ser compensado por um valor alto em outra
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variavel.

A Média Ponderada Ordenada, segundo Yager (1988), diferencia-se da
Combinagéo Linear Ponderada principalmente pela presenca de um segun-
do grupo de pesos, denominados pesos de ordenagao (EASTMAN, 2006).
Os pesos de fatores (Combinacdo Linear Ponderada), nesse método, sao
chamados de pesos de compensacdo (MALCZEWSKI, 1999).

Malczewski (2004) cita que, com o método da Média Ponderada Or-
denada, tem-se a flexibilidade de assumir solu¢cdes que variam desde to-
talmente aversas a risco (operador de interseccado AND — um local deve
atender a todos os critérios para ser incluido no conjunto de decisédo) a
totalmente arriscadas (operador de unido OR — um local serd incluido no
conjunto de decisbes se pelo menos um critério for atendido).

O método da Combinagdo Linear Ponderada &, por sua vez, formali-
zado por médias e, dessa maneira, suas solu¢cdes ndo sao nem arriscadas e
nem aversas a risco, porque sempre estao no meio dos extremos AND e OR
(MALCZEWSKI, 2000).

A utilizacdo de modelos de anélise ambiental baseados em anélise
multicritério permite menor subjetividade na geracdao de mapas, uma vez
que procura nos modelos matematicos apoio na escolha de pesos de im-
portancia entre as varidveis consideradas. Assim, encontra-se uma menor
influéncia da formacédo e de modelos pré-concebidos pelo pesquisador ou
equipe envolvidos, lembrando, contudo, que tal experiéncia em hipdtese
alguma deve ser desconsiderada.

Para a utilizagdo da légica fuzzy, deve-se ter em mente que esse é um
modelo, e assim sendo, é uma forma de se representar a realidade, que
procura imitar ou reproduzir as ocorréncias do mundo real, assim oferecen-
do a possibilidade de trabalhar a informacao existente, fazer simulagdes e
extrair novas informagdes que servirdo na tomada de decisdo. Como mo-
delo de analise, faz-se necesséria a escolha de metodologia adequada para
cada situagdo, em que técnicas distintas geram mapas finais distintos.

Neste modelo, chamado de "baseado em conhecimento” (knowled-
ge-driven, na traducéo literal: orientado pelo conhecimento), sdo atribuidos
valores as varidveis condicionantes do meio fisico, em que o valor de x é
associado a um valor m(x), fornecido por meio da funcao de pertinéncia, e o
par ordenado (x, m(x)) é conhecido como conjunto fuzzy. A forma da funcao
de pertinéncia nao é necessariamente linear, podendo assumir qualquer
formato analitico ou arbitrario apropriado ao problema modelado.

As fungdes de pertinéncia podem, também, ser expressas como listas
ou tabelas de valores. Nesse caso, as classes dos mapas podem ser asso-
ciadas a valores de fun¢des de pertinéncia fuzzy por uma tabela de atributo.
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O valor medido da varidvel mapeada pode ser categoérico, ordinal ou de
intervalo.

Conforme Meirelles (1997) salienta, a ideia da légica fuzzy é a de evitar
grandes dicotomias, que podem ocorrer quando a pertinéncia é expressa
apenas como sendo completamente verdadeira ou totalmente falsa.

Como ja salientado anteriormente, a metodologia ecodindmica tem
como diretriz principal o enfoque sistémico, que permite uma concepgao
globalizante do meio e possibilita expressar a organizacéo funcional do es-
paco, com o estudo das inter-relagdes de causa e efeito condicionadas pe-
las influéncias naturais e antrépicas (ALMEIDA, 2000).

Apos as conversdes da andlise multicritério e suas abordagens, para
geragao da Carta Sintese, utiliza-se a fungcdo contida nos Sistemas de Infor-
macdes Geograficas chamada de Multi Criteria Evaluation (MCE), utilizando
o Método da Combinacéo Linear Ponderada (Weighted Linear Combina-
tion — WLC).

Também ¢é possivel utilizar o Método da Média Ponderada Ordenada
(Ordered Weighted Averaging — OWA), que apresenta como diferencial um
segundo grupo de pesos, denominados de pesos de ordenacao.

5.2 - PROCESSO ANALITICO HIERARQUICO (AHP)

Saaty (1991) propde como técnica para a atribuicao de pesos o chama-
do AHP (Analytic Hierarchy Process) — Processo Analitico Hierarquico, que a
partir de diferentes pesos para cada varidvel (numérica), expressa a poten-
cialidade a uma determinada varidvel estudada.

Gomes e Bias (2018) explicam que, apos a divisao do problema em ni-
veis hierdrquicos, o AHP permite determinar de forma clara, e pela sintese
dos valores dos agentes de decisédo, uma medida global para cada uma das
alternativas, priorizando-as ou classificando-as ao finalizar sua aplicagao.

De acordo com Cunha, Oliveira e Silva (2001), o primeiro passo para a
aplicagdo dessa técnica é a elaboracdo de uma relagao de importancia rela-
tiva entre as evidéncias. Essa relacdo é utilizada como dado de entrada em
uma matriz de comparacao pareada, onde sdo calculados os autovalores e
autovetores da matriz.

Os pesos de cada membro fuzzy equivalem, entdo, aos autovetores
da matriz de comparacao pareada. Assim, conforme uma escala predeter-
minada, que vai de 1 a 9, onde o valor 1 equivale a importancia igual entre
os fatores, realiza-se a comparacao. Com base nessa, a AHP pondera todos
os critérios e subcritérios e calcula um valor de razdo de consisténcia entre
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[0-1], com O indicando a completa consisténcia do processo de julgamento.

O método Booleano consiste em se dispor de um conjunto de informa-
¢oes de entrada e de uma metodologia que permitem a descoberta de lo-
calizagcbes que satisfazem um conjunto de critérios. Os dados de saida sao
representados por um mapa binario em que cada ponto do mapa satisfaz
ou nao as condicdes do modelo.

Segundo Weber e Hasenack (2001), o método AHP é apenas uma das
possiveis formas de determinar pesos de varidveis para o processo de agre-
gagdo dessas. Uma ponderagdo ndo necessita obrigatoriamente seu uso,
pois os pesos podem ser determinados de varias outras formas, inclusive
por atribuigcdo direta com base em conhecimento empirico sobre o assunto.
A partir da obtengdo dos pesos, nesse capitulo, eles foram aplicados as va-
ridveis padronizadas para a geragdo do mapa final de aptidao.

Gang e Yong (2021) utilizaram o Parque Costeiro da Baia de Shenzhen,
na China, como objeto de pesquisa, para analisar o padrao espacial da ve-
getacdo, utilizando o método AHP. Do estudo foram obtidos: a qualidade
visual e a eficiéncia ecoldgica.

Outro interessante estudo desenvolvido com o uso do método AHP,
integrado a um Sistema de Informacao Geogréfica, foi realizado por Mo-
randi (2018), para delimitar os corredores ecolégicos entre as unidades de
conservacao do Cerrado. Os autores descrevem que o uso do método AHP,
com base na possibilidade de aplicar pesos, melhora os resultados, facili-
tando a percepgado desses. O estudo foi realizado na Reserva da Biosfera da
Cadeia do Espinhaco, Minas Gerais - Brasil. Além do AHP e do SIG, aplicou-
-se métricas de paisagem.

O bioma do Cerrado ocupa uma proporgao acentuada da vegetacao
brasileira. Em razdo do clima predominante, esse bioma sofre constantes
processos de incéndios, ocasionados de forma natural ou criminosa. Apli-
cando AHP e SIG, Mohammadi et al. (2010) analisaram os riscos ecoldgicos
dos incéndios e os seus efeitos no uso do solo, na economia e na emissao
de gases, desenvolvendo um mapa de risco de incéndios florestais.

6 - ESTUDOS DE CASO

6.1 - ANALISE DE EFICIENCIA DA VEGETACAO NO CONTROLE
DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL

O exemplo apresentado foi desenvolvido com o objetivo de analisar
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a eficiéncia da vegetagdo no controle do escoamento superficial, com apli-
cacdo na Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Bartolomeu, localizada na parte
leste do Distrito Federal, que tem grande importancia no abastecimento de
agua do Distrito Federal e entorno, além de apresentar intenso processo de
crescimento, com a consequente retirada da cobertura vegetal e a intensi-
ficagdo de processos erosivos.

O estudo utilizou uma analise multitemporal, por meio de ferramentas
de geoprocessamento, para o periodo de 2000 e 2007, correlacionando
pardametros morfométricos, de declividade, de pedologia, de pluviometria,
e de NDVI, integrando-os em uma plataforma de Sistema de Informacao
Geogréfica, utilizando o modelo de ponderacdo de pesos.

Com base no resultado obtido, percebemos que, devido a reducéo da
cobertura vegetal pela expansao natural das cidades, a Bacia apresenta cer-
ta fragilidade ambiental a processos erosivos ligados ao escoamento super-
ficial, apesar da diminuicao das &reas muito susceptiveis ao escoamento.

O fluxo para analise do nivel de susceptibilidade foi estruturado de
acordo com a Figura 6.

SUSCEPTIBILIDADE AO ESCOAMENTO SUPERFICIAL

y

Cruzamento dos dados com seus
respectivos pesos

v

Mapa de Susceptibilidade ao Escoamento Superficial
2000/2007

l

Definicao das classes de Susceptibilidade

Mensuragdo das classes de Susceptibilidade

Figura 6 - Fluxo de integrac¢do e analise
Fonte: BIAS; PIVELLO; GUEDES; ROCHA, 2012
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6.2 - RISCO A EROSAO ACELERADA COM USO DE TECNICA
FUZZY PARA DIRETRIZES DE ORDENAMENTO
TERRITORIAL - O CASO DE DESCALVADO/SP

A problematica da erosao linear acelerada, principalmente no contex-
to urbano e regional, ha muito é estudada e cartografada, seja em Escolas
de Engenharia, Geociéncias ou Técnicas. Entretanto, com o avango no uso
dos Sistemas de Informagdes Geograficas, faz-se necesséria a superagdo do
modelo booleano e a utilizagdo de sistemas fuzzy, como, por exemplo, com
a técnica AHP (Processo Analitico Hierarquico), para geragao dos mapas de
propostas ou indicagdes de zoneamento.

Com o uso do AHP, é possivel a avaliacdo e comparacao de atributos
em niveis diversos, muito importante em estudos de andlise ambiental. A
utilizacdo dessa técnica, nesse capitulo, permitiu a comparacao de fatores
condicionantes, aos quais foram atribuidos pesos em fungao de sua relativa
importancia na deflagragédo do processo de erosdo acelerada.

Assim, elaboramos a Carta de Risco Potencial a Erosdo Acelerada do
Municipio de Descalvado/SP, na escala 1:50.000, uma ferramenta cartogra-
fica que permite aos gestores publicos a adocdo de medidas criteriosas
quando da analise e defini¢do de politicas de uso e ocupagdo do solo, ga-
rantindo a preservagdo do meio ambiente e a seguranga da populagéo ali
instalada.

6.3 - MAPEAMENTO DE FRAGILIDADE AMBIENTAL
COM METODOS MULTICRITERIO: O CASO DE SAO CARLOS/SP

A tentativa de apre(e)nder o territério por técnicas, para posterior mo-
dificacdo e intervencdo, é um fato que, para alguns pesquisadores, torna-
ram o homem humano. O entendimento do que cerca um grupo de indi-
viduos pode levar, no entanto, a uma leitura determinista ou mesmo uma
sobreposigcdo sem critério dos elementos considerados, gerando distor¢oes
no entendimento do complexo sistema dito ambiental (CEREDA JUNIOR;
ROHM, 2014).

Assim, nao basta que haja uma coleta de dados e sua simples super-
posicao; para dados espaciais, 0 acimulo de mapas sao necessarios crité-
rios técnicos, sociais e econdmicos, bem como a discussdo conceitual-me-
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todolégica da representacao do Espaco Geogréfico. Por meio de teorias
e orientagdes metodoldgicas, tal apreensdo pode ocorrer ndo somente
apropriando-se das partes componentes do sistema, mas sim da integragao
entre eles, como na Cartografia de Sintese. Dessa forma, métodos sdo ne-
cessarios para a reorganizacao do sistema, transformando dados em infor-
magdes (e essas em conhecimento), permitindo que gestores e a populagdo
possam pensar, analisar e agir no seu Espaco.

Para isso, os métodos multicritérios possibilitam romper com as repre-
sentagOes estaticas do meio, superando o paradigma do inventario, sendo
esse um dos objetivos da presente tese, a partir dos pressupostos da Fragi-
lidade Ambiental e da utilizacdo dos métodos multicritério da Combinacao
Linear Ponderada e da Média Ponderada Ordenada, gerando o Mapa de
Fragilidade Ambiental para parte da Bacia do Rio Monjolinho, em Sao Car-
los/ SP, ancorado na abordagem Ecodinamica.

Assim, além do produto cartogréfico que pode subsidiar agdes do po-
der publico, foi possivel a comprovacao da hipétese de que a adogdo de
um desses métodos, a partir do seu arcabougo tedrico e articulagdo meto-
dolégica, possibilita caminhar rumo ao principal objetivo da Cartografia de
Sintese e também do Planejamento, seja o urbano ou ambiental: a reinte-
gracao de varidveis que se concretizam territorialmente de maneira una e
ndo isolada, podendo, com o uso do método da Média Ponderada Orde-
nada, haver a transferéncia da inteligéncia coletiva técnica e social para um
Sistema de Informacdes Geograficas.

6.4 - INTEGRACAO DO METODO AHP E SIG COMO
INSTRUMENTO DE ANALISE DO NIiVEL DE CONSERVACAO
AMBIENTAL EM BACIAS HIDROGRAFICAS

O trabalho teve como objetivo principal determinar o nivel de conser-
vacao da bacia hidrogréfica, localizada no Distrito Federal, no Rio Melchior.
Para isso, foi desenvolvido um modelo para identificagdo do nivel de con-
servacao dessa, com alternativas e critérios do meio fisico e social. Os crité-
rios e alternativas do modelo passaram por um processo de julgamento de
pesos, usando o método multicritério Processo Analitico Hierarquico (AHP).
Para auxiliar o estudo e a avaliacdo proposta e dos célculos dos pesos atri-
buidos, foi utilizado o software Expert Choice.

Na elaboragdo do produto temético e do nivel de conservagao fizemos
uso do procedimento da algebra de mapas. As operagdes algébricas com
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os mapas foram feitas de acordo com os pesos definidos e estabelecidos
pelo AHP. Os resultados da integracao do AHP com o Sistema de Integra-
cao Geografica (SIG) mostraram que as variaveis relacionadas ao meio fisico
(uso do solo, pluviosidade, pedologia e declividade) e ao meio social (dgua,
esgoto e lixo) permitiram conhecer o Nivel de Conservagao Ambiental da
Bacia, fornecendo indicativos para tomada de deciséo.

Com a utilizagdo do AHP, o problema é estruturado em niveis hierar-
quicos, como forma de buscar uma melhor compreensdo e avaliagdo. Na
definicao das hierarquias o nivel 1 deve ser formado pelo objetivo principal.
Os niveis 2 e 3 sdo formados pelos critérios e alternativas definidas pelo
responsavel pela pesquisa; no caso descrito, medir o nivel de conservagao
do meio fisico e social (Figura 7).

Mival 1 MNivel 2 Nivel 3
——+ Critério 1 |- a‘"‘“ﬂ';‘m""“
; -_\}_.-' A!tE atl
o Criério 2 | -/ g
0 ' Wod
Objetivo AN
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e | R .
| Gritério ., /| _fyAtemativa
SN
L Critério N X[ ?f"r:'ft""“

Figura 7 - Estrutura hierarquica do AHP
Fonte: GOMES e BIAS, 2018

6.5 - DENDROMETRIA E INVENTARIO DE VEGETACAO - UMA
APLICACAO NO CAMPUS DARCY RIBEIRO DA UNIVERSIDADE DE
BRAGSILIA/DF

A importancia do verde é inegavelmente um fator na qualidade de um
ambiente, necessitando o mapeamento dos espagos verdes. Os estudos e
integragdes desses, ainda mais distantes de realizacdo apesar de sua apli-
cacdo, permitem analisar e integrar os seus dados no controle do impacto
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da gota d'dgua no solo (efeito de splach), reduzindo os processos erosivos
e consequentemente a degradacao do solo por meio da erosao, o esco-
amento superficial e a sua influéncia na recarga de aquiferos, a carga de
serapilheira produzida, dentro outros aspectos.

O projeto Smart Campus UnB, implementado com fomento da Funda-
cao de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal, desenvolveu o mapeamento
de mais de 7.000 &rvores do Campus Darcy Ribeiro. Os levantamentos fo-
ram efetuados com o apoio de Sistemas de Navegacao por Satélite (GNSS
— Global Navegation Satellite System), trabalhando no modo RTK - Real
Time Kinematic, modelo Catlyst, produzido pela Trimble Navegation, com
resolucao espacial de 0,50m. O cadastramento foi realizado com apoio dos
APPs — Esri Survey 123 e Esri Collector, existentes no licenciamento Site
License da UnB.

Além do cadastramento posicional de cada individuo arbdreo, foi efe-
tuada sua catalogagao (inventario), considerando o DAP — Didmetro na al-
tura do peito, altura, a espécie, e a familia, além de identificar alguma ano-
malia existente.

Um banco de dados com essas informagdes permitird desenvolver uma
série de acompanhamentos como: poda, controle do desenvolvimento dos
individuos, calculos de verde e de andlise de qualidade ambiental no am-
biente do campus etc.
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ANALISE DA PAISAGEM POR
MEIO DE SENSORIAMENTO
REMOTO

Edson Eyji Sano
Daniel Moraes de Freitas

1. CONSIDERACOES INICIAIS

Neste capitulo, vamos abordar alguns aspectos da paisagem brasileira
do ponto de vista de imagens de satélite. Para tirar o maximo de proveito
em termos de informagdes que as imagens de satélite sdo capazes de pro-
duzir sobre diferentes aspectos bioldgicos, fisicos e ambientais da superficie
terrestre, é preciso ter conhecimento o mais sélido possivel dos principios
fisicos envolvidos no processo de aquisicdo de dados de sensoriamento re-
moto. Tal conhecimento passa pelo entendimento da natureza ondulatéria
e corpuscular da radiacao eletromagnética (REM), da interacdo da radiagao
com a atmosfera e com os diferentes tipos de alvos e feicdes presentes na
superficie terrestre, dos diferentes modos de aquisicdo de sensores image-
adores embarcados em aeronaves ou satélites e de varios outros aspectos.
Por causa da limitagdo no nimero de péaginas disponibilizadas para cada
capitulo do livro, vamos dedicar somente algumas péaginas a esses funda-
mentos de sensoriamento remoto. No entanto, para aqueles interessados
em se aprofundar mais nessa temética, recomendamos a leitura de diversos
livros-textos ja disponiveis na literatura, em especial, do livro editado por
J. R. Jensen e traduzido por José Carlos Neves Epiphanio e colaboradores
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) intitulado Sensoriamen-
to Remoto do Ambiente: Uma Perspectiva em Recursos Terrestres (Editora
Paréntese) (Jensen,2009) e o livro editado por Paulo Roberto Meneses e
colaboradores da Universidade de Brasilia (UnB) intitulado Reflectancia dos
Materiais Terrestres: Andlise e Interpretacao (Editora Oficina de Textos) (Me-
neses; Almeida; Baptista, 2019).

Da mesma forma, é impossivel esgotar todos os aspectos da paisagem
que podem ser abordados com base na anélise de imagens de sensoriamen-
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to remoto. Nesse sentido, preferimos dar énfase as principais caracteristicas
fitofisiondmicas e suas correspondentes dindmicas de conversao para agro-
pecuaria dos dois biomas mais extensos do Pais: Amazénia e Cerrado. Este
capitulo apresenta ainda os principais sistemas de monitoramento do uso
e cobertura vegetal baseados em imagens de satélite atualmente existen-
tes no Pais e conclui apontando desafios que ainda permanecem abertos
mesmo com o notavel avanco dos Ultimos anos em termos de sistemas de
aquisicdo de dados remotos e opg¢des de algoritmos de processamento de
dados na nuvem.

2. FUNDAMENTOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

2.1. ASSINATURA ESPECTRAL DE ALVOS @

O principio fisico que permite o uso de dados de sensoriamento remo-
to na anélise de paisagens é o fato de que cada alvo ou feicdo no terreno
possui sua propria assinatura espectral. Em outras palavras, cada alvo refle-
te a REM incidente em diferentes proporgdes e em diferentes comprimen-
tos de onda. Por exemplo, uma cobertura vegetal densa reflete uma alta
quantidade de energia incidente (em torno de 40%) na faixa espectral do
infravermelho préximo (comprimento de onda que varia aproximadamen-
te de 0,7 ym a 2,5 pm) e uma baixa quantidade (menos de 10%) na faixa
espectral do vermelho (aproximadamente entre 0,6 pm e 0,7 pm). Um solo
escuro rico em matéria organica absorve grande parte da REM incidente.

Um sensor imageador multiespectral opera em diferentes faixas espec-
trais da REM, conhecidas como visivel, infravermelho préximo e infraver-
melho de ondas curtas ou infravermelho médio. Isso significa que, em uma
imagem multiespectral, um determinado alvo ou fei¢cdo no terreno pode
apresentar diferentes tonalidades de cinza. Por exemplo, uma cobertura
vegetal verde aparece com tonalidade de cinza escura no comprimento
de onda do vermelho e uma tonalidade de cinza clara no comprimento de
onda do infravermelho préoximo. Na Figura 1, é mostrada uma imagem de
satélite obtida sobre uma area com plantio de café irrigado com sistema de
irrigacdo por pivo-central no oeste da Bahia nas faixas espectrais do ver-
melho e infravermelho préximo. Percebe-se que a maioria dos plantios de
café sob sistema de irrigagdo por pivo-central, identificados pela geometria
circular na imagem, aparece com um padrao de cinza predominantemente
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escuro na faixa espectral do vermelho por causa da forte absorcdo da REM
relacionada com a atividade fotossintética das folhas verdes. Na faixa do
infravermelho préximo, os plantios aparecem com tonalidade de cinza cla-
ra por causa da alta reflexdo da REM devido a estrutura interna das folhas,
fazendo com que as plantas ndo se superaquegam. Uma das excegdes em
relacdo a esse padrdo espectral é o pivo-central identificado pelo nimero
1 na Figura 1B. Esse piv6 aparece com tonalidade de cinza escuro em am-
bas as faixas espectrais, indicando que essa area poderia estar com plantio
recente de café e que o sistema de irrigagdo estava ligado quando da pas-
sagem do satélite. A umidade elevada de solos absorve a REM incidente
de forma intensa. Somente com inspeg¢do de campo é possivel determinar
com certeza qual o tipo de cultura agricola estad presente em cada pivé. Em
outras palavras, os autores deste capitulo utilizaram o préprio conhecimen-
to de campo para afirmar que o plantio mostrado na figura em questéo se

trata de plantio de café. o .
o -
Figura 1. Varia¢des na tonalidade de cinza de plantios de café irri-
gado sob sistema de irrigacdo por pivo-central no oeste da Bahia nas
faixas espectrais do vermelho e do infravermelho préximo. As imagens
mostradas nesta figura foram obtidas pelo satélite europeu Sentinel-
-2A em 13 de julho de 2020. O pivo-central no. 1 destoa dos demais
por apresentar tonalidade de cinza escura no infravermelho préximo,
provavelmente porque a cultura estava em fase inicial de crescimento e
0 pivo estava ligado durante a passagem do satélite.
Organizador: Os autores.

45°57"W 45°54'W

Infravermelho préoximo

A grande maioria dos usuarios prefere anali-
sar imagens multiespectrais de satélite coloridas
ao invés de imagens monocromaticas em preto
e branco. A geracao de composigdes coloridas
é um artificio computacional que é feito por di-
ferentes aplicativos de processamento digital de 7‘
imagens. Trés imagens obtidas em diferentes fai- =
xas espectrais, denominadas de bandas espec-
trais, sdo selecionadas e, em seguida, atribuidas as trés cores primarias, azul
(B), verde (G) e vermelha (R). Aqui, é importante fazer distingdo entre essas
cores primarias com as trés faixas espectrais do visivel, igualmente denomi-
nadas de azul, verde e vermelha.

A Figura 2 mostra dois exemplos de composicdes coloridas RGB da
mesma area com plantio de café irrigado no oeste da Bahia. Na Figura 2A,
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as cores primarias R, G e B foram associadas as bandas espectrais obtidas
nas faixas do vermelho (comprimento de onda central de 0,665 pm), infra-
vermelho préximo (0,842 pm) e verde (0,560 pum). Nessa composicao colori-
da, a vegetagdo sadia aparece com coloracao esverdeada. Na Figura 2B, as
cores primarias R, G e B foram associadas as bandas espectrais obtidas nas
faixas do infravermelho préximo, vermelho e verde. Nesse caso, as areas
com vegetagao sadia aparecem com tonalidade avermelhada. Cada usuario
pode escolher a composicao colorida de sua preferéncia. Alguns preferem
a vegetagdo sadia na cor verde por causa da compatibilidade dessa cor
com a natureza (vegetacdo sadia na natureza possui coloragdo esverdeada).
Outros preferem vegetagdo sadia na cor vermelha, pois o olho humano
consegue discriminar melhor nuangas de vermelho do que de verde. Ou-
tra possibilidade é o uso da cor azul para a vegetacdo sadia, no entanto,
raramente essa composigdo colorida é utilizada, uma vez que é incomum
encontrar alvos azuis na natureza.

Figura 2. Composicio colorida RGB das bandas 3 (faixa espectral
do verde), 4 (faixa espectral do vermelho) e 8 (infravermelho pro-
ximo) do satélite Sentinel-2A sobre uma drea com plantios de café
sob sistema de irrigagdo por pivo-central no oeste da Bahia. Em (A),
as bandas 3, 4 e 8 foram associadas as cores primdrias R, G e B, res-
pectivamente. Em (B), as bandas 3, 4 e 8 foram associadas as cores
primarias B, G e R, respectivamente.

Organizador: Os autores.

RGB/B3B8B4[§ ™

2.2. RESOLUCAO ESPACIAL

@

A resolugdo espacial dos diferentes sensores
imageadores define o nivel de detalhamento dos
produtos a serem obtidos com base em dados de
sensoriamento remoto. Atualmente, existem saté-
lites que obtém imagens com menos de 1 metro
de resolucdo espacial até os que operam com re-
solugdo espacial da ordem de 1 km. A principio,
quanto mais fina a resolugdo espacial, maior é a
capacidade de discriminar diferentes tipos de alvos presentes na paisagem.
No entanto, quando a drea de estudo ¢é relativamente extensa, o volume de
dados a serem analisados pode inviabilizar a sua utilizagdo. Por exemplo,
para cobrir todo o territério nacional com imagens ortorretificadas do saté-
lite RapidEye, com tamanho de pixel igual a 5 metros e drea coberta pelas
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imagens de 50 km x 50 km, sdo necessarias mais de 14.000 cenas. Quando
o satélite Landsat é considerado (resolucédo espacial de 30 metros e tama-
nho de imagens de 185 km x 185 km) esse nimero se reduz para algo em
torno de 250 cenas.

Na Figura 3, sdo mostradas imagens obtidas por dois sensores épticos
com resolugdes espaciais moderadas de 30 metros (satélite Landsat 8) e 10
metros (satélite Sentinel-2A) do centro da cidade de Brasilia, Distrito Federal
(DF). As bandas espectrais de ambas as cenas foram adquiridas nas faixas
do verde, vermelho e infravermelho préoximo. Nessas imagens, areas com
cobertura vegetal sadia aparecem com coloracao avermelhada, enquanto
areas construidas (asfaltos e edificios) aparecem com coloracdo azulada.
Percebe-se que a cena do Sentinel-2A permite melhor identificar as fei¢cdes
espectrais presentes no terreno, tais como as areas verdes, os edificios e o
sistema vidrio, em comparagao com a cena obtida pelo satélite Landsat 8.
Conforme sugerido por Meneses (2012), dependendo da resolucéo espacial
do sensor, pode-se estabelecer empiricamente as correspondentes escalas
de visualizacdo (Tabela 1). Nesse sentido, as imagens do satélite Landsat 8,
obtidas com resolucdo espacial de 30 m, permitem mapeamentos na escala
de 1:100.000, enquanto as imagens do satélite Sentinel-2, obtidas com re-
solugdo espacial de 10 m, permitem mapeamentos na escala de 1:40.000.

Outra questdo que frequentemente é levantada pelos intérpretes de
dados de sensoriamento remoto é como definir a drea minima de mape-
amento em funcdo da resolucdo espacial das imagens. Para responder a
esse questionamento, é preciso primeiro definir o nimero minimo de pixels
necessario para delimitar um objeto ou fei¢do no terreno, com relativa se-
guranca. Experiéncias anteriores mostram que esse nimero minimo é da or-
dem de 6 pixels x 6 pixels, podendo ser maior ou menor, dependendo das
caracteristicas espectrais dos alvos presentes na imagem. Para uma cena
com resolugdo espacial de 30 metros, considerando o nimero minimo de 6
pixels x 6 pixels, tem-se que a drea minima de mapeamento é de 32.400 m?
(30 m x 30 m x 36 pixels = 32.400 m?), ou seja, algo em torno de 3 hectares.
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Figura 3. Composicdes coloridas RGB das bandas espectrais
nas faixas do verde, vermelho e infravermelho préximo dos
satélites Landsat 8 (A) e Sentinel-2A (B) da regido central de
Brasilia, Distrito Federal. As imagens foram obtidas em 18 de
A 4 » amy agosto de 2020 e em 19 de setembro de 2020, respectivamente.
s | Percebe-se um contraste significativamente melhor para a ima-
gem do Sentinel-2A por causa da sua resolugdo espacial mais
fina.

Organizador: Os autores.

15°46"

Tabela 1. Escalas aproximadas de visualizacdo méaxima em funcdo da resolugio espacial dos
sensores imageadores, determinadas empiricamente por meio de analise visual de imagens em
composi¢des coloridas realgadas.

Resolucao espacial Escala
(m)
1 1: <10.000
5 1:20.000
10 1:40.000
30 1:100.000

Fonte: adaptada de Meneses (2012).

1.3 - RESOLUCAO TEMPORAL

A periodicidade de obtengdo de imagens por um determinado sensor
imageador define a sua resolugdo temporal. Os dois satélites multiespec-
trais mais antigos em operagdo, isto é, as plataformas Landsat dos Estados
Unidos e Satellite Pour 'Observation de la Terre (SPOT) da Franga, possuem
resolucdes temporais de 16 dias e 28 dias, respectivamente. Essa periodici-
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dade so6 é possivel porque esses satélites operam em érbita heliossincrona,
ou seja, o satélite passa no mesmo ponto da superficie terrestre na mesma
hora do dia. Esses dois satélites cruzam a linha do equador entre 10h e
10h30min, horério local. Antes desse horario, o dngulo de elevacao solar é
muito baixo, provocando excesso de sombreamento nos alvos presentes na
paisagem. Depois desse horario, o angulo de elevacao solar é muito alto,
provocando falta de sombreamento nos alvos. De fato, a diferenca no nivel
de sombreamento entre distintas feicdes no terreno é um dos critérios para
diferencié-las nas imagens. Essa é uma das principais justificativas da maio-
ria dos sensores passivos, ou seja, sensores que dependem de radiacao so-
lar, operarem nessa faixa de horério. O plano de érbita é aproximadamente
norte-sul e ortogonal em relacdo ao sentido de rotacdo da Terra. Para um
satélite que é colocado a uma altitude de 900 km, o tempo para completar
uma volta inteira ao redor da Terra é de aproximadamente 90 minutos.

Com o langamento das plataformas Terra, em dezembro de 1999, e
Aqua, em maio de 2002, a NASA disponibilizou, pela primeira vez, diversos
sensores como o Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MO-
DIS), capazes de obterem dados com periodicidade quase diéria. Para dar
conta do grande volume de dados que seriam gerados quase que diaria-
mente, os sensores foram desenvolvidos para operarem com resolugdo es-
pacial moderada. Por exemplo, o sensor MODIS opera com resolucao de
250 m, 500 m e 1 km, dependendo da faixa espectral e do modo de ima-
geamento.

Algumas agéncias espaciais tém investido no langamento de conste-
lagdes de satélites para reduzir a periodicidade de aquisicdo de imagens
e, a0 mesmo tempo, manter a resolugao espacial no melhor nivel possi-
vel. Esse é o caso, por exemplo, do satélite alem&o RapidEye, langado em
agosto de 2008, e formado por uma constelacdo de cinco microssatélites
multiespectrais colocados em uma mesma orbita. A revisita pode ser dia-
ria para visadas off-nadir ou de 5,5 dias para visadas a nadir. A resolugao
espacial é de 6,5 metros e as imagens sdo comercializadas com tamanho
de pixel de 5 m, apds passar pelo processo de ortorretificagdo. RapidEye
foi lancado com o objetivo de atender as necessidades de monitoramento
da produgao agricola em diferentes regides do mundo na estacdo chuvosa
(agricultura de sequeiro). Aqui, a premissa era de que o aumento no nime-
ro de passagens dos satélites em dreas agricolas aumentaria as chances de
obtencdo de imagens sem cobertura de nuvens durante o ciclo de cresci-
mento das culturas agricolas.
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Os satélites da Agéncia Espacial Europeia (ESA) denominados de Senti-
nel-1 e Sentinel-2 sdo outros exemplos na linha de constelacao de satélites.
Sentinel-1 corresponde a um conjunto de dois satélites denominados de
Sentinel-1A e Sentinel-2A, lancados em abril de 2014 e em abril de 2016,
respectivamente. Trata-se de satélites de radar de abertura sintética (SAR),
que operam na banda C (faixa espectral em micro-ondas, comprimento de
onda em torno de 5 cm). Cada satélite possui resolugao temporal de 12
dias ou de 6 dias quando as passagens dos dois satélites sao combinadas.
A ESA langou outra constelagdo de dois satélites épticos em 2015 e 2017,
denominada de Sentinel-2A e Sentinel-2B. O lancamento de constelacéo
de satélites colocadas em uma mesma orbita parece ser uma tendéncia em
termos de plataformas de coleta de dados de satélites de recursos naturais.

3. PAISAGENS TiPICAS DO BRASIL

3.1. OS BIOMAS BRASILEIROS

Em 2004, atendendo a uma demanda da Secretaria de Biodiversidade
e Florestas do Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica (IBGE) langou o mapa dos biomas brasileiros
continentais na escala 1:5.000.000, subdividindo o pais em seis grandes
biomas (IBGE, 2004) (Figura 4): Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlan-
tica, Pampa e Pantanal. A partir desse langamento, o conceito de bioma
tornou-se bastante popular e aceito no Brasil tanto no meio académico
como pela sociedade em geral, principalmente pela sua simplicidade. Um
bioma pode ser definido como uma regido geogréfica continua, constituida
por formagdes vegetacionais proprias e identificaveis em escala regional e
com condi¢des geoclimaticas similares. Segundo essa definicdo, manchas
de vegetacao tipica de Cerrado que ocorrem em algumas regides do bioma
Amazodnia, notadamente nos estados do Amapa e Roraima, sdo incorpora-
das no bioma Amazodnia na forma de enclaves.

O bioma Amazdnia ocupa aproximadamente 49% do territério brasilei-
ro, seguido por Cerrado (24%), Mata Atlantica (13%), Caatinga (10%), Pam-
pa (2%) e Pantanal (2%). Em 2019, o IBGE lan¢ou uma atualizagcdo do mapa,
com ampliagdo de escala para 1:250.000 e com a delimitagdo do Sistema
Costeiro-Marinho (IBGE, 2019). Outra grande diferenca entre os dois mapas
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de biomas brasileiros é a incorporagdo, no mapa na escala de 1:250.000,
de uma extensa regiao localizada no norte do estado do Piaui pelo bioma
Cerrado, anteriormente classificada como pertencente ao bioma Caatinga.
Ha controvérsias nessa incorporagdo, uma vez que as condi¢cdes de precipi-
tacao dessa regido sdo tipicas do semiarido nordestino. A seguir, sdo apre-
sentadas as principais caracteristicas das paisagens naturais e antropicas
da Amazénia e do Cerrado, ilustradas com composi¢des coloridas RGB de
imagens obtidas pelo satélite Sentinel-2A da ESA. Por questdes de limita-
¢Ses no nimero de paginas e para que a leitura ndo fique exageradamente
cansativa, os autores preferiram ndo apresentar as paisagens predominan-
tes dos outros quatro biomas. Isso ndo significa que esses biomas apresen-
tam importancia secundaria em termos de biodiversidade ou produgdo de
alimentos e energia para o Pais.

70°W 60°W 50°W 40°W
L 1 L 1

Oceano
04 Atlantico
Figura 4. Mapa dos biomas brasi-
leiros na escala de 1:5.000.000. Fon-

te: IBGE (2004).
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mente conhecido pelas formacdes
florestais tropicais de terra firme e
terras baixas (varzeas). As arvores podem alcancgar dezenas de metros de
altura e o dossel é bastante heterogéneo em termos de densidade de es-
pécies arbdreas e arbustivas. Recentemente, uma equipe de cientistas bra-
sileiros e britanicos publicou um artigo na revista Frontiers in Ecology and
the Environment relatando a descoberta da arvore mais alta na Amazonia:
um exemplar da espécie Dinizia Escelsa, popularmente conhecida como
angelim vermelho, de 88 metros, circundada por sete outras arvores com
alturas superiores a 80 m (Gorgens et al., 2019). Essas arvores encontram-se
dentro de uma unidade de conservacdo de uso sustentavel no estado do
Pard, a Floresta Estadual do Paru, que faz divisa com o estado do Amapa.
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As irregularidades nas alturas das diferentes espécies arbdreas e a
eventual queda de arvores provocam, no topo do dossel do bioma Amazo-
nia, a presenca marcante de sombreamentos. Suspeita-se que esses som-
breamentos fazem com que os valores de indices de vegetacao derivados
de imagens de satélite fiquem maiores na estacdo seca do que na estagao
chuvosa, ao contrario do que ocorre em outros biomas como Cerrado e
Caatinga. De acordo com Galvéo et al. (2011), na estagao seca, os angulos
de elevacao solar sdo maiores durante o horério de passagem do satélite,
o que reduz o sombreamento no topo do dossel e, consequentemente, au-
menta os valores de indices de vegetacao.

As varzeas sao as representantes tipicas de florestas ou campos de ter-
ras baixas, e ocorrem ao longo dos rios e planicies onde sdo periodicamen-
te alagadas na estagdo chuvosa. Tipicamente, as varzeas ocorrem ao longo
da calha principal do rio Solimées/Amazonas e seus principais tributarios
e ocupam uma area aproximada de 250 mil km? (aproximadamente 6% do
bioma). A largura da varzea varia de algumas centenas de metros no Alto
rio Solimdes, em torno de 50 km no Médio e Baixo Amazonas e até 200 km
na foz do rio Amazonas (IBAMA, 2008). A biodiversidade das varzeas é me-
nor que as de florestas de terra firme, pois o nimero de espécies vegeta-
cionais que possuem mecanismos morfofisiolégicos tolerantes ao processo
de inundagdo sazonal é menor. Essas areas de varzeas, quando inundadas,
podem ser confundidas com desmatamento por corte raso, pois ambas as
feicoes apresentam tonalidades escuras nas imagens de satélite, tanto nas
imagens de radar como nas imagens 6pticas. Outras formagdes que se des-
tacam no bioma Amazbnia sdo as matas de igapd que ocorrem em areas
permanentemente alagadas e os enclaves de Cerrado que ocorrem notada-
mente nos estados do Amapa, Mato Grosso, Rondénia, Roraima e Para. Es-
ses enclaves sdo conhecidos como savana amazoénica ou lavrados, cobrem
uma area relativamente extensa na Amazénia Legal (233 mil km?, cerca de
3% do bioma) e apresentam vdrias espécies vegetais e animais endémicas.
Sua conversao em agricultura raramente tem sido mapeada ou monitorada.

A Figura 5 ilustra um exemplo de uma area com cobertura florestal de
terra firme no municipio de Tapaud, Amazonas. O rio que aparece no cen-
tro da imagem ¢é o rio Purus, afluente da margem direita do rio Amazonas.
Trata-se de uma area de floresta primaria praticamente intacta (cor magenta
na imagem) e com presenga de algumas areas de inundagdo, caracterizadas
pela tonalidade cinza-escuro na composigédo colorida.
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Figura 5. Composi-
¢do colorida RGB das
bandas 8, 4 e 3 do sa-
télite europeu Senti- i
nel-2A, obtida em 20 Formacao florestal
de setembro de 2020,
ilustrando 4reas de
formacoes florestais de
terra firme (coloragido
magenta) e de varzea
(tonalidade escura) no
municipio de Tapaua,
estado do Amazonas.
Em (A), a localizacio
do recorte da imagem
no estado do Amazo-
nas.

Organizador: Os auto-
res.
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3.2.2. Cobertura vege-
tal antropica

As coberturas vegetais antrépicas mais representativas do bioma Ama-
zbnia sdo as pastagens cultivadas, as culturas agricolas e a vegetagao secun-
daria. Essas coberturas antrépicas sao resultantes do processo de desma-
tamento por corte raso, o qual sofreu intensificagdo a partir dos anos 1990.
Esse processo de desmatamento comeca no inicio da estacdo chuvosa e
atinge o seu pico no final da estacao chuvosa, no més de abril. As arvores e
arbustos derrubados sdo deixados no solo para serem queimados no pico
da estacao seca (agosto e setembro). Frequentemente as arvores de porte
maior, com maior valor de mercado entre as madeireiras, sdo retiradas antes
do inicio do corte raso. Essa retirada é conhecida como corte seletivo. Os
principais responsaveis pelo desmatamento na Amazénia sao os grileiros
que praticam desmatamento para fins de especulacao de terras, os assen-
tamentos rurais do Instituto de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), os
pecuaristas para produgao de carne bovina e os agricultores para produgao
de graos.

Areas extensas de pastagens cultivadas sao encontradas, por exemplo,
ao redor de Porto Velho, Rondénia, e em todo o estado do Para, enquanto
areas extensas de plantio de graos, notadamente soja, algoddo e milho
safrinha, sdo encontrados, por exemplo, na regiao de Sinop, Mato Grosso.
Nas margens da rodovia BR-163, que liga Cuiab& a Santarém, principal-
mente na regido do municipio de Novo Progresso, Pard, sdo encontradas
grandes frentes de desmatamento por corte raso, ilegais em sua maioria.
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Entende-se por desmatamento ilegal, aquelas dreas derrubadas sem licen-
ca emitida por agéncia ambiental estadual ou federal, mesmo que esteja
de acordo com o Cdédigo Florestal vigente (BRASIL, 2012). As margens da
rodovia BR-230 (rodovia Transamazonica), principalmente ao longo do tre-
cho Lébrea-Apui no estado do Amazonas, é outro exemplo de hotspot de
desmatamento por corte raso.

Muitas dessas areas desmatadas sdo abandonadas, levando a forma-
cdo de uma classe de vegetacdo denominada vegetacao secundaria, um
tipo de cobertura vegetal em processo de regeneragdo. As areas de vege-
tacdo secundaria podem ser classificadas como vegetagdo natural ou como
vegetacgdo antropica, dependendo do estagio de regeneracao. Essa sepa-
ragcdo € bastante subjetiva ao ser obtida por meio de imagens de sensoria-
mento remoto ou mesmo em nivel de campo, constituindo-se em uma das
classes mais complexas de ser mapeada e monitorada no bioma Amazénia.
A Figura 6 mostra um recorte de imagem do satélite Sentinel-2A no muni-
cipio rondoniense de Ariquemes, com predominio de pastagens cultivadas
e vegetacao secundaria. A coloragdo azul-claro indica pastagens bem ma-
nejadas, isto é, sem a presenca de rebrota da vegetacao nativa, enquanto
a coloracao azul-escuro indica pastagens mal manejadas, ou seja, com pre-
senca acentuada de rebrota da vegetacéo nativa.

3.3. BIOMA CERRADO

3.3.1. COBERTURA VEGETAL NATURAL

A vegetacao natural do Cerrado é composta por um mosaico de forma-
cOes florestais, savanicas e campestres em diferentes proporcdes, dependen-
do da regido. Por vegetacdo natural, entende-se aquelas areas que apresen-
tam cobertura vegetal original, com ou sem a presenca de atividade antrépica.
Segundo essa definicao, dreas denominadas de pastagens nativas sdo compu-
tadas como cobertura vegetal natural, mesmo que a maior parte dessas areas
seja utilizada para criagdo de gado. A formagéo florestal corresponde a um
dossel continuo ou descontinuo, come predominio de espécies arbdreas, en-
quanto a formag&o savanica é constituida pela presenca de arvores e arbustos
espalhados sobre um estrato graminoso, sem a formacao de dossel continuo.
Finalmente, a formacao campestre possui predominio de espécies herbaceas
e algumas arbustivas, mas sem a presenca de arvores na paisagem.
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Figura 6. ComPOSiQiO co- 64°W 60°W 62°48'W 62°44'W 62°36'W
lorida RGB das bandas 8, 4 @ q
e 3 do satélite europeu Sen- AM
tinel-2A, obtida em 07 de
outubro de 2020, ilustran-
do presenca de areas antro- | 1g-s
picas (pastagem cultivada
e vegetacdo secunddria)
no municipio de Arique-
mes, Rondonia. Em (A), a
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A vegetagdo do Cerrado é ainda caracterizada pela forte sazonalidade
climatica (seis meses de estacdo seca e seis meses de estacao chuvosa).
Nesse sentido, o mapeamento de fitofisionomias do Cerrado torna-se mais
complexo e menos preciso sempre que se utiliza uma Unica cena para cada
grade de imagem. Portanto, recomenda-se o uso de séries histodricas de
imagens para levar em consideragdo esse efeito de sazonalidade cuja in-
tensidade é distinta dependendo da fitofisionomia. A possibilidade de pro-
cessamento de imagens na nuvem em plataformas como as do Google™
ou da Amazon™ tem viabilizado o uso de séries temporais de imagens de
satélite para mapeamento de uso e cobertura de terras em escala de bio-
ma ou mesmo em escala nacional. O Projeto MapBiomas é um exemplo de
uma iniciativa multi-institucional do Brasil para produgdo de mapas anuais
de uso e cobertura de terras dos seis biomas brasileiros utilizando séries
temporais de imagens do satélite Landsat (Souza Jr. et al., 2020).

A Figura 7 ilustra um exemplo de uma area coberta por vegetagdo
nativa do Cerrado em um recorte de imagens do satélite europeu Sentinel-
-2A. A imagem cobre a maior unidade de conservagdo de protecao integral
localizada em uma é&rea urbana no Brasil, o Parque Nacional de Brasilia.
Nessa figura, que corresponde a uma composigado colorida RGB das bandas
8 (infravermelho préximo), 4 (vermelho) e 3 (verde), as formacdes florestais
aparecem com coloracao avermelhada, enquanto as formagdes savénicas e
campestres aparecem com tonalidades marrom-avermelhada e esverdeada
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(predominio de solo exposto e vegetagdo seca), respectivamente.

Grosso modo, atualmente o Cerrado apresenta metade do bioma co-
berto com vegetacao nativa enquanto a outra metade ja se encontra antro-
pizada. Na porgao norte do bioma, hd um predominio da vegetacao nativa,
enquanto na porgao sul do bioma, predomina a cobertura vegetal antrépi-
ca, reflexo da propria histéria de ocupagdo do Cerrado, que comecou da
regido sul para a regido norte. A classe de cobertura vegetal antrépica mais
expressiva em area no Cerrado sdo as pastagens cultivadas (aproximada-
mente 30%) (Scaramuzza et al., 2017), encontradas praticamente em toda a
extensdo do bioma, em maior (exemplo, nordeste do estado de Goids) ou
menor proporcao (por exemplo, oeste da Bahia), dependendo da regido. As
culturas anuais, notadamente soja, milho, algodao, café e cana-de-acucar,
ocupam cerca de 9% do bioma. Esses plantios ocupam extensas regides
com topografia plana, denominadas de chapadas e com solo predominan-
temente do grupo de Latossolos. Sdo os casos de Luis Eduardo Magalhaes
na Bahia, Jatai e Rio Verde em Goids e Lucas do Rio Verde e Sorriso em
Mato Grosso, cujas regides sao conhecidas pela sua elevada produtividade
e intensa mecanizagao agricola.

Figura 7. Composicio
colorida RGB das bandas

8, 4 e 3 do satélite euro-
peu Sentinel-2A, obtida
em 19 de setembro de
2020, ilustrando dareas
de formagoes florestais,
savanicas e campestres
no Parque Nacional de
Brasilia, Distrito Federal
(DF). Em (A), a locali-
zag¢do do recorte da ima-
gem no DE.

Organizador: Os autores.

. Formacdo florestal

. Formacgdo

@ 5 campestre
. Formacdo savanica

A regido conhecida como MATOPIBA, composta por 337 municipios
dos estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia, é a mais nova fronteira
agricola do Cerrado e a quarta maior regido produtora de graos do Brasil,
atrds apenas de Mato Grosso, Parana e Rio Grande do Sul. Essa regiao pro-
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duz 13% do total de grdos produzidos no pais (Silva et al., 2020). A topo-
grafia plana, os custos baixos de aquisicdo de terras, as propriedades fisicas
favoraveis do solo para o plantio de graos e a possibilidade de uma boa
logistica para exportacao dessas commodities agricolas, via porto do Itaqui
no Maranh&o, contribuiram para o estabelecimento da fronteira agricola
nessa regido. A Figura 8 ilustra o avanco da fronteira agricola no MATOPI-
BA, mais especificamente no sul do estado do Piaui, no municipio de Baixa
Grande do Ribeiro. A porg¢édo sul da imagem, caracterizada pela coloragao
avermelhada e textura lisa, corresponde a uma area plana com vegetacao
do tipo Cerrado Ralo (formag&o savanica). Essa area é fortissima candidata
a ser ocupada pela agricultura em um futuro bastante préximo.

Figura 8. Compo-
sicdo colorida RGB
das bandas 8, 5 ¢ 4 do
satélite europeu Senti-
nel-2A, obtida em 21
de setembro de 2020,
ilustrando o avanco
da agricultura de se-
queiro sobre dreas de
chapada na regido de
MATOPIBA (munici-
pio de Baixa Grande
do Ribeiro). Em (A), a
localizagdo do recorte
da imagem no estado
do Piaui.

Organizador: Os au-
tores.
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4. SISTEMAS BRASILEIROS DE MONITORAMENTO DA PAISAGEM
4.1. MONITORAMENTO DO DESMATAMENTO

4.1.1. PROJETO PRODES

Por causa da sua importancia na conservacao da biodiversidade de

florestas tropicais e na mitigacdo de efeitos climaticos globais, o monito-
ramento do desmatamento na Amazénia brasileira tem merecido grande
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atencdo. O monitoramento efetivo da Amazdnia comegou com o langcamen-
to do Projeto de Monitoramento do Desmatamento da Floresta Amazonica
Brasileira por Satélite (PRODES) em 1988 pelo INPE com o objetivo de pro-
duzir taxas anuais de desmatamento por corte raso para fins de politicas pu-
blicas (MAURANO; ESCADA; RENNO, 2019). O periodo de monitoramento
inicia-se em 1° de agosto de um determinado ano até o dia 31 de julho do
ano seguinte.

O PRODES tem sido baseado na andlise de imagens do satélite Land-
sat, mas, sempre que necessario, tem sido complementado com a anélise
de imagens do satélite sino-brasileiro CBERS-2/2B/4 e do satélite indiano
RESOURCESAT LISS-3. Por exemplo, em 2012, com a descontinuagao de
obtencdo de imagens pelo satélite Landsat 7, por causa de falhas no cor-
retor de linhas de varredura, dados do PRODES de 2012 foram gerados
com forte dependéncia do satélite RESOURCESAT LISS-3. A 4rea minima
de mapeamento do PRODES é de 6,25 hectares. Essa area corresponde a
um quadrado de 250 m x 250 m, o que equivale a drea minima mapeavel
de 0,1 cm x 0,17 cm em produtos cartogréficos na escala de 1:250.000. Em
1988, as imagens do PRODES eram interpretadas visualmente pelos pes-
quisadores do INPE a partir de composic¢des coloridas impressas em papel
fotogréafico na escala de 1:250.000. As dreas desmatadas eram desenhadas
manualmente em um papel transparente conhecido como overlay, e digi-
talizadas via mesas digitalizadoras em tamanho AO (84,1 cm x 118,9 cm),
acopladas a microcomputadores com programas de processamento digital
de imagens ali instalados. De acordo com INPE (2021a), os dados gerados
pelo PRODES tém sido utilizados para: i) certificacdo de cadeias produtivas
do agronegdcio como a Moratdria da Soja e o Termo de Ajustamento de
Conduta da pecuéria bovina; ii) geragao de relatérios de inventario nacional
de emissdes de gases de efeito estufa; e iii) doacdes monetarias da Norue-
ga e Alemanha ao governo brasileiro, via Fundo Amazénia.

Recentemente, o PRODES foi estendido para o bioma Cerrado, geran-
do-se dados anuais de desmatamento para esse bioma a partir de 2013 e
dados bianuais para o periodo 2000-2012. A drea minima de mapeamen-
to é de 1 ha. A legenda do PRODES Cerrado é composta pelas seguintes
classes: antrépico (com correspondente ano de supressao vegetal natural),
agua e ndo-observado (regides com cobertura de nuvens). O restante das
areas sdo consideradas formacdes naturais. Areas em regeneracdo e areas
agricolas abandonadas foram classificadas como formacdes naturais. Areas
queimadas com padrdo geométrico regular foram consideradas pertencen-
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tes a classe antropica. Maiores detalhes do PRODES Cerrado podem ser
encontrados em Parente et al. (2021).

4.1.2. SISTEMA DETER

Outro sistema de monitoramento de desmatamento, criado pelo INPE
em 2004, é o Sistema de Detecgdo de Desmatamento em Tempo Real (DE-
TER). O DETER corresponde a um sistema de alertas de desmatamento e
degradagdo florestal e visa fornecer subsidios a equipe de fiscalizagdo, com-
bate e controle de desmatamento do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). No periodo 2004-2017, o
DETER foi baseado nos dados diarios do sensor MODIS a bordo do saté-
lite Terra, que opera com resolugao espacial de 250 m. A drea minima de
detecgdo é de 25 hectares. A partir de 2015, o INPE comecou a operar uma
nova versao do DETER, denominada de DETER-B (Diniz et al., 2015), com o
intuito de monitorar desmatamentos menores que 25 ha. Para isso, o sensor
MODIS foi substituido pelo sensor Advanced Wide Field Sensor (AWiFS)
do satélite RESOURCESAT-2, que opera com resolucao espacial de 56 m e
periodicidade de 5 dias, complementadas com o sensor Wide Field Imager
(WFI) do satélite CBERS-4, com resolucdo espacial de 64 m. Com isso, a
area minima de detecgdo passou para aproximadamente 3 ha.

No final de 2019, o IBAMA fez uma demanda ao INPE para implemen-
tar um novo sistema de monitoramento de alertas de desmatamento basea-
do em um conjunto de satélites que operam com resolucdo espacial mode-
rada de 10 m a 30 m, periodicidade de 10 a 30 dias e com disponibilizagdo
de imagens de forma gratuita na rede mundial de computadores. Nesse
sentido, sdo utilizadas todas as imagens sem cobertura de nuvens obtidas
pelos satélites Landsat 8, Sentinel-1 (radar), Sentinel-2 (6ptico) e CBERS-4.
O sistema foi denominado de Deter Intenso (INPE, 2021b). Com a combi-
nacao desses satélites, é possivel reduzir a taxa de revisita de uma deter-
minada area para 1-2 dias com uma drea minima mapeével em torno de 1
ha. Atualmente, o DETER Intenso estd operando em cinco areas prioritarias
de fiscalizagdo nas regides de Anapu (PA), Apui (AM), Candeias do Jamari
(RO), Extrema (RO) e Altamira (PA), totalizando uma area de 484 mil km?. O
objetivo principal do Deter Intenso é qualificar os alertas de desmatamento
para fiscalizacdo em campo, segundo critérios pré-estabelecidos em um
algoritmo de inteligéncia artificial. Um poligono de 10 ha pode ser mais
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prioritario para fiscalizagdo do que outro de 500 ha, desde que o primeiro
esteja ativo e o outro ja esteja consolidado. Por poligono ativo, entende-se
aquela drea de desmatamento que vem crescendo em ritmo acelerado em
um curto periodo de tempo.

Aqui, é importante ressaltar que tanto o PRODES como o DETER utili-
zam, como area de estudo, a Amazdnia Legal que é mais extensa do que o
bioma Amazdnia. A Amazdnia Legal corresponde a um limite politico criado
pela Lei Federal no. 5.173 de 1966 (BRASIL, 1966) para facilitar politicas
publicas de incentivos fiscais na regido amazoénica e cobre uma éarea apro-
ximada de 5,2 milhdes de km? (61% do territério nacional), englobando os
estados do Acre, Amapda, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondénia, Rorai-
ma, Tocantins e parte do Maranhéo (Figura 8). E preciso ficar atento a essas
diferencas em &rea porque os valores mapeados, em qualquer que seja o
tipo de mapeamento, podem variar para mais ou para menos, dependendo
do limite geogréfico utilizado.

Figura 8. Mapa de localizagio da Ama-
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Organizador: Os autores.

4.1.3. PROJETO TERRACLASS

Outro projeto de monito-
ramento de desmatamento que
pode ser destacado é o Projeto
TerraClass Amazonia (Almeida et
al., 2016), que estd sendo executa-
do pela Coordenagdo Espacial da
Amazdnia (COEAM) do INPE, com

\L{)\— V—J\ L*\ M} \Zu;}fzﬂ"'!

Sobreposigdo AML x bioma Cerrado
I Amazénia Legal (AML)
|| Estados nao-amazénicos
| América do Sul
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S

sede em Belém, PA, em parceria
com a Embrapa Amazénia Oriental
em Belém, PA, e a Embrapa Infor-

matica Agropecuaria em Campi-
nas, SP. O objetivo principal desse estudo é qualificar as dreas desmatadas
e detectadas pelo PRODES dois anos antes do ano que esta sendo consi-
derado pelo projeto. Mais especificamente, o TerraClass procura identificar
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quais os tipos de cobertura vegetal estdo presentes naquelas areas que
sofreram corte raso ha dois anos.

Esse projeto é baseado na analise visual de imagens do satélite Land-
sat, as quais sdo previamente processadas pelas técnicas de segmentagao
de imagens e modelo linear de mistura espectral. A seguinte legenda é
utilizada: agricultura anual; drea ndo observada (presenca de cobertura de
nuvem); drea urbana; mineragdo; mosaico de ocupagdes (tipico de assenta-
mentos rurais); pasto com solo exposto; pasto limpo; pasto sujo; regenera-
cdo com pasto; reflorestamento; e vegetacdo secundaria. A classe agricul-
tura anual é a Unica classe que é mapeada de forma automatica, baseada
nos dados do sensor MODIS convertidos para indice de vegetagdo por di-
ferenca normalizada (NDVI). O TerraClass é executado a cada dois anos
e atualmente os dados estdo disponiveis para 2004, 2008, 2010, 2012 e
2014. Resultados divulgados pelo Projeto TerraClass de 2014 indicam que o
estado de Para possui 37% das areas de vegetagao secundaria na Amazonia
Legal, seguida dos estados de Mato Grosso e Maranh&o, com 18% e 17%,
respectivamente (Figura 9). Tais areas de vegetacado secundaria podem ser
consideradas como &reas potenciais de intensificacdo agricola ou como de
preservacgao para recuperacao da biodiversidade.

) PA 37
Figura 9. Porcentagem de drea ocupada
pela classe de vegetagdo secunddria pelos MT | 18
diferentes estados da Amazonia Legal, ma-
peada pelo Projeto TerraClass em 2014. MA | 17
Organizador: Os autores.
AM 9
RO 9
4.2. MAPEAMENTO DE
COBERTURA E USO o e
DO SOLO DO BRASIL AC | ]2 Area total: 173 mil km?
(MAPBIOMAS) w s
AP []1
Nesta secdo, o destaque é 0 10 20 30 40
para o projeto multi-institucional Porcentagem (%)

de mapeamento anual de cobertu-

ra e uso do solo do Brasil, conhecido como Projeto MapBiomas (Souza Jr.
et al., 2020; MapBiomas, 2022a), o qual envolve a participacao de diversas
instituicdes publicas de ensino (Universidade Federal de Goias - UFG, Uni-
versidade Federal de Rio Grande do Sul - UFRGS, Universidade Estadual de
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Feira de Santana — UEFS e Universidade Federal do Para - UFPA), organis-
mos nao-governamentais (IMAZON) e empresas privadas (por exemplo, Ins-
tituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia - IPAM, Agrosatélite e ArcPlan).
Cada instituicdo é responsavel pelo mapeamento de cobertura e uso do
solo em nivel de bioma ou de temas especificos como mangues, pastagens
cultivadas e culturas agricolas. Por exemplo, o IMAZON ¢ responsavel pelo
bioma Amazdnia, o IPAM pelo Cerrado, a UEFS pela Caatinga, a UFG pelas
pastagens cultivadas e o Agrosatélite pelas culturas agricolas.

O projeto utiliza séries histéricas de imagens do satélite Landsat da co-
lecdo 1, tier 1, isto é, valores digitais convertidos para reflectancia no topo
da atmosfera e disponibilizados na plataforma Google Earth Engine. As ima-
gens sao processadas na nuvem via scripts nas linguagens de programacao
Javascript e Python. Uma colecao de scripts (toolkits) é disponibilizada para
download de mapas em diversos recortes (estaduais, municipais, por bioma
e outras geometrias). Os mapas, obtidos por meio de classificacao supervi-
sionada pelo algoritmo Random Forest, envolvendo 104 parametros de en-
trada, sdo disponibilizados em formato matricial. A fase de pos-classificagéo
envolve os procedimentos de preenchimento de pixels nao-classificados,
filtragem espacial e filtragem temporal. A legenda é hierdrquica e bastante
detalhada (total de 26 classes teméticas). O primeiro nivel é composto pela
formacéo florestal, formagdo natural ndo-florestal, agropecuéria, e area ndo
vegetada.

O primeiro mapa anual de cobertura e uso do solo do Brasil produzido
pelo projeto é de 1985, ano em que as imagens do satélite Landsat-5 The-
matic Mapper (TM) comecaram a ser disponibilizadas. Sempre que a série
de mapas passa por alguma melhoria significativa em termos de pré-pro-
cessamento, processamento ou pos-processamento, é langada uma nova
colecao. Todos os mapas produzidos até entdo sao reprocessados, con-
forme a metodologia da nova cole¢do. Atualmente o MapBiomas j& esté
na quinta colecdo. As principais publicacdes em revistas indexadas pela
equipe do MapBiomas podem ser encontradas no site do projeto (MapBio-
mas, 2022b). Atualmente o projeto estad se expandindo para outros paises
da América do Sul e para outras iniciativas como o MapBiomas Alerta (con-
firmacdo de alertas de desmatamento) (MapBiomas, 2022c) e MapBiomas
Fogo (disponibilizacao de dados de cicatrizes de queimada) (MapBiomas,
2022d). Na Figura 10, sdo mostradas as porcentagens de antropizagdo dos
seis biomas brasileiros em relacdo ao ano-base de 1985. Em 2019, Panta-
nal e Amazdnia apresentaram acréscimos de 258% e 257% nos niveis de
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antropizacao em relacdo aos encontrados em 1985. No bioma Cerrado,
cuja expansdo agricola foi intensificada a partir de meados de 1980, a por-
centagem de acréscimo foi de 45%. Essa porcentagem é superior aos 40%
do Pantanal que corresponde a um bioma cuja antropizagao tem merecido
pouco destaque entre os pesquisadores ou mesmo na midia, apesar da sua
grande riqueza em termos de diversidade de fauna.

300

Figura 10. Porcenta-
gem de antropizagdo em
2019 nos diferentes bio-
mas brasileiros em rela-
¢80 ao ano-base de 1985.
Organizador: Os autores.
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4.3. MONITORAMENTO DE QUEIMADAS
(BDQUEIMADAS)

Nas ultimas décadas, as queimadas no Brasil tém sido cada vez mais
frequentes em funcgdo da intensificagdo do processo de ocupacao territorial,
ocasionando perda de biodiversidade e aumento na emissdo de gases de
efeito estufa. O monitoramento de queimadas é importante para compre-
ender a relacdo entre susceptibilidade a incéndios de uma determinada
area, a qual esta diretamente relacionada com o volume de material com-
bustivel e as condicbes climaticas da regido, isto é, a duracéo e intensidade
da estagdo seca, além do nivel de ocupagdo humana da regido. O conhe-
cimento da extensao e recorréncia de queimadas possibilita a elaboragao
de estratégias de prevengdo e combate, minimizando os efeitos negativos
causados pelo fogo. O INPE ¢ a instituicdo que disponibiliza dados diarios
de queimadas no Brasil, por meio da plataforma BDQueimadas (Banco de
Dados de Queimadas) (INPE, 2021c). O banco permite consultas na forma
de mapas, tabelas e graficos em diferentes recortes (estados, municipios,
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unidades de conservacgdo, biomas e outras feicdes) e exportacdo dos dados
em varios formatos de saida, tais como o CSV, GeoJSON, KML e shapefile.

Para producdo desses dados de queimadas, sao utilizados diferentes
satélites com orbita polar ou geoestacionarios e que possuem sensores ope-
rando na faixa termal de 4 pm. Os satélites pertencem as agéncias espaciais
dos Estados Unidos (NASA) e da Europa (ESA), além do National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA) dos Estados Unidos. Dentre os
sensores utilizados, incluem-se o Advanced Very High Resolution Radio-
meter (AVHRR), o Meteorological Operational Satellite (METOP-B e ME-
TOP-C), o MODIS, o Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) e o
Meteosat Second Generation (MSG-3). Esses sensores produzem imagens
com baixa resolugao espacial (0,3-1 km de resolugdo espacial). O INPE
também produz dados de queimada com resolucédo espacial média (10-60
m). Nesse caso, sdo utilizadas imagens geradas pelos satélites Landsat 8,
CBERS-4 e RESOURCESAT LISS-3. Os produtos sao diarios para dados com
resolucao espacial baixa e aproximadamente quinzenal para produtos de
resolucao espacial média. A incerteza é de = 30% para os mapeamentos de
baixa resolucdo, e de £ 10% nos mapeamentos de média resolugdo espa-
cial.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos tempos, o aumento na capacidade de geracdo de dados
de sensoriamento remoto em diferentes resolu¢des espaciais, temporais e
espectrais tem sido bastante notério. A disponibilidade de recursos com-
putacionais como a possibilidade de processamento na nuvem e o acesso
as séries histoéricas de imagens de satélite sem a necessidade de download
nos discos de cada computador pessoal é hoje uma realidade. No entanto,
alguns desafios de monitoramento da paisagem com dados de sensoria-
mento remoto ainda permanecem. Este é o caso, por exemplo, do mapea-
mento de areas ocupadas com integragdo lavoura-pecuéria-floresta (iLPF).
Ainda nao existe uma biblioteca espectral constituida por areas representa-
tivas dessa estratégia de produgdo agropecuaria, onde plantios de pasta-
gens, culturas agricolas e de reflorestamento, por exemplo, com eucalipto,
sdo encontrados em uma mesma area. O iLPF integra esses diferentes sis-
temas produtivos para produzir, de forma integrada, gréos, pastagem para
gado e madeira, em uma mesma area. Essa estratégia vem sendo cada vez
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mais adotada pelos produtores rurais por causa dos avangos no melhora-
mento genético, manejo das terras e das maquinas agricolas.

Outro desafio é o mapeamento e monitoramento dos diferentes niveis
de degradagdo de pastagens cultivadas. A degradagao de pastagens pode
ser definida como “um processo evolutivo de perda do vigor, de produtivi-
dade, da capacidade de recuperagdo natural das pastagens para sustentar
os niveis de producédo e a qualidade exigida pelos animais, bem como o
de superar os efeitos nocivos e pragas, doengas e invasoras” (Macedo e
Zimmer, 1993). Ocorre que esse conceito varia de acordo com a regiao.
Por exemplo, uma pastagem cultivada com baixa producdo de biomassa
vegetal pode ser considerada degradada ou nao degradada, dependendo
das condicbes climaticas e de fertilidade natural de solos da regido. Em
outras palavras, o conceito de pastagem degradada do sudoeste de Goias,
onde as condigdes edafocliméaticas sdo melhores do que as do semiarido
nordestino, por exemplo, ndo pode ser o mesmo. Na regido amazbnica, a
degradacdo de pastagens estd mais associada a regeneracao de espécies
arbdreo-arbustivas da regido do que as condi¢cdes edafoclimaticas. Além
disso, uma area com superpastoreio pode ser facilmente confundida com
pastagem degradada em imagens de satélite e vice-versa.
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EL PAISAJE Y LA GESTION
DEL TERRITORIO

INTRODUCCION @

En un mundo globalizado y sometido a serios problemas ambien-
tales y sociales que convierten a este siglo XXI en decisivo para la supervi-
vencia de la especie humana, la planificacion y gestion de los territorios se
nos presenta como una alternativa para enfrentar y superar esta situacion. El
punto de partida de las mismas entonces deben ser los espacios fisico-am-
bientales, haciéndose énfasis en la base o medio natural. En este sentido,
la planificacién y gestion del territorio, se convierten en elementos funda-
mentales para la elaboracién de los programas de desarrollo econémico y
social, y la optimizacién de los planes de uso, gestiéon y manejo de cualquier
unidad territorial (MATEO, 2008).

Los procesos de planificacién y de gestién, deben tener un ca-
racter holistico y prospectivo, que responda a diferentes escenarios, y que
debe partir, no solo de las necesidades objetivas, sino y sobre todo de las
exigencias y expectativas de los pobladores locales involucrados.

Hasta el momento en la mayoria de los paises la planificacion y
gestion del territorio han sido vistos y estudiados usando limites politicos,
cuencas hidrolégicas o algunas otras unidades espaciales, lo que demuestra
el desconocimiento del desarrollo tedrico-metodoldgico y practico alcanza-
do por la Geografia del Paisaje o Geoecologia, que permite incorporar una
vision holistica, dialéctica y sistémica, imprescindibles como instrumentos
de politica ambiental en un territorio determinado.

La territorializacién del paisaje, es decir, el reconocimiento de
que cada territorio se manifiesta en una fisonomia singular y dindmica y en
plurales imagenes sociales, hace al paisaje un elemento importante de la
calidad de vida de la poblacién, ya que el mismo es ante todo, el resultado
de la relaciéon sensible de los seres humanos con su entorno percibido, ya
sea cotidiano o visitado y lo convierte en el centro de la cuestién ambiental
actual y futura, de la humanidad.

Eduardo Salinas Chavez
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En Europa a partir de la aprobacién del Convenio del Paisaje en
el afio 2000 que definié al Paisaje como: “Cualquier parte del territorio tal
y como es percibida por las poblaciones y cuyo caracter resulta de la accién
de factores naturales y/o humanos y de sus interrelaciones” (MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE DE ESPANA, 2007, p. 39) se han establecido los li-
neamientos generales para su cartografia y caracterizacion, la introduccion
de este concepto en las normas juridicas y en los planes de ordenamien-
to territorial y mas recientemente, la realizacion de planes de ordenacién
y gestion del paisaje, el Landchaft Plannung de los alemanes (HAAREN,
2004), los llamados Plans de Paysage de los franceses, o el Landscape As-
sessment, del Reino Unido, los que convergen en el conocido European
Landscape Character Areas (BRABYN, 2009) donde se presentan las expe-
riencias mas importantes para su clasificacion y cartografia y los indicadores
para el estudio de la gestién de los mismos (LOPEZ-SANCHEZ et al., 2020)

En América Latina desde hace algunas décadas se vienen lle-
vando a cabo experiencias importantes en esta tematica, a partir de diver-
sas propuestas institucionales, especialmente en México, Colombia, Brasil y
Cuba y mas recientemente en Perl, Ecuador, Bolivia y Venezuela, en estos
trabajos el andlisis, diagnostico y evaluacién de los paisajes (unidades am-
bientales u otras) se ha convertido en la propuesta metodolégica para la
formulacién de los programas de Planificacién y Gestion Territorial a escalas
medias y grandes, Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (2011);
Ministerio de Planificacién del Desarrollo (2008), Ministerio de Coordinaci-
6n de la Politica y Gobiernos Auténomos Descentralizados (2011), Massiris
(2012) y Ministerio do Meio Ambiente (2001) entre otros.

En cada caso con sus particularidades y sus aportes a la metodo-
logia general, se realiza la delimitacion, cartografia y posterior evaluacion
de las unidades diferenciadas. Incorporando ademas de diversas maneras
el Procesamiento Digital de Imagenes y el uso de los SIG, buscando asi
nuevas propuestas metodoldgicas para la incorporacién de la informacion
socioecondmica y la socializacién del conocimiento generado de dichos
estudios.

Es en este marco que pretendemos en este trabajo, presentar
nuestras experiencias de mas de cuatro décadas, en la planificacion y ges-
tion territorial, en Cuba y otros paises de América Latina, sustentados en la
aplicacion de la concepcion metodoldgica de la Geografia de los Paisajes
o Geoecologia.
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1- LA PLANIFICACION Y GESTION DEL TERRITORIO

La planificacién en relacion con el uso y ocupacion de la tierra es
muy antigua. Las civilizaciones de Mesopotamia, Egipto, China y Pert entre
otras, desarrollaron un alto grado de organizacion y gestién del uso de la
tierra, que les permitid, construir, operar y mantener sistemas de irrigacién
y cultivo que fueron la base de su agricultura y desarrollo social.

Con la aparicién del capitalismo y la Revolucién Industrial, los
diversos actores involucrados fueron determinando seguin elecciones mas o
menos deliberadas, la implantacién de las actividades humanas y su distri-
bucion espacial, lo que fue ampliado después de la segunda mitad del siglo
XX, lograndose importantes aportes tedricos y practicos a la planificacion y
gestion del territorio, impulsados ademas por el surgimiento de los paises
socialistas en Europa Oriental y la llamada Guerra Fria (GALLOPIN, 1981;
GLIKSON, 1971; MC HARG, 2000; ORTOLANO, 1984).

A pesar de las diferencias socioeconémicas y politicas entre los
paises, la idea de la planificacion y la gestion de los territorios fue ganando
terreno después de la Segunda Guerra Mundial, especialmente en Europa
y América, lo que se consolidé en las ultimas décadas del siglo pasado y
los inicios de este, por la necesidad de superar los desafios globales a los
que la humanidad se enfrenta y que necesitan de decisiones cada vez mas
rapidas, consensuadas y flexibles.

La planificacién no consiste en prever el futuro, sino por el
contrario en establecer las metas, acciones y programas a ser desarrollados
y las vias para alcanzarlas, debiendo ser considerada entonces como un
proceso abierto, integral y continuo, de toma de decisiones encaminado a
mejorar la calidad de vida de la poblacién, asegurar el uso eficiente de los
recursos, proporcionar el balance equitativo entre los diferentes intereses
de la sociedad y alcanzar la gobernabilidad de la misma y el territorio.

La planificacion ha sido aplicada en diversos dmbitos espaciales
y ha utilizado diferentes términos como son: planificacién fisica y econémica,
planificacion regional, planificaciéon del uso de la tierra (landuse planning),
planificacion territorial (spatial planning, planejamento territorial), planifica-
cion ambiental y planificacion del paisaje (landschaft plannung, landscape
planning, aménagement des paysages, ordenamento da paisagem) y plani-
ficacion estratégica entre otras. Las que con diferencias y similitudes, bus-
can establecer las estratégias, normas y normas para el uso del territorio a
diversas escalas y ambitos (BUSQUETS, CORTINA, 2009; AHMAD, MILLER,
1982; FRIEDMANN, 1991; FRIEDMANN, WEAVER, 1979; MASSIRIS, 2005;
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LOPEZ, 2015; ALMEIDA et al., 1993, MATEO, 2008).
La gestion del territorio (gestdo territorial, territorial manage-

ment, amenagement du territoire), por otro lado, es definida por Gonzalez
(2011, p. 47) como:

“un conjunto de practicas organizadas y ordenadas jerarquica y
temporalmente, con sentido sistémico y dindmico, destinadas a
intervenir en el dmbito territorial” y que deben considerar “la dina-
mica y la variabilidad propia del territorio” e incorporar los atribu-
tos de “incertidumbre y certeza”.

Esta gestién entonces debe ser vista como un proceso, que for-
ma parte del Plan de Ordenamiento de un espacio geografico determinado
y que debe ir encaminada a la conduccién, administracion y control del
uso del territorio, mediante determinados instrumentos, reglamentos, nor-
mas, financiamiento y disposiciones institucionales y juridicas, desarrollada
mediante una serie de etapas que a saber son: designacién de la entidad
administrativa para el establecimiento del plan, definiciéon del Sistema de
Gestion, expresado en términos de flujos de decisiones e informacién, las
normas de funcionamiento, la programacién y puesta en marcha de las me-
didas del mismo y finalmente la realizacion de la evaluacion “ex post” del
plan, en funcién de la cual se iniciara la formulaciéon del futuro plan que dara
continuidad indefinida al proceso de ordenacién territorial (GOMEZ OREA,
2013; FREMONT et al., 2008; MATEO, 2008).

A partir de la segunda mitad del siglo pasado con el desarrollo
del enfoque holistico y sistémico para el estudio de la relaciéon sociedad-
-naturaleza y por tanto de la planificacidn y gestion de los territorios, se han
desarrollado diferentes enfoques tedrico-metodoldgicos fundamentados
en: Los Levantamientos de las Tierras del CSIRO en Australia, desarrollado
desde finales de la Segunda Guerra Mundial y sustentado en la utilizacion
de las fotografias aéreas; la Planificacién Ecoldgica e Integracién Dindmica,
desarrollada en Francia desde los afios 60 del siglo XX por Tricart, Bertrand
y otros; los estudios del Grado de Tolerancia de las Tierras de los investi-
gadores estadounidenses, que comenzaron en la década de los anos 40
del siglo XXy que evaluaban la vocacion del suelo para las diferentes acti-
vidades sociales y econémicas a implantar; los estudios de los Sites de los
forestales en Alemania y Europa Central iniciados a finales del siglo XIX, la
evaluacién del potencial de los paisajes para las diversas actividades so-
cioeconémicas, enfoque desarrollado por gedgrafos europeos y que se ha
extendido a otros paises de América Latina y por ultimo la Ecologia de los
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Paisajes desarrollada en Europa y los EE. UU. desde los afios 70 del siglo
pasado y la Geografia de los Paisajes, con una larga historia de desarrollo
tedrico-metodoldgico y practico en la antigua Unidn Soviética y posterior-
mente en los paises de Europa Oriental (CHRISTIAN, STEWART, 1968; FAL-
QUE, 1975; BERTRAND, BERTRAND, 2006; NEEF, 1984; SEDDON,1986;
TRICART, KILLIAN, 1982; UNEP-UNESCO, 1977; ISACHENKO,1973; AL-
MEIDA et al.,1993, BOLLO, 2018; MATEOQO, SILVA, 2017).

Las Ultimas décadas del siglo XX y las primeras de este, han
propiciado la consolidacién de diversas propuestas teérico-metodoldgicas
como base para la planificacién y gestion de los territorios, sustentadas en
los estudios del paisaje, a partir de la aprobacién del Convenio Europeo
del Paisaje en el ano 2000, los trabajos llevados a cabo en otros paises de
América Latina por un lado y el desarrollo de las nuevas tecnologias de la
Informacién y las comunicaciones como son: los SIG, la Teledeteccioén, los
Vehiculos no Tripulados, etc., por otro (WEDDLE, 1973; SALAS, 2002; MA-
TEO, SALINAS, GUZMAN, 1985; MATA, TARROJA, 2006; GOMEZ OREA,
2013; SALINAS, REMOND, 2015).

La gestion del territorio fundamentada en la concepcién inte-
gradora del paisaje geografico, como entidad holistica y sistémica, permite
delimitar, clasificar y cartografiar unidades relativamente homogéneas con
limites definidos, que pueden servir de base, para la propuesta de usos
ambientalmente compatibles para cada territorio y establecer las medidas
para su utilizacion en el marco de asegurar la sustentabilidad a largo plazo
de los recursos y el medio ambiente.

El Convenio Europeo del Paisaje define entonces a esta gestion del
paisaje como:

“Las acciones encaminadas, desde una perspectiva de desarrollo
sostenible, a garantizar el mantenimiento regular de un paisaje,
con el fin de guiar y armonizar las transformaciones inducidas para
los procesos sociales, econémicos y medioambientales” (MINISTE-
RIO DE MEDIO AMBIENTE DE ESPANA, p. 40).

A pesar de las diferencias entre las diversas metodologias utili-
zadas para la planificacién y gestion territorial tanto a escala nacional, re-
gional o local, estas tienen tres aspectos comunes que son: reconocer como
objeto de estudio al territorio, proponer su estudio a partir de su division
en diferentes subsistemas que son: natural, social y econémico (con algunas
variaciones en la denominacion de estos) y una estructura metodoldgica
desarrollada a partir de fases o etapas sucesivas: caracterizacion y andlisis,
diagnéstico, prondstico y propuesta (con ligeras variaciones en su deno-
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minacion segun la metodologia empleada). Una propuesta general de las
etapas de la planificacion y gestién territorial y las actividades que incluyen
puede ser apreciada en la figura 1.

Figura 1- Esquema
general para la Plani-
ficacion y la Gestion
Territorial

Fuente: FElaborada
por el autor, segin
diversas fuentes.
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La planificacidn y gestién del territorio como hemos visto anterior-
mente, es un proceso complejo y dindmico que requiere del trabajo de nu-
merosos profesionales provenientes de diversas ciencias y disciplinas, que
buscan analizar para un espacio fisico determinado los procesos y fenéme-
nos naturales, econémicos y sociales que lo caracterizan y organizan, defi-
niendo su desarrollo actual y futuro. En este contexto es necesario entonces
utilizar un enfoque integrador, holistico y sistémico , como el propuesto por
la Geografia de los Paisajes, Geoecologia o simplemente Ciencias del Pai-

saje.
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2.1 EL PAISAJE COMO CONCEPTO INTEGRADOR

El concepto de paisaje dentro de las ciencias y las artes tiene una
larga historia y particularmente en la Geografia ha acompafado al propio
desarrollo de esta ciencia desde hace mas de dos siglos, constituyendo
uno de los conceptos basicos de la misma. Mucho se ha escrito sobre este
concepto, su desarrollo y aplicacién en la Geografia durante este tiempo,
lo cual no vamos a repetir en este trabajo y que puede ser analizado en
diversas publicaciones del autor y otros destacados especialistas en la ma-
teria (SALINAS, REMOND, 2015; SALINAS, SILVA, GARCIA-RIVERO, 2020;
BOLLO, 2018; BERTRAND, BERTRAND, 2006; MATEQO, 2011, SALINAS, et
al, 2019¢c; NEVES, SALINAS, 2017), entre otros.

Podemos entonces considerar al paisaje (landchaft, landscape, pai-
sagem, paysage) como:

“un sistema espacio-temporal complejo y abierto que se origina'y
evoluciona en la interface naturaleza-sociedad, integrado por ele-
mentos naturales y antrépicos, con una estructura, funcionamiento,
dindmica y evolucién propias, que le confieren integridad, limites
espaciales y jerarquizacién, constituyendo una asociacién de ele-
mentos y fendmenos en constante y compleja interaccién, movi-
miento e intercambio de energia, materia e informacién” (SALI-
NAS etal., 2019c, p.14).

Mucho se ha escrito sobre la representacion espacial de los pai-
sajes (SALINAS, BRUGNOLI, BRAZ 2022) y la delimitacién y cartografia de
sus unidades, como aspectos basicos para poder utilizar dichas unidades
como fundamento de la planificacion y gestion de los territorios a diversas
escalas y para usos diferentes (CAVALCANTI, 2014; MARTINELLI, PEDROT-
Tl, 2001; SALINAS et al., 2019¢c, SALINAS, et al., 2019d; SERRANO, et al.,
2019). Para esto se han desarrollado diferentes metodologias, sustentadas
desde la segunda mitad del siglo pasado en el empleo primero de las fo-
tografias aéreas y posteriormente de las imagenes espaciales y las técnicas
para su procesamiento digital, la aparicién y desarrollo de los Sistemas de
Informacion Geogréfica y en los Ultimos afos con los Vehiculos Aéreos No
Tripulados (VANT) y otras tecnologias avanzadas (BRAZ, et al., 2020; GAR-
CIA- RIVERO, et al, 2019, SALINAS et al., 2013, SALINAS, RAMON, 2013;
SALINAS, RIBEIRO, 2017). Presentamos entonces en la Figura 2 la pro-
puesta metodoldgica que hemos empleado desde hace algunos afios para
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la delimitacion y cartografia de los paisajes a escalas medias y grandes en
diversos territorios de Cuba y América Latina.

Figura 2 - Esquema general para la con-
feccion del mapa de paisajes con el empleo
de un Sistema de Informacion Geografica
Hipsometria l

Tabulacion
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Fuente: Salinas y Ribeiro, 2017.
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La Planificacion y Gestion
Territorial general: En esta direccion hemos realizado diversas investiga-
ciones en Cuba y otros paises de América Latina, empleando el enfoque
integrador del paisaje geogréfico, lo que ha posibilitado desarrollar una
propuesta tedrico-metodoldgica para dichos estudios (SALINAS, 2005;
CARDENAS, et. al., 2018; SALINAS, 2018), basada en la realizacién de una
serie de etapas para caracterizar, analizar y diagnosticar los componentes y
procesos naturales, econémicos y sociales, en las unidades de paisaje, con
vistas a pronosticar y proponer los usos mas apropiados para los territorios
estudiados y las recomendaciones para su gestion, entre estos trabajos son
referencia: los Programas de Ordenamiento Ecolégico y Territorial realiza-
dos entre los afios 1997 y 2011 en México (SALINAS et al., 2001; GONZA-
LEZ, SALINAS, et. al, 2003); el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Terri-

Litologia
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torial del Cantén Naranjal, en la provincia de Guayas, Ecuador (SALINAS,
GONZALEZ, REMOND, 2012; SALINAS, REMOND, 2015), el Modelo de
Ordenamiento Ambiental del municipio Yaguajay (MARTINEZ, et al, 2018),
y el Modelo de Ordenamiento Ambiental para la alta cuenca del rio Cauto,
estos dos Ultimos en Cuba (RAMON, SALINAS, ACEVEDO, 2012).

En esta propuesta metodoldgica (que puede ser analizada en la
figura 3) se realiza el levantamiento, clasificacién y cartografia de las unida-
des de paisaje, utilizando para ello las ventajas ofrecidas por los Sistemas de
Informacion Geogréfica y los productos derivados de las imagenes aéreas
y satelitales, posteriormente se realiza el anélisis de dichas unidades, sobre
la base del estudio de su estructura, funcionamiento, dindmica y evolucién,
utilizando para esto diversos indicadores geocolégicos en las unidades de
paisaje y trabajo de campo, lo que posibilita establecer el diagnostico in-
tegrado de los paisajes que incluye la determinacion de los potenciales o
aptitud de cada tipo de paisaje para las diversas actividades sociales y eco-
némicas evaluadas, el andlisis de los peligros, vulnerabilidad y riesgos de
dichas actividades y la dindmica del uso y ocupacién de la tierra en el area
de estudio.

Esto junto con el anélisis de los escenarios de desarrollo del
territorio, permiten establecer las bases para la propuesta del Modelo de
Ordenamiento Territorial o Modelo de Uso de los Paisajes y las politicas y
recomendaciones para el uso sustentable del territorio, que serd gestio-
nado y controlado a partir de la propuesta de Unidades de Gestién esta-
blecidas y de un proceso de retroalimentacién continuo, que debe incluir
la Evaluaciéon Ambiental Estratégica de la propuesta realizada y el control
periddico mediante el empleo de indicadores de desempefo ambiental
seleccionados.
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Figura 3- Propuesta metodoldgica para

la Planificacién y Gestion del territorio | FasE DE orRGANIZACION |
. |
con el empleo del enfoque integrador [ ; ! 1
del paisaje | Definicién de objeti | | Delimitacién del drea de estudio | | Disefio de la investigacion
i

Fuente: Modificada de Garcia-Rivero
etal.,2019.

]
FASE DE CARACTERIZACION Y ANALISIS ’—l

i

Componentes naturales Analisis de la estructura,
Delimitacién, clasificacién funci i dinami
y cartografia de los paisajes evolucién de los paisajes

Yy

Indicadores l6gico Compleji
(fragilidad, estabilidad y sensibilidad)

FASE DE DIAGNOSTICO DE LOS PAISAJES \

Las experiencias ad-
quiridas en estos y otros tra- 1
Evaluacién del Anglisis de los peligros, Evaluacién de la

\ |

baJ OS rea | |Za d oS (SA |_| N AS et potencial para cada vulnerabilidades y linamica del uso del

al., 1999; SALINAS, REMOND,
2015) permiten destacar la im-

/

Evaluacion de la compatibilidad de uso

portancia de la aplicacion del Diagnésﬁcoingg,adode,emdo

enfoque integrador del paisaje osce delospera

para comprender la problemati-

ca ambiental actual de los terri- PR ———— ‘ pefiicion de polticesy crterios
torios, con vistas a proponer los e

usos y politicas mas apropiadas Mordslo e uso da los palajes

para cada unidad de paisajes e

identificada, buscando conciliar i e

la mejora de las condiciones de

vida de la poblacién que los ha-

bita y la conservacién de los valores naturales destacados, para las futuras
generaciones, lo que ha sido utilizado en diversos paises latinoamericanos
en los trabajos de planificacion y gestién de los territorios (INE-SEMARNAT,
2006; PALACIO-PRIETO, SANCHEZ, 2004; SALINAS, REMOND, 2015; SE-
MARNAT-INE-UNAM, 2008, MASSIRIS, 2012; BECKER, EGLER, 1997; MI-
NISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2001).

Gestion Integrada de Cuencas Hidrograficas (Manejo Integrado de
cuencas, planejamento e gestao de bacias, integrated watershed manage-
ment). Estos estudios tienen una larga historia y fueron ampliamente pro-
movidos por diversos organismos internacionales como la Organizacién de
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién, en la década de los
anos 70 del pasado siglo (FAO, 1976) y se sustentan en el reconocimiento
de la cuenca hidrografia como unidad fisico geogréfica integrada y com-
pleja, que representa un territorio ideal para las tareas de planificacion y
gestién de los recursos naturales y humanos, buscando la solucién de los
problemas actuales del uso no solamente del agua, los suelos, etc.; sino
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también de las actividades econdmicas y sociales que en ellas se desar-
rollan, buscando alcanzar el desarrollo sostenible de dichas cuencas (DOU-
ROJEANNI, JOURAVLEV, CHAVEZ, 2002; MACHADO, 2013; GUANGYU
etal., 2016; DANILO, et al., 2019).

La utilizacién del enfoque integrador del paisaje en los estudios
de cuencas hidrogréficas es bastante reciente, especialmente en América
Latina, con algunas propuestas interesantes desde el punto de vista tedrico-
-metodolégico desarrolladas en México y Brasil principalmente (COTLER,
PRIEGO, 2007; LEAL, 2012; SILVA, MATEO, 2014; CARVALHO, 2014).

Entre nuestras experiencias en estos estudios podemos citar: las in-
vestigaciones realizadas en la cuenca Ariguanabo en el occidente de Cuba
(MIRAVET et al. 2014; GARCIA-RIVERO et al., 2019; SALINAS et al., 2013),
en la cuenca hidrogréfica Paranapanema en Brasil (SALINAS, TROMBETA,
LEAL, 2020; TROMBETA, 2019; TROMBETA etl.,. 2021) y en las cuencas de
los rios Guanabo e ltabo en Cuba (RUIZ et al., 2010; RUIZ-SINOGA, DEL-
GADO-PENA, 2012). Estas investigaciones nos permitieron establecer una
serie de recomendaciones para la aplicacion del enfoque integrador del
paisaje a otros territorios y a otras escalas, lo que se concreta en nuestros
trabajos en diversas cuencas del estado de Mato Grosso do Sul, Brasil: rio
Formoso e Iguatemi (BRUGNOLI, et al., 2022; MESIAS, et al., 2021) y la
confeccién de una Guia Metodoldgica para dichos trabajos en proceso de
elaboracién a solicitud de la Agencia Nacional del Agua (ANA) de Brasil.

En la figura 4 se presenta la propuesta metodoldgica utilizada para
realizar el diagnostico de los paisajes de la cuenca Paranapanema en Bra-
sil, utilizando diversos indicadores, lo que a su vez posibilitd establecer la
propuesta de gestiéon de la misma y las regulaciones y acciones que acom-
pafiardn a este proceso.
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Planificacién y Manejo de Areas Protegidas (Planejamento e Gestao
de Unidades de Conservacao, Planning and Management of Protected Are-
as). Las Areas Protegidas definidas por la Unién Internacional para la Con-
servacién de la Naturaleza (UICN) como: “Una superficie de tierra y/o mar,
especialmente dedicada a la proteccién y mantenimiento de la diversidad
bioldgica y los recursos naturales y culturales asociados, y manejada a tra-
vés de medios legales u otros medios efectivos” (UICN, 1991, p. 7), consti-
tuyen uno de los territorios donde los estudios del paisaje y otros enfoques
integrados, se han utilizado desde hace décadas, por diversos organismos
internacionales, nacionales y Organizaciones No Gubernamentales, como
fundamento para los estudios geograficos y ecolégicos encaminados a la
seleccion y posterior planificacion y gestion de dichas areas, sustentados en
diversas metodologias y numerosos trabajos en todo el mundo (RAMIREZ-
-SANCHEZ, 2016; RAMON, SALINAS, LORENZO, 2013; CHAVEZ, GONZA-
LEZ., HERNANDEZ, 2014; ERVIN, 2003; GRANIZO, et al., 2006; KAVANAGH,
LACOBELLI, 1995; MACARTHUR, WILSON, 1967; MASULLO, GURGEL, LA-
QUES, 2019; SALM, 1986; SHEPHERD, 2006, MARTINEZ, MARTIN, 2003).

Entre las areas protegidas donde hemos aplicado la concepcién in-
tegradora de los paisajes en Cuba tenemos: el Parque Nacional Vifales y su
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entorno (JIMENEZ, et al., 2007; BEZOARI, SALINAS, 2011; GENELETTI et
al., 2010, SALINAS, REMOND, 2015), el Paisaje Natural Protegido Rio Ari-
guanabo (GARCIA-RIVERO et al., 2016); el Parque Nacional Pico Bayamesa
(RAMON, et al., 2020) y el Parque Nacional Ciénaga de Zapata (Salinas, et
al., 1993) y en Brasil, el Parque Nacional Serra da Bodoquena (SALINAS,
RIBEIRO, 2017; MORETTI, SALINAS, 2018) y la regién del Pantanal (PEREI-
RA, SALINAS, SIQUEIRA, 2011), entre otras. Lo que ha permitido conformar
un modelo tedrico-metodoldgico para dichos estudios (RAMON, SALINAS,
LORENZO, 2013; SALINAS, RAMON, 2016) el cual esté siendo validado en
otras regiones de estos paises en la actualidad (GARCIA, 2017; MARTIN et
al., 2022).

En el cuadro 1 presentamos una propuesta de indicadores que
pueden ser utilizados para evaluar los paisajes con vistas a la seleccion,
planificacion y gestién de territorios para el establecimiento de areas para
la conservacion de la naturaleza en las diferentes categorias de proteccion,
lo que puede ser complementado con diversas publicaciones al respecto
(MARTIN, MIRANDOLA, SALINAS, 2021; SMITH, THEBERGE, 1986; SALI-
NAS, RAMON, 2016).
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Cuadro 1- Propuesta de Indicadores para la Seleccién, Planificacién y Gestion de Areas Protegi-

das Terrestres.

Dimension Indicador Caracteristicas
Naturalidad Se utiliza en un sentido que implica la ausencia de la influencia huma-
na. Tal definicion de naturalidad enfatiza la ausencia de modificacion
Importancia humana a gran escala.
para la Conser- | Qinoylaridad/rareza | Considera la distribucion espacial y abundancia de los paisajes, en
vacion un territorio, lo que incluye el tamafio y rango geografico de estos y la
compartimentacion en su distribuciéon y abundancia
Diversidad Expresa el nimero de paisajes y su relativa abundancia (dominancia),

lo que refleja el grado en que la dinamica y evolucion, actian sobre
la estructura de los mismos determinando su grado de variabilidad
y por tanto, las tendencias generales de la influencia de los procesos
naturales y las actividades humanas sobre estos.

Representatividad de
la flora y la fauna

Se refiere a la existencia de especies vegetales o animales dentro

de alguna categoria de peligro segun la clasificacion de la UICN, la
inclusion del area dentro de alguna zona de migracion de especies o
corredor bioldgico, entre otros.

Comunidades au-
toctonas

Se refiere a la presencia de comunidades autoctonas.

de Gestion

\Clill(:fliiles Sitios arqueoldgicos, | Se evalua la presencia de sitios de importancia arqueoldgica e histo-
historicos, etc. rica.
Valores educativos,
cientificos y recrea- | Se refiere al reconocimiento de estos valores
tivos
Estabilidad natural/ | La capacidad de conservar la estructura y otras propiedades de los pai-
resistencia sajes, representando la posibilidad del funcionamiento de los mismos
de forma tal que se garantice la reproduccion de sus recursos y otras
funciones vitales.
Capacidad de carga, | Propiedad dinamica del paisaje, que cambia en espacio y tiempo de
capacidad de aco- acuerdo con las demandas sociales y tecnoldgicas y que esta condi-
gida o de soporte, cionada por un lado por las caracteristicas del paisaje: tipo, estructura,
carrying capacity. tamafio, situacion espacial y relacion con los paisajes vecinos entre
otros y por otro por la actividad que en el se desarrollara (caracter,
importancia, impacto)..
En las areas protegidas se considera como el tipo y nivel de uso que
se puede acomodar mientras se mantienen los recursos y las condicio-
Posibilidades

nes sociales que complementan el propdsito del area protegida y sus
objetivos de gestion.

Accesibilidad

Posibilidad de acceder al area protegida.

Fuente: Modificada segin Martins et al., 2022.

Planificacion y Gestion del turismo (gestdo turistica, tourism mana-
gement). Desde hace varias décadas diversos autores, especialmente en
Espafia y América Latina han incorporado el enfoque integrador de los
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| - Fase de
Organizacion

Il - Fase de inventario
y analisis

1ll - Fase de Diagnostico

Definicién del area de estudio

paisajes geograficos a la planificacién y gestién del turismo, posibilitando
relacionar los elementos y procesos naturales con la actividad humana, y
establecer las bases para la propuesta de zonificacion del uso turistico de
cada territorio, a partir de la determinacion de la aptitud o potencial de los
paisajes para las diversas actividades turistico-recreativas, el calculo de la
capacidad de carga y los umbrales ambientales al desarrollo de dichas acti-
vidades (SALINAS, 2002; SALINAS, SALINAS, 2016; SALINAS, et al, 2019b;
MARTINS, 2018; CEBRIAN-ABELLAN, 2013: VERA, et al., 2011).

Los estudios desarrollados desde la década de los afios 70 del pa-
sado siglo, se consolidaron a partir de los afios 90, mediante las investiga-
ciones realizadas en diversos territorios de Cuba y posteriormente en Brasil
y México (AAVV., 1990; SALINAS, SALINAS, VEIGA, 1995; SALINAS, ER et
al., 1978; LA O, SALINAS, LICEA, 2012; MENDEZ, et al., 2018; SALINAS et
al., 2019a; GARCIA, et al., 2019; RAMON, et. al. 2020; SALINAS, ER. et al.,
2019; BRUGNOLI, SALINAS, 2022; BRAZ, 2020) y han permitido integrar la
planificacion y gestidn turistica con otras actividades socioecondémicas en
los territorios estudiados, proponiendo las acciones necesarias a llevar a
cabo para conciliar esta planificaciéon y gestién con los objetivos de la sus-
tentabilidad (SALINAS, LA O, 2006; SALINAS, SALINAS, 2016; BRAZ et al.,
2021).

A manera de ejemplo presentamos en la Figura 5, la propuesta me-
todoldgica utilizada para la evaluacion del potencial turistico de los paisajes
de la cuenca del rio Formoso, MS, Brasil, donde a partir del mapa de paisa-
jes del territorio fue realizada la evaluacién y jerarquizaciéon de los atractivos
existentes, lo que junto a la determinacion de indicadores seleccionados
del paisaje, permitieron obtener los potenciales de los mismos para el de-

sarrollo de diversas

Definicién de objetivos

Cuenca Hidrografica del rio Formoso/ | Ev?)':aza: o:i ;EE’EEE; %;jé?{%?}jes 777777 'F’F;E:Ies:clz?almnzm‘.% i?rf:;::/izltsﬁgllzgs a Ct | Vv | d a d e S t u rl,StI -
co-recreativas (Figu-
“°§"°°° ra 6) y proponer la
Anévlisis ZoniﬁcaCién tu rI'StiCa

Interactivo

] — de la cuenca.

Unidades de paisaje atractivos turisticos

Figura 5- Propuesta

v

metodoldgica para la
determinacién de los

v v v v

Naturalidad Diversidad i i Compleji Cvaigﬂ::j P'“;’;Zi,?iffsm’s atrai%f::itilrgzlcos atra‘étai\[/]::?:n’iﬁcos‘ potenciales del pai—
N i‘_'_'_'_'_'_';:‘_'_;‘"'\ Lers s : saje para el turismo
LSS / en la cuenca del rio

e s = Formoso, MS, Brasil

Fuente: Brugnoli y
Potencial de los paisajes para .
el !ur?sr:olen la Cuezcla I‘{ﬁ!r:grrafica Sahnas 2022.

del rio Formoso
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Figura 6 - Potencial
de los paisajes para el
turismo en la cuenca
del rio Formoso, MS,
Brasil

Fuente: Segin Brug-

noli Y Salinas 2022. > . ) T~ Potencial de los paisajes para ol turismo)
B vy Baja
[ Baja
Medi
= Altea ’
7! Muy Alta

Gestion de zonas costeras (manejo integrado de zonas costeras, ges-
tdo integrada das zonas costeiras, integrated coastal zone management).
Cualquiera que sea la definicién juridica que se adopte y el dmbito que se
incluya, la zona costera es un sistema territorial, es decir una construccion
social originada por las actividades humanas sobre el medio fisico que las
sustenta (FARINOS, 2011), pudiendo ser definida como: “la franja de ancho
variable, resultado del contacto interactivo entre la naturaleza y las activida-
des humanas que se desarrollan en ambitos que comparten la existencia o
la influencia del mar” (BARRAGAN, 2003, p. 18),

Esta zona se constituye en un espacio singular por los complejos
procesos fisicos, bidticos y sociales que en ella se desarrollan y por tanto re-
quiere de una planificacién y gestién integrada, que desde hace afios viene
llevdndose a cabo usando los avances alcanzados por la Geografia de los
Paisajes o Geocologia, como parte de un enfoque integrado que permite
estudiar los diversos componentes y procesos naturales y humanos que en
estas areas se llevan a cabo.

En nuestro caso estos estudios comenzaron en los afios 70 del
siglo pasado a partir de los trabajos realizados en diversos territorios de
Cuba por instituciones cientificas y universidades (SALINAS, 1988; GARCIA,
ROSABAL, 1981; VASQUEZ-CASTRO, CASTRO-RUZ, 1989; CANEIRO, et
al., 1976, SALINAS, ER. et al., 1978), continuando con los “Estudios de los
grupos insulares y areas litorales del archipiélago cubano con fines turisti-
cos” desarrollados por grupos multidisciplinarios coordinados por la Aca-
demia de Ciencias de Cuba y el entonces Instituto Cubano de Geodesia
y Cartografia (ICGC), en diversos territorios insulares y costeros de Cuba
(AAVV., 1990), el proyecto GEF-PNUD “Protecting biodiversity and esta-
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blishing sustainable development in the Sabana-Camagliey Ecosystem”, a
partir del ano 1995 (GEF/PNUD, 1999) y la aprobacién del Decreto-Ley 212
de la Zona Costera (REPUBLICA DE CUBA, 2000), que dieron un gran impul-
so a los trabajos de planificacidn y gestidn en estas zonas, y finalmente los
trabajos realizados en el pais en las dos Ultimas décadas como parte de las
tareas encaminadas al Enfrentamiento al Cambio Climatico y la Tarea Vida
(PLANOS, VEGA, GUEVARA, 2013).

Este proceso sustentd la realizacion de numerosos trabajos
en diversas areas litorales de Cuba, muchos de los cuales incorporaron la
concepcién integradora del paisaje y fueron encaminados a sustentar el
desarrollo de diversas actividades como el turismo (SALINAS, ER. et al.,
1978; CORTES et al., 2010; NAVARRO et al., 2007; HERNANDEZ, GARCIA,
SALINAS, 2010; LA O, SALINAS, LICEA, 2012), la conservacién del medio
ambiente (DELGADO et al, 2011; CURRA et al. 2020; RUIZ-SINOGA, DEL-
GADO-PENA, 2012; ARECES et al., 2020) y la gobernabilidad de dichos
territorios (ARECES et al., 2011a,b) y extendido a otros paises latinoameri-
canos con los trabajos realizados por especialistas cubanos en la Republica
Bolivariana de Venezuela entre los afios 2004 y 2010y en el estado de Baja
California Sur en México entre los aflos 1995 y 2003.

Ademas de los ejemplos aqui presentados sobre la aplicacion de
este enfoque en diversos contextos y escalas, se han obtenido resultados
interesantes en la planificacion y gestion de dreas de explotacién minera
y su recuperacion, en areas de desarrollo urbano (MILIAN, SALINAS, PA-
DRON, 1985), en estudios de impacto ambiental de proyectos de desarrollo
turistico y en la determinacién de los potenciales para el uso agropecuario
(ARCEQ, SALINAS, 1994), entre otros.

CONSIDERACIONES FINALES @

Las tendencias del crecimiento de la poblacion mundial, el desarrollo
acelerado de sus actividades e infraestructuras en las Gltimas décadas del
siglo pasado y primeras de este, junto con los nuevos riesgos asociados al
Cambio Climatico, representan un gran reto para el desarrollo seguro y sos-
tenible de la sociedad humana en los afios venideros, lo que a su vez repre-
senta una oportunidad y una necesidad del empleo de enfoques integrados
para el estudio de la naturaleza y la sociedad.

El actual modelo econémico y politico dominante, que busca resulta-
dos a corto plazo que ofrezcan beneficios econémicos répidos para las cla-
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ses dominantes, genera efectos perversos no solo sobre la naturaleza, sino
también para la implementacion de modelos de desarrollo alternativos mas
sostenibles e inclusivos para la mayoria de la poblacion de nuestro planeta.

Los resultados aqui presentados nos permiten establecer que el enfo-
que integrador del paisaje constituye una plataforma teérico-metodolégica
adecuada para los estudios de planificacion y gestidn de los territorios y po-
sibilitard avanzar en el camino de la tan necesaria sostenibilidad ambiental.

La delimitacidn, clasificacion y cartografia de las unidades de paisaje
como unidades espaciales que resumen la relacién entre los componentes
y procesos naturales y la accién humana sobre ellos, reflejada en el uso y
ocupaciéon de las mismas, nos permite fundamentar de forma racional los
principios para su utilizacién y conservacion.

Los avances alcanzados en la Ultimas décadas por las Tecnologias de
la Informacion Geografica hacen posible una mejor utilizacién de este enfo-
que obteniendo resultados mas precisos en la representacion y cartografia
de las unidades de paisaje, ampliando las posibilidades para su caracte-
rizacion, andlisis y diagnostico, lo que permite la generacién de mejores
propuestas para su uso y gestion.

Finalmente nos gustaria sefalar que lo presentado no agota la temética
del empleo de la concepcion integradora del paisaje para la planificacién y
gestion de los territorios, sino que por el contrario solamente presenta algu-
nas de sus posibilidades y deja abierta la puerta para su aplicacién a otros
campos cientificos, lo que permitird cumplir nuestro compromiso de con-
servar el planeta y la sociedad que lo habita para las futuras generaciones.
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