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Apresentacao

O vertiginoso avango da ciéncia em nossos dias originou uma transformacéo radical na
mentalidade da maioria das pessoas. A juventude, sobretudo, sentiu 0 chamamento da ciéncia
de que resultou, nos dltimos trinta anos, no aumento do nimero de estudiosos, em proporcao
totalmente inesperada.

Muitos séo os que na atualidade, abandonando conveniéncias de ordem econémica, dedicam-
se a estudos de carater cientifico. A fisica é uma das ciéncias que, hoje em dia, caminham na
dianteira do progresso cientifico, o que, aliado ao fato de se constituir como base das chamadas
ciéncias tecnologicas, fez com que ao seu redor se agrupasse uma grande parte da juventude
ansiosa de saber o porqué e como se produzem os fendmenos diariamente comentados pela
midia.

Esta publicacao visa particularmente a juventude que ndo teve ainda oportunidade de entrar
em contato com a ciéncia que se propde a despertar nela o interesse com alguns conceitos
fundamentais, apresentados de maneira a mais elementar possivel. Ndo se pretende, por outro
lado, que este trabalho seja um tratado de fisica, pois a limitacdo de espaco a que somos
forcados, bem como o nivel em que devem ser abordados os assuntos, impedem-no.

Dar-nos-emos por satisfeitos, todavia, se conserguirmos despertar interesse ou vocacao que
contribuam para o progresso cientifico.

Sugestdes e criticas serdo aceitas como parte integrante de nosso trabalho.
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Questoes dos vestibulares






Mecéanica
Cinematica

Questao 01 UnB 91/2
Julgue os itens abaixo:

(0) a velocidade escalar média de um automével durante 60 km é 30 km/h, e, durante os 60 km
restantes é 10 km/h. A velocidade média no percurso total é 1 5 km/h.

(1) um corpo percorre uma trajetdria circular com velocidade escalar constante porque a forca
resultante sobre ele é nula.

(2) é mais dificil parar um caminhdo carregado que perde os freios, do que quando ele esta
vazio.

(3) o estado de imponderabilidade dos corpos no interior de uma nave em Orbita da Terra é
explicado pela auséncia de campo gravitacional naquela regido do espaco.

(4) dois projéteis lancados no vacuo com a mesma velocidade inicial do mesmo ponto de
partida, mas com angulos de langamento de 30° e de 60°, ttm o mesmo alcance.

Questéo 02 unB9i/i
Julgue as questdes a sequir:

(0) os laboratérios de pesquisas do Departamento de Fisica da UnB estdo localizados no subsolo
do prédio ICC (Minhocéo), onde podem ser considerados como exemplos de referenciais inerciais
perfeitos.

(1) um corpo se move em trajetéria retilinea a 40 km/h durante 20 min e, em seguida, sua
velocidade muda bruscamente para 80 km/h, a qual é mantida por 30 min. A velocidade média
do percurso todo vale, portanto, 65 km/h.

(2) um alvo, localizado a 7.800 m de um canhdo, comeca a se afastar deste em trajetoria

retilinea com velocidade constante de 20>/2 m/s. Nesse mesmo instante o canhao lanca um

projétil em sua direcdo, com velocidade inicial de 300 m/s e angulo de tiro de 45°. Entéo,
nessas condi¢Bes, o projétil acertara o alvo (g = 10 m/s2).

(3) para oscilagcbes de pequena amplitude, quando se aumenta em 44% o comprimento do fio
do péndulo, seu periodo aumenta em 20%.

(4) um satélite em O6rbita eliptica gasta o tempo T para completar uma volta em torno da Terra.
Um segundo satélite, em Grbita também eliptica, com distancia média da Terra 4 vezes maior,
gasta um tempo 8 vezes mais longo.
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Questéo 03 UnB 92/1

Qual é o tempo gasto para que um metrd de 200 m, a uma velocidade de 1 80 km/h, atravesse
um tinel de 150 m? Dé sua resposta em segundos.

Questédo 04 UnB 90/i
Julgue os itens a seguir:

(0) no movimento retilineo uniformemente variado, a variagdo da velocidade do movel é
proporcional ao tempo.

(1) no movimento de queda livre, proximo a superficie da Terra, as velocidades finais dos
corpos sdo diretamente proporcionais as suas massas.

(2) o tempo gasto por um objeto langado verticalmente para cima, no vacuo, para se deslocar
entre dois pontos de sua trajetéria € maior no movimento ascendente do que no movimento de
volta (descendente).

(3) a aceleragéo sofrida por um corpo em movimento sobre um plano inclinado é sempre maior
do que a aceleracdo da gravidade (g).

(4) a altura maxima atingida por um projétil é proporcional ao quadrado da sua velocidade
inicial.

Questao 05 UnB 90/2
Julgue os iteris abaixo:

(0) otempo gasto por um moével que partiu do repouso com movimento uniformemente acelerado
é proporcional ao quadrado de sua distancia a origem, naquele instante.

(1) o momento da resultante de um sistema de forcas coplanares em relagcdo a um ponto do
plano é igual a soma dos momentos de cada forca em relagdo a um ponto médio entre elas.
(2) corpos de massas diferentes, em queda livre, tém aceleragbes proporcionais as suas massas,
em um mesmo lugar da Terra.

(3) um corpo langado obliguamente gasta, para atingir o ponto mais alto da trajetéria, 0 mesmo
tempo que leva para voltar ao nivel de lancamento.

(4) Um 6nibus viaja com uma velocidade v em relacdo ao solo. Um passageiro, dentro do

Onibus, move-se com uma velocidade igual a — em relagdo ao 6nibus. A velocidade do

passageiro ern relacdo ao solo é igual a
2
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Questao 06 UnB 94/1

(0) um vigia, acompanhando um jogo de futebol em seu radio, ouviu uma interferéncia (chiado),
que julgou ser devida a um relampago. A confirmacédo veio 2 segundos mais tarde, quando se
assustou com um forte trovao. Pode-se, entdo, concluir que o raio "caiu" a pouco mais de 660
metros (m) do vigia.

Dados: velocidade do som: 330 m/s; velocidade da luz: 3x108 m/s.

(1) um 6nibus parte de Brasilia as 18 h com destino a Sdo Paulo, onde chega as 5 h 30 min do
dia seguinte. Sabendo-se que o 6nibus fez trés paradas de 30 minutos cada uma, durante a
viagem, pode-se dizer que sua velocidade média, contando apenas os trechos em que ele
estava em movimento, foi de 80 km/h.

Dado: a distancia Brasilia-Sdo Paulo é de 1000 km

(2) um carro de Férmula 1, apds a largada, atinge a velocidade de 180 km/h em 5 segundos.
Um atleta, apds a largada da corrida dos 100 metros rasos, atinge a velocidade de 10 m/s, em
1 segundo. O atleta, portanto, tem a mesma aceleracdo média que o carro de Férmula 1.

(3) um carro passa por um veiculo de policia estacionado em frente a uma escola, a velocidade
de 90 km/h. Imediatamente o veiculo policial parte na captura do infrator com aceleragéo
constante de 5 m/s2. Os policiais levarao 20 segundos para alcanca-lo.

(4) um avido decola de Brasilia com destino a Porto Alegre. Apés 1 h 45 min de v6o, o piloto,
que esperava estar sobrevoando o Estado de Santa Catarina, descobre estar ainda no espaco
aéreo do Parand, a 1 505 km de Brasilia. Sabendo-se que a velocidade de cruzeiro (velocidade
em relacdo ao ar) desse avi@o é de 900 km/h, o piloto conclui que enfrentou um vento contrario,
cuja velocidade média foi de 40 km/h.

Questao 07 UnB 9i/i
Um objeto, move-se numa trajetoria retilinea de tal maneira que sua velocidade se comporta

de acordo com o grafico abaixo. Sabendo-se que sua posicdo em t = 0 é x0 = 0, calcule o
espaco percorrido em 70 segundos, dando sua resposta em metros.

17



Questao 08 UnB 91/2

O gréfico abaixo representa a velocidade em funcdo do tempo para um corpo em movimento.
Com base nesta representacgéo, julgue os itens seguintes:

(0) de 0 a tF2 0 movimento é acelerado.

(1) de tF2 a tF o movimennto é retardado.

(2) a aceleragdo é constante.

(3) o gréfico pode representar a velocidade de um corpo em queda livre.

(4) o grafico pode representar a velocidade de uma pedra langada para cima que volta ao solo.

Questao 09 UnB 92/2

O grafico abaixo representa as velocidades em fungdo do tempo para dois carros, A e B, em
uma estrada reta. Em t = 0 eles se encontram no quilémetro zero.

Julgue os itens abaixo:

(0) a velocidade média desenvolvida pelo carro A nas primeiras duas horas da viagem é 70 km/h.
(1) ao final cias primeiras duas horas de viagem, o carro B ultrapassa o carro A.

(2) durante as primeiras quatro horas de viagem, cada carro se desloca em movimento
uniformemente acelerado.

(3) nas primeiras duas horas de viagem, a aceleracdo do carro B é maior do que a aceleracdo
do carro A.

(4) ao final das primeiras quatro horas de viagem, a distancia entre os dois carros € de 20 km.

18



Questao 10 UnB 92/1

Julgue os itens abaixo:

(0) um automével percorre os primeiros 120 km de uma rodovia a uma velocidade média de
60 km/h e os 240 km restantes a uma velocidade média de 80 km/h. A velocidade média do
automovel durante todo o percurso é de 70 km/h.

(1) em um certo instante, a velocidade de um automével é de 60 km/h. Nos 60 s seguintes, sua
velocidade cresce uniformemente até atingir 110 km/h. A aceleracéo do automovel é de 2,3 m/s2
(2) um corpo em queda livre percorre 500 m antes de atingir o solo. Desprezando o atrito do ar,
0 tempo gasto na queda é de 10 s (g = 10 m/s2).

(3) o movimento de um projétil e o de um corpo em queda livre estdo submetidos a uma
mesma aceleracgéo.

(4) um estudante, sentado em um banco de um 6nibus que se move com velocidade constante,
atira sua borracha para cima. A borracha caird atrds do estudante.

Questao 11 UnB 92/2

Considere um corpo em movimento circular uniforme, com trajetéria de raio R, sobre uma
mesa lisa, preso a uma extremidade de um fio inextensivel. A outra extremidade do fio esta
fixa no centro da mesa.

Julgue os itens a seguir:

(0) o vetor velocidade linear v do corpo varia continuamente porque age sobre o0 corpo uma
forca centripeta, responsavel pelo movimento.

(1) a velocidade angular to se mantém constante apesar de ser diretamente proporcional a v.
(2) o vetor aceleracdo centripeta ac se mantém inalterado e aponta para o centro da curva.
(3) o trabalho realizado pela forga centripeta Fc em uma volta completa é igual a 2 kRFc.
(4) se o fio se romper, o corpo se movera, a partir dai, em linha reta, na direcdo tangente a
curva no ponto onde o fio se rompeu.

19



Questédo 12 UnB 95/1

A trajetéria cie uma particula no plano xy segue um arco de circunferéncia, deslocando-se do
ponto A para o ponto B, como mostra a figura abaixo, em um intervalo de tempo igual 5 s. No
ponto A, o vetor velocidade tem mddulo igual a 3 m/s e esta orientado paralelamente ao eixo

x. No ponto B, o vetor velocidade tem modulo igual a 4 m/s e esta orientado paralelamente ao
eixo y.

Julgue os itens a seguir:

(0) o médulo da componente do vetor aceleracdo média, paralela ao eixo x, no trecho AB, vale
0,6 m/s2.

(1) o vetor aceleragdo média, no trecho AB, aponta para a convexidade da curva que define a
trajetoria da particula.

(2) supondo que o modulo do vetor velocidade se mantenha constante ao longo da trajetéria
circular, nesse caso, 0 vetor aceleragdo estara sempre paralelo ao vetor velocidade.

Questao 13 UnB 90/1

Duas forgas oaralelas de mesmo sentido estdo a 0,2 m de distancia. Se uma das for¢as é de

14 N e a resultante tem sua linha de a¢&o a 0,08 m de disténcia da outra for¢a. Calcule a
intensidade da segunda forca.

20



Questéao 14 UnB 91/1
Julgue os itens abaixo:

(0) um corpo é constituido de duas pecas, cujos pesos foram medidos com balancas de precisdes
diferentes, resultando nos valores 7,3 Ne 0,15 N. Portanto, é correto afirmar que o peso total
do corpo vale 7,45 N.

(1) é possivel encontrar uma disposicao espacial para trés forcas coplanares e de mesmo médulo,-
tal que a resultante seja nula.

(2) duas forcas opostas, de resultante nula, aplicadas a um corpo rigido, deixam-no sempre em
repouso.

(3) se um corpo flutua num liquido, de tal forma que a metade do seu volume fica submerso,
pode-se afirmar que sua densidade ¢ igual a metade da densidade do liquido.

(4) dispondo-se de um transformador bobinado que reduz a voltagem de 220 V para 110 V, se
desejamos emprega-lo como um transformador que amplia a voltagem de 110 V para 220 V,
basta usar o circuito de "entrada" (priméario) como "saida" (secundario).

Questéo 15 UnB 96/1

Julgue os itens seguintes:

(0) com um barco que desenvolve uma velocidade v, pretende-se atravessar, ho menor tempo
possivel, um rio cujas aguas se movem com velocidade vr .Para isso, € necessario que o eixo do
barco seja orientado perpendicularmente a correnteza.

(1) a combinacéo de trés vetores de mdodulo 3, 4 e 5 nunca podera acarretar uma resultante
nula.

(2) um ponto sobre o qual atua um sistema de forgas coplanares concorrentes, cuja resultante é
nula, estd em equilibrio.

(3) a figura, a seguir, mostra as trajetorias de trés bolas de futebol que foram chutadas.

Desprezando-se a resisténcia do ar, conclui-se que todas as bolas tém o mesmo tempo de voo,
ja que as alturas maximas de suas trajetérias sdo as mesmas.
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Dinamica

Questao 16 UnB 96/2

Segundo os fundamentos da mecéanica newtoniana, conhecendo-se as forcas que atuam em um
objeto, é possivel determinar o seu estado de movimento. Com o auxilio dessa afirmacéo,
julgue os itens que se seguem:

(0) uma pessoa sentada em uma cadeira de encosto vertical s6 conseguira levantar-se caso
incline o corpo para a frente.

(1) todo corpo em equilibrio encontra-se em repouso.

(2) um objeto lancado verticalmente para cima atinge'o equilibrio, momentaneamente, no
ponto mais alto de sua trajetoria.

(3) duas esferas de massas diferentes, mas de diametross iguais, sdo soltas no ar, da mesma
altura, no mesmo instante, a partir do repouso. A esfera de massa maior chega primeiro ao solo.
(4) dois blocos, A e B, deslizam, com a mesma velocidade, sobre uma superficie plana e sem
atrito, conforme mostra a figura abaixo. Sabe-se que o bloco A tem massa maior que o bloco B
e gue os coeficientes de atrito entre os dois blocos e a regido hachurada séo iguais. Entdo, apos
atravessarem a regido com atrito, o bloco A deslizara com maior velocidade que o bloco B.

sem atrito

(5) na figura a seguir, os corpos A, B e C possuem massas diferentes e sdo acelerados no sentido
da forca. Invertendo-se as posicGes de A e de C, e desprezando-se 0 atrito com o solo, a forca
resultante que atua em B ndo se alterara.
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Questédo 17 UnB 93/1

Uma balanga de bracos é equilibrada por dois recipientes idénticos contendo o mesmo volume
de agua, como indica a figura abaixo. Dois corpos | e 2, de mesma massa e com densidade p!
e p2 respectivamente, sdo totalmente mergulhados em cada um dos recipientes e mantidos
suspensos sem tocar nos recipientes. Sabendo que p, e p2 sdo maiores que a densidade da agua
e que p] > p2, julgue os itens seguintes:

(0) a balanca se desequilibra pendendo para o lado do corpo 1.
(1) o empuxo que a agua exerce sobre o corpo 2 € maior que sobre o corpo 1.

(2) se os corpos forem soltos nos recipientes, a balanca, depois de um intervalo de tempo,
permanecera equilibrada.

Questao 18 UnB 94/2

Considere o sistema massa-polias da figura abaixo. Despreze toda forma de atrito, levando em
conta que o bloco de massa m esta sob a acdo da forca peso, que g é a aceleragcédo da gravidade
terrestre, que a guia metalica, passando por um orificio no bloco, impede a rotagdo do mesmo
com atrito nulo e que as polias tém massa desprezivel. Julgue os itens que se seguem:

(0) o sistema de polias proporciona ao agente que aplica a forca F o desenvolvimento de uma
poténcia maior.

(1) o modulo da forca resultante sobre o bloco é 13F - mg I.

(2) a variagdo da energia potencial gravitacional do bloco é igual ao trabalho realizado pela
forca F.
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Questao 19 UnB 94/2

A figura abaixo mostra um sistema em equilibrio estético, constituido por dois corpos cilindricos,
suspensos per uma polia de massa desprezivel e isenta de atrito, por meio de um fio de massa
desprezivel. Os corpos sdo formados por quatro discos idénticos, cada um com massa m.

Em um determinado instante, esse equilibrio é rompido, pois o disco ! desprende-se do corpol.
Passado um intervalo de tempo At, o disco 2 solta-se do corpo 2. Sabendo que g é a aceleracao
da gravidade terrestre, cujo médulo vale g, julgue os itens abaixo:

(0) a aceleragéo do sistema durante o intervalo de tempo At, descrito no enunciado acima, é
igual a g/7.

(1) a tensdo no fio, durante o intervalo de tempo acima descrito é, 18/7 mg.

(2) apds o disco 2 desprender-se, a aceleracdo do sistema é g.

(3) a tensdo no fio, apds o disco 2 soltar-se, € zero.
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Questdo 20 UnB 94/2

Suponha que um astronauta va a Marte, onde a aceleracdo da gravidade é 5/13 da mesma
grandeza na Terra. Julgue os itens abaixo:

(0) se o astronauta erguer uma pedra e deixa-la cair na superficie marciana, esta tera aceleracao
igual a 1,6 m/s2, desprezados quaisquer atritos que porventura possam existir no local.

(1) se o astronauta montar o sistema representado na figura abaixo, no qual m = 1,0 kg, em que
o fio tem massa desprezivel e onde nao ha atrito, ele encontrara, para o sistema, uma aceleragéo
aproximadamente igual a 1,9 m/s2,

(2) ainda em Marte, o astronauta montou o experimento representado na figura abaixo. Sobre
uma prancha horizontal fixa, ele colocou um bloco de massa 1,0 kg e, ap6s um impulso sobre
0 bloco, o0 mesmo adquiriu a velocidade de 3 m/s, parando 5 m a frente de sua posicédo inicial
sobre a prancha. Apos tomar nota dos dados relevantes, ele afirmou que o trabalho da forca de
atrito sobre o bloco valia 4,5 J.

9
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Questéo 21 UnB 95/1

O principio cie funcionamento de uma dada balan¢a envolve a utilizacdo de uma pecga rigida,
de massa desprezivel, posicionada horizontalmente e apoiada em um ponto localizado entre
os extremos da pe¢a, como mostra a figura abaixo. Na extremidade esquerda do braco da
balanca é colocado um objeto, cuja massa M serd determinada. Na extremidade direita, sdo
suspensos objetos de massas padronizadas e posicionadas sobre uma escala marcada a partir do
ponto de apoio da peca rigida. Duas massas padronizadas M, e M2 de valores iguais a | g e
10 g, respectivamente, serdo utilizadas. Os bracos esquerdo e direito da balanca medem,

respectivamente, 5 cm e 10 cm. X, e X2 sdo as posicdes das massas M, e M2 sobre o braco
direito da balanca na condicéo de leitura.

Julgue os itens a seguir:

(0) supondo M, = M2 = M/2, a Unica possibilidade de que uma situacdo de equilibrio seja
obtida é fazer X, = X2 = 2,5 cm.

(1) as forgas aplicadas sobre a barra séo os pesos dos trés corpos de massas M, M,, M2.

(2) no caso de uma barra de massa ndo-desprezivel, o valor de sua massa altera a posi¢éo de
equilibrio dos blocos.

(31 a soma dos torques produzidos pelos pesos dos blocos anula-se quando o sistema esta em
equilibrio, apenas se tais torques forem calculados com relagédo ao ponto de apoio da barra.
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Questao 22 UnB 96/1

Uma prancha de 27 m estd suportada em dois apoios - A e B - respectivamente a 1.8 m e
5,4 m das extremidades, conforme indicado na figura abaixo. Sobre ela um homem de 60 kg
caminha no sentido de A para B. Determine, em decimetros, a maxima distancia x, medida a
partir do ponto de apoio B, que pode ser percorrida por ele, sem produzir deslocamento na
prancha. Para isso, assuma que a massa da prancha é igual a 40 kg e g = 10 m/s2. Desconsidere
a parte fracionaria do resultado encontrado, caso exista.

Questao 23 UnB 90/2

Uma particula A se move ao longo da linha y = d, onde d = 30 m, com uma velocidade
constante v (v = 3,0 m/s), paralela ao eixo x. Uma segunda particula B parte da origem, com

velocidade inicial zero e aceleragdo constante a(a = 0,4 m/s2), no mesmo instante em que a

particula A passa pelo eixo y. Qual deve ser o angulo 0, entre a aceleragdo a e 0 eixo y, para
que as particulas A e B possam colidir?
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Questéo 24 UnB 90/2

Um bloco de massa m, movimenta-se ao longo de um plano inclinado, submetido a forgas,
como indica a figura abaixo.

Julgue os iteris que se seguem:

(0) o bloco se movera para cima, acelerado, se F > P senO + pcP cos0, onde ffiC é o coeficiente
de atrito cinético.

(1) o bloco permanecera em repouso, se, € somente se, F = P sen0 - ffiePcosO, onde Jte € o
coeficiente de atrito estético.

(2) o bloco se movera para baixo, com velocidade constante, se F = P sen© + pcP cos0.

(3) o bloco se movera para baixo, acelerando, se F + |1ICP cosO < P sen0.

(4) o bloco se moverd para cima com velocidade constante, se F = P sen0 - pcP cosO0.

Questao 25 UnB 9i/i
Julgue os itens abaixo:

(0) tem-se um tubo em forma de "U", cheio de um liquido. As se¢8es transversais dos ramos
esquerdo e direito do recipiente tém, respectivamente, raios rerd Em cada ramo apodiam-se,
sobre pistées de massas despreziveis, corpos de massas me e md. A relagéo entre essas grandezas
é, portanto m«/md = rc/rd.

(1) duas pessoas caminham em linha reta, em sentidos opostos, a 5 km/h com relacdo a Terra.
Em relacdo a um observador que passa de automoével a 60 km/h com relagdo a Terra, numa
trajetOria paralela a das pessoas, ambas tém velocidade de 55 km/h.

(2) as forcas eletrostaticas entre duas cargas e as forcas gravitacionais entre duas massas sao
exemplos de pares de forcas tipo acao-reacao.

(3) dois corpos de massas diferentes sédo soltos simultaneamente da mesma altura e caem sob a
acdo da gravidade. Desprezando o atrito do ar, quando tocam o solo, possuem a mesma
quantidade de movimento.

(4) um estudante resolveu um problema de mecanica e encontrou, para a forca que atua num
corpo, a expressao.

F=-"m2gv2/r
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Questao 26 UnB 93/2

Um bloco de 100 N de peso, sobre um plano horizontal, sem atrito, é puxado por uma forca F,
de 90 N, que forma um angulo de 60° com a horizontal, como mostrado na figura.

CTT71~-1777T 7777777777

Nesta situacdo pode afirmar-se que:

0) a forca normal exercida pelo plano horizontal é igual a 100 N.

1) o bloco sofre uma aceleragéo de 4,5 m/s? (considere g = 10 m/s2)

2) a forca normal e a forgca-peso constituem um par agdo-reacao.

3) o bloco se move com velocidade constante.

4) o trabalho realizado pela forca F em deslocamento de um 1m é de 90 J.

(
(
(
(
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Questao 27 UnB 91/1

Um corpo de massa 2 kg encontra-se sobre um plano inclinado sem atrito, que forma 30° com
a horizontal. O corpo é solto no ponto A quando dista 1,1m da extremidade B de uma mola
elastica e longa, de massa desprezivel e constante 2 N/m. Considerando g = 10 m/s2, julgue os
itens a seguir:

0) o médulo da velocidade méaxima do corpo vale VTimis.

)
1) o moédulo da aceleragdo méaxima do corpo vale 10 m/s2

2) a mola é comprimida 11 m até que o corpo pare na sua posi¢cdo mais baixa.

3) ap0s atingir a sua posicao mais baixa, o corpo sobe até que a mola se estique, e entao fica
em repouso.

(4) se entre os pontos A e B houvesse atrito com coeficiente cinético----, entdo a mola sofreria
compressdo maxima de 9,9 m. 4

(
(
(
(
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Questao 28 UnB 93/1

Um garoto aponta uma espingarda de brinquedo para uma arvore, com o objetivo de derrubar
uma fruta que se encontra a uma altura de 2,0 m da linha horizontal que passa pelo final do
cano da espingarda, como indica a figura abaixo. O dispositivo interno da arma, que dispara o
projétil de massa igual a 5,0 gramas, consiste de uma mola que é comprimida de 20,0 cm e
presa, sendo solta por um mecanismo ligado ao gatilho. O projétil atinge a fruta no ponto mais
alto de sua trajetdria, com velocidade de 12 m/s. Calcule o valor, em N/m, da constante
elastica da mola. Considere g = 10 m/s2.

Questéo 29 UnB 95/1

Considere um objeto de massa M, preso ao teto por meio de uma mola que obedece a lei de
Hooke, de constante elastica K e massa desprezivel. Julgue os itens que se seguem:

(0) se a mola for puxada para baixo, na diregcdo vertical, e, entdo, for largada, ela oscilar4d com
uma frequéncia que independe da aceleracdo da gravidade.

(1) quanto maior for o valor de K, menor sera a freqiiéncia de oscilacdo da mola.

(2) se o objeto for balangado como um péndulo, usando a mola no lugar de um fio, o seu
periodo de oscilacdo dependera apenas da aceleragdo da gravidade, de M e do comprimento
da mola em seu estado natural de repouso.
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Questao 30 UnB 91/1

Um objeto de massa 5 kg encontra-se suspenso conforme a figura. A barra, de massa 4 kg, esta
inclinada de 45° e pode girar em torno do seu ponto de apoio. Calcule a tensdo, em newtons, no

fio que liga a extremidade da barra a parede . Despreze as massas dos fios. Divida sua resposta
por 41 .

Dado: g = 10 m/s2.

Questao 31 UnB 93/2

Calcule a tensdo T2 no sistema abaixo. D& a resposta em newtons.
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Questao 32 UnB 94/2

Considere uma barra rigida, de massa M e comprimento L, presa horizontalmente a parede por
uma dobradica com eixo hotizontal. O ponto médio da barra estd ligado ao teto por meio do
fio vertical AIS. Um corpo de massa m esta suspenso por um fio preso a barra, a uma distancia

x da parede, conforme mostra a figura abaixo. Considere desprezivel a massa dos fios e julgue
os itens que se seguem:

(0) a forca exercida pela barra sobre a parede tem apenas componente vertical.
(1) a diminuicdo do comprimento x provocara o aumento da tensdo no fio AB.
(2) a forca exercida pela parede sobre a barra nao depende da massa M.

Questao 33 UnB 95/1

O sistema representado na figura abaixo é composto pelos corpos de massas 2 Me 3 M
conectados por um fio que passa por uma roldana presa ao teto de um elevador que sobe com
aceleracdo a = - g. Considerando que o cabo e a roldana tém massas despreziveis, calcule a
aceleracdo do corpo de massa 3 M com relagéo a um sistema de referéncia inercial, na unidade
m/s2. Multiplique a sua resposta por 10 e use a aproximacgdo g = 10 m/s2
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Questédo 34 UnB 96/2
Na figura abaixo, o coeficiente de atrito cinético entre o bloco de 120 N e a superficie do plano
¢é igual a 0,4, e é igual a 0,2 entre os dois blocos. O atrito na polia e a massa da corda que une
os dois blocos séo despreziveis. Calcule, em newtons, 0 mddulo da forca f necesséria para

provocar um movimento uniforme no bloco inferior, desconsiderando a parte fracionaria do
resultado, caso exista.

60 N

120 N

Questao 35 UnB 90/1
Um bloco é solto do ponto A, conforme a figura a seguir. Percorre os trechos AB e BC e atinge
0 ponto D com uma velocidade de 10 m/s. Sabendo -se que o trecho AB néo tem atrito, determine
o coeficiente de atrito cinético no trecho BC. Use g = 10 m/s2. Multiplique sua resposta por 10.

Questao 36 UnB 90/1

Julgue os itens abaixo:

(0) o peso aparente de um corpo que se encontra dentro de um elevador que se move com
aceleracdo positiva, no sentido contrario ao de g, € sempre maior que seu peso real.

(1) quanto maior for a massa de um corpo, maior sera sua inércia.

(2) a forca de atrito estatico é variavel e adquire valores crescentes desde zero, até um
determinado valor maximo.

(3) aforca de atrito é proporcional a acdo normal que a superficie exerce sobre o corpo que se
move sobre ela.

(4) a forca de atrito independe da natureza das superficies em contato.
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Questao 37 UnB 90/2

Qual é a maior aceleracao que pode ter um corredor, se o coeficiente de atrito estatico entre
seus ténis e o piso € 0,8? Adote g = 10,0 m/s2.

Questao 38 UnB 93/1

O gréfico abaixo representa o0 movimento de um bloco de massa m = 3 kg langcado sobre uma
superficie horizontal, com velocidade inicial de maodulo igual a 6 m/s. Julgue os itens abaixo:

(0) a forca de atrito que atua ho movimento entre os instantes t, e t2 € menor do que a for¢a de
atrito que atua entre os instantes t2 e t3.

(1) a forca de atrito que atua entre os instantes t0 e t, é nula.

(2) a distancia percorrida entre os instantes t, e t2 € menor do que a distancia percorrida entre os
instantes t?2 e t3.

(3) a distancia percorrida pelo bloco entre os instantes t0 e t3 é de 26 m.

Questao 39 UnB 94/2

Considere uma pessoa pedalando uma bicicleta sobre uma estrada plana e julgue os itens
seguintes:

(0) se nao existissem forcas de atrito entre 0 solo e os pneus da bicicleta, o ciclista nao teria
como acelera-la ao pedalar.

(1) quando o ciclista pedala, fazendo aumentar a velocidade da bicicleta, a forca de atrito
total do solo sobre a bicicleta aponta na diregcdo do movimento.

(2) o sentido da forca de atrito total do solo sobre a bicicleta depende de estar o ciclista
acelerando oj freiando a bicicleta.
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Questao 40 UnB 95/2

Considere um plano inclinado de altura H e comprimento L, conforme mostra a figura abaixo.

Supondo que um objeto de massa M desce o plano inclinado e que a aceleracdo da gravidade
local tem médulo g, julgue os itens que se seguem:

(0) se o objeto desce deslizando, sem atrito e sem rotagdo, partindo com uma velocidade
inicial Vo entdo a sua velocidade final sera dada por /vjj+2gH , independendo, portanto, de
M de L.

(1) suponha que o objeto (um caminhdo, por exemplo) tenha de descer o plano com uma
velocidade constante v. Entdo, a poténcia média das for¢as de resisténcia (atritos e freios) sera
dada por .
Vh2+1]

(2) se o objeto desce deslizando, sem rotagdo, com uma velocidade constante em virtude do
atrito cinematico entre as superficies de contato, conclui-se que o coeficiente de atrito cinematico
€ dado por L/H.

35



Questao 41 UnB 96/1
julgue os itens a seguir:

(0) a soma das coordenadas do centro de massa das trés particulas mostradas na figura abaixo ¢
igual a 2,4.

y (cm)**
2 ® 8 kg
| < 4 kg
all
3 kgl 1 2 X (cm)

(1) é possivel um choque como o mostrado nas figuras a seguir, desde que tal choque seja
elastico e que as massas das particulas A e B sejam iguais.

(2) a forca de atrito entre duas superficies s6 acontece quando existe movimento relativo entre
elas.

(3) em uma superficie horizontal, conforme evidencia a figura abaixo, onde deslizam os blocos
1 e 2, com a mesma velocidade v, sé existe atrito entre os pontos A e B. Apds atravessarem o
trecho AB, os dois blocos, além de sairem com a mesma velocidade v, em que |v| < jv|,
manterdo a separagdo d entre eles.

A ~~ B

com atrito
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Questéo 42 UnB 91/2

Um bloco de massa de 2 kg, inicialmente em repouso, é puxado sobre uma superficie lisa por
uma forca de 20 N, cuja direcao faz um angulo de 60° com a horizontal. Percorridos 5 m, temos
que: (g = 10 m/s2)

(0) a reac@o normal exercida pela superficie sobre o bloco vale 20 N;
(1) a resultante das forgas sobre o bloco vale 10 N;

(2) o trabalho realizado pela forgca F vale 100 J;

(3) o bloco adquire uma aceleracdo de 10 m/s2,

(4)

4) a velocidade atingida pelo bloco é VsO m/s;

Questao 43 UnB 91/2

Um bloco de 10 kg colocado sobre uma plataforma de inclinagcéo variavel a partir de Oo comecga
a deslizar quando o angulo de inclinacéo é 30°. Percorre, entdo, 3,0 m em 2,0 s. Calcule o
coeficiente de atrito cinético entre o bloco e a plataforma. Use g = 10 m/s2. Multiplique o
resultado por i oV3
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Questao 44 UnB 92/1
Julgue os itens abaixo:

(0) as forcas de agdo e reagdo nunca atuam sobre um mesmo corpo.

(1) quando um corpo nédo esta acelerado, podemos concluir que ndo existem forgas atuando no
corpo.

(2) um bloco de massa m = 0,1 kg deve ter uma velocidade minima inicial, v = 20 m/s, para
atingir o ponto mais alto do plano inclinado. A altura h vale 20 m (g = 10 m/s2).

(3) referindo-se ao item (2), a reacao normal exercida pela superficie sobre o bloco é de 500
N.

(4) referindo-se ao item (2), a variacdo da energia cinética do bloco é de -20 J.
Questéo 45 UnB 92/1

Uma forca F atua sobre um bloco de 1 kg o qual esti4 apoiado sobre um plano inclinado de 30°.
Calcule o0 médulo da forgca F necesséaria para que o bloco suba o plano inclinado com

V
velocidade constante. O coeficiente de atrito dindmico p. =— (g = 10 m/s2 ). Dé a resposta
em newtons.
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Questéao 46 UnB 92/2

Um bloco de peso P, submetido a uma for¢a F na dire¢éo horizontal, encontra-se sobre um
plano inclinado com atrito, como indica a figura abaixo. Em t = 0, sua velocidade é nula.
Sejam e pc os coeficientes de atrito estatico e cinético, respectivamente, entre a superficie
do plano inclinado e o bloco.

Julgue os itens abaixo:

(0) a reacao normal exercida pela superficie do plano sobre o bloco é pe PcosO, quando ele esta
em repouso.

(1) para que o bloco permaneca em repouso, 0 valor maximo que a forca deve atingir é
F P(tg0 + /ze)
(1- /zetg0)
(2) o bloco se movera para cima, com velocidade constante, se F= P(tg0 +|ic)
(3) ovalorda forca necesséria para que o bloco desca o plano inclinado em movimento uniforme

, F= P(tg6-|ie)
6  (1+Mgo)
Questéao 47 UnB 96/2

Nas corridas de Formula 1, nas montanhas-russas dos parques de diversdo e mesmo nos
movimentos curvilineos da vida diaria (movimentos de automoveis, avibes etc.), as forcas
centripetas desempenham papéis fundamentais. A respeito dessas forgas, julgue os itens que se
seguem:

(0) a reacdo normal de uma superficie nunca pode exercer o papel de forca centripeta.

(1) em uma curva, a quantidade de movimento de um carro sempre varia em direcao e sentido,
mas ndo necessariamente em intensidade.

(2) a forca centripeta que age em um objeto em movimento circular é um exemplo de forca
inercial.

(3) para que um carro fagca uma curva em uma estrada, necessariamente, a resultante das
forcas que nele atuam nado pode ser nula.
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Questao 48 UnB 96/1
Relativamente aos movimentos curvilineos, julgue os itens a seguir:

(0) em um péndulo simples, no ponto mais baixo da trajetéria, a forca centripeta € igual a
tensdo no fio.

(1) em um lancamento de projétil, que é um movimento curvilineo, a forca centripeta néo ¢
igual ao peso em nenhum ponto da trajetéria.

(2) existe movimento curvilineo com aceleracédo vetorial constante.

Questéao 49 UnB 96/1

Um caminhdo, levando um bau solto na carroceria, faz uma curva horizontal, de raio 125 m.
Sendo o coeficiente de atrito estatico entre o bau e a carroceria igual a 0,5, determine, em km/h, a
velocidade maxima que o caminhdo pode desenvolver na curva, sem que o bau deslize.
Considere g = 10 m/s2.

Questéo 50

UnB 96/2
No sistema mostrado na figura abaixo, inicialmente em repouso, as massas m,=1 Kg e m2=2 Kg,
colocadas em uma superficie sem atrito, comprimem uma mola ideal de constante elastica
igual a 6 N/cm, diminuindo seu comprimento original em 10 cm. Uma vez liberado o sistema
colocara em movimento as massas m] e mz2, em sentidos opostos.

ANTES DEPOIS

Considerando a situacdo apos a liberagédo do sistema, julgue os itens a seguir:
(0) a quantidade de movimento total é de 4 N.s.

(1) a energia cinética da massa m? € de | J.
(2) o trabalhe realizado pela mola, na expansao, é de 3 J.
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Questéao 51 UnB 96/2

A transformacgdo de um tipo de energia em outro e a eficiéncia da conversdo de energia em
trabalho, e de trabalho em energia, sdo fendbmenos de grande importancia que ocorrem em
processos fisicos, quimicos e biolégicos. Com relagcdo ao assunto, julgue os itens seguintes:

(0) um torneio de cabo-de-guerra é uma tradicional disputa em que os concorrentes séo divididos
em dois grupos, sendo que cada um deles, segurando uma das extremidades da corda, aplica
forca em sentido oposto a aplicada pelo outro grupo. Vence a disputa aquele que conseguir
fazer o adversario cruzar uma faixa central, estabelecida como referéncia. Nessas condicoes,
o time perdedor, apesar do esfor¢o efetuado, realiza trabalho negativo.

(1) um mergulhador de 65 Kg salta de uma plataforma de 10 m de altura. O trabalho realizado
pela forca gravitacional para mové-lo, da plataforma até a superficie da agua, imprime ao
mergulhador uma velocidade superior a 45 Km/h.

(2) um individuo em dieta rigorosa, na qual s6 lhe é permitido ingerir 1000 Kcal diarias tomou
algumas cervejas e acabou por ingerir 1500 kcal a mais. Ele acredita poder compensar esse
excesso tomando agua na temperatura de 6 °C, pois, estando seu corpo 36 °C, suas reservas de
gordura seriam queimadas ao ceder calor para a agua gelada. Se o raciocinio do individuo,
estiver correto, ele precisard beber mais de 40 L d'agua (dado: calor especifico da agua = 1 cal/g°C)
(3) a massa e a energia cinética sdo propriedades intrinsecas a qualquer corpo.

Questao 52 UnB 91/1
Dois corpos deslocando-se sobre uma superficie horizontal sem atrito sofrem choque frontal,
conforme a figura. Ap6s o choque, eles permanecem presos um ao outro. Calcule a energia

cinética final do conjunto, em joules.

Dados: m, = 4 kg.

m2 = 2 kg
vi =1 mls
v? =8 mls
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Questao 53 UnB 93/1

Um corpo de massa m, preso a uma mola de constante k, oscila em torno de sua posicéo de
equilibrio, desenvolvendo um movimento harmonico simples. Julque os itens abaixo:

(0) em um ponto que se encontra na metade do caminho entre as posi¢cbes de equilibrio e de
deslocamento méximo, a velocidade do corpo é a metade da velocidade méxima atingida em
sua trajetoria.

(1) no ponto de deslocamento maximo, 0 corpo ndo possui energia cinética.

(2) em qualquer ponto da trajetéria, a for¢a restauradora e a velocidade do corpo tem sempre
sentidos contrarios.

(3) a energia cinética maxima do corpo é sempre igual a sua energia potencial maxima.

(4) a energia potencial maxima do corpo é sempre igual a sua energia mecanica total.

Questao 54 UnB 93/2

Uma bola de ténis é lancada verticalmente para cima com velocidade de 20 m/s. Desprezando
a resisténcia do ar e considerando g = 10 m/s2, pode afirmar-se que:

) a bola atinge sua alltura maxima 2 segundos apds o lancamento.

) no ponto mais alto da trajetoria, a energia potencial € maxima e a energia cinética é
minima.

(2) o trabalho realizado pela forga-peso durante a subida da bola é positivo.

(3) no ponto mais alto da trajetdria, a resultante das forgas que agem sobre a bola é nula.

(4) a velocidade da bola sera igual a 10 m/s, | segundo apds o langamento.

©
@

Questao 55 UnB 95/2
Julgue os itens abaixo:

(0) em um reator experimental de fusdo nuclear, foram obtidos 3,6 MW de poténcia durante 4
segundos. Se fosse totalmente convertida em energia elétrica, esta energia seria equivalente a
4 kWh.

(1) a luz recebida pela Terra, de uma galaxia que se afasta da nossa a uma velocidade de 300
km/s, tem seu comprimento de onda aumentado, aproximadamente, de 0,1%.

(2) os freios antiderrapantes sdo mais seguros porque a forca de atrito dindmica é sempre menor
do que a forca de atrito estatica entre os pneus e 0 solo.

(3) para uma dada velocidade inicial, desprezando a resisténcia do ar, um projétil lancado
com um angulo de 30° com relacdo ao solo tem alcance horizontal maximo.
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Questao 56 UnB 96/1

Um turista foi viajar, levando uma mala de 15 kg e, para chegar ao aeroporto, precisou tomar
um O6nibus. Considerando g = 10 m/s?, julgue os itens seguintes:

(0) era muito cedo e, no ponto 6nibus, fazia frio. O turista esfregou rigorosamente as palmas
das maos. Nesse caso, houve a realizacdo de trabalho.

(1) em seguida, preocupado com a mala, o turista, parado no ponto do 6nibus, segurou-a suspensa
(sem contato com o solo) durante 5 minutos. Nesse periodo, em que o turista segurou a mala em
seus bracos, ndo houve a realizacdo de trabalho externo.

(2) o 6nibus chegou e parou em frente ao ponto, a 5 m de distancia. O turista, levando a mala,
correu uma distancia horizontal de 5 m, em 2 segundos, com velocidade constante, para alcancar
o 6nibus. Entdo, foram transferidos 30 J de energia para a mala.

(3) para subir os degraus do 6nibus, o turista levantou a mala a uma altura de 0,80 m do solo.
Houve, entdo, a realizacdo de trabalho e a transferéncia de 120 ] de energia para a mala.

Questao 57 UnB 90/2
julgue os itens abaixo:

(0) se a resultante das forcas que agem sobre um sistema for nula, a quantidade de movimento
do sistema também sera nula.

(1) um corpo que ndo possui quantidade de movimento podera ter energia.

(2) um corpo que ndo possui energia ndo podera ter quantidade de movimento.

(3) a quantidade de movimento de um corpo em equilibrio é necessariamente nula.

(4) em um choque perfeitamente elastico, o0 ganho de energia cinética é maximo.

(5) imediatamente apés um choque inelastico, os corpos envolvidos adquirem velocidades
iguais em madulo.

Questao 58 UnB 93/1

Uma crianca brinca com um pedaco de "massa de modelar" de massa m,, e atira-a,
horizontalmente, em dire¢éo a um carrinho, inicialmente em repouso, de massa m2. Ao atingir
o carrinho, a massa de modelar prende-se nele, e ambos se movimentam em um plano horizontal
liso. Considerando o sistema formado pelas massa m] e m2, julgue os itens abaixo:

@
(1
(2
(3

a quantidade de movimento do sistema se conserva.

a energia mecanica do sistema se conserva.

a energia cinética de m, é totalmente transferida para m2.
a energia cinética do sistema néo se conserva.

D — — T
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Questao 59 UnB 93/2

Um projétil de chumbo de 10 g, disparado com velocidade de 300 m/s, para apds colidir contra
uma parede. Sabendo-se que o calor especifico do chumbo ¢é 0,13 J/g°c, pode dizer-se que:

(0) a quantidade de movimento inicial do projétil € 300 kg.m/s.

(1) a temperatura do projétil aumenta, se parte de sua energia cinética inicial é convertida em
energia térmica no processo de colisdo contra a parede.

(2) a variacdo da energia mecéanica do projétil € menor do que a variagdo da energia potencial
de uma crianca de 10 kg que cai de uma altura de 2 m (considere g = 10m/s2).

(3) se o projétil é disparado de uma distancia de 3 m da parede, o tempo necessério para atingi-
la é de aproximadamente 0,01 s.

(4) se durante a colisdo contra a parede o projétil demora 0,5x10 !s para parar, a forca de
impacto, supostamente constante, é de 600 N.

Questao 60 UnB 94/1

(0) a lei de conservacéo da energia so € valida para sistemas fechados, ou seja, para sistemas
gue ndo se encontrem em um campo externo.

(1) uma pessoa encontra-se de pé, com os bracos abertos, segurando em cada uma das maos
um haltere, sobre uma plataforma que gira com velocidade angular constante. Se a pessoa
encolher os bracos, trazendo os halteres a altura do peito, a plataforma sera acelerada e passara
a girar com velocidade angular maior que a anterior.

Obs.: Considere o sistema pessoa-plataforma completamente isolado.

(2) a forca gravitacional é um exemplo de forca conservativa.

(3) a forca de atrito ndo é conservativa.

(4) uma pessoa que sobe uma escada ganha energia potencial gravitacional e perde energia
quimica na forma de calor. Quando desce a mesma escada, perde energia potencial
gravitacional, ganhando energia cinética. Portanto, se a pessoa souber controlar o ritmo de
subida da escada, de modo a ndo gastar mais energia do que ganha, podera subir e descer
escadas infin tamente, sem se cansar.
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Questao 61 UnB 91/2

Julgue os itens abaixo:

(0) dois corpos ! e 2 estdo em equilibrio sobre pistdes cilindricos (ver figura), que se comunicam
através de um fluido incompressivel. Os diametros dos pistées valem <1,= 0,2 m e d2= 0,6 m.
Aplicando um pequeno impulso para baixo no corpol, verificamos (desprezando perdas por atrito)
gue, enquanto ele desce lentamente 0,18 m, o corpo 2 sobe 0,02 m.

(1) um corpo de massa m,= 1 kg e velocidade v, = 5 m/s choca-se com um outro corpo, em
repouso, de massa m2 = 2 kg. Apds o choque, os corpos deslocam-se com velocidade v,= | m/
s e v2 = 2 m/s, respectivamente, de mesma direcdo e sentido de vr Concluimos, portanto, que
o choque é perfeitamente elastico.

(2) referindo-se ao item (1), concluimos que o principio da conservac¢do da energia total foi
violado nesse choque.

(3) ao aproximarmos um bastao eletrizado, de vidro, a uma esfera condutora isolada, notamos
0 aparecimento de cargas induzidas na esfera. O principio da conservacédo das cargas elétricas
ndo se aplica a esfera, tendo em vista as cargas induzidas.

Questao 62 UnB 91/2
Um corpo de massa 2 M desce uma rampa, sem atrito, de altura h = 0,45 m. Colide na base com

outro corpo de massa M em repouso. Apds a colisdo, perfeitamente elastica, a velocidade da massa 2 M
€ 1/3 da velocidade anterior. Determine a velocidade do corpo de massa M em m/s. (g = 10 m/s2).
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Questéo 63 UnB 92/1
Julgue os itens abaixo:

(0) numa colisdo elastica, a energia de cada particula € a mesma, antes e depois da colisdo
(1) em uma colisdo inelastica ndo ha conservacado da energia total do sistema.

(2) numa colisdo elastica, a energia cinética total e 0 momento linear total das particulas se
conservam.

(3) uma particula de massa mf, e velocidade vi sofre uma colisdo elastica e frontal com uma
particula de massa m2 que estava inicialmente em repouso. A velocidade da particula de
massa m? depois do choque é 2 mlv] /(m, + m2).

(4) referindo-se ao item (3), sem2> m]| a particula de massa m, deslocara no mesmo sentido que
a particula de massa m2

Questdo 64 UnB 92/2

Um bloco de massa m] = 3 kg parte do repouso no ponto A e escorrega sobre uma pista lisa até
colidir com um outro bloco de massa m2 = 2 kg no ponto B, como indica a figura abaixo. O
choque é perfeitamente inelastico. A partir do ponto C, a superficie possui um coeficiente de
atrito cinético ffi = 0,2. Sabendo que R = 0,5 m, determine a distancia (em metros) percorrida
pelos blocos a partir de C, até pararem. Muliplique sua resposta por 10.

Questao 65 UnB 94/2

Um bloco de massa igual a 12 kg e velocidade de 4 m/s colide frontalmente com outro bloco
de mesma massa, inicialmente em repouso. Sabendo-se que, apo6s a colisdo, ambos os blocos
se movimentem sobre a mesma linha reta e que, na colisédo, 50% da energia inicial é dissipada,
calcule a velocidade final do primeiro bloco, desprezando qualquer forma de atrito. Dé a sua
resposta em rn/s.
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Questéao 66 UnB 96/2

Atualmente, o0 homem ja tem um bom conhecimento a respeito do espaco sideral. Os lancamentos
de satélites, as imagens obtidas dos confins do universo pelo telescépio Hubble e o envio de
sondas a Marte, entre outros, sdo fatos que tendem a popularizar o assunto. Com respeito a essa
area do conhecimento, julgue os itens seguintes:

(0) a constante gravitacional seria diferente, se fosse medida em outro planeta.

(1) se fosse possivel colocar um objeto no centro da Terra, supostamente esférica, ndo haveria
forca gravitacional resultante atuando nele.

(2) em um satélite geoestacionario (por exemplo, o Intelsat) atuam apenas duas forcas: a forca
de atracao gravitacional e a forca centripeta..

(3) um newton de aculcar, tanto no Pélo sul quanto no equador terrestre, contém a mesma
guantidade de agucar.

Questdo 67 UnB 90/i
Julgue os itens abaixo:

(0) de acordo com a lei da gravitacao universal, a forca que existe entre duas particulas materiais
é de repulsédo e é inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre elas.

1) o periodo de um péndulo simples independe da massa e da natureza da particula oscilante.
2) o impulso de uma forca mede a variagdo de momento linear que ela provoca.

3) para pequenas oscilacdes, o periodo de um péndulo simples independe da amplitude.

4) nunca existird um ponto entre a Terra e a Lua no qual um corpo situado entre estes dois
astros ficara submetido a uma forca resultante nula, porque a massa da Terra é muito maior do
que a da Lua.

(
(
(
(

Questéo 68 UnB 92/1
Julgue os itens que se seguem:

(0) a razédo entre os raios das trajetérias de duas das luas de Jupter € 2. Pode-se afirmar que a
razdo entre os periodos de revolugéo é 2-"2 .

(1) considere o raio da Terra como sendo RT, a massa da Terra MT e a constante universal de
gravitacdo C. Entdo a velocidade de escape de um foguete do campo da gravitacdo da Terra

¢ dada por

(2) considere um corpo de forma variavel, mas de volume constante V. Quando completamente
imerso num liquido o empuxo sobre ele depende de sua forma.

(3) se a densidade do gelo, pg = 0,92 g/cm24 a densidade da agua do mar, pa = 1,03 g/cm3,
entdo 11/103 do volume de um iceberg permanecera acima do nivel do mar.

(4) para pequenas oscilacdes, o periodo de um péndulo simples depende do comprimento do
péndulo e da amplitude de oscilacéo.
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Questdo 69 UnB 92/2
Julgue os itens abaixo:

(0) as massas, em geral, estabelecem em torno de si uma regido de influéncia sobre outras
massas, e a quantificacdo desta influéncia a distancia é estabelecida pelo campo elétrico.

(1) trés estrelas de mesma massa m movem-se sob atracdo gravitacional mutua, em trajetorias
circular, posicionadas nos vértices de um triangulo equilatero. O periodo de rotacao vale,

entdo, 2n7r(Gm), em que r é o0 raio da trajetoria e G € a constante da gravitacdo universal.

(2) numa nave em Orbita em torno da Terra, 0 empuxo sofrido por um objeto imerso num
eliquido é nulo, pois o peso da massa liquida deslocada é também nulo.

(3) ao exercermos pressdo sobre o pistdo de um cilindro cheio de liquido, o principio de
Arquimedes garante que a mesma pressao se distribui igualmente sobre as paredes internas do
cilindro.

(4) a segunda lei de Kepler tem como consequéncia o fato de que os planetas tém velocidade
maior quando mais préximos do Sol (periélio), do que quando mais afastados(afélio)

Questao 70 UnB 93/1
Julgue os iters seguintes:

(0) se a orbita de um satélite é circular, as leis de Kepler ndo se aplicam.

(1) é nulo o campo gravitacional que age sobre um satélite geoestacionario, isto é, um satélite
que fica parado em relacdo a um ponto fixo da Terra.

(2) ndo é possivel ter-se um satélite artificial geoestacionario que permaneca numa posi¢&éo
diretamente acima de um ponto situado fora do equador terrestre.

(3) considere um satélite artificial de periodo igual a 2 horas, cuja Orbita circular é perpendicular
ao equador terrestre. Se o satélite cruza o equador sobre uma determinada cidade, apos percorrer
uma Orbita completa, o satélite cruzard o equador novamente em um ponto a leste dessa
cidade.

(4) se medirmos o campo gravitacional terrestre, a uma altura igual ao raio terrestre, acima da

superficie, obteremos um valor quatro vezes menor que aquele medido sobre a superficie da
Terra.
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Questao 71 UnB 93/2

Os Onibus espaciais norte-americanos, quando em voo orbital, circundam a Terra em uma
Orbita circular a 300 km de altura acima da superficie terrestre. Durante esses vdos, € comum
a televisdo mostrar os astronautas flutuando livremente no interior da espagonave. Considerando
o0 raio da Terra igual a 6.400 km,

julgue os itens abaixo:

(0) o campo gravitacional g, da Terra, a uma altura de 300 km acima da superficie terrestre, ¢é
nulo

(1) os astronautas flutuam durante o voo orbital porque a 300 km de altura ndo ha atmosfera.
(2) aforca que a Terra exerce sobre o 6nibus espacial é maior que a forga que o 6nibus espacial
exerce sobre a Terra.

(3) a uma altura de 400 km acima da Terra, 0 peso de uma pessoa € nulo.

(4) um parafuso que se solte do dnibus espacial durante o véo orbital passara a girar também ao
redor da Terra.

Questéo 72 UnB 94/1

(0) um satélite de comunicacBes esta em Orbita estacionaria sobre o equador. Todos os
componentes desse satélite estdo em queda livre.

(1) o periodo de orbita circular de um satélite artificial colocado a 1/9 da distancia entre a
Terra e a Lua é de aproximadamente um dia.

(2) um astro esfericamente simétrico tem como rotacdo méxima possivel aquela com a qual os
objetos em sua superficie "perdem contato". Se a aceleragdo da gravidade é ge o raio é R, a
velocidade tangencial que as particulas atingiriam seria de ~gR\

(3) se quisermos langcar uma espaconave em direcdo a estrela Alfa-Centauro, partindo-se da
Terra e desprezando-se a massa dos planetas, ela devera atingir, ap6s o langamento, a velocidade
V2gsRts em relacdo ao Sol, em que gs é a aceleracdo gravitacional do Sol na érbita da Terra, e
Rts é a distancia da Terra ao Sol.

(4) suponha que um grande tinel tenha sido cavado entre o Brasil e 0 Japdo, passando pelo
centro da Terra, e que, do Japdo, um videocassete seja liberado, a partir do repouso. E, entdo,
possivel afirmar-se que uma pessoa atenta, na saida brasileira do tanel, poderia coleta-lo sem
dificuldades, uma vez que sua velocidade, ali, seria zero.
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Questédo 73 UnB 95/2
Julgue os seguintes itens:

(0) suponha que a velocidade média da tartaruga seja de 20 cm/s e a de Aquiles, 4 m/s. Com
estas velocidades, Aquiles perdeu uma corrida contra a tartaruga, em um percurso de 100
metros de comprimento, por ter permitido que a mesma partisse 8 minutos antes dele.

(1) o periodo de orbita circular de um asteréide situado na metade da distancia entre o Sol e a
Terra é maior do que quatro meses terrestres.

(2) suponha que um determinado asterdide tenha Orbita eliptica de grande excentricidade,
tendo o Sol como um dos focos. Pela lei das areas de Kepler, pode-se concluir que o asterdide
passa a maio- parte de seu periodo orbital na regido de sua 6Orbita mais préxima ao Sol.

Questao 74 UnB 95/2

Um satélite artificial é visto cruzando o céu, poucas horas apés o por-do-sol, em Orbita polar
circular. Observando o tempo que o satélite gasta para ir do horizonte norte ao sul, um estudante
estimou que o periodo orbital é de 2 h 20 min. Calcule a que altura acima da superficie da Terra
estd o satélite. Dé a sua resposta em milhares de quildmetros. Considere 2k x 1350 s como
valor aproximado de 2 h e 20 min e os dados: produto GMT = 4 x 105 Km3/s2, em que G é a
constante gravitacional da Terra e MT refere-se a sua massa, e raio da Terra RT = 103 Km.

Questéo 75 UnB 95/2

Um buraco negro é caso extremo de um objeto de massa M ser tdo compacto que nem mesmo
a luz emitida em seu interior consegue escapar. O raio do buraco negro pode ser definido,
entdo, como sendo a distancia entre o seu centro e o ponto no qual uma particula alcancaria
a velocidade da luz, se fosse abandonada em repouso, no infinito. Usando o potencial
gravitacional do buraco negro de massa M = 27,0 x 102 Kg, encontre o0 raio do mesmo,
,expressando-o em milimetros. Desconsidere a parte fracionaria do resultado, caso exista.

Tome como dados:

a constante gravitacional G = 6,67 x 10!l m¥Kg.s2;
e a velocidade da luz ¢ = 3,00 x 108 m/s.
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Questédo 76 UnB 96/1

Devido a aplicacdo de diversas ciéncias (mecanica classica, eletromagnetismo etc.), o estagio
atual de evolucéo tecnolégica, que modificou consideravelmente o cotidiano da humanidade
em poucos anos, permite a comunicagao rapida entre as diferentes partes do globo terrestre. Os
brasileiros, por exemplo, tomam conhecimento, quase que imediatamente, da ocorréncia de
furacBes no hemisfério Norte, da colocacdo de satélites em O6rbita terrestre e da realizagcéo de
eleicdes no Oriente.

Julgue os itens a seguir, que estdo relacionados com o nosso dia-a-dia:

(0) satélites terrestres geostacionarios de comunicacao s6 podem ter 6rbitas em um plano
equatorial.

(1) a Terra nao é um referencial inercial.

(2) um astronauta em um 6nibus espacial em érbita pode movimentar facilmente grandes massas,
j& que elas, nessa situacdo, possuem peso aparente nulo.

(3) se uma TV estd conectada a uma antena parabdlica, a qualidade da imagem captada é
sempre muito boa, qualquer que seja o seu direcionamento.

Questao 77 UnB 94/1

(0) dispondo-se de 16 cm de barbante e de um cilindro de chumbo com massa de 50 g, pode
construir-se um péndulo simples, cujo periodo de pequenas oscilacdes é de | segundo.

Dados: g = 9,8m/s;

Obs. : Despreze a massa do barbante.

(1) considere o péndulo simples do item anterior. Pode afirmar-se que a aceleracdo é
instantaneamente nula nos extremos da trajetéria.

(2) ainda com relagdo ao péndulo simples do item (0), pode-se afirmar-se que, no ponto de
velocidade méxima da trajetéria, a resultante das forcas no cilindro de chumbo é nula.

(3) pela lei de Hooke, a forca que uma mola ideal exerce em um corpo rigido é proporcional
ao quadrado do alongamento dessa.
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Questéo 78 UnB 95/2

Julgue os itens que se seguem:

(0) um avido, em uma pista de decolagem, atinge a velocidade de 360 km/h em 25 segundos.
Um cavalo de corrida, em um hipédromo, atinge a velocidade de 16 m/s em 4 segundos.
Supondo que ambos partam do repouso, conclui-se que ambos tém a mesma aceleracao média
em seus respectivo tempos de aceleracéo.

(1) a velocidade minima, no ponto mais alto do looping, para que um carrinho de montanha
russa perca contato com os trilhos, mas ainda assim ndo caia, é “"5gR , em que R € o raio do
looping e g é a aceleracdo da gravidade local. Despreze as forcas de atrito e as dimensdes do
carrinho.

(2) um observador de 1,7 m de altura, de pé, em frente a um espelho quadrado de 1,1 m de
altura, conforme a figura abaixo, consegue ver, pelo espelho, o seu corpo inteiro. Considere
gue o ponto mais alto do espelho e 0 ponto mais alto do observador estejam no mesmo nivel
horizontal e que o espelho esteja em um plano vertical, paralelo ao corpo do mesmo.

(3) o periodo de um péndulo simples sera duas vezes maior se o seu comprimento for duplicado.
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Estatica

Questdo 79 UnB 96/2

Os principios estudados em hidrostatica sdo fundamentais para a compreenséo de fenbmenos
como a determinacdo das pressdes sanguinea e intra-ocular, o comportamento dos animais

subaquaticos e até mesmo o funcionamento de um submarino. Com base nos principios da
hidrostatica, julgue os itens a seguir:

(0) se o liquido contido em um recipiente tem a sua superficie inclinada, conforme mostra a
figura abaixo, pode-se assegurar que o recipiente estd em movimento retilineo e uniforme.

(1) a figura abaixo mostra uma pega metélica suspensa por um fio e imersa em agua. Ao se
dissolver agucar no meio liquido, a tensdo no fio diminuira.

I

(2) na figura a seguir, € mostrado um recipiente em queda livre vertical, contendo determinado
liquido. Nessa circunstancia, a pressdo no ponto A é igual a pressdo no ponto B.

(3) para que um peixe se mantenha imdvel, quando imerso na agua, a sua densidade média
deve ser igual a do meio.
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Questao 80 UnB 90/1

Considere um bloco de madeira com densidade igual a 0,6 g/cm3. Quando este bloco flutua
num oleo de densidade d, o volume da parte submersa € igual a 0,75 do volume total do bloco.
Determine a densidade do 6leo e multiplique seu resultado por 10. (CGS)

Questéo 81 UnB 93/2

Um barco de 1,0x103 kg flutua na agua, transportando 5,0x10? kg de carga. Considerando a
densidade da agua a 1,0 g/cm3, determine o volume da agua deslocado pelo barco. Dé a
resposta em centenas de litros.

Questéo 82 UnB 94/1
Julgue os itens que se seguem:

(0) sabendo-se que a densidade do gelo é de 0,92 g/cm3 e que a densidade da agua do mar é de
1g/cm3, conclui-se que apenas 8% do volume total de um iceberg fica acima da superficie da
agua.

(1) a presséao exercida pela 4gua da represa na barragem de uma usina hidrelétrica depende da
profundidade do lago, na face vertical da barragem, e da extensdo do lago.

(2) a pressao do ar na parte superior das asas de um avido que esta ganhando altura é
necessariamente menor que na parte inferior.

(3) um subma rino submerso, sem contato com o fundo do oceano, sofre uma pressao hidrostéatica
na parte inferior menor que a presdo na parte superior.

Questédo 83 UnB 94/1

O metrd de EJrasilia tera um comprimento total de aproximadamente 50 km, sendo 7 km de
tuneis, de diametro aproximado de 8 m.
Use g = 10 m/s2

(0) considerando que um caminhdo pode tranportar até 3 m3 de terra por viagem, serdo
necessarias aproximadamente um milhdo de viagens para retirar-se toda a terra dos taneis.
(1) supondo-se que a densidade média da terra retirada seja de 3 g/cm3, estima-se em 100 t a
massa retirada dos tuneis.

(2) seja p = 0,5 o coeficiente de atrito efetivo para o metrd em movimento sobre seus trilhos e
V = 500 V a diferenca de potencial das fontes eletricas. Serd necessaria uma corrente de 200 A
para que um vagao de uma tonelada seja transportado a uma velocidade média de 72 km/h.
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Questéo 84 UnB 95/1
Julgue os itens que se seguem:

(0) a forca que um liquido exerce sobre um corpo imerso em um fluido depende apenas da
densidade de ambos.

(1) para saber se um corpo macico ira flutuar na superficie de um liquido de densidade conhecida,
basta que se conhecam a sua massa e 0 seu volume.

(2) a porcao submersa do volume de um corpo colocado na superficie da agua néo é influenciada
pela presenca de cavidades ocas em seu interior.

Questéo 85 UnB 96/1
Julgue os itens seguintes:

(0) se uma esfera flutua em um liquido de mesma densidade que ela, mantendo metade de seu
volume submerso, pode-se assegurar que a esfera é oca e que a razdo entre 0s raios externo e
interno é igual a "2

(1) se um corpo ¢é imerso em um liquido de densidade menor, seguramente ele afunda.

(2) quando uma bola cai sobre uma superficie horizontal plana, ela "quica", atingindo alturas
cada vez menores, até parar. Essas alturas estdo em progressdo geométrica cuja razao é igual
ao quadrado do coeficiente de restituicdo entre a bola e a superficie em questéo.

(3) o periodo de um péndulo simples, preso ao teto de um elevador, diminui quando este sobe
acelerado.

Questao 86 UnB 95/1

Para a determinag&o da presséo exercida por uma coluna de um certo liquido, decide-se coloca-
lo dentro de um recipiente que tem a forma de um cilindro circular reto. As medidas da massa,
do raio da base e da altura do cilindro sdo 0,20 kg, 0,030 m e 0,035 m, respectivamente. A
aceleracdo da gravidade local é de 9,6 m/s2. Julgue os itens abaixo:

(0) as medidas da massa e da altura do cilindro apresentam dois algarismos significativos.

(1) a area da base do cilindro é adequadamente representado por 2,83 x 10’3 m2.

(2) a presséo exercida pela coluna do liquido na sua base é adequadamente representada por
6,8x102 kg/ms2.

Questao 87 UnB 95/2

Sabe-se que uma determinada rocha suporta uma pressao de até 8.0x108 N/m?2 antes de se
liuefazer. Supondo que a densidade de massa das montanhas seja, em média, igual a

2,5 g/cm3 e que a aceleracdo da gravidade valha 10 m/s2, calcule a altura maxima da montanha
gue essa rocha pode suportar sobre si. Dé a sua resposta em quildmetros, desconsiderando a
parte fracionaria do resultado, caso exista.
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Questao 88 UnB 96/1

Em um processo de transfusao de sangue, a bolsa contendo plasma sanguineo, que é conectada
a veia do recebedor por meio de um tubo, é colocada & altura de 1,20 m acima do brago do
paciente. Corsiderando a densidade do plasma aproximadamente igual a 1,05 g/cm3, sabendo
que 760 mmHg = 1,01 x105 N/m2, e assumindo g = 10 m/s2, julgue os itens abaixo:

(0) a pressao do plasma ao entrar na veia do paciente, é de 12,6x 103 N/m? .

(1) se a pressdo venosa for de 2,5 mmHg, a altura minima a que a bolsa de plasma deve ser
colocada é de 6,2x10 2 m.

(2) supondo que a pressao venosa se mantenha constante, se o paciente for transportado para
um local em que a aceleracdo da gravidade é menor, a altura minima a que a bolsa deve ser
colocada serd menor.

Questao 89 UnB 90/2

Um tubo graduado, aberto nas duas extremidades, mergulha verticalmente numa vasilha que
contém mercurio. O mercurio atinge a marca de 2 centimetros do tubo. Deita-se no tubo um
liquido de densidade 0,8 g/cm3. Sabendo-se que a densidade do mercurio é 13,6 g/cms3, calcular
a altura maxima da coluna desse liquido no tubo.

Termologia

Termometria

Questao 90 UnB 90/2
Julgue os itens abaixo:

(0) a temperatura do corpo humano é da ordem de 37 °C. Na escala Fahrenheit este valor
corresponde a 98,6 °F.

(1) para transformar 10 gramas de gelo a 0° em vapor d'agua a 100 °C, sob pressdo normal,
devemos fornecer 1600 cal.

(2) o coeficiente de dilatacdo volumétrica dos gases perfeitos depende da presséo.

(3) sob certas condicdes, podemos resfriar um liquido abaixo de sua temperatura de solidificacao,
sem que ele passe ao estado solido.

(4) o vento acelera a evaporacdo devido ao abaixamento da pressao.
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Questéao 91 UnB 93/1
Julgue os itens abaixo:

(0) a temperatura de uma certa pessoa, medida na escala Fahrenheit, é de 104 °F. A pessoa
esta, pois, com febre.

(1) ao relatar um experimento realizado na UnB, um aluno afirma: "a temperatura de ebulicdo
da agua destilada, colocada em um recipiente aberto, foi de 96 + 1o C". Pode-se afirmar que o
aluno obteve incorretamente seus dados, pois a agua sempre entra em ebulicdo a 100 °C.

(2) uma usina produz agucar e alcool. O alcool é entédo utilizado para movimentar os geradores
da usina, que produz novas quantidades de acucar e alcool. Se este processo continua, o
sistema torna-se um exemplo de moto-continuo.

(3) em paises de clima frio é comum ter-se janelas com trés placas de vidro, separadas por
camadas de ar. Isto é feito porque o ar € um bom condutor de calor.

(4) na transmissao de calor por conveccdo, a atracdo gravitacional é fundamental.

Questao 92 UnB 94/l

(0) o mercurio é largamente utilizado na construcdo de termdmetros clinicos, porque é liquido
no intervalo de temperaturas caracteristicas do corpo humano e porque tem um coeficiente de
dilatagdo volumétrica muito maior que o do vidro.

(1) uma maquina térmica é tdo mais eficiente quanto maior for a razao entre a quantidade de
calor absorvida pela quantidade de calor dissipada.

(2) uma pessoa estd em uma estufa, a uma temperatura constante de 55 °C. Se ela vestir uma
roupa de 1a de boa qualidade, sentira menor calor.

(3) a variacdo de temperatura em locais Umidos € menor do que em locais aridos, porque o
calor especifico do ar umido é menor do que o do ar seco.

Questéo 93 UnB 95/2
Julgue os itens a seguir:

(0) astrbnomos estimam que o aster6ide Pholus tem raio médio de 105 m. Supondo que a sua
densidade média seja igual a da Terra, entdo sua massa é da ordem de 1018 toneladas.

(1) o nivel da agua em um copo contendo agua a 0 °C e algumas pedras de gelo, também a
0 °C, que nao tocam o fundo do copo, ndo se altera com o derretimento das pedras de gelo.
(2) durante um raro periodo de frio intenso, a temperatura de Brasilia chegou préximo 0 °C e os
lagos-reservatérios de agua tornaram-se turvos devido ao fato de que a agua do fundo do lago e
a sujeira decantada subiram a superficie. Esse fenbmeno ocorreu devido ao fato de que a
densidade da agua tem seu valor maximo em torno de 4 °C.

(3) a velocidade do som na agua é menor do que a velocidade do som no ar.
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Calor e sua propagacao

Questao 94 UnB 90/i
Julgue os itens abaixo:

(0) o calor latente de uma substéncia, numa certa temperatura, é a quantidade de calor necessério
para elevar a sua temperatura desde o zero absoluto até a temperatura mencionada.

(1) quando se diz que dois sistemas estdo em equilibrio térmico um com o outro, quer-se indicar
que, ligando-se os dois mediante uma conexao diatérmica, ndo se provoca modificacdo nos
seus estados.

(2) capacidade calorifica de uma substancia € o seu calor especifico por unidade de massa.
(3) uma modificagcdo quase estatica do estado é aquela em que ndo ha troca de calor entre o
sistema e a sua vizinhanca.

(4) em geral o calor especifico de uma substancia, a volume constante, € maior que o calor
especifico a pressdo constante.

Questdo 95 UnB 90/i

Um bequer, de massa desprezivel, contém 500 g de agua a temperatura de 80 °C. Quantos
gramas de gelo a temperatura de - 40 °C devem ser adicionados a agua para que a temperatura
final da mistcra seja de 50 °C. Divida a sua resposta por 10.
Dados: calor especifico da agua = 1cal/g °C.

calor especifico do gelo = 0,5 cal/g °C.

calor latente de solidificacdo da agua = 80 cal/g

Questdo 96 UnB 96/2

Um vestibulando de 80 kg, ao final do dltimo dia de provas, para relaxar as tensdes inerentes ao
processo seletivo, resolveu descansar, na banheira de sua casa, repousando em agua aquecida
a 35 °C. Para isso, inicialmente, colocou agua a 20 °C, até completar o volume correspondente
a 60% da capacidade da banheira. Sabendo que a banheira tem a forma de um paralelepipedo
ratangular, com dimensdes internas iguais, a 2,0 m, 1,0 m e 0,5 m, admitindo que a densidade
do corpo humano é de 400 Kg/m3, calcule, em graus centigrados, a temperatura do volume
maximo de agua quente a ser colocado na banheira, de forma que o vestibulando possa ficar
totalmente submerso, sem que a agua transborde. Despreze a capacidade térmica da banheira
e as possiveis perdas de calor pela agua.

Questao 97 UnB 9i/i

Transfere-se 9.000 cal para 100 g de gelo, inicialmente a -10 °C. Calcule a temperatura final,
em graus Celsius.
Dados: calor especifico do gelo: 0.5 cal/g® C.

calor especifico da agua: | cal/g® C.

calor latente de fusédo do gelo: 80 callg.
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Questao 98 UnB 91/2

Duas barras cilindricas, A e B, feitas do mesmo material homogéneo (aco), quando mantidas a
mesma temperatura de 20 °C, tém sec¢do transversal de mesma area e comprimentos L e 2L,
respectivamente. A partir destas informagdes, julgue os itens abaixo:

(0) se atemperatura das barras aumenta para 40°C, e se observa que a variagdo do comprimento
da barra A é AL, entédo a variacdo do comprimento da barra B deve ser 2AL.

(1) em relacdo ao item anterior, como a variagcdo de temperatura das duas barras € igual, entdo
a energia térmica absorvida pela barra A é igual a energia térmica absorvida pela barra B.

(2) a capacidade térmica da barra B é o dobro da capacidade térmica da barra A.

(3) com um aumento de 10 °C na temperatura da barra A, a dilatagdo é maior do que com um
aumento de 10 °F na temperatura da mesma barra.

(4) estando as duas barras a mesma temperatura, ao estabelecer contato térmico entre elas,
ndo havera transferéncia de energia térmica de uma para outra, ja que estdo<,em equilibrio
térmico.

Questao 99 UnB 92/1
Julgue as afirmativas abaixo:

(0) a temperatura absoluta de um gas € uma medida da energia cinética média de translacéo
das moléculas do gas.

(1) pode-se adicionar calor a uma substancia sem causar variagdo de sua temperatura.

(2) um gas ao se expandir adiabaticamente nao realiza trabalho.

(3) a capacidade térmica de um corpo € a quantidade de calor que o corpo pode armazenar
numa determinada temperatura.

(4) o coeficiente de dilatagdo volumétrica é igual a 3 vezes o coeficiente de dilatacao linear.

Questao 100 UnB 92/1

Um bloco de gelo de 40 g, a -10 °C, é colocado em um recipiente contendo 120 g de agua a
25 °C. Qual é a temperatura de equilibrio do sistema (em °C)?

Calor especifico do gelo = 0,5 cal/g°C.

Calor especifico da agua = 1 cal/g°C.
Calor latente de solidificacdo da agua = 80 cal/g°C.
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Questdo 101 . UnB 93/1

Um bloco estd a uma temperatura de 92 °C. O bloco é, entdo, colocado dentro de um
recipiente metalico que contém 70 g de agua a uma temperatura de 20 °C. A temperatura de
equilibrio térmico é de 32 °C. Encontre o calor especifico do bloco em unidades de cal/g°C.
Multiplique sua resposta por 10.

Dados:

Massa do bloco = 50 g.

Massa do recipiente = 50 g.

Calor especifico da agua = | cal/g°C.

Calor especifico do recipiente = 0,1 cal/g°C.

Questao 102 UnB 94/2
Julgue os itens seguintes:

(0) em uma garrafa térmica hermeticamente fechada e contendo agua fervente, ndo ha saida
de calor por conveccéo.

(1) em um calorimetro contendo 40 g de agua a 50 °C, colocam-se 20 g de gelo a 0 °C.
Sabendo-se que o calor latente de fusdo do gelo é 80 cal/g e que ciga = 1,0 cal/lg °C e
cgeo = 0,5 cal/g °C, no equilibrio térmico, havera, no calorimetro, 60 g de agua a 8 °C.

(2) um freezer regulado para manter a temperatura em seu interior a -18 °C foi ligado quando
a sua temperatura era de 27 °C e a sua pressao interna era de | atm. Supondo ser o freezer um
sistema hermeticamente fechado, ap6s um tempo suficientemente longo para que a sua
temperatura se estabilizasse, a pressdo medida em seu interior foi igual a 0,85 atm.

Questao 1103 UnB 94/2

Em uma experiéncia sdo misturados em um recipiente 100 g de 4gua a 60 °C e 100 g de agua
a 20 °C. Se se considera que nado ha perda de energia para 0 meio externo, a fonte quente (dgua
a 60 °C) fornecera Y calorias para a fonte fria (dgua a 20 °C). Entretanto, suponha que essa
experiéncia ndo tenha sido realizada adequadamente e que a mistura perca, para 0 meio
externo, o equivalente a 30% de Y. Sabendo que ¢ = 1,0 cal/g °C, determine a temperatura
de equilibrio da mistura nessas condi¢des, dando como resposta seu valor em graus Celsius.
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Questédo 104 UnB 95/1

Em um recipiente que nao permite troca de calor com o meio exterior, colocam-se, a pressao
de | atm, 100 g de agua a 10 °C e 200 g de gelo a -5 °C e aguarda-se até que a mistura atinja
o equilibrio térmico. Julgue os itens abaixo, considerando que o calor especifico da agua no

estado liquido - | cal/g°C, que o calor especifico do gelo é 0,5 cal/g°C e que o calor latente de
fusdo do gelo = 80 cal/g.

| (0) a temperatura final da mistura é igual a 5 °C.
| (1) todo o gelo é derretido.
ys (2) a temperatura final depende apenas das massas de agua (liquida), e de gelo e de suas

temperaturas no momento em que foram misturadas, uma vez conhecidas as constantes do
enunciado.

Questao 105 UnB 95/1
Considere um resistor de resisténcia elétrica igual a 10 Q conectado a uma fonte com uma
diferenca de potencial de 100 V. O calor liberado pelo resistor &, entdo, utilizado para derreter
um bloco de gelo de 100 g a 0°C. Quantos segundos serdo necessarios para derreté-lo totalmente?

Despreze a parte fracionaria do resultado, considere o calor latente de fusdo do gelo igual a 80
cal/g e utilize a seguinte aproximacgédo: | cal = 4,2 J.

Calor sensivel e latente

Questdo 106 UnB 96/!

Em um laboratério, um estudante misturou uma certa massa de agua, a 30 °C, com igual

quantidade de gelo, a - 40 °C. Determine, em graus Celsius, a temperatura de equilibrio da
mistura obtida pelo estudante.

Considere os dados: calor latente de fusdo do gelo = 80 cal/g, calor especifico do gelo = 0,5
cal/lg°C e calor especifico da agua = 1,0 cal/g°C.
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Gas perfeito
Questédo 107 UnB 90/1
Julgue os iters abaixo:

(0) a lei dos gases ideais € um exemplo de funcdo de estado.

(1) a eficiéncia de uma maquina de Carnot depende somente das duas temperaturas de operacao.
(2) numa maquina térmica reversivel, a absorcdo e a liberacéo de calor devem ser realizadas
isotermicamente.

(3) a velocidade com que uma onda se propaga num meio material é uma propriedade do
meio.

(4) a velocidade de propagacdo do som nos solidos é maior do que nos liquidos, que por sua
vez é maior que nos gases.

(5) frente de onda é um conjunto de pontos que possui a mesma fase.

Questao 1108 UnB 91/1
Julgue as questbes seguintes:

(0) uma certa quantidade de gas considerado perfeito estd submetida as seguintes condi¢des:
pressdo de 1.5 atm, volume de 5 C e temperatura de 27 °C. Se a pressdo é alterada para 1 atm
e 0 volume vai para 10 ( entdo a temperatura vale 36 °C.

(1) a energia cinética média de uma molécula de gas ideal a temperatura de -73 °C é
4,2.101 J.

1
(Dado: constante de Boltzmann K = 1, 4.10-23 «).

(2) nas condi¢Bes normais de temperatura e pressdo um mol de um liquido ocupa o volume de
22,4 £

(3) a temperatura de congelamento da agua pura, ao nivel do mar, vale 16 °F.

(4) dois corpos em contacto entre si atingem o equilibrio térmico quando as energias cinéticas
médias de suas moléculas forem iguais.
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Questao 109 UnB 92/2
Julgue os itens abaixo:

(0) do ponto de vista da fisica, medir a temperatura de um gas em equilibrio e, alternativamente,
estabelecer a energia cinética média de suas moléculas, sdo dois procedimentos que fornecem
dados equivalentes, embora nado-idénticos.

(1) duas moedas feitas de materiais diferentes, mas com o mesmo tamanho e formato, foram
retiradas de um forno, depois de terem atingido a temperatura deste. Em seguida, cada uma
delas foi submersa em recipientes separados, idénticos, contendo o mesmo volume de agua em
temperaturas iguais, porém menores que a do forno. Verificou-se que a dgua nos dois recipientes
se aqueceu, tendo atingido temperaturas diferentes. Pode-se concluir que os materiais das moedas
tém calores especificos diferentes.

(2) com o bisturi a raio laser, transfere-se energia térmica para o tecido por convecgao.

(3) o tempo gasto para aumentar em 10 °C a temperatura de 0,5 L de um liquido de calor
especifico 5000 J/kg°C, e densidade 1.100 kg/m3 sera de 25 s, se for usado um aquecedor
ligado a rede elétrica de voltagem 220 V, no qual passa uma corrente de 5 A.

(4) consideremos os trilhos de uma estrada de ferro. Supondo que as temperaturas maxima e
minima para a regido sdo, respectivamente, t et., estdo o espacamento entre os trilhos ao
longo deles deve ser de, pelo menos, 2La (t™- tmjn), em que Léo comprimento do trilho em
tmn e a é o seu coeficiente de dilatagdo linear, para que haja folga suficiente para a expanséo
dos trilhos.

(5) as maquinas térmicas tém rendimento sempre inferior a 100% porque se observa que elas
precisam, para funcionar, de uma fonte fria que lhes retire calor.

Questédo 110 UnB 94/1

(0) suponha que o volume interno de um pneu sem camara seja aproximadamente constante e
gue um motorista calibre os pneus do seu carro a uma pressdo de 30 libras/(polegada)?, ao
meio-dia, quando a temperatura ambiente é de 30 °C. A noite, a temperatura cai para 15 °C,
portanto, a pressdo dos pneus cai para 15 libras/(polegadas)2.

(1) um mergulhador, nadando em aguas profundas, libera uma bolha de ar, que sobe a superficie.
Assumindo que a temperatura da agua seja constante, conclui-se que o volume da bolha diminui
continuamente, durante seu trajeto em direcéo a superficie.

(2) um cilindro contém um mol de oxigénio gasoso, a temperatura de 27 °C. O cilindro é
equipado com um pistdo sem atrito, o qual mantém uma pressao constante de 1 atm sobre o
gas. Aquecendo-se 0 gas até sua temperatura atingir 1 27 °C, o aumento relativo do volume do
cilindro sera de 20%.
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Questéo 1111 . UnB 94/2
Julgue os itens seguintes que se seguem:

(0) em uma transformacao de um gas perfeito, em que ndo houve troca de calor com o meio
externo, cons:atou-se que a energia interna final do sistema era menor que a inicial. Isso significa
gue foi realizado trabalho sobre o sistema.

(1) em uma t'ansformacéo isotérmica de um gas perfeito, ndo ha trocas de calor com o meio
externo.

(2) suponha que as moléculas de um gas perfeito tenham sua energia cinética média diminuida,
porém que a pressao se mantenha constante. Assim, o volume e a temperatura diminuem.

(3) um gas perfeito realiza uma transformacédo ABCDA conforme representagdo pelo diagrama
p versus V abaixo. O ponto onde a energia interna do sistema é maxima é o ponto A.

Questédo 112 UnB 95/1

Suponha um recipiente termicamente isolado do meio exterior, de volume V, com uma parede
removivel que o divide em duas partes de volumes V, e V2. Em uma das partes, é colocado um
gas ideal cujos atomos tém massam, a pressao P) e a temperatura Tr Na outra parte, é colocado
um gas ideal cujos atomos tém massa m2, a pressao P2 e a temperatura T2. A parede que 0s
separa €, entdo, retirada e espera-se que o sistema total atinja o equilibrio termodinamico.
Considere que ndo ha forcas entre as particulas dos dois tipos de gases. Julgue os itens seguintes:

(0) supondo T2 = T,, m2> m, e P2 > P]Z a temperatura final da mistura serd maior que a inicial.

(1) para m2 = mv P2 = P, e para quaisquer valores de T, e T2, a temperatura final serd dada pela
média aritmética de Tl e T2.

(2) s6 ndo ha variacao de temperatura se P, = P m2=ml e T2 = Tr
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Questdo 113 UnB 95/2
Julgue os seguintes itens:

(0) um iceberg tem 80% de seu volume total submerso. Portanto, a sua densidade de massa,
relativamente a da agua na qual flutua, é 0,2.

(1)um avido permanece em vdo horizontal porque a diferenca de presséo entre as partes superior

e inferior de seu corpo e de suas asas, multiplicada pela area horizontal efetiva do aviéo,
iguala-se ao peso do mesmo.

2) um pneu foi calibrado de manhd, a uma temperatura de 15 °C, em 30 libras/polegada3.
Supondo que a tarde a temperatura do pneu seja de 30 °C, que o volume do pneu esteja
inalterado e que o gas no interior do pneu seja ideal, entdo a sua pressdo alterou-se para 60
libras/polegadas.

(3)um forno industrial tem toda a sua fumaca sugada pela chaminé porque a pressao no topo é

maior do que a pressdo no pé da chaminé.

Termodinamica

Questao 114 UnB 96/2

O diagrama abaixo representa os processos pelos quais passa um gas ideal dentro de um
recipiente. Calcule, em joules, o0 mddulo do trabalho total realizado sobre o sistema, durante o
ciclo completo. Desconsidere a parte fracionaria do resultado obtido, caso exista.
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Questdo 115 UnB 90/2

O gréfico abaixo, indica a transformacéo sofrida por 2 moles de um gés ideal. Sabendo-se que

L . 3 D joules . . .
a energia interna do gas é dada por V =— nRT, onde R =8,3 J—J , julgue os itens seguintes:

0) as temperaturas absolutas nos pontos A e B sdo respectivamente 90,4 K e 54,2 K.

1) a variacao de energia interna na transformacédo é de 30 joules.

2) o trabalho realizado pelo gas na transformacéo € de 1800 joules.

3) a quantidade de calor trocada com o meio é de 600 joules.

4) quando o volume for de 6 litros, a pressdo correspondente sera de 3.0 x 10s newton/m2.

(
(
(
(
(

Questao 1116 UnB 91/2

Uma magquina de Carnot retira, a cada ciclo, 1,0 KJ de energia térmica de uma fonte a 227 °C,
converte 40C J em trabalho mecéanico e rejeita a energia restante para uma segunda fofite

térmica a uma temperatura menor. Qual deve ser a temperatura dessa segunda fonte? Dé sua
resposta em °C. Considere para efeito de célculo, o ponto de fusdo do gelo igual a 273 K.
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Questéo 117 UnB 92/1

Um cilindro provido de um émbolo moével contém 2 moles de um gas ideal. O gas sofre uma
expansdo isotérmica conforme indicado na figura. Considere R a constante universal dos gases,
igual a 8,3 J/mol K. Julgue os itens abaixo:

(0) a equacdo de estado do géas ideal é pV = nRT, onde n é o nimero de moles do gés, T € a
temperatura em °C, p a presséo e V o volume do gas.

(1) a temperatura do gas mantém-se constante durante essa expansao.

(2) apos a expanséo o volume do gas Vf= 80 £

(3) a temperatura inicial do gas é de 300 K.

(4) em um transformacédo isobérica, a temperatura do gas mantém-se constante.

Questdo 118 UnB 92/2
Julgue os itens a seguir:

(0) para uma determinada massa de gas perfeito, um aumento na pressao implica a diminuicao
do seu volume, sob quaisquer condi¢des.

(1) a temperatura absoluta de um gés € inversamente proporcional a energia cinética média de
suas moléculas.

(2) em uma transformacao isotérmica, a densidade de um gas é diretamente proporcional a
pressao.

(3) para uma determinada massa gasosa € possivel escolher arbitrariamente apenas duas das
grandezas P, Ve T.

(4) se duplicarmos o valor de T em uma transformacéo isobarica, V também serd duplicado.
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Questao 119 UnB 93/2

Julgue as afirmacgdes seguintes a partir da analise do diagrama p - V de um gas ideal:

(0) natransformacdoA — B —>C, o gas ideal realiza um trabalho menor do que natransformacao
A—>D—C.

1) as transformacdes A -> D e B ->C sdo transformagfes isocéricas.

2) a temperatura do gas ideal no ponto A é a mesma que no ponto C.

3) nas transformacfes A-tBeD-tC, o gas ideal ndo realiza trabalho.

4) entre os pontos assinalados no diagrama, o que apresenta temperatura mais elevada é ponto
D.

(
(
(
(

Questao 1120 UnB 93/2

Uma maquina de Carnot opera retirando energia térmica de uma fonte a 227 °C e rejeitando
parte dessa energia a um reservatorio a 27 °C. Determine o trabalho til realizado pela maquina
a cada 80 ) de calor retirado da fonte a 227 °C. Dé a resposta em joules.

Questao 1121 UnB 95/2

Um carro com massa de uma tonelada, desenvolvendo uma velocidade de 72,0 km/h, freia até
parar. Supondo que toda a energia cinética do carro seja transformada em calor pelo sistema de
freios do carro, calcule a dilatacéo relativa do volume do sistema de freios. Dé os dois primeiros
algarismos significativos de sua resposta. Considere os dados: | cal = 4,19 Jou | J = 0,239
calorias, y/C = 7,00 x 107 call, em que yé o coeficiente de dilatacdo volumétrica e C é a
capacidade térmica do sistema de freios.
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Ondulatoria

Ondas

Questao 122 UnB 91/1
Julgue as questdes abaixo:

(0) a frequéncia fundamental da nota emitida por uma corda vibrante de violino é 440 hz
(4 3). Para se tocar uma nota mais aguda, de freqiéncia fundamental 528 Hz (d¢é 4), o violinista

deve prender a corda com o dedo, diminuindo a porgao vibrante para — do seu comprimento
inicial. 7

(1) o efeito Doppler ocorre por conseqiiéncia do movimento da fonte sonora, do receptor, ou
de ambos, alterando a freqtiéncia do som.

(2) gerando dois conjuntos de ondas circulares de mesma freqiiéncia e em fase na superficie
liquida, as linhas nodais de interferéncia sdo os lugares geométricos dos pontos cuja diferenca
de distancia aos dois centros das ondas é proporcional a metade do comprimento de onda.

(3) uma onda sonora com comprimento de onda 7 m é transmitida na extremidade de uma
barra metalica, onde sua velocidade de propagacdo é de 3.500 m/s. Acoplando-se a outra
extremidade numa segunda barra metalica, onde a velocidade agora vale 5000 m/s, o
comprimento de onda nesta barra vale 10 m.

Questédo 123 UnB 90/i
Uma corda vibra conforme a equagdo Y = 3seny xcos207tt (CGS)

Julgue os itens abaixo:

0) a amplitude das ondas cuja superposi¢éo origina essa onda estacionaria é igual a 1.5 cm.
1) a velocidade das ondas cuja superposicdo origina essa onda estacionaria é 40 cm/s.

2) a distancia entre dois pontos nodais é de 3 cm.

)
@)
(3) a distancia entre dois pontos nodais é de 4 cm.
(4) a amplitude das ondas cuja superposicdo origina essa onda estacionaria é igual a 2.0 cm.

(
(



Questdo 1124 UnB 90/2

A propagacédo de uma onda é descrita pela seguinte funcdo (no sistema CGS)
y = 3 cos7t (12t - 2x)

Julgue os iters a seguir:

(0) a amplitude da onda vale 1.5 cm.

(1) o periodo da onda vale 1/6 segundos.

(2) o comprimento da onda ¢é igual a 1/2 centimetros.

(3) a velocidade de propagacao da onda é igual a 6 m/s.

(4) a freqiiéncia da onda vale 6 Hz.

(5) essa onda se propaga no sentido negativo de um eixo orientado para a direita.

Questédo 125 UnB 91/2

Uma corda esticada vibra em sua freqiiéncia fundamental de 440 Hz. Considerando que os dois
pontos fixos da corda distam | = 0,75 m e que a velocidade do som no ar é de v = 340 m/s,
podemos afirmar que:

(0) a onda estacionaria na corda tem comprimento de onda 2 t= 1,50 m;

(1) a velocidade de propagacgdo de qualquer onda na corda é igual a 340 m/s;

(2) o som, no ar, provocado pela vibragdo da corda tem comprimento de onda igual a 0,75 m;
(3) qualquer onda que se propaga na corda, ao refletir nos pontos fixos nos extremos da corda,
inverte de fase;

(4) dobrando a tensdo na corda, a freqiiéncia fundamental passa a ser 880 Hz.

Questédo 126 UnB 91/2

Durante a aproximacao de um avido em voo rasante, um observador parado em relacdo a Terra
percebe o ru do provocado pelas turbinas do avido a uma freqiiéncia f'. Apos o avido passar
sobre o observador, ele escuta o ruido das turbinas do mesmo avido a uma freqiiéncia f".
Sabendo-se que a velocidade do avido em relagéo ao observador € 330 m/s e que a velocidade
do som no ar é 340 m/s, calcule a razao f' / f".

Questao 127 UnB 92/1

A funcdo de onda de uma certa onda estacionaria em uma corda vibrante é y (x,t) = 0,2 sen
(0,025 x) cos (500 t), onde y e x estdo em cm e t em segundos.

(0) a amplitude das duas ondas que podem gerar essa onda estacionaria é de 0.2 cm.
(1) o comprimento de onda da onda estacionéaria € de 40n cm.

(2) a velocidade da onda estacionaria € de 10 m/s.

(3) 0 menor comprimento possivel dessa corda é de 20 cm.

4)

4) a distancia entre dois nodos sucessivos na corda é de 20 cm.
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Questao 128 UnB 92/1

Uma fenda estreita de 10000 A de largura é iluminada perpendicularmente por um feixe
monocromatico de ondas planas proveniente de uma fonte coerente de radiacdo. Observa-se,
em um anteparo a 40 cm de distancia da fenda, que a distancia entre os dois primeiros minimos
de interferéncia (um de cada lado do méaximo central) é de 80 cm. Calcule o comprimento de

onda da radiacdo incidente em A. Divida o resultado
por WOV2 .

Questao 129 UnB 92/2
Julgue os itens abaixo:
(0) avelocidade de propagacdo de uma onda transversal em uma corda homogénea de compri-

mento L e massa m, submetida a uma tenséo F, é

(1) quando uma onda passa de um meio para outro, sua freqiéncia f permanece inalterada.
(2) a distancia entre dois pontos consecutivos de maxima amplitude, em uma onda estacionaria,

X

(3) dois pulsos idénticos, mas de fases invertidas, movendo-se em sentidos contrarios em uma
corda, se anulam ao se encontrarem, fazendo com que a configuragao da corda, a partir desse
instante, seja a de uma linha reta.

(4) a equacdo de uma onda senoidal que progride da esquerda para a direita é

y = Asen2?r’—- , onde A é a amplitude, A é o comprimento de onda e T o periodo da

onda.
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Questao 130 UnB 93/2

A figura abaixo mostra esquematicamente um arranjo para se estudar o comportamento de
ondas, chamado experiéncia de Young . So, S! e S2 sdo pequenas fendas nos anteparos
metalicos.

S,
So
S,
| - anteparo 2- anteparo

3" anteparo

Julgue os itens abaixo:

(0) ao atravessar So, a onda sofre uma difracao.

(1) o comprimento da onda presente entre 0 1° e 0 2° anteparos € igual ao da onda incidente
sobre o 1" anteparo.

(2) quando a onda alcanca o 2° anteparo, as fendas S, e S2 comportam-se como duas fontes
puntiformes.

(3) é condicao para que se observe o fendmeno de interferéncia sobre o 3° anteparo, que as
ondas incidentes sobre ele tenham uma diferenca de fase que varie continuamente com o
tempo.

(4) para a exaeriéncia acima nao se podem usar ondas eletromagnéticas.

Questédo 131 UnB 94/1

Uma fonte estacionaria emite ondas, na freqtiéncia de 1.000 Hz e na velocidade de 300 m/s.
Considere deis ouvintes em repouso em relagdo ao ar. Se a fonte estiver em movimento em
relacdo ao ar, a uma velocidade constante de 30 m/s ao longo da reta que liga 0os ouvintes,
aproximando-se de um deles e afastando-se do outro, qual serd a soma das freqiiéncias ouvidas
por eles? Divida esse resultado por 101, desprezando a parte fracionaria do resultado.

Questdo 132 UnB 94/1
Uma luz laranja (X = 6.600 A), que cede 1,5 x 10~18 W & retina, é apenas percebida pelo olho

humano. Calcule, aproximadamente, o numero de fotons que a retina recebe por segundo.
Dados: 1| A = 10~® cm; h = 6,6 x 10‘% Joules.s; velocidade da luz: 3x10® m/s.
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Questao 133 UnB 95/1
Julgue os itens seguintes:

(0) um feixe de luz monocromética que se propaga no ar sofre alteracdo de sua freqiéncia ao
penetrar na 4gua, o que explica o fendmeno da refragdo.

(1) a diferenga essencial entre uma onda luminosa e uma onda sonora € que a velocidade de
propagacao da primeira ndo depende do meio e a da segunda, sim.

(2) em uma experiéncia de interferéncia entre duas ondas, na superficie da agua, a amplitude
resultante, em um dado ponto, serd sempre nula (interferéncia destrutiva), apenas se as duas
ondas possuirem a mesma freqiiéncia.

Questdo 134 UnB 95/1

Uma luz proveniente de um laser de hélio-nednio, cujo comprimento de onda Xé igual a

6,3 x 107 m, incide perpendicularmente sobre um anteparo metalico contendo duas fendas
estreitas, separadas entre si por uma distancia D. Atrds do anteparo metalico, e paralelamente
a ele, a uma distancia L, é colocada uma tela branca, onde é observada a formagé&o de regifes
claras e escuras, alternadamente. Julgue os itens abaixo:

(0) as regibes claras e escuras formadas sobre a tela branca resultam do fenbmeno da refracédo
da luz do laser através das fendas.

(1) a separacao entre duas regides claras, adjacentes, formadas sobre a tela branca, aumenta
com a elevagdo do comprimento de onda da luz incidente.

(2) a separacdo entre duas regides escuras, adjacentes, formadas sobre a tela branca, diminui
com a reducgédo da distancia L.

(3) a separacao entre duas regibes claras, adjacentes, aumenta com a elevacdo de D.

Questao 135 UnB 95/1

Uma onda plana, de comprimento de onda X, que se propaga em um meio A, incide sobre uma
superficie plana que separa o meio A de um outro meio B, no qual a onda passa a se propagar.
Sabendo que a frente de onda no meio A forma um angulo de 30° com a superficie de separacéao,
e gue, no meio B, a frente de onda faz um &ngulo com essa superficie cujo seno vale 0,1,
calcule a razao VA/VB, onde VA e Vg sdo as velocidades das ondas nos meios A e B,
respectivamente. Multiplique a sua resposta por 10.
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Questao 1136 UnB 96/1

Em um lago de agua paradas, um pacato cidadao balanca um barco. Ele observa que o barco
apresenta 5 oscilagbes em 10 segundos, sendo que cada oscilagdo produz uma frente de onda.
Sabendo que a crista de uma dada onda leva 4 segundos para alcancar um certo ponto da
margem, a urna distancia de 20 m do barco, julgue os itens que se seguem:

(0) a perturbacédo ondulatéria na superficie do lago tem um comprimento de onda de 10 m.
(1) a velocidade de propagacgédo da onda é de 5 m/s.

(2) considerando a amplitude maxima da onda igual a 10 cm, o seu deslocamento transversal,
a 10 m do barco, no instantet=1 s, é de -5 cm.

(3) a freqiiéncia de oscilagdo da onda é de 50 Hz.

Acustica

Questdo 137 UnB 96/2

Sabe-se que a funcdo do ouvido é converter uma fraca onda mecéanica que se propaga no ar em
estimulos nervosos; sabe-se, ainda, que os métodos de diagnose médica que usam ondas ultra-
sbnicas baseiam-se na reflexdo do ultra-som ou no efeito Doppler, produzido pelos movimentos
dentro do corpo. Com base em conhecimentos a respeito de ondas, julgue os itens abaixo:

(0) no processo de interferéncia entre duas ondas, necessariamente, uma delas retarda o progresso
da outra.

(1) o efeito Doppler ndo é determinado apenas pelo movimento da fonte em relagdo ao
observador, mas também por sua velocidade absoluta em relagdo ao meio no qual a onda se
propaga.

(2) nos instrumentos musicais de corda, os sons estdo relacionados com a freqiiéncia de vibracao
de cada corda; quanto maior a frequéncia de vibracdo, mais grave sera o som produzido.

(3) um concerto ao ar livre esta sendo transmitido, ao vivo, para todo mundo, em som estéreo
por um satélite geoestacionario localizado a uma distancia vertical de 37.000 Km de superficie
da Terra. Quem estiver presente ao concerto, sentado a 350 m do sistema de alto-falantes,
escutara a musica antes de um ouvinte que resida a 5.000 Km do lugar de realizacdo do
concerto.

Questdo 138 UnB 92/2

Uma fonte sonora se aproxima de um observador parado e, em seguida, se afasta com a mesma
velocidade. A razdo entre as frequiéncias dos sons percebidos pelo observador nas duas situacdes
é 2,4. Sabendo que a velocidade de propagacao do som no ar é 340 m/s, determine (em m/s) a
velocidade da fonte sonora. Divida sua resposta por 10.
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Questédo 139 UnB 93/1
Julgue os itens abaixo:

(0) uma emissora de radio transmite na freqiiéncia de 100 Mhz. Considere que as ondas se
propagam com velocidade idéntica a da luz no vacuo. O correspondente comprimento de onda
€ igual a 3 m.

(1) ao atravessarem uma janela aberta, os raios solares sofrem forte difracao.

(2) o fendbmeno do eco é totalmente incompativel com um modelo corpuscular para o som.
(3) num laboratério onde se obtém pressdes extremamente baixas, o som é fortemente
amplificado.

(4) um pulso de ondas sonoras, refletido por um objeto movendo-se paralelamente a sua direcao
de propagacéo, retorna com freqiiéncia alterada.

Questao 140 UnB 93/2
Julgue os itens que se seguem:

(0) a fregiiéncia fundamental de ressonancia de um tubo aberto em ambas as extremidades é
maior que a de um tubo de mesmo comprimento, mas que tenha uma de suas extremidade
fechada.

(1) quando um feixe de luz monocromatica passa do ar para o vidro, a sua velocidade de
propagacéo nao se altera.

(2) uma onda sonora é gerada na superficie da Terra e se propaga verticalmente para cima. A
medida que a onda vai encontrando o ar mais rarefeito, sua freqiiéncia vai diminuindo.

(3) a lei de Snell para refragcdo é uma conseqiiéncia do principio de Fermat.

(4) uma massa M, presa a uma mola de constante K, oscila com freqiéncia f. Cortando-se a
mola ao meio e.colocando-se a mesma massa para oscilar, presa a essa nova mola, a hova
freqliéncia de oscilacdo sera igual a f.

Questédo 141 UnB 94/2
Julgue os itens abaixo:

(0) o sistema de radar utilizado pela policia rodoviaria para medir a velocidade de veiculos
baseia-se no fato de que a velocidade da onda refletida pelo carro em movimento depende da
velocidade deste ultimo.

(1) uma onda sofre reflexdo parcial sobre a superficie plana de um objeto. O comprimento de
onda da onda refletida depende do indice de refracdo do material que causou a reflexao.

(2) o volume com que se ouve uma onda sonora é uma medida direta de sua freqtiéncia.
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Optica

A reflexao da luz

Questao 1142 UnB 90/2

Considere uma fonte puntiforme fixa que ilumina uma chapa circular de raio 3 centimetros.
Sabe-se que a distancia da fonte a chapa é de 6 centimetros. A fonte e o centro da chapa
pertencem a uma reta perpendicular a uma tela que dista da chapa 54 centimetros. Determinar
a area da sombra da chapa projetada na tela. Dé sua resposta no sistema CGS e divida o
resultado por 10 7t

Questéao 1143 UnB 91/1

Julgue as questbes abaixo:

(0) um objeto esta colocado a 0,2 m do vértice de um espelho concavo, de raio de curvatura
0,8m, e sua imagem é virtual, direita e localizada a 0,4 m do mesmo espelho.

(1) um objeto esta colocado a 0,6 m de uma lente delgada divergente, de distancia focal

0,4 m, e sua imagem ¢€ real, localizada a 0,24 m da mesma lente.

(2) um raio luminoso passa do ar para uma placa de vidro de faces paralelas e, desta, novamente
para o ar. O angulo de emergéncia do raio, no outro lado da placa, depende dos indices de
refracdo do ar e do vidro, do angulo de incidéncia e da espessura da placa.

J3) a reflexdo total s6 ocorre na superficie de separagcdo de um meio mais refringente para um
meio menos refringente.
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Questéao 144 UnB 92/1
Um raio de luz incide num bloco de vidro (nv - 3/2), o qual estd quase completamente submerso
na agua (na = 4/3), conforme mostra o diagrama (nar - 1). Julgue os itens abaixo:

(0) o principio de Fermat estabelece que os raios de luz seguem a trajetdéria que requer o tempo
mais curto.
(1) o comprimento de onda da luz varia quando esta passa do ar para o vidro, mas a frequiéncia
permanece inalterada.
v ~/ .V
(2) a reflexdo interna total ocorre em P para 9 = arcsen —, 1- .
ar Vo KJI

(3) quando se olha, diretamente na vertical, um objeto pequeno sob a agua, sua profundidade
aparente é igual a trés quartos de sua profundidade real.
(4) uma lente divergente ndo pode formar uma imagem real de um objeto real.

Questéao 145 UnB 92/2

Uma vela acesa se encontra entre um espelho esférico concavo e uma parede. A distancia
entre o espelho e a parede é de 220 cm, e a imagem que se forma da vela sobre a parede é 10
vezes maior que a vela. Qual é o raio do espelho (em centimetros)?
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Questao 146 UnB 93/1
Julgue os itens seguintes:

(0) o gas resultante da combustdo no cilindro do motor de um veiculo tem o seu volume
comprimido por um fator 10. Se o gas fosse ideal e a compressdo isotérmica, sua pressao
aumentaria 9 vezes. 1

(1) uma fabrica de carros optou por espelhos retrovisores planos, para os seus modelos. A vantagem
€ que as imagens formadas sdo virtuais e situadas atrds do espelho, a mesma distancia deste
gue os objetos reais.

(2) no item anterior, se a fabrica tivesse optado por espelhos convexos as imagens seriam reais.
(3) como conseqiiéncia da lei de Snell, pode-se afirmar que, para certos angulos de incidéncia,
a luz, ao passar da agua para o ar, sofrera reflexdo interna total.

Questao 147 UnB 93/2

Em um anteparo, a 30 cm de um espelho esférico, formou-se a imagem nitida de um objeto
real, situado a 10 cm do espelho. Sendo assim:

Questao 148 UnB 96/1

Uma importante aplicacdo do fendbmeno da reflexdo total da luz encontra-se no campo das
fibras éticas. Uma fibra 6tica consiste, basicamente, de um fio longo flexivel (nacleo cilindrico),
de indice de refracdon>1. Toda luz que entra em uma das extremidades sofre multiplas reflexdes
e emerge na outra extremidade da fibra. Considere uma fibra 6tica de diametro d igual a

2 x 10-2 cm, colocada no ar (n = 1). Para um raio de luz que incide em uma das extremidades
da fibra 6tica com um angulo de incidéncia 0 = 60°, conforme representado na figura abaixo,
determine, em cm, a distanciax entre os planos transversais que contém duas reflexes sucessivas.
Multiplique a sua resposta por 100 e considere apenas a parte inteira do resultado encontrado.
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A refracado da luz

Questao 149 UnB 90/1

Julgue os itens abaixo:
(0) o primeiro minimo, numa figura de difracdo por uma fenda simples, é dado por seni - —

(1) uma imagem virtual ndo pode ser vista diretamente. Para tal, deve ser projetada num anteparo.
(2) a refragcdo numa superficie plana ndo permite a formacao de imagens.

(3) a difracdo por uma uUnica abertura, no tratamento de Huyghens, é equivalente a uma
interferéncia de muitas fontes puntiformes distribuidas sobre a abertura.

(4) nossos olhos néo distinguem as imagens reais das virtuais.

(5) somente as imagens reais podem ser localizadas mediante o tracado dos raios.

Questao 150 UnB 96/2

O conhecimento das leis de refragdo permitiu o desenvolvimento de telescopios, microscépios,
sistemas de lentes altamente sofisticados, cameras, etc. A Gptica aplicada tornou disponiveis
néo apenas bindculos de bolso, mas, também, sofisticados instrumentos de pesquisa. Em relacédo
aos principios basicos da optica, julgue os seguintes itens:

(0) Um raio luminoso atinge a face superior de um cubo de vidro, conforme mostrado na figura
abaixo. O indice de refracao do vidro ¢ igual ao dobro do indice de refracdo do ar; angulo de
incidéncia é de 45°. Nessas condicOes, havera reflexdo total do raio luminoso da face A do

(1) sabe-se que a luz vermelha, ao passar do ar para a agua, sofre um desvio menor que a luz
azul. Conclui-se, entdo, que a velocidade de propagacao da luz vermelha na agua, é superior
a da luz azul.

(2) uma lampada acesa em um poste de iluminagdo publica, vista, por reflexdo, em uma poca
d'agua agitada, parece mais alongada devido ao fenbmeno da refracdo. \

(3) uma imagem virtual pode ser fotografada colocando-se um filme no local da imagem.
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Questao 151 UnB 90/2
Julgue os itens abaixo:

(0) através do vidro de uma janela (vidro comum), um observador vé uma fonte de luz puntiforme.
A imagem vista pelo observador é real e mais afastada da janela.

(1) o arco-iris é produzido pelos efeitos combinados de refracéo, disperséo e reflexdo interna da
luz do sol por gotas de chuva.

(2) o nimero de imagens conjugadas a um objeto situado entre duas superficies refletoras planas
depende da distancia entre essas superficies.

(3) o cristalino é uma lente convergente de distancia focal variavel.

(4) um corpo verde, iluminado com luz branca, reflete apenas luz verde.

(5) a miragem se explica por um fenébmeno de refracéo total.

Questado 152 UnB 94/2
Julgue os itens a seguir:

(0) sob incidéncia de luz branca, um tecido listrado € visto nas cores branca, vermelha e azul.
Se se fizer incidir sobre ele um feixe de luz monocromatica de cor vermelha, o tecido sera visto
em preto e dois tons de vermelho.

(1) suponha que um objeto se aproxime com velocidade constante em relagdo ao globo ocular
de uma pessoa que observa o0 seu movimento. Pode-se, entéo, dizer que, durante esse movimento,
a distancia focal do olho desse observador aumenta.

(2) uma placa de vidro perfeitamente transparente, de indice de refracéo igual a 1,5, é colocada
em um recipiente contendo glicerina, cujo indice de refracdo é igual a 1,5. Se a placa esta
totalmente sibmersa, pode-se, entdo, dizer que a placa de vidro ndo sera visivel.

(3) nas estradas em dias quentes, as camadas de ar proximas ao asfalto tém indice de refracdo
menor que as camadas superiores. Esse fato, juntamente com os fendmenos de refracdo e da
reflexdo total da luz solar, é suficiente para explicar a impressao de "asfalto molhado" que as
vezes se tem ao dirigir nas estradas.

Questao 1153 UnB 95/2
Julgue os iters que se seguem:

(0) uma maquina térmica ideal que opera em ciclos de Carnot, recebendo 300 joules e liberando
200 joules, em cada ciclo, converte 2/3 do calor recebido em trabalho.

(1) o arco-iris € um fenbmeno que decorre, primariamente, de uma refracdo de entrada, de uma

reflexao interna e de uma refracdo de saida, ocorridas em goticulas de agua.
(2) o indice de refracdo de um meio depende da cor da luz incidente.
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Lentes

Questao 154 UnB 90/2
Julgue os itens abaixo:

(0) a convergéncia de uma lente divergente, de distancia focal igual a 50 cm, é igual a -2
dioptria.

(1) o indice de refracdo de um meio independe do comprimento de onda da luz monocromatica
utilizada na sua determinacao.

(2) a largura de uma franja de interferéncia é proporcional a distancia das fontes ao anteparo e
proporcional ao comprimento de ondas da luz monocromatica utilizada.

(3) o som ¢ o efeito produzido por ondas mecanicas longitudinais que se propagam em qualquer
meio.

(4) numa regido desértica, sob o sol intenso, devemos utilizar roupas escuras para maior conforto.

Questao 155 UnB 91/2
Julgue as seguintes afirmativas:
(0) havera reflexdo interna total para qualquer raio de luz, incidindo da agua para o ar com

3
angulo superior ao angulo limite L, onde L = arcsen — é o angulo formado entre o raio de luz e

3
a reta normal a superficie da agua (dado: indice de refracdo da agua n.gua = —).

(1) uma lente, convergente no ar, que ao ser imersa na agua passa a ser divergente, é feita de
material com indice de refragdo menor que o da agua (dado: o indice de refracdo da lente é
maior que o do ar).

(2) a imagem projetada em um anteparo por um projetor de slides € virtual.

(3) em alguns discos fonograficos e, mais nitidamente, em disco digital-laser, é possivel observar
0 espectro da luz visivel, quando a luz é refletida sob certos angulos. Esse efeito é devido
exclusivamente a polarizacdo da luz.

(4) duas fontes de luz monocromatica emitem, em fase, luz verde-amarela, de comprimento
de onda A = 5.5 x 10-7 m. Se a diferenca de percurso entre as luzes provenientes das duas fontes
€ 8,25 x 10 7 m, entdo temos interferéncia construtiva.

Questado 156 UnB 94/1
Um objeto é colocado a 18 cm de uma tela. Determine em que pontos, entre o objeto e a tela,

pode ser colocada uma lente delgada, de distancia focal 4 cm, para obter-se uma imagem na
tela. Finalmente, calcule a razdo entre o0 maior e o0 menor nimeros encontrados.
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Questao 1157 UnB 94/2

Em um laboratério, um professor montou o seguinte experimento num banco 6ptico: primeiramente
tomou uma pequena vela e colocou-a a 60 cm de uma lente convergente de distancia focal
igual a 15 cm. Em seguida, conectou ao banco 6ptico uma segunda lente, também convergente,
de distancia focal igual a 20 cm e colocou-a a 90 cm de distancia da primeira lente. Sabendo
gue o professor teve o cuidado de fazer coincidir os eixos principais de ambas as lentes, a que
distancia da segunda lente formou-se a imagem final gerada por esse sistema? D€ sua resposta
em centimetros.

Instrumentos de épticas e 6pticas da visdo

Questao 1158 UnB 93/1

As figuras abaixo representam olhos humanos

Se r, e r2 indicam raios de luz que incidem sobre os olhos, julgue os itens abaixo:

(0) a figurafai representa um olho normal.

(1) a figura (b) representa um olho miope.

(2) a figura (c) representa um olho hipermétrope.

(3) a lente qce aparece na figura (b) pode ter um grau de + 4 dioptrias.

(4) suponha, agora, que a lente da figura (c) seja utilizada num certo experimento. Coloca-se
um objeto em frente a lente, a uma distancia igual a metade de sua distancia focal f. A imagem
gue se formara sera virtual e situada no foco-obijeto.
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Questao 159 UnB 90/2

Julgue os itens abaixo:

(0) os iglus, embora feitos de gelo, possibilitam aos esquimoés neles residirem, porque o gelo
n&o é um bom condutor de calor.

(1) na dilatagdo de um liquido que enche totalmente um frasco, a dilatagdo do frasco nao influi
na dilatacdo aparente do liquido.

(2) um ovo em agua fervente cozinhara mais rapido em chama mais alta.

(3) quando um gas ideal sofre uma expansdo adiabatica, a sua temperatura cai.

(4) a presenca de grandes massas de agua, por exemplo, o mar, tende a moderar temperaturas
extremas das proximidades, devido ao fato de que é grande a capacidade térmica dessas grandes
massas d'agua.

(5) os liquidos tém coeficiente de dilatacdo muito menor do que os solidos.

Eletricidade

Eletrostatica

Questédo 160 UnB 96/2

Sao inlmera as aplicagdes industriais das forcas elétricas existentes entre objetos eletricamente
carregados. Uma dessas aplicagfes encontra-se nas maquinas copiadoras. Essas possuem um
pequeno glébulo, ao qual se aderem, por forcas eletrotasticas, particulas de um pé chamado
tingicolor. Todo o processo de copia baseia-se na interagcéo elétrica de particulas de tingicolor
e do papel eletricamente carregado. Com relacdo a esse tema, julgue os itens abaixo:

(0) as linhas de forgca de um campo elétrico sdo representacdes das trajetérias de cargas elétricas,
quando lancadas em movimento no interior do campo.

(1) as forcas de contato entre 0s corpos macroscopicos usuais sdo de origem elétrica.

(2) a carga elétrica € uma caracteristicas intrinseca a uma particula elementar, independendo,
portanto, do seu estado de movimento.

(3) ¢ muito comum observar-se, em caminhdes que transportam combustiveis, uma corrente
pendurada na carroceria, que é arrastada no chéo. Isso é necessério para garantir a descarga
constante da carroceria que, sem isso, pode, devido ao atrito com o ar durante 0 movimento,
apresentar diferencas de potencial, em relacdo ao solo, suficientemente altas para colocar em
risco a carga inflamével.
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Questao 161 UnB 91/2

Na figura abaixo temos q] = + 2 C, q, = + 8 C. A separacao entre estas cargas vale d = 39 m.
Calcule a distancia x (em metros) entre a carga q (posicionada entre gl e g2) e q)Z de tal forma
qgue g fique em equilibrio.

Questao 162 UnB 93/1

Considere um eixox orientado. Uma carga g, encontra-se na posi¢do X, = 1 m e uma outra carga
g2 na posicao x2 = 2m. Nesta situagdo, a forca elétrica que a carga g, exerce em Q2 sera igual
a F.

Julgue os itens que se seguem:

(0) se as posices das duas cargas forem trocadas entre si, 0 modulo da forca elétrica que q,

exercera em q? serd, entdo, igual a 2 |p| .

(1) se a carga q? for deslocada para a posicdo X3 = 3 m, o médulo da forca elétrica qde q,

exercera em (2 serd, entdo, igual a |f| /4.

(2) se as cargas g, e g2 forem ambas positivas, 0 sentido da forca que g2 exercera em (! sera
positivo.

(3) a forca elétrica que a carga g2 exerce em ¢, s6 pode formar um par acdo-reacdo com F se qv
for igual a g2

Questéao 1163 UnB 90/1

Julgue os itens abaixo:
(0) num sistema de cargas que é eletricamente neutro, ndo existem linhas de forca.

(1) o numero de linhas de forgca por unidade de area é proporcional ao fluxo elétrico.

(2) o campo num ponto situado a meia distdncia de cargas iguais e opostas é igual a zero.
(3) os isolantes nao podem ser carregados por inducéo.

(4) qualquer excesso de carga num condutor em equilibrio eletrostatico deve estar no seu interior.
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Questdo 164 UnB 90/1

Uma esfera isolante, de raio R = 1 cm, contém uma carga de 3 C, uniformemente distribuida
por todo o seu volume. Ela esta envolta por uma casca esférica condutora, concéntrica, a qual
tem uma carga total de 5 C, conforme a figura. Determinar o valor do campo elétrico no
interior da casca condutora, supondo que o sistema esteja em equilibrio eletrostatico.

Questao 165 UnB 91/2
Julgue as seguintes afirmativas:

(0) a carga do elétron vale - 1C e é considerada como sendo a carga elementar.

(1) pela lei de Gauss, concluimos que o fluxo total que atravessa uma superficie fechada, de
forma qualquer, contendo em seu interior duas cargas + g e - g, € nulo.

(2) considerando uma carga pontual positiva + g, imersa num campo elétrico gerado por duas
placas planas, paralelas e muito extensas, com densidades superficiais de carga (uniformes) +5
e - 5, podemos afirmar que a carga + q sente uma forca sobre ela maior quando se encontra
mais préoxima da placa + 5 do que quando da placa - 5.

(3) é possivel manter uma particula de poeira, de massa 108 kg e carga +10‘17 C, suspensa no
ar, se sobre ela atuar um campo eletrostatico vertical, direcionado para cima, de intensidade
10" N/C (considere g =10 m/s2 nesse item).

(4) o modulo da diferenca de potencial entre um ponto A, distante d do centro de uma pequena
esfera de raio r (com r < d) e carga q, e um ponto B, diametralmente oposto a A, distante 2d do
mesmo centro, vale + kg/(2d), onde K é a constante eletrostatica do meio.

Questao 166 UnB 93/1

Considere duas placas metélicas infinitas, separadas pela distanciad, uniformemente carregadas
com quantidades iguais de cargas opostas.
Julgue os itens abaixo:

(0) com a ajuda da lei de Gauss, pode-se calcular o campo elétrico na regido entre as placas e
na regido externa a elas.

(1) as superficies equipotenciais entre as placas sdo planos paralelos a estas.

(2) o vetor campo elétrico gerado individualmente por uma das placas é perpendicular a esta.
(3) para obter a situacdo de carga nas placas, descrita no enunciado, basta liga-las,
respectivamente, aos terminais positivo e negativo de uma bateria.
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Questédo 167 UnB 94/1

(0) o campo elétrico, no centro de uma esfera de aluminio, uniformemente carregada, é zero.
(1) o potencial elétrico tem de ser zero no plano equidistante das placas de um capacitor
uniformemente carregado.

(2) em um tubo de imagem de um televisor, um elétron é acelerado por uma diferenca de
potencial de 220 Volts (V). O ganho de energia cinética &, portanto, de 220 Joules.

(3) uma gota de Gleo carregada é mantida em suspenséo, a uma certa distancia do solo, por um
campo elétrico uniforme. Pode, assim, afirmar-se que o moédulo da razdo entre a carga e a
massa da gota de 6leo é igual ao modulo da razao entre a aceleracdo da gravidade e o campo
elétrico.

(4) todas as linhas de forca dos campos magnéticos e elétricos sédo fechadas, ou seja, se seguirmos
essas linhas, eventualmente retornaremos ao ponto de partida.

uestao 168 UnB 95/1
Q
julgue os iters abaixo:

(0) um cilindro de cobre é submetido a uma diferenca de potencial em suas extremidades, o
gue resulta em uma corrente elétrica que o percorre. As cargas em movimento deslocam-se
pela superficie do cilindro, pois, no seu interior, 0 campo elétrico deve, necessariamente, ser
nulo.

(1) uma carga elétrica no exterior de um corpo condutor macico produz um campo elétrico
nulo no interior desse corpo.

(2) uma carga elétrica no interior de um corpo condutor maci¢co produz um campo elétrico
nulo no exterior desse corpo.

(3) cargas elétricas negativas sempre se deslocam para regides de maior energia potencial
elétrica.

Questdo 169 UnB 95/2
Julgue os itens a seguir:

(0) uma lancha navegando no lago Paranoa deixa, atras de si, um cone de ondas de choque. O
angulo do cone é tanto maior quanto maior for a velocidade da lancha.

(1) considere a distancia intermolecular média de um tecido vivo como sendo da ordem de
nanémetros (109 m). Ondas eletromagnéticas que tenham comprimento de onda da mesma
magnitude tém freqiiéncia em torno de 10!l MHz.

(2) o campo elétrico no interior de um isolante é sempre nulo.
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Questédo 170 UnB 95/2
Julgue os itens abaixo:

(0) as linhas de forca de um campo indicam a direcéo e o sentido em que o potencial aumenta.
(1) o potencial eletrostatico produzido, em um ponto do espago, por uma particula carregada,
é diretamente proporcional a distancia entre a carga e o ponto.

(2) uma carga elétrica em repouso, em relacdo a um sistema inercial, gera apenas campo
elétrico, enquanto a mesma carga, observada de um outro sistema inercial em movimento com
respeito ao anterior, gera um campo magnético.

(3) a forca magnética que atua em uma particula eletricamente carregada submetida a um
campo magnético, nunca altera a energia cinética da particula porque sempre é perpendicular
a velocidade da mesma.

Questdo 171 UnB 95/2

Resumidamente, raios ocorrem porque regides carregadas séo criadas nas nuvens por processos
de polarizagéo e de separagdo de cargas em seu interior, gerando assim intensos campos elétricos
gue ultrapassam a rigidez dielétrica do ar, que é o maior campo elétrico que um dielétrico
pode suportar sem perder as suas propriedades isolantes. Uma nuvem tipica que provoca raios
tem uma carga positiva em sua parte superior, uma carga negativa logo abaixo desta e uma
pequena carga positiva em sua parte inferior. Um modelo simplista para essa nuvem seria o de
trés particulas alinhadas de cima para baixo com cargas (Q - q), - Q e q, conforme mostra a
figura a seguir. Seja D a distancia da particula superior a do meio, d a disténcia da particula do
meio a inferior e h a distancia da particula inferior ao solo onde o raio incidird. Usando este
modelo simplista, calcule o menor valor que a rigidez dielétrica do ar deve ter para impedir a
incidéncia de raios no solo. Dé a sua resposta em 105 V/m.

Considere os dados:
a constante eletrostatica ¢ 9 x 109 N.m2/C2, Q =12C,q=4C,h=100m,d=20me
D =80 m.

solo
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Questao 172 UnB 96/1

Na regido enire duas placas planas e paralelas, carregadas com cargas iguais e de sinais opostos,
h& um campo elétrico uniforme, de modulo igual a 4 N/C. Um elétron, de carga igual a 1,6 x
1019C, é abandonado, a partir do repouso, junto a superficie da placa carregada negativamente
e atinge a superficie da placa oposta, a 2 cm de distancia da primeira, em um intervalo de
tempo de 2,0 x108s. Considerando a massa do elétron igual a 9,1 x 103l kg, determine, em
Km/s, a velocidade do elétron no momento em que ele atinge a segunda placa, tomando
somente a parte inteira de seu resultado.

Questao 173 UnB 9i/i
Julgue as afirmativas:

(0) é possivel evitar rachaduras nas calgadas construindo-as em blocos, separados por uma
distancia suficiente para dar margem & dilatacdo térmica.

(1) quando somente duas particulas carregadas sdo produzidas numa reacéo fisica, onde
inicialmente a carga total é nula, a for¢a elétrica entre elas é sempre atrativa.

(2) a diferenca de potencial entre os pontos B e A do espaco onde existe campo elétrico, vale
- 5V. Se uma carga de -1,5 C é deslocada de A para B, entéo ela sofre uma diminuicdo em sua
energia potencial elétrica de 7,5 J.

(3) uma carga de prova é deslocada entre pontos onde a densidade de linhas de campo é
crescente. Portanto, a forca coulombiana sentida por ela tem médulo crescente.

(4) toda superficie metalica, por onde flui uma corrente elétrica, € uma superficie equipotencial.
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Questao 174 UnB 92/1
Duas cargas puntiformes + q e + 2 gestédo fixas no espaco e separadas por uma distancia 3d

conforme o diagrama.
Julgue os itens abaixo:

2d

+q +2q

(0) a lei de Coulomb afirma que a forca elétrica entre essas duas cargas € atrativa e de modulo
igual a k2g2/9d2, onde k é a constante eletrostatica do meio.

(1) o potencial elétrico no ponto Pé V- d UT2 >i5] / X

oo _kagq'T 2
(2) otrabalho necessario paratrazer uma cargaq'do infinito até o ponto Pé w - ly+ =\

k 1}
(3) a energia armazenada no sistema + g, + 2geqg'emPé U= (?jq

(4) quando o campo elétrico é nulo numa regido do espaco, o potencial também deve ser nulo
nessa regiao.
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Questdo 175 UnB 92/2

Julgue os itens abaixo:

+q \ +"q
[N zz |
i N zz
: X+a Iy
zz N
zz N
q ¥ 1 2q
Fig. (B)

(0) temos duas cargas de valores iguais a + g alinhadas conforme a figura (A) acima. As linhas
de campo ali tracadas representam adequadamente o campo elétrico resultante na regido proxima
as cargas.

(1) os valores da carga elementar e da carga do atomo de hidrogénio sdo idénticos.

(2) considerando as quatro cargas nos vértices de um quadrado de lado a (figura B), concluimos

gue a forca que atua na carga localizada no centro do quadrado tem mddulo 3x/2Kq?2 / a2, em

gue K é a constante eletrostatica do meio.
(3) aplicando a lei de Gauss no cilindro imaginario que corta ortogonalmente a superficie
plana muito extensa, (figura C) que contém densidade superficial de cargas uniforme a, pode-
se mostrar que o campo elétrico gerado por essas cargas € uniforme e tem modulo 2 tcKo, em
que K é a constante eletrostatica do meio.
(4) a diferenca de potencial entre duas placas planas, paralelas e muito extensa, ambas
carregadas com densidades superficiais de carga constantes, com mesmo médulo, mas de sinais
contrarios, vale 5 V. A distancia entre as placas é de 1 m. Logo, o campo elétrico na regido
intermediaria as placas tem mdodulo 5 N/C.

Questao 176 UnB 93/2
Julgue os itens seguintes:

(0) a expressao para a forgca de Coulomb pode ser deduzida a partir da lei da gravitagcdo universal.
(1) as superficies equipotenciais elétricas de um longo fio fino, uniformemente carregado, séo
cilindros concéntricos, com o fio ao longo dos seus eixos longitudinais.

(2) o conhecimento do valor do potencial elétrico em pontos A e B e da distancia entre eles é
suficiente para se calcular o campo elétrico médio entre A e B.

(3) a razdo g/m para elétrons e prétons tem 0 mesmo valor em maédulo.

(4) quando medido na superficie da Terra, 0 campo magnético no equador tem valor maior que
nos polos.
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Questédo 177 UnB 94/2

Considere quatro cargas puntuaisq, =3C,q2=3C, g3= 3 Ce 4 g4 =-3 C, dispostas nos vértices
de um retangulo imaginario de lados LI = 3 m e L2 = 4 m, (formula), como representado na

figura. Calcule o trabalho, em joules, necesséario para afastar as cargas, até que a distancia
entre elas seja duplicada. Dé sua resposta dividindo o valor encontrado por 9 x 109.

9.0 Oq,
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Eletrodinamica

Questéo 1178 UnB 93/2

No circuito abaixo, entre os instantes t = Oet=10s, aplica-se uma diferenca de potencial AV
nos terminais A e B. O valor de AV em Volt varia com o tempo de acordo com o grafico. Todas
as resisténcias valem 4 Q.

Julgue os itens seguintes:

AV(V)

) a corrente que passa através de R, entre t = Oet = 10s, é constante.
1) se R4 for uma lampada, no instante t = 0, ela acendera com brilho maior que no instante

Questéao 1179 UnB 94/1

(0) uma pessoa mudou-se do Rio de Janeiro para Brasilia, trazendo, entre seus eletrodomésticos,
uma geladeira que opera a 110 V e a uma corrente de 5 ampeéres (A). Portanto, para usar a
geladeira em Brasilia, cuja tensdo é de 220 V, ela devera utilizar um transformador de, no
minimo, 1.100 Watts (W).

(1) um chuveiro elétrico produz mais calor do que uma lampada, quando ambos sdo ligados
em paralelo. Conclui-se, entdo, que a resisténcia da lampada é maior que a do chuveiro.

(2) como a resisténcia elétrica de um fio condutor é proporcional ao seu comprimento, as
linhas de transmissao de energia elétrica sdo tdo mais eficientes, quanto menor for o seu
comprimento.

(3) quando se conectam trés aparelhos elétricos a um pino tipo "T" ligado a uma tomada, diz-
se que estes aparelhos estdo ligados em série.
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Questao 180 UnB 95/2
Julgue os seguintes itens:

(0) a resisténcia de um fio elétrico serda tanto menor quanto menor for a area de sua sec¢éo
transversal.

(1) considerando os poélos magnéticos Norte e Sul da Terra, coincidentes com os respectivos
polos geogréficos, e supondo que, durante tempestades solares, uma certa quantidade de particulas
eletricamente carregadas chega a Terra, conclui-se que uma particula de carga positiva tem a
sua trajetoria desviada, inicialmente, para o Oeste.

(2) no bulbo de uma lampada incandescente sdo indicadas as seguintes especificacdes: 40 W,
220 V. Se, por acaso, esta lampada for ligada em 110 V, pode-se afirmar que a lampada ira
consumir apenas 10 W de poténcia. Considere que a resisténcia elétrica do filamento seja
independente da voltagem aplicada.

(3) quatro pilhas de 1,5 V cada, quando colocadas em série, produzirdo uma diferenga de
potencial resultante igual a 1,5 V.

Questao 181 UnB 96/1
Julgue os itens abaixo:

(0) uma carga elétrica A, fixa, exerce uma certa for¢ca sobre uma carga elétrica B. A forca que
\ exerce em B é alterada, se outras cargas forem trazidas para perto de B.

(1) a capacitancia de um capacitor pode ser aumentada, substiuindo-se o vacuo existente entre
suas placas por um dielétrico.

(2) durante um banho, quando o usuario desloca a chave do chuveiro da posi¢ao "verédo" para a
posicao "inverno”, ele estd diminuindo a resisténcia do chuveiro.

(3) um fio percorrido por uma corrente i, mesmo que esteja no interior de um campo magnético
uniforme, n&o sofre acdo de uma forca magnética.
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Questédo 182 UnB 93/1

Julgue os itens seguintes:

(0) num circuito elétrico, a corrente elétrica que chega a um resistor € maior que a corrente
gue o deixa.

(1) em uma lampada elétrica cargas elétricas sdo transformadas em luz e calor.

(2) considere o circuito abaixo, no qual uma bateria com forca eletromotriz E e resisténcia

interna, ndo desprezivel, é ligada a uma resisténcia R. Se a resisténcia R for reduzida, a diferenca
de potencial Vah também diminuira.

(3) se uma particula carregada eletricamente penetra numa regido de campo magnético
constante, o médulo de sua velocidade ndo sofrerd alteragéo.

(4) uma bobina, percorrida por uma corrente i, possui uma certa quantidade de energia
armazenada no campo magnético da bobina.
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Questdo 183 UnB 96/2

O diagrama a seguir mostra parte do circuito elétrico de um automével nacional. Nele,
encontram-se representados a bateria de 12 V, os farbis, o motor de arranque (MA) e duas
chaves de acionamento elétrico. C, representa o interruptor que liga e desliga os faréis e C?
representa a chave de ignicdo (ou da partida) do automével. Quando apenas os farois estdo
ligados, a corrente elétrica, de aproximadamente 12 A, que circula pelo circuito, faz com que
elas brilhem normalmente. Todavia, quando a chave C2¢é fechada, o motor de arranque, para
girar o eixo do motor, que esta parado, solicita da bateria uma corrente bem elevada, de 212,4
A. Nesse momento, a diferenca de potencial (ddp) medida pelo voltimetro sofre uma reducéo;
0 amperimetro passa a indicar 7,6 A e a luminosidade dos fardis perde intensidade. Sabendo-se
gue a resisténcia interna da bateria é igual a 0,02 Q e considerando que os instrumentos de
medicao nao interferem nas grandezas elétricas do circuito, determine, em volts, a ddp indicada
pelo voltimetro. Multiplique o seu resultadq por 10 e, depois, despreze a parte fracionaria caso
exista.

Questao 184 UnB 90/i

No circuito a seguir, no equilibrio, tem-se £= 18V, R, = R2=1 Q,R3=Ry =2 Q,Ri=4QeC
= 1pF. Determine a corrente total. ?
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Questédo 185 UnB 90/2
No circuito abaixo, determinar a diferenca de potencial entre os pontos a e b (V h).

Dados: R, 5,IR, =2 Q,_R. = R _=1Q_E. = 10 volts E, = 40 volts e E, = 5 volts.

Questao '186 UnB 91/1

Calcule a corrente, em ampeéres, que passa pela resisténcia R3, sabendo-se que V = 30 V,
R, =1 Q, R=4QR3=60Q.
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Questao 187 UnB 91/2

Considere o circuito abaixo, onde E = 5 V (bateria com resisténcia interna desprezivel),
R, =3 Q, RZ =6 Q e R3=3 Q. Julgue as afirmacdes seguintes.

(0) a corrente que passa pela resisténcia Rv vale 3 A.
a diferenca de potencial (VA - VB) vale - 3 V.

(2) a poténcia dissipada em R2 é de 2 W.

43) a relacdo entre Ee (VB- Vc)é E = VB - Ve

(4) pela lei dos nés, a corrente que passa por R3 é igual a soma das correntes que passam por R]
eR2

Questédo 188 UnB 92/1

Duas pilhas com forca eletromotriz (f.e.m.) e resisténcia interna E] =2 V, r, =1 QeE2=1Q e
r2 = 1 Q respectivamente, estdo ligadas conforme o circuito abaixo.

Para R2 = 5 Q, calcule a intensidade da corrente que passa através da resisténcia R (em ampeéres).
Multiplique o resultado por 11.
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Questao 189 UnB 92/2

Dado o circuito abaixo, em quee =62V, R]= 3 Q, R2=2 Q, R3= 2 Q, R4= 5 Q calcule a corrente
(em amperes) que passa pela resisténcia R2.

Questédo 190 UnB 94/2

Considere o circuito representado na figura, constituido por trés baterias com forgca eletromotrizes
e,, €2, e3 e por dois resistores de resisténcias R, e R2

julgue os itens abaixo:

(0) se E, = e2 = €3, a corrente elétrica no trecho A - B serd nula apenas quando R, = R2
(1) se E, <E, <el3e R, = R2a corrente no trecho B - C fluird do ponto B para o ponto C.
(2) a corrente elétrica que percorre o resistor R2 ndo depende de E, .

R R
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Questao 191 UnB 95/1

O Teorema de Thévenin, muito usado no estudo de circuitos elétricos, afirma que um circuito
elétrico, constituido por forcas eletromotrizes e por resisténcias, pode ser substuido por um
circuito elétrico equivalente simplificado contendo uma Unica for¢a eletromotriz, conhecida
como tensdo equivalente de Thévenin, em série com uma Unica resisténcia, conhecida como
resisténcia equivalente de Thévenin. Atenséo equivalente de Thévenin ¢ a diferenca de potencial
gue aparece entre os pontos do circuito original, que serdo os terminais do circuito equivalente
simplificado. Calcule a tensédo equivalente de Thévenin para o circuito elétrico representado
pela figura abaixo, considerando que os pontos terminais do circuito equivalente de Thévenin
serao os pontos A e B, em volts.

Resisténcia
equivalente
de Thévenin

Tensao
equivalente
de Thévenin

Questdo 192 UnB 9i/i
Julgue as questdes seguintes:

(0) consideremos uma carga pontual q no vacuo e uma superficie esférica imaginéaria centrada
na carga, com raio r. Portanto, usando a lei de Gauss, é possivel demonstrar que o campo
elétrico gerado pela carga num ponto qualquer da superficie vale kog/r2, onde k0 é a constante
eletrostéatica do véacuo.

(1) tomemos duas cargas pontuais + q € - q, em repouso, separadas por uma certa distancia.
Portanto, o campo elétrico, em qualquer ponto da mediatriz do segmento de reta que une as
cargas, é nulo.

(2) por uma resisténcia de 10 Q passa uma corrente de 2 A. A energia se dissipa na resisténcia
a razdo de 40 ] a cada segundo.

(3) dobrando-se o raio de uma esfera condutora, quadruplica-se a sua capacidade eletrostatica.
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Questédo 193 UnB 92/2
Julgue os iteris seguintes:

(0) ndo faz sentido falar de energia potencial elétrica associada a uma Unica carga elétrica,
livre de campo elétrico externo.

(1) um capacitor de cerdmica acumula 5 x 10'12C quando submetido a diferenca de potencial
de 1,5V, enquanto que outro capacitor, de placas paralelas, acumula 10 12C a 0,3 V. Conclui-
se, entdo, que ambos o0s capacitores tém a mesma capacitancia.

(2) o elétron-volt é definido como a energia cinética que uma carga de 1C ganha quando se
desloca entre dois pontos A e B com diferenca de potencial VA - VB = 1V.

(3) consideremos dois condutores retilineos e muito longos, que se cruzam ortogonalmente
num mesmo plano. Na posi¢cdo de cruzamento, os condutores sdo Isolados. Por eles fluem
correntes de mesmo valor |. Independentemente dos sentidos das correntes, ndo ha nenhum
ponto do espaco onde os campos magnéticos gerados pelas correntes se anulam.

(4) uma particula de carga positiva penetra com velocidade constante V numa regido onde ha
um campo magnético uniforme B. Se os vetores v e B forem paralelos, a particula tera
movimento retilineo uniformemente variado.

Eletromagnetismo

Questéao 1194 UnB 90/i

Julgue os itens abaixo:

(0) é impossivel, pelo que se sabe nos dias de hoje, isolar um Unico p6élo magnético.

(1) uma carga em movimento, exerce nao s6 forca elétrica como também forca magnética
sobre outra carga em repouso.

(2) a forca magnética efetua trabalho sobre uma carga em movimento.

(3) o raio da trajetoria circular de uma particula carregada num campo magnético uniforme é
independente da sua velocidade.

(4) o campo magnético, devido a um fio condutor retilineo e longo com uma corrente i, varia
com o quadrado da distadncia ao ponto onde se deseja determinar o campo.

(5) os campos E eB, necessarios para exercer uma forga resultante nula sobre uma particula
carregada, dependem da carga da particula.
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Questao 195 UnB 92/1

Julgue os itens que se seguem:

(0) as linhas do campo magnético, nas vizinhancas de um condutor retilineo, sdo circulos
concéntricos com o condutor.

(1) a forca magnética sobre uma particula com carga é sempre perpendicular ao seu vetor
velocidade.

(2) o campo magnético devido a um condutor muito longo e retilineo, com uma corrente |,
diminui com o quadrado da distancia ao condutor.

(3) considere duas espiras paralelas, A e B. A espira A € percorrida por uma corrente no sentido
anti-horario quando se olha de A para B. Quando a corrente em A esta crescendo, o sentido da
corrente na espira B é anti-horario.

(4) uma particula carregada, em movimento, pode experimentar uma forca elétrica e outra
magnética simultaneamente.

Questédo 196 UnB 93/1

Dois elétrons chegam a Terra e suas trajetérias sdo desviadas pelo campo magnético terrestre,
tornando-se circulares. Se a velocidade do primeiro elétron tem mddulo igual a V, = 300 km/s
e a do segundo vale V2 = 350 km/s, calcule a razao entre as velocidades angulares co! /co2 dos
dois elétrons na sua trajetdria perpendicular ao campo magnético, supondo que as o6rbitas dos
mesmos ocorrem em uma regido onde o campo magnético terrestre é homogéneo.
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Questao 197 UnB 93/2

O elétron da figura abaixo encontra-se inicialmente em repouso entre duas placas metdlicas
paralelas, de areas muito grandes e ligadas a bateria. O elétron € solto junto a placa da esquerda
e na placa da direita ha um pequeno orificio que permite a saida do elétron da regido entre as
placas. Fora das placas ha um campo magnético uniforme dirigido para a folha de papel.

campo B

+ + + + +

Julgue os itens a seguir:

(0) se a distancia entre as placas for de 12 cm, o campo elétrico entre elas sera de
75 Volt/metro.

(1) o campo elétrico na regido externa as placas é nulo.
(2) ao alcancar o orificio, o elétron tera uma energia cinética de 108 eV.

(3) ao passar pela regido do campo magnético, o elétron ndo sofrera variagdo de sua energia
cinética.
(4) o elétron atravessara a regido do campo magnético seguindo uma trajetdria retilinea.
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Questao 198 UnB 96/2

Apos ser eleito, um deputado federal mudou-se da cidade do Rio de Janeiro para Brasilia. Aqui
chegando, constatou a necessidade de adquirir transformadores para poder utilizar os seus
eletrodomésticos na nova resisténcia, ja que a diferenca de potencial, também chamada de
tenséo elétrica, é de 110 V, nas residéncias da cidade de origem, e de 220 V, nas residéncias
de Brasilia.

Um transformador é um equipamento que permite a modificacdo de tensédo aplicada aos seus
terminais de entrada, podendo produzir, nos terminais de saida, uma tensdo maior ou menor do
gue a de entrada. Do ponto de vista construtivo, o transformador de uso doméstico, geralmente,
é constituido por duas bobinas independentes, enroladas sobre um nucleo de ferro. A bobina
ligada a fonte de tensdo (tomada residencial) é chamada de primaria e a bobina ligada aos
eletrodomésticos, de secundaria.

Com o auxilio das informagbes contidas no texto e focalizando o transformador ligado a uma
tomada para fornecer energia a geladeira da familia do deputado, julgue os itens seguintes:

(0) ao alimentar a geladeira, o transformador converte energia elétrica em energia mecanica.
(1) a poténcia que a bobina secundaria do transformador fornece a geladeira é maior do que a
poténcia que a bobina primaria recebe.

(2) mesmo nos periodos em que a geladeira estiver desligada, havera corrente elétrica circulando
na bobina primaria do transformador.

(3) suponha que o transformador seja desconectado da tomada e que sua bobina de 220 V seja
conectada a um conjunto de 20 baterias de automével, de 12 V, ligadas em série. Nessa
situacdo, a geladeira sera alimentada com uma tenséo igual a 120 V e funcionara normalmente.

Questao 199 UnB 9i/i
Julgue os itens abaixo:

(0) por dois fios retilineos e paralelos passam correntes idénticas, de mesmo sentido. O campo
magnético gerado por estas correntes num ponto equidistante aos fios é nulo.

(1) inicialmente um campo magnético uniforme de 3 T atravessa uma espira quadrada, de lado
0,2 m, perpendicularmente a ela. A espira é, subitamente, girada de 60° em | s em torno de um
eixo que passa pelo seu centro e é paralelo a um lado. Portanto, a forca eletromotriz induzida
média vale 0,06 V.

(2) num certo instante uma carga de ! C se desloca com velocidade de 2 m/s paralelamente a
um campo magnético de 5 T. O médulo da forca magnética que atua na carga nesse instante
vale entdo 10 N.

(3) um cubo se apdia sobre uma mesa horizontal. Se substituirmos esse cubo por um segundo,
de mesma massa, porém de aresta duas vezes maior, a pressao do cubo sobre a mesa cai a
metade do valor anterior.

(4) um bloco de peso 50 N estd em repouso sobre um plano horizontal, livre de qualquer forca
gue possa mové-lo. O coeficiente de atrito estatico vale 0,3. O médulo da forga de atrito vale,
portanto, 15 N.
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Questao 200 UnB 94/1

(0) se um avido viaja sobre a linha do equador, seu vetor velocidade é perpendicular as linhas
do campo magneético terrestre. Pode, assim, concluir-se que haverd uma diferenca de potencial
elétrico entre a parte superior e a parte inferior das asas que sao feitas de metal.

(1) um ima em forma de barra cai, atravessando uma espira metalica, conforme mostra a figura
abaixo. Na sua trajetoria, o imd ndo toca na espira. Logo, a corrente induzida nesta é nula.

(2) dois fios condutores paralelos, situados no mesmo plano, sdo percorridos por correntes elétricas
iguais, mas de sentidos opostos. Um elétron, movendo-se em um plano perpendicular ao plano
dos fios e equidistante dos mesmos, sera acelerado por uma forca magnética, que é proporcional
a intensidade das correntes nos fios.

Questao 201 UnB 94/2

Considere um fio condutor reto e infinito, percorrido por uma corrente constante i. Em torno do
fio existe uma espira circular, cujo centro coincide com o fio e que esta contida em um plano
imaginario perpendicular ao mesmo, conforme a figura. Julgue os itens que se seguem:

(0) se a espira for colocada em um plano paralelo ao fio, a forga eletromotriz induzida sobre a
espira sera nula.

(1) se a espira for percorrida por uma corrente i', agira sobre ela uma forca, paralela ao fio,
originaria da interacé@o entre i e i'.

(2) se a corrente i variar, havera uma forca eletromotriz induzida na espira.

104



Questao 202 UnB 95/1

Considere uma regido do espago com um campo magnético constante B em seu interior e nulo

fora dessa regido, como mostra a figura abaixo. Considere, ainda, uma espira de formato
retangular.

Julgue os itens que se seguem:

(0) mantendo o plano da espira perpendicular ao campo magnético e deslocando a espira, com
velocidade constante, a corrente elétrica que a percorre sera nula enquanto ela estiver
inteiramente contida na regidao de campo n&o-nulo.

(1) no momento em que a espira comecgar a sair da regido de campo n&o-nulo, surgird uma
corrente elétrica que se anulara, quando a espira terminar de sair dessa regido.

(2) supondo a espira inteiramente contida no interior da regido de campo nao-nulo, colocada
perpendicularmente a este, se ela girar em torno de um eixo paralelo ao campo magnético que
passa por seu centro geométrico, havera corrente elétrica percorrendo a espira.
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Questao 203 UnB 96/1

Cargas elétricas em movimento no interior de campos magnéticos podem estar sujeitas a atuacéo
de forcas. Urn exemplo disso ¢é a deflexdo de feixes de elétrons em tubos de TV. Considere um
elétron de carga e massa m penetrando em uma regido de campo magnético uniforme e
constanteB, perpendicular a folha e saindo do papel, conforme representa a figura abaixo. A
velocidade v da particula é perpendicular as linhas de inducdo magnética.

Com relagdo a situacdo descrita acima, julgue os itens a seguir:

(0) o trabalho realizado pela forca magnética sobre o elétron, quando este se desloca do ponto
P para o pomo Q, é igual, em mddulo, a evBd.
mV

(1) o raio R da trajetdria descrita pelo elétron é igual a lelB

(2) a forca magnética atuando sobre a particula € um vetor normal a essa folha e estd apontando
no sentido contrario ao campo B

(3) se o elétron penetrasse na regidao de campo magnético com velocidadev, paralela aB, a
trajetoria da particula seria retilinea.

Questédo 204 UnB 93/2

O grafico abaixo mostra 0 médulo do campo magnético que atravessa uma bobina com 100
espiras em fungdo do tempo. Sabendo-se que as espiras séo quadradas e que tém 20 cm de lado,
calcule a forca eletromotriz induzida na bobina, se 0 campo magnético é dado em Tesla e o
tempo em segundos. Dé a resposta em volt.
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Questao 205 UnB 96/2

No ultimo dia 23 de fevereiro, um famoso jornal noticiou: "O 06nibus espacial Columbia foi
lancado ontem de Cabo Kennedy, as | 7:18 h (hora de Brasilia) para uma misséo de 14 dias. Um
dos objetivos da missdo é buscar fontes alternativas de energia. A nave vai lancar um cabo de
22 Km de extensdo que sera sustentado por um satélite italiano que deve produzir eletricidade".

Em cabo de 22 Km de extensdo, movimentando-se em alta velocidade no campo magnético da
Terra, terd uma forca eletromotriz induzida que, combinada com a presenca do satélite italiano
imerso na ionosfera baixa, podera carregar as baterias da nave.

Essa é uma aplicacdo de um efeito do eletromagnetismo muito conhecido e importante. Quando
um condutor elétrico é movimentado em um campo de indugcdo magnética, as cargas elétricas
neles existentes ficam sujeitas a uma forga magnética que pode mové-las. Como em cargas de
sinais opostos aparecem forgcas de sentidos opostos, as cargas positivas sdo afastadas das negativas,
pois movimentam-se em sentidos opostos. Essa separagdo de cargas origina, no interior do
condutor, um campo elétrico ndo-nulo e, associada a este, existe uma diferenca de potencial
chamada de ddp induzida. Foi a descoberta desse fendmeno que possibilitou o desenvolvimento
dos geradore elétricos.

Esse efeito pode ser verificado experimentalmente, permitindo, inclusive, a determinacdo do
sinal dos portadores de carga elétrica.

Em uma aplicacéo pratica similar a sugerida pela noticia de jornal, considere que uma tira de
metal de largura igual a 0,80 cm é movimentada com velocidade v em um campo de indugéo
magnética B perpendicular a tira, cujo valor é de 2,0x103 T, conforme representado na figura
abaixo.

Determine, em cm/s, o0 médulo de V, necessério para induzir, entre os pontos A e Z, uma d.d.p.
igual a 4,8.10-6 V. Desconsidere a parte fracionaria de seu resultado, caso exista.
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Questado 206 UnB 90/2
Julgue os itens a seguir:

(0) é induzida uma corrente elétrica numa espira condutora, sempre que houver um campo
elétrico na regido da mesma.

(1) num condutor elétrico surge uma forca eletro-magnética, quando ele se move paralelamente
as linhas de nducédo de um campo magnético.

(2) quando uma barra de ferro € magnetizada, sdo ordenados os seus imds elementares.

(3) a lei das malhas (1a lei de Kirchhoff) € uma aplicacdo da lei de conservacdo da energia.
(4) a carga elétrica é sempre conservada.

(5) o potencial elétrico dentro de uni condutor carregado, em equilibrio eletrostéatico, ndo pode
ser nulo.

Questao 207 UnB 91/2
Julgue as questbes abaixo:

(0) por dois fios condutores retilineos, paralelos e muito extensos, fluem correntes de valor i,
em sentidos opostos. Considerando um plano ortogonal aos fios, podemos afirmar, através da lei
de Ampere, que o campo de indugcdo magnética em qualquer ponto do plano é nulo.

(1) uma particula carregada penetra numa regido onde ha dois campos de indu¢cdo magnética
ortogonais produzidos por duas fontes diferentes. O vetor velocidade da particula, por sua vez,
€ ortogonal a ambos os campos. Portanto, a trajetéria a ser seguida pela particula é circular.
(2) uma particula de carga q = +1 C se afasta de outra particula de carga Q, sob a agdo do
campo elétrico desta, a qual é mantida fixa. Sabendo-se que g se move de um ponto A para um
ponto B, onde VB - VA = -5 V, entdo concluimos que, neste deslocamento, a particula q perde
5] de sua energia cinética.

(3) um anel condutor move-se hum campo de inducdo magnética uniforme. O plano do anel é
ortogonal as linhas de campo. A direcdo do movimento € a mesma das linhas de campo.
Aparece, entdo, uma corrente induzida no anel, em decorréncia do movimento.

(4) os transformadores funcionam tanto sob a acédo de correntes continuas como de correntes
alternadas.
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Questédo 208 UnB 92/2
Julgue os itens seguintes:

(0) quando deslocamos um imd em movimento de translacdo préximo a um anel metalico, o
gual permanece em repouso e eletricamente isolado, necessariamente é induzida no anel uma
corrente elétrica, ndo importando a forma como a translacéo é feita.

(1) referindo-se ao item anterior, a corrente induzida no anel produz neste um fluxo magnético
gue vale o dobro do fluxo produzido pelo ima.

(2) um transformador tem 75 voltas no circuito primario e 50 no secundario. Um outro
transformador tem 15 voltas no primario e 10 no secundario. Ambos os transformadores funcionam
de forma idéntica, no que diz respeito a razdo entre a voltagem de entrada e a voltagem de
saida.

(3) consideremos as temperaturast, = 36,5 °C e t2 = 37,0 °C, e seus correspondentes valores em
graus Fahrenheit. A diferenca (t2 - t,) em grau Celsius vale 5/9 da mesma diferenca, expressa
em grau Fahrenheit. Na verdade, esta relacao entre diferencas de temperaturas em graus Celsius
e Fahrenheit vale para quaisquer valores de t, e t2 .

Questao 209 UnB 94/1
Temos 1440 cm de fio de cobre especial para a fabricacdo de transformadores. Queremos
construir um transformador de espiras quadradas, cujos lados tem 3 cm, com entrada de | W V
e saida de 220 V, usando todo o fio, que, obviamente, deve ser cortado apenas uma vez.
Calcule o produto do nimero de espiras do primario pelo niumero de espiras do secundario.
Divida o resultado por 100.

Questao 210 UnB 92/2
Nucleos de atomos de litio sdo acelerados e postos a se chocar com nucleos de atomos de
magnésio. Como produto da reacdo nuclear, temos ndcleos de atomos de boro e de um outro
elemento, conforme a seguinte equacao.

. Mg+3Li—>5B + X

Aqui, os indices superiores indicam os respectivos nimeros de massa (A), e os inferiores, 0s
ndameros atdbmicos (Z). Determine o nimero atdmico do elemento X.
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As questdes operatorias






Cinematica

Sistema de unidades, conversdes

Questédo 01

Unidades de medida para massa, distancia, area e volume existem desde o inicio da historia da
humanidade. Mais recentemente, unidades de medida para temperatura, pressdo, corrente
elétrica e outras quantidades fisicas tornaram-se relevantes. Durante o século XIX, o sistema
métrico espalhou-se por toda a Europa, a partir do final da Revolu¢cdo Francesa, no século
anterior e, no século XX, tornou-se a base do moderno Sistema Internacional (Sl) de unidades de
medida, hoje adotado internacionalmente pela comunidade cientifica.

Baseado nas informacfes a respeito do sistema de unidades, analise as alternativas abaixo:

(0) um corpo que possui 60 kg de massa também tem o mesmo peso.
(1) afirmar que um moével esta a 80 km/h é equivalente a dizer que esta a 30 m/s.
(2) a definicdo de peso e massa sé@o equivalentes.

Movimento

Questao 02

A coruja é um animal de habitos noturnos que precisa comer varios ratos por noite. Um dos
dados utilizados pelo cérebro da coruja para localizar um rato com preciséo € o intervalo de
tempo entre a chegada de um som emitido pelo rato a um dos ouvidos e a chegada desse
mesmo som ao outro ouvido. Imagine uma coruja e um rato, ambos em repouso; num dado
instante, o rato emite um chiado. As distancias da boca do rato aos ouvidos da coruja valem
S,= 10,780 m e $2=10,746 m.

Sabendo que a velocidade do som no ar é de 340 m/s, calcule o intervalo de tempo entre as
chegadas do chiado aos ouvidos.
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Aceleracao escalar média

Questao 03

Um fabricante de carros esportivos construiu um carro que, na arrancada, € capaz de passar de
0 a 108 km/h (30 m/s) em 10 segundos, percorrendo uma distancia d. A figura abaixo representa
o gréfico velocidade x tempo do carro durante a arrancada.

a) Calcule a aceleracédo escalar média do carro durante a arrancada, em m/s2.
b) Para percorrer a primeira metade da distancia d, nessa arrancada, o carro gastou 5 s, mais
de 5 s ou menos de 5 s?

Justifique sua resposta.

Referencial

Questao 04

Um estudante de fisica foi aferido por seu professor da seguinte forma: "A Terra esta em
movimento ou em repouso?"

Obteve comc resposta . depende do referencial adotado.
A esse respeito, julgue os itens a seguir:

(0) um passageiro que viaja sentado numa poltrona em um trem em movimento, estd em repouso
quando o sistema de referéncia € o proprio trem.

(1) um cachorro que acabou de fazer xixi num poste, se afasta dele. O poste estd em repouso
em relacdo ao cachorro, pois nao pode segui-lo.

(2) um ponto material qualquer esta em movimento em relacdo a um determinado referencial
quando sua posicao nesse referencial, varia no decurso do tempo.
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Questédo 05

Uma lampada desprende-se do teto de um vagdo de trem, que se desloca em movimento
retilineo e uniforme horizontal.

De acordo com o texto acima, julgue os itens a seguir ;

(0) para um observador sentado no trem, a trajetoria da lampada é uma parabola.
(1) para um observador em pé, na estacdo, vendo o trem partir € uma reta horizontal.

Dinamica
Queda livre

Questéao 06

Se cortarem o cabo de um elevador de um edificio a uma certa altura, imediatamente todos o0s
objetos colocados ali dentro comecardo a "flutuar”.

De acordo com a afirmativa acima, julgue os itens seguintes:
(0) o que ocorre com objetos dentro de um satélite em 6rbita é o0 mesmo que no elevador.

(1) tanto em um satélite em Orbita quanto no caso do elevador, ndo existe peso.

(2) o elevador em queda livre: tanto os objetos dentro dele quanto o proprio elevador estéo a
uma mesma aceleragéo.
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Forcas (interacoes)

Questao 07

No modelo cie BOHR, o atomo de hidrogénio é considerado como um nucleo (um préton ) em
torno do qual um Unico elétron descreve uma Orbita fixa. No estado fundamental, o raio da
orbita é a0 = 0,53 A, gue é conhecido como o raio de BOHR. O elétron pode ser excitado e
saltar para Orbitas de energia maior.

A partir dos dados acima, julgue os itens seguintes:

(0) as forgas centripeta, gravitacional e coulombianas sdo forcas de mesma natureza
(1) a Lua jamais colidira com a Terra.

Leis de Newton

Questéo 08

Em um automovel, a carroceria é projetada com uma secéo central resistente para transportar
0s passageiros com seguranca e fornecer pontos de fixagao rigidos para o sistema de suspensao,
motor e para-choques. Nas partes frontal e traseira ha zonas projetadas para absorver energia
em caso de um impacto forte e, dessa maneira, proteger os passageiros, reduzindo a sua
desaceleracdo. Além de cintos de seguranga, portas anti-trava, viga de reforco no meio da
porta para resistir a impactos laterais, volante alcochoado, recosto nos bancos, vidro de seguranca,
ou enrijecido, utilizado em todas as janelas, que se fragmenta em pequenos cristais arredondados
ao quebrar, também pode ser com uma camada central de plastico resistente para reter os
fragmentos.

Com relagao ao texto acima, julgue os itens a seguir:

(0) um automovel em movimento retilineo e uniforme é um referencial inercial.
(1) numa freada brusca a energia mecanica do automével se conserva.
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Questao 09

Quando enchemos um baldo de borracha ele fica redondo porque o ar exerce presséo igual em
todas as direcdes.

Julgue os itens relativos ao texto acima:

(0) ao abrirmos o gargalo do baldo, o ar escapa, podemos afirmar que é a lei da acéo e reacdo
ou terceira lei de Newton.

(1) otexto se refere ao mesmo principio de funcionamento de um foguete, isto é, o principio da
inércia.

(2) o chamado 'busca-pé' das festas de S&o Jodo tem o mesmo principio do item (1).

Questao 10

A figura abaixo mostra um helicoptero que se move verticalmente em relagcdo a Terra,
transportando uma carga de 200 kg, por meio de um cabo de aco. O cabo pode ser considerado
inextensivel e de massa desprezivel quando comparada a da carga. Considere g = 10 m/s2
Suponha que, num determinado instante, a tensdo no cabo de aco seja igual a 2400 N.

a) Determine, nesse instante, o sentido do vetor aceleragédo da carga e calcule o seu médulo.
(Multiplique o resultado por 100)

b) E possivel saber se, nesse instante, o helicoptero esta subindo ou descendo? Justifique sua
resposta.

117



Questao 11

Uma pessoa idosa, de 78 kg, ao se pesar, o faz apoiada em sua bengala como mostra a figura.

Com a pessoa em repouso a leitura da balanca é de 750 N. Considere g = 10 m/s2.

a) Supondo que a forca exercida pela bengala sobre a pessoa seja vertical, calcule o seu
modulo e determine o seu sentido, (multiplique o seu resultado por 1000)

b) Calcule o médulo da forca que a balanca exerce sobre a pessoa e determine a sua direcao
e 0 seu sentido.

Questao 12

As leis de Newton constituem fenbmenos na vida diaria e podem ser aplicadas em diversas
situacoes.

A esse respeito, julgue os itens a seguir:

(0) o passageiro que viaja em pé dentro de um 6nibus, apés uma freada, serd impulsionado para
tras, devido a aceleracdo do 6nibus, confirmando, assim, a 2a lei de Newton.

(1) um foguete que se liberta da forca gravitacional da Terra, apds desligar seus motores,
continuara seu percurso normalmente, e isto é devido a inércia.

(2) o soco desferido por um boxeador em seu adversario ndo obedece a 3a lei de Newton, pois
muitas vezes os adversarios vao a nocaute.

Questéao 113

Um carro de 1400 kg de massa tem movimento circular acelerado, com aceleragéo tangencial
constante. En 6 s, sua velocidade aumenta de 8 m/s para 18 m/s. Qual a forca resultante
tangencial sobre o carro?
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Questéao 14

Um caminh&o sobe uma ladeira inclinada de 30° com velocidade constante. O peso do caminhao
€ 100000 N. Calcule:

- a forca de atrito total entre os pneus e o solo.
- a forca normal aplicada pelo chdo no caminhéo.

Questéo 15

Utilizando um estilingue, um garoto lanca uma pedra verticalmente para cima.
De acordo com o texto, julgue os itens seguintes:

(0) a pedra atinge seu ponto mais alto quando sua velocidade for maxima.

(1) a pedra tem 0 mesmo sentido que a aceleracdo da gravidade, portanto ndo tem peso.
(2) a energia potencial maxima da pedra é a altura maxima que ela pode atingir.
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Atrito

Questao '16

Usualmente, atrito refere-se ao atrito de deslizamento, mas uma roda, bola ou cilindro tem
atrito de rolamento, e ha atrito também nos fluidos. Todas as formas de atrito implicam perda
de energia, cue aparece como calor. Nos veiculos providos de rodas, as fontes do atrito de
rolamento estdo entre a roda e 0 eixo e entre a roda e o solo.

Com auxilio dessas informacdes e outros conhecimentos de mecanica, julgue os itens seguintes:

(0) quando um corpo qualquer, estando sobre uma superficie horizontal, quanto maior for sua
massa menor serd a forca de atrito.

(1) o coeficiente de atrito depende dos materiais que constituem as superficies atritantes e do
estado de polimento em que estas se encontram.

(2) para que um corpo entre em movimento é necessario que o coeficiente de atrito estatico
seja maior que o coeficiente de atrito dinamico.

Questao 117

Consideremos um automével com algumas pessoas dentro dele, com tragcéo nas rodas dianteiras,
tentando subir um aclive. Suponha que ele ndo consiga subir, ndo por falta de poténcia, mas
porque as rodas dianteiras patinam na estrada.

Julgue os itens a seguir, baseado no texto acima:

(0) forca de atrito é aquela que surge entre duas superficies.

(1) se as pessoas que acompanham o motorista se sentarem sobre a dianteira do carro, o carro
sobe o aclive.

(2) o item (11 sendo verdadeiro, a intensidade da forca normal entre as rodas motrizes e a
estrada aumentara.
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Tracao

Questao 18

Na situacao da figura seguinte, ndo ha atrito entre os blocos e o plano horizontal, a resisténcia
do ar é desprezivel e as massas de A e B valem, respectivamente, 4,0 Kg e 16,0 Kg.

Sabe-se que o fio, que une A com B, é leve e inextensivel e suporta, sem romper-se, uma tenséo

maxima de 64 N. Calcule a maior intensidade admissivel a forca F horizontal, para que o fio

nao se rompa.
Divida o resultado por 10.

Deformacdes elasticas

Questéo 19

Robert Hooke (1635-1 703), cientista inglés, estudou as deformacdes elasticas sofridas por uma
mola, concluindo que a intensidade da forga é proporcional a deformacéo.

Baseado nessas informac8es e com o auxilio da figura abaixo, julgue os itens a seguir:
(0) na situacao ( 2 ), o valor de a sera igual a 2 x, somente se a deformacéao for elastica.
(1) se Fé proporcional a x, podemos estabelecer a relagdo: F = x/k, onde K = constante

caracteristica da mola.
(2) se x for igual a zero, a forca F pode ser diferente de x.
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Energia

Questao 20

Nas atividades do cotidiano, gastam-se energias de diversas modalidades: mecanica, térmica,
elétrica, quimica, etc. Essas formas de energia transformam-se entre si, obedecendo ao principio
geral da conservagdo de energia.

De acordo com o texto acima, e com conhecimento a respeito de energia, julgue os itens a
seguir:

(0) uma pedra langcada verticalmente para cima, tem no seu ponto de altura maxima, maior
energia ciné.ica.

(1) a soma cias energias cinética e potencial de um sistema fisico € chamada de energia
mecanica.

Questao 21

O conceito de energia emergiu durante meados do século XIX, quando percebeu-se que corpos
em movimento podiam se deslocar contra forgas resistivas, realizando assim trabalho. Corpos
colocados ern uma determinada altura exibem um potencial para realizar trabalho quando
caem. Relacionando o texto acima com conhecimentos relativos a energia, julgue os itens que
se seguem:

(0) a energia total de um sistema permanece constante.
(1) o Sol jamais deixara de brilhar.

Questéo 22

Entre as maquinas-ferramentas estdo o torno, a fresa, a plaina, a furadeira etc. A maioria das
operagdes com maquinas-ferramentas gera grande quantidade de calor, e é necessario o uso de
fluidos ( usualmente 6leos ) para o seu resfriamento e lubrificacao.

De acordo com o texto acima e o conhecimento de mecanica, julgue os itens a seguir:

(0) nao ha diferenca entre fluidos liquidos e fluidos gasosos.

(1) a energia que se transfere das moléculas de um corpo para as moléculas de outro, por eles
terem temperaturas diferentes, chama-se calor.

(2) quando um carro freia, sua energia mecanica aumenta.

(30 através do principio de conservacdo da energia, a energia total de um corpo se mantém
constante.
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Questéao 23

Particularmente relevante para o nosso dia-a-dia, a energia esta relacionada com os mais diversos
fendbmenos da natureza. Dessa maneira, quase todas as coisas que acontecem no cotidiano
podem ser interpretadas como transformacdes de energia.

De acordo com o texto acima e com conhecimentos de energia, julgue os itens seguintes:

(0) uma forma de energia é tanto mais proveitosa quanto mais se preste a ser convertida em
outra forma.

(1) podemos afirmar que a qualidade da energia tende sempre a piorar.
(2) a energia elétrica é resultado de outras tranformagoes de energia.

Trabalho

Questao 24

Quando uma pedra cai no chéo, a forca de gravidade realiza um trabalho, porque age sobre a
pedra enquanto esta cai.

Julgue os itens a seguir:

(0) a forca (que age sobre a pedra durante toda a queda) tem a mesma direcéo e sentido do
vetor deslocamento.

(1) no Sistema Internacional, a unidade de medida do trabalho é o produto do N.s.

(2) se aplicassemos uma for¢ca maior que a da gravidade, a pedra seria acelerada para cima.
(3) trabalho é uma grandeza vetorial.

Questao 25

O motor de um carro GOL 1.8 tem poténcia de 80 CV. Utilizando um motor desses na poténcia
maxima, quanto tempo seria necessario para erguer um piano de 200 kg até a altura de 30 m?

Multiplique o resultado encontrado por 10.
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Conservacao de energia
Questéo 26

Um aluno simplesmente sentado numa sala de aula dissipa uma quantidade de energia
equivalente a de uma lampada de 100 W. O valor energético da gordura de 9,0 kcal / g.

Para simplificar os calculos, adote ! cal = 4,0 J.

a) Calcule o minimo de quilocalorias que o aluno deve ingerir por dia para repor a energia
dissipada ?

b) Calcule a quantidade em gramas de gordura um aluno queima durante uma hora de aula?
Questao 27

A figura abaixo mostra o perfil JKLM de um toboga, cujo trecho KLM ¢é circular de centro em C

e raio R = 5,4 m. Uma crianca de 15 kg inicia sua descida, a partir do repouso, de uma altura
h = 7,2 metros acima do plano horizontal que contém o centro C do trecho circular.

Considere os atritos despreziveis e g = 10 m/s2
a) Calcule a velocidade com que a crianga passa pelo ponto L.

b) Determine a direcao e o sentido da forca exercida pelo toboga sobre a criangca no instante
em que ela passa pelo ponto L e calcule seu médulo.
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Impulso

Questao 28

Uma bola de ténis de 100 g foi jogada contra uma parede, atingindo-a com velocidade horizontal
de 4 m/s. Imediatamente apds o choque, a bola retornou com velocidade de 3 m/s, na mesma
direcéo.

De acordo com o enunciado, julgue os itens a seguir:

0) o impulso da forga resultante sobre ela durante o choque tem valor igual a 30 N.s

1) se o choque durar 0,04 s, a intensidade média da forca aplicada sera 17,5 N (em mdodulo).
2) o impulso da forca resultante num corpo é igual a variagdo da sua quantidade de movimento.
3) ao retornar, a bola perdeu massa.

(
(
(
(

Quantidade de movimento

Questao 29

O cano de um rifle tem sulcos espirados gravados na sua superficie interna, que imprimem um
movimento rotatério a bala, aumentando a sua estabilidade de v6o. Os rifles automaticos
modernos podem teoricamente disparar varias centenas de tiros por minuto.

Com relacdo ao texto anterior, julgue os itens a seguir:

(0) a quantidade de movimento de uma bala disparada por um rifle é a mesma antes e depois
do disparo.

(1) a trajetéria de uma bala como no item anterior € sempre uma reta.

Questao 30

Antes de chutar uma bola, o jogador transfere uma quantidade de movimento para o pé. No
choque entre o pé e a bola quase toda essa quantidade de movimento passa para a bola. Julgue
0s itens seguintes:

(0) num sistema isolado, a quantidade de movimento é constante.

(1) denomina-se sistema isolado o sistema no qual ndo existem forcas externas ou entdo quando
a soma das forcas externas é nula.
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Gravitacao universal

Leis de Kepler

Questao 31

O cientista Kepler (1571-1630) enunciou que cada planeta move-se em torno do Sol segundo
uma curva chamada elipse, com o Sol em um dos focos.

Auxiliado por estas informacdes, observe a elipse abaixo e julgue os itens a seguir:

(0) a elipse acima permite concluir que a velocidade nas posicdes A, e A2 sdo iguais.
(1) a afirmacao de que os planetas descrevem oOrbitas elipticas em torno do Sol, estando o Sol
num dos focos ndo é valida para o sistema Terra/Lua.

(2) as leis de Kepler permitiram a Newton estabelecer a lei de gravitagdo universal, segundo a
equacao Fg = G M2 / R2, onde e M2 correspondem as massas dos planetas envolvidos.

Questéo 32

O movimento dos planetas em torno do Sol, assim como dos satélites em torno dos planetas,
pode ser previsto com um alto grau de precisdo baseado somente na atracdo gravitacional.

De acordo com o enunciado acima, julgue os itens abaixo:
(0) sem forca centripeta, qualquer corpo pode manter-se em trajetéria curvilinea.

(1) a aceleragéo centripeta impede que os corpos caiam uns sobre os outros.
(2) a 1a lei de Kepler ndo exclui a possibilidade de existéncia de Orbitas circulares.
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Questao 33

As antenas parabolicas sdo utilizadas para captar sinais de televiséo, além de outros. E necessario

gue a antena transmissora e a antena receptora estejam uma apontando para a outra. Uma
delas fica no solo e a outra no espaco, em um satélite de comunicacao.

Julgue os itens relativos ao texto acima:

(0) para que o satélite cumpra o seu papel é necessario que seja geoestacionario.
(1) o periodo do satélite deve ter o0 mesmo periodo da Terra.

(2) a orbita do satélite deve conter o plano do equador terrestre.

(

a altura da Orbita de um satélite geoestacionario ndo obedece a 3- lei de Kepler.

2
3

o — — —

A lei de Newton da atracao das massas

Questao 34

O fato de objetos sem sustentacdo cairem no solo, assim como o fato de podermos permanecer
de pé sem nos desvincular da superficie do nosso planeta, sdo os exemplos mais evidentes dos
efeitos da atracdo gravitacional da Terra sobre quaisquer objetos em sua superficie.

De acordo com o texto acima e com conhecimentos de gravitagdo universal, julgue os itens
seguintes:

(0) a lei da gravitacdo universal explica também o fendmeno das marés ( a periédica elevagéo
e abaixamento do nivel do mar) como um efeito das atracbes do Sol e da Lua sobre as massas
de agua.

(1) comparada com outras forcas que existem na natureza por exemplo, as forcas
eletromagnéticas, a forca gravitacional é extremamente forte.

(2) corpos celestes como a Lua, que sdo influenciados pela gravitagédo, tendem a ser esféricos.

Questédo 35

A Lua tem sido responsabilizada por varios fenémenos na Terra, tais como apressar o parto de
seres humanos e animais, e aumentar o crescimento de cabelos e plantas.

Julgue os itens a seguir:
) um bebé que tem massa de 3 kg na Terra tera um peso maior na Lua, ja que a gravidade por

é menor.

()
15
(1) segundo Newton (1642-1727), a Lua atrai a Terra, da mesma forma que a Terra atrai a Lua.
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Questdo 36

Um astronauta viaja da Terra a Lua. Na Lua, ele consegue dar saltos muito mais altos que na
terra e observa também que os objetos caem mais lentamente.

De acordo com o texto acima, julgue os itens a seguir:

(0) se os objetos caem mais lentamente na Lua, é sinal de que 14, a aceleracao da gravidade é
maior que na terra.

(1) a massa do astronauta na Lua, por ter gravidade diferente é maior que na Terra.
(2) seu peso € o mesmo, tanto na Lua quanto na Terra.

Hidrostatica/hidrodinamica

Densidade

Questao 37

Deseja-se icar uma peca metdlica de artilharia de massa m = 1,0.103 kg e volume igual a 2,0.10 ' m3,

que se encontra em repouso no fundo de um lago. Para tanto, prende-se a peca a um baldo que
¢é inflado com ar até atingir um volume V, como mostra a figura.

Supondo desprezivel o peso do baldo e do ar em seu interior, e considerando a densidade da
4gua 1,0.103 kg/m3, calcule o valor do volume minimo V necessério para igar a pega.
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Questéao 38

Temos um cilindro constituido por trés partes de volumes iguais a V, como mostrado na figura
a seguir. A parte de baixo é de cobre macico e homogéneo, cuja densidade é de 8,9 g/cm3; as
duas partes de cima sdo de cortica, cuja densidade é igual a 0,24 g/cm3. Determinar a densidade
do cilindro e multiplicar o resultado por 100.

Pressao

Questédo 39

Um mandémetro é um tubo em forma de "U" que geralmente contém mercurio, e é utilizado
como medidor de pressdo em liquidos e gases. Esfigmomanémetros sdo aparelhos de medir
presséo sangiinea.

De acordo com o texto acima e com conhecimentos de pressdo, julgue os itens a seguir:

(0) a pressdo atmosférica é a forca exercida pelo peso de uma coluna de ar sobre uma
determinada area, de forma que quanto maior a altitude, menor é a pressdo exercida.

(1) a unidade de pressdo no Sistema Internacional é o pascal (Pa).

(2) a pressédo atmosférica é dada como 760 mm de Hg , que é a altura da coluna de mercurio
sustentada pela atmosfera em condi¢cdes normais.

Questédo 40

Pascal (1623-1662) enunciou o seguinte principio: "Quando se produz uma alteracdo de pressdo
num ponto de um liquido em equilibrio, essa variacdo se transmite para todos os pontos do
liquido".

Baseado nesse principio, julgue as afirmativas abaixo:

(0) uma garrafa de refrigerante totalmente cheia d'dgua com um palito de fésforo em seu
interior, ndo afunda quando se pressiona a agua com o dedo na "boquinha" da garrafa.

(1) aumentando a pressao aplicada na agua esta é transmitida para o palito, e este aumenta de
volume.

(2) aumenta o empuxo que o palito recebe da agua.
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Empuxo

Questao 41

Um densimetro é um dispositivo com o qual pode-se medir a densidade de um liquido. Trata-se
de um objeto com uma haste graduada que, quando colocado em um liquido padréo de densidade
conhecida, flutua de modo tal que a superficie livre do liquido coincide com uma determinada
marca da haste como mostra a figura.

Por exemplo, nos postos de gasolina usam-se densimetros para controlar o padrao de qualidade
do alcool hidratado. Suponha que um negociante desonesto tenha misturado mais agua ao
alcool hidratado. Sabendo que a densidade do alcool é menor do que a da agua, verifique se o
densimetro flutuaria nesse alcool "batizado" , com a marca acima ou abaixo de sua superficie
livre. Justifique sua resposta.

Questéo 42

Os navios conseguem flutuar, embora sejam feitos de aco, um material muito mais denso que
a agua.

De acordo com o texto acima, e os conhecimentos de mecénica, julgue os itens a seguir:
(0) quanto mais denso é o liquido em que o0 corpo estd imerso, menor € 0 empuxo que 0 COorpo
recebe para cima.

(1) quando o empuxo é menor do que o peso, 0 corpo afunda.
(2) um navio flutua por causa de sua densidade.

Questao 43

Um parafuso cilindrico de 10 cm de comprimento caiu dentro de um o6leo de 0,6 g/cm3 de
densidade.

Calcule o empuxo sobre o parafuso, sabendo que a area de sua secgao transversal mede 5 cm2
Multiplique o resultado encontrado por 10.
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Fisica térmica

Escala termomeétrica

Questéo 44
De acordo com o texto a seguir, julgue os itens abaixo:

Um term6metro clinico é um termémetro de precisdo com mercurio, que abrange somente as
temperaturas proximas a normal do corpo humano.

(0) a temperatura em graus Celsius é a mesma que em graus Fahrenheit.

(1) calibrando, num mesmo intervalo de temperaturas, varios termémetros diferentes, eles
dardo medidas coincidentes para qualquer outro intervalo, desde que a grandeza termométrica
seja a pressédo de um gas.

(2) sendo o mercurio (Hg) uma grandeza termomeétrica, ele dilata menos que o vidro no
termdmetro clinico.

Questéao 45

Em 1851, o inglés Willian Thomson (1824 -1907), mais tarde possuidor do titulo de lorde Kelvin,
propds a escala absoluta de temperatura, atualmente conhecida como escala Kelvin de
temperatura (K). Os valores dessa escala estdo relacionados com os da escala Celsius (°C)
através da expresséo K = °C + 273

Utilizando-se das informagdes contidas no texto, julgue os itens a seguir:
(0) com o avanco tecnoldgico atual, é possivel obter a temperatura de zero absoluto.

(1) Kelvin ¢ a unidade de temperatura comumente utilizada nos termémetros brasileiros.
(2) a notagdo 25 K corresponde a temperatura de vinte e cinco graus Kelvin.
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Energia cinética das moléculas

Questao 46

James Clerk Maxwell (1831-1879), fisico e matematico escocés, formulou o modelo cinético
do calor, partindo da hip6tese de que as moléculas ndo estdo em repouso, mas possuem energia
cinética, e de que a temperatura de um corpo é determinada pela energia cinética média de
suas moléculas.

De acordo com o texto acima, julgue os itens a seguir:

(0) na fase gasosa, as moléculas estdo livres e 0 corpo ocupa totalmente o volume que o
contém.

(1) quando atritamos dois corpos, hd aumento de temperatura.

(2) a soma das energias de todas as moléculas de um corpo chama-se energia interna.

Transmissao de calor

Questao 47

Os estados mais comuns em que a matéria se apresenta sdo: o solido, o liquido, o gasoso, além
do plasma que &, as vezes, considerado o quarto estado da matéria, e o cristal liquido, o quinto.
Em baixas temperaturas, os 4tomos e as moléculas, podem se unir solidamente. Com aplicagéo
de calor, as ligagBes sdo desfeitas e a matéria se funde em forma liquida, com aumento de
calor, o liquido toma a forma de gas. Mostrador de cristal liquido, é a aplicacdo que substitui o
diodo emissor de luz nos reldgios, calculadoras e outras aplicac6es portateis eletronicas. A
matéria encontrada nas estrelas sob alta temperatura é um plasma, o meio interestelar de baixa
densidade contém um componente de plasma.

Com relacéo ao texto acima e com conhecimentos de calor, julgue os itens seguintes:

(0) dependendo do material, a condugéo do calor ocorre com maior ou menor intensidade.
(1) o modelo cinético explica de forma simples o aquecimento por atrito.

(2) aumentando a temperatura do corpo, cresce o nivel de agitacdo das moléculas.

(3) o calor pode ser transmitido através do vacuo.

Questéao 48

Dentro de um iglu a temperatura é maior que a temperatura do ar atmosférico que o circunda.
De posse da informagéo acima, julgue os itens a seguir:

(0) colocando no fogo uma extremidade de um objeto metalico comprido, a temperatura da
outra extremidade logo fica alta.

(1) o gelo, sendo isolante, ndo permite a passagem de calor de dentro para fora do iglu.

(2) quando usamos qualquer tipo de roupa criamos um isolamento térmico entre o corpo e o
ambiente, ndo permitindo troca de calor.
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Questéao 49

Um refrigerador tem como fungéo manter a temperatura dos alimentos abaixo da temperatura
ambiente, retirando calor deles. Num refrigerador, 0 mecanismo que retira calor fica localizado
no congelador. Ele retira calor do ar que estd no congelador e o ar, por sua vez retira calor dos
alimentos.

Julgue os itens seguintes, baseado no texto acima:
(0) as grades metdlicas das prateleiras dos refrigeradores permitem o fenbmeno da conveccéo.

(1) o congelador fica na parte interna de cima do refrigerador, porque ajuda a estética.
(2) o ar frio é mais denso, portanto fica préximo ao congelador.

Questéo 50

Dois copos, um de aluminio e um de plastico, contém agua a 100 °C.

Julgue os itens abaixo baseado no texto acima.

(0) o copo de aluminio com agua esfria mais rapidamente do que o copo de aluminio.

(1) a 4gua quente transmite calor para o meio ambiente e se resfria igualmente nos dois casos.
(

2) os metais sdo bons condutores térmicos, portanto o copo de aluminio mantém a sua
temperatura.

Mudancas de fase

Questado 51

A transpiracdo é um dos mecanismos que nosso corpo utiliza para regular sua temperatura.
Dessa forma, a agua que sai do corpo pelos poros da pele vaporiza-se ao entrar em contato com
0 ar e, com isso, retira calor do corpo.

De acordo com o texto, julgue os itens seguintes:
(0) a intensidade da evaporacao depende néo s6 de pressdo maxima de vapor, mas também da

area da superficie do liquido.

(1) quando se estende a roupa para secar, esta se colocando uma area maior, para intensificar
a evaporacao.
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Gas perfeito
Questao 52

O volume de | mol de gés ideal varia linearmente em funcdo da temperatura, conforme o
gréafico abaixo. Calcule o trabalho realizado pelo gas ao passar do estado A para o estado B.
(Dados: Vil = 15litros, To = 300 K e R (constante dos gases) = 8,3 J/mol.K

Questao 53

Um gés idea , inicialmente em um estado de equilibrio termodindmico (ponto ! da figura), a
uma temperatura T, sofre uma expansdo isobéarica (I > 2), seguida de uma transformacao

isométrica (2 > 3), até atingir o estado de equilibrio (ponto 3 da figura) a mesma temperatura
inicial T, como ilustra o diagrama P - V a seguir:

a) durante a evolugdo ! > 2 > 3, o gas cedeu ou recebeu calor? Justifiqgue sua resposta.
b) calcule essa quantidade de calor, (divida o resultado por 103).
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Termodinamica

Questao 54

Turbina é uma maquina que converte a energia armazenada em um fluido em energia mecéanica.
Compreende um rotor com um ou mais conjuntos de palhetas: o fluido é dirigido para estas
palhetas, de forma que se movimentam girando o rotor. As rodas de agua e as rodas de moinho
sdo turbinas simples que foram utilizadas durante muitos séculos; desenvolvimentos mais recentes
incluem as turbinas hidraulicas e as turbinas a gas e a vapor, que sao utilizadas como fonte de
energia em uma série de aplicacbes. Turbinas pequenas, de alta velocidade, sdo utilizadas nas
ferramentas pneumaticas, como, por exemplo, as brocas odontoldgicas; nas fabricas de liquefacao
de gas, turbinas de expansdo sdo utilizadas para remover a energia dos gases aquecidos e,
assim, resfria-los.

Com base no texto acima, julgue os itens seguintes:

(0) sempre que um gas é expandido, sua temperatura tende a aumentar; sempre que um gas é
comprimido, sua temperatura tende a diminuir.
(1) o calor e o trabalho séo processos de transferéncia de energia.

Ondas

Propagacao de ondas

Questao 55

Ultra-som s&o vibragdes na faixa de frequéncia entre 20 Khz e 100 Mhz. Na medicina, a
ultrasonografia por reflexdo de ecos, introduzida no final dos anos 40, € uma técnica de
diagndstico na qual as ondas sonoras sdo transmitidas para o corpo e refletidas pelos tecidos
internos. As ondas sonoras refletidas podem ser detectadas e exibidas na forma de uma imagem
moével em um tubo de raios catédicos. A técnica é amplamente utilizada na fisioterapia, na
obstetricia ( para examinar o feto) e também na cardiologia e na cirurgia cardiaca, para estudar
o funcionamento do coracéo.

Com base em conhecimentos a respeito de ondas, julgue os itens a seguir:

(0) todos os sons sdo produzidos por corpos vibrantes, que transmitem sua vibracdo ao ar na
forma de ondas longitudinais.

(1) a reflexdo de ondas nas extremidades de cordas ocorre, por exemplo, nas cordas de um
viol&o.

(2) numa onda polarizada, os pontos do meio movem-se somente numa direcao.

(3) nos meios materiais, as ondas sempre acabam se extinguindo depois de percorrerem uma
certa distancia.
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Questao 56

Onda é uma perturbacdo periddica ou oscilante de particulas ou do espaco por meio da qual
muitas formas de energia propagam-se a partir de suas fontes. O sonar e o radar sdo exemplos
da aplicacdo do conhecimento de ondas.

A partir do texto acima e do conhecimento a respeito de ondas, julgue os itens a seguir:

(0) a propagacdo de ondas, necessariamente, envolve transformacao de energia.
(1) a luz pode ser onda mecéanica.
(2) é possivel ouvir da terra uma explosao solar.

Comprimento de onda

Questdo 57

Livremente vendidos, remédios que contém psoralenos (grupo de composto aromatico triciclo,
gue, em combinacdo com a radiagcdo ultravioleta longa, interagem com os acidos nucléicos,
dando origem a efeitos biolégicos diversos) sdo usados em clinicas de embelezamento, para
tornar mais e etivos e imediatos os resultados de banhos de radiacéo ultravioleta longa. Perigosa
combinacdo, que interfere no material genético de organismo e - entre outros efeitos - pode
aumentar a probabilidade de que se desenvolva céancer.

Com base no texto, julgue os itens a seguir:

(0) as radiagdes ultravioletas compreendem a faixa situada entre 200 e 400 nanometros.

(1) o Sol emite uma série continua de raios com diferentes comprimentos de onda, que sdo
medidos em watts.

(2) na emisséo solar, o espectro que atinge a superficie terrestre € menos abrangente, porque 0s
comprimentos de onda inferiores a 290 nm séo retidos pela camada de oz6énio que envolve a
Terra.
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Amplitude de uma onda

Questao 58

Na ultra-sonografia Doppler, que observa o fluxo de sangue nos vasos sanguineos, o operador
ausculta versdes audiveis do feixe de ultra-som refletido para identificar, por exemplo, valvulas
cardiacas danificadas ou deficiéncias de circulagdo nos membros. A utilizacdo do ultra-som
em determinados 6rgdos torna-se dificil, pois as vibracdes sdo absorvidas pelos ossos e por
gases. O ultrasom pode também ser utilizado para visualizar pedras na vesicula e vem sendo
empregado para fragmenta-las sem necessidade de cirurgia. Com base no texto acima e no
conhecimento a respeito de ondas, julgue os itens seguintes:

(0) as ondas eletromagnéticas sdo exemplos de ondas transversais.
(1) a amplitude de uma onda é o seu deslocamento maximo a partir da posicdo média.

Oscilacdes

Questao 59

H& movimentos oscilatérios muito freqlientes na natureza: em uma antena transmissora de uma
estacdo de TV, por exemplo, os elétrons oscilam, gerando no espaco impulsos elétricos periddicos.
Esses impulsos, ao atingirem a antena receptora, produzem nela um movimento oscilatorio de
elétrons igual ao da antena transmissora. Esse movimento é decodificado no aparelho de televisao,
transformando-se em informagBes de som e imagem.

De acordo com o texto acima, julgue os itens a seguir:
(0) a propagacdo do movimento através do ar € uma onda sonora.

(1) a TV a cabo tem imagem melhor porque o modo de transmissao é diferente das TVs
convencionais.

(2) vibracéo é um tipo de oscilacdo lenta e com grandes deslocamentos.
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Ondas eletromagnéticas

Questao 60

Ao atravessarem a agua, as ondas eletromagnéticas, fazem vibrar as moléculas. Aumentando a
energia cinética das moléculas, ao mesmo tempo que diminui a energia da onda.

Baseado no texto acima, e com o conhecimento de ondas, julgue os itens a seguir:

(0) a agua absorve as microondas, transformando sua energia em calor, num forno de microondas.
(1) todos os alimentos contém agua, provocando o cozimento num forno de microondas.

Ressonancia

Questao 61

A ressonancia é um dos fenbmenos mais estudados pela fisica, pois aparece em quase todos 0s
sistemas mecanicos, acusticos, opticos, elétricos e magnéticos, sempre que ocorrem estimulos
cuja freqiiéncia é proxima a das suas vibracdes naturais. O fendmeno da ressonancia manifesta-
se também nos niveis molecular, atdmico, eletrénico e nuclear. O aproveitamento desse
fenbmeno se estende a diversas atividades e técnicas integrantes do nosso cotidiano tais como:
- a sintonia de um receptor de radio: ajustando na mesma freqiéncia o circuito oscilante do
aparelho e da onda transmitida pela estacdo emissora.

- no caso do violino, s6 as freqliéncias vibracionais naturais a cada corda sao amplificadas na
caixa acustica a ponto de se tornarem audiveis, enquanto uma infinidade de outras, igualmente
produzidas pelo movimento do arco sobre o instrumento se perde.

De acordo com o texto acima, julgue os itens seguintes:

(0) alguns sistemas admitem uma Unica freqiiéncia natural de vibracao.

(1) todo sistema fisico capaz de vibrar, se for excitado, vibrarA numa freqiéncia que lhe é
caracteristica, que lhe é natural.

(2) um sistema vibrando em ressonancia deve ser feito do mesmo material que a fonte de
vibragao.
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Questédo 62

Os submarinos utilizam o sonar para localizar obstaculos, da mesma forma que o morcego
utiliza a emissdo de sons para sua locomocédo. O sonar emite uma onda sonora e a recebe de
volta, calculando com isso, a distancia até o obstaculo.

Julgue os itens seguintes, relacionados com o texto acima e o conhecimento sobre ondas:

(0) o eco é uma consequéncia da reflexdo do som.
(1) reverberacdo acontece quando o som emitido e o refletido se confundem no ouvido.

Fisica moderna

Energia

Questao 63

A fonte de energia solar sdo reagbes nucleares, nas quais € continuamente transformada em
energia radiante.

O sol irradia energia com uma taxa de 4.102 J/s. Qual a diminuicdo da massa do Sol por
segundo? Multiplique o seu resultado por 100.

Questao 64

A fissdo nuclear, descoberta em 1939 por Lise Meitner e Otto R. Frisch, revelou uma nova fonte
de energia altamente concentrada. Desde a década de 1950 vém sendo desenvolvidos reatores
nucleares em que a energia de fissdo é liberada como calor e convertida em energia elétrica.

De posse das informagfes acima e com conhecimento de transformacéo de energia, julgue os
itens seguintes:

fOJ massa é uma forma de energia, segundo a teoria relativistica. (

M) as reacdes de fissdo e fusdo nucleares sdo exemplos de processos onde ha uma variagcao em
massa muito maior do que nos processos de decaimento radioativo.
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Questdo 65

O hidrogénio é o elemento mais abundante no Sol, correspondendo a 80% de sua composi¢ao.
Em segundo vem o hélio, que responde pela quase totalidade dos 20% restantes.

Devido a reacdes de fusé@o, o Sol perde, por segundo, quatro milhdes de toneladas de sua
massa. No entanto, é grande o bastante para permanecer por mais alguns bilhdes de anos.

De posse do texto acima, julgue os itens a seguir:

(0) quando expostos a luz do Sol, os corpos se aquecem pelo fato de se comportarem como um
COrpo negro.

(1) um corpo mais quente emite mais energia e fétons de menor comprimento de onda.

(2) a energia de uma particula é inversamente proporcional ao comprimento de onda a ela
associado.

(3) um corpo que absorve radiacdo fica num nivel excitado, com elétrons de alta energia e
atomos vibrando em todas as dire¢des, o que equivale a um aumento de temperatura.

(4) o espectro da emissédo do Sol é muito parecido com o da emissao de um corpo negro a 5500
°C, com o maximo na faixa do visivel.

Questao 66

O IPEN (Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares) - SP, na area de energia nuclear, atua
em muitos setores da industria. Como aplicacao, para o uso pela populacdo, temos:

- processamento de polimeros por radiacdo (cabos elétricos, tintas e vernizes, etc).

- radioesterilizacao (seringas, agulhas, luvas, kits cirdrgicos, etc).

- aplicacbes de radiois6topos (producao de tracadores radioativos, medidores de nivel, etc).
- beneficiamento de gemas (perédla, turmalina, etc).

- detectores, sensores e equipamentos nucleares (aplicagdes nas areas: nuclear, agricultura,
medicina, industria, meio ambiente, etc).

Baseado no texto acima, e com nogOes de energia, julgue os itens a seguir:

(0) o poder destrutivo de uma bomba atdbmica baseia-se na chamada reacdo em cadeia.

(1) durante a reagdo nuclear de fissdo, uma quantidade muito grande de energia é liberada.
(2) explosdes nucleares espalham no ambiente atomos radioativos provenientes da desintegragéo
do urénio.

(3) as explosdes nucleares efetuadas no mundo, contribuem para melhorar a qualidade de vida
no planeta.
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Questéao 67

Modernamente, a luz é compreendida também como sendo constituida de particulas chamadas
fétons, cujas propriedades sdo descritas matematicamente por equagfes de ondas, que
correspondem a vibracdes elétricas e magnéticas.

Relacionando o texto acima e com outros conhecimentos de fisica, julgue os itens a seguir:

(0) cargas elétricas - elétrons no caso - emitem ondas eletromagnéticas quando aceleradas.
(1) a energia dos fétons é medida, geralmente, em eletron-volts.

(2) a radiacdo eletromagnética é uma das formas pela qual a energia se propaga de um ponto
a outro do espaco, mediante oscilagdes elétricas e magnéticas entrelagadas.

(3) o tempo que uma oscilacdo completa leva para ocorrer, o periodo, é representado pelo
simbolo T, e medido em segundos.

4) a radiacao que contém oscila¢gdes que mantém a direcdo de oscilagéo fixa é dita polarizada.

Questao 68

A emissao de radiagdes por nucleos atdmicos instaveis ¢ medida pela atividade desses nucleos.
Com relacdo a afirmativa anterior e a ampliacdo dos conhecimentos de fisica, julgue os itens
seguintes:

(0) no Sistema Internacional de Medidas, a unidade bésica da atividade radioativa é o Bequerel
(Bg), igual a uma desintegracdo por segundo.

(1) uma unidade empregada nos estudos sobre a radioatividade, para medir a energia de uma
radiacdo, é o eletron-volt (eV).

(2) os efeitos das radiacdes sobre a matéria viva dependem tanto do tipo de radiacdo como do
tecido irradiado.
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éptica
Propagacéao retilinea da luz

Questao 69

Um "eclipse da Lua" ocorre quando a Terra, se interpde entre o Sol e a Lua, intercepta os raios
de luz provenientes do Sol, impedindo-os de atingir a Lua.

De posse das informagfes acima, julgue os itens que se seguem:

Questéo 70

Desejando medir a altura H do suporte onde fica hasteado, permanentemente, o Pavilhdo
Nacional situado a Praca dos Trés Poderes, um estudante fixa verticalmente no solo uma estaca
de 2 m de comprimento. Numa certa hora do dia, ele percebe que 0 monumento projeta no solo
uma sombra de 50 m, enquanto a estaca projeta uma de 1m. Considerando os raios solares
paralelos, que valor o estudante encontrara para H? Multiplique o seu resultado por 1,5.
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Questao 71

Uma camara escura € uma caixa fechada de paredes opacas que possui um orificio em uma de
suas faces. Na face oposta a do orificio fica preso um filme fotogréafico, onde se formam as
imagens dos objetos localizados no exterior da caixa, como mostra a figura.

[4---- 6 em—

Suponha que um objeto de 3 m de altura esteja a uma distancia de 5 m do orificio, e que a
distancia entre as faces seja de 6 cm.

Calcule a altura h da imagem.

(Multiplique o resultado por 100)

Reflexdao da luz

Questéao 72

Fibra 6ptica é uma fibra de vidro ou plastico, transparente e fina, que permite a transmisséo de
luz. As fibras Opticas sdo aplicacdes tecnolédgicas da reflexdo total.

Elas sdo empregadas na medicina para observar 6rgdos internos do corpo. Por exemplo, para
iluminar o interior do estdmago de um paciente, faz-se uma fibra 6ptica descer até esse 6rgéo,
através da boca e do es6fago, podeendo-se observar regides e até fotografa-las. Utilizada também
em telecomunicacdes.

De acordo com o texto acima, julgue os itens a seguir:

(0) para que possa haver reflexdo total, a luz deve se deslocar para um meio cujo indice de
refracdo seja maior do que o do meio do qual provém.

(1) o periscopio utiliza o fendbmeno da reflexdo total.

(2) a luz que entra pela extremidade de uma fibra Optica sofre diversas reflexdes totais nas
paredes internas.

143



Questao 73

A transmisséo em fibra dptica € realizada pelo envio de um sinal codificado, dentro do dominio
de freqiiéncia do infravermelho 1014 a 10ls Hz, através de um cabo 6tico. O cabo consiste de
um filamento de silica ou plastico, por onde € feita a transmisséo da luz. Ao redor do filamento
existe uma outra substancia de baixo indice de retracdo, que faz com que os raios sejam
refletidos internamente, minimizando, assim, as perdas de transmissao.

A fibra éptica é imune a interferéncia eletromagnética e a ruidos, e por nao irradiar luz para
fora do cabo.

De acordo com o texto, julgue os itens seguintes:

(0) com o advento da fibra 6ptica, a velocidade de transmissdo de dados em computadores é
maior.

(1) o angulo de incidéncia para o qual o raio refratado e rasante a superficie de separacao entre
0s meios recebe o nome de angulo limite.

(2) & sucessdo das cores no espectro da luz solar nos lembra o arco-iris.

Refracto da luz

Questéo 74

Um mergulhador imével e imerso na dgua de uma piscina vé um passaro pousado no cimo de
um poste, numa direcdo quase vertical. Sendo de 4/3 o indice de retragdo da agua e de 4,5 m
a altura do poste, cuja base esta a beira da piscina e no nivel da agua, determine a altura
aparente onde esta o passaro visto pelo mergulhador. Multiplique o resultado por 100.

Questédo 75

A explicacdo sobre a formacgéo do arco-iris foi dada pela primeira vez pelo cientista e fildsofo
francés René Descartes, no livro Meteoros, em 1637. E um fenémeno formado na atmosfera
através da refracéo e reflexdo interna da luz do Sol pelas gotas da chuva que cai. Os arcos-iris
bem desenvolvidos tem arco principal brilhante, com a cor vermelha na parte exterior, seguida
de laranja, amarelo, verde, azul, anil e violeta na parte de dentro.

Analisando o texto acima, julgue os itens a seguir:
(0) a velocidade da luz é maior do ar para a agua porque o indice de refracdo do ar é maior que
o da agua.

(1) a cor vermelha na natureza aparece mais do que as outras cores, por causa de seu
comprimento de onda.
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Defeitos da visdo

Questéao 76

Thomas Young (1773- 1829), fisico e médico inglés, descobriu que o cristalino do olho muda de
forma para permitir a focalizacdo de objetos situados a diferentes distancias. Uma de suas
contribuices para a fisica foi ter utilizado, pela primeira vez, a palavra energia , tal como
tem hoje o significado.

De acordo com o texto acima, julgue os itens a seguir:

(0) um olho é hipermétrope quando a imagem de um ponto situado no infinito forma-se atras da
retina.

(1) a hipermetropia corrige-se com lentes convergentes.

(2) o olho conduz a "ilusdes Opticas"”, mesmo sendo normal e se traduz por uma avaliacdo
errdbnea das dimensdes dos objetos e dos valores dos angulos.

Optica da viséo

Questao 77

A luz, em um olho humano, entra por uma abertura de tamanho variavel, denominada pupila,
e atravessa uma lente convergente, o cristalino. Essa lente produz uma imagem real, reduzida
e invertida, que deve se formar exatamente sobre a retina . Um sistema de células nervosas
transforma os impulsos luminosos recebidos pela retina em impulsos elétricos, que sdo devolvidos
ao cerébro, gerando a sensacéo visual.

De acordo com o texto acima, julgue os itens a seguir:
(0) o principio de funcionamento de uma camara escura com lente é semelhante ao

funcionamento do olho.
(1) o astigmatismo é corrigido por meio de lentes cilindricas.
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Instrumentos da 6ptica

Questao 78

Um projetor de diapositivos (slides) possui um sistema de lentes cuja distancia focal é ajustavel.
Um diapositivo é colocado na vertical, a 125 cm de distancia de uma parede também vertical.
O eixo principal do sistema de lentes € horizontal. Ajusta-se a distancia focal do sistema e

obtém-se, projetada na parede, uma imagem nitida do diapositivo, com suas dimensdes lineares
ampliadas 24 vezes.

a) O sistema de lentes do projetor é convergente ou divergente? justifique sua resposta.
b) Para que valor foi ajustada a distancia focal do sistema?

Acustica

Propagacao do som

Questao 79

Considere que a velocidade de propagacédo do som na agua seja quatro vezes maior do que a
sua velocidade de propagacéo no ar.

a) Para que haja reflexdo total de uma onda sonora na superficie que separa o ar da agua, a
onda deve chegar a superficie vinda do ar ou vinda da &gua? Justifique sua resposta.

b) Um diapaséo, usado para afinar instrumentos musicais, emite uma onda sonora harménica
de comprimento de onda L quando essa onda se propaga no ar.

Suponha que essa onda penetre na agua e que (X) seja 0 seu comprimento de onda na agua.
Calcule a razdo A/A..

Reflexdo do som

Questéo 80

Um estudante de fisica encontra-se a uma certa distancia de uma parede, de onde ouve o eco
de sua palmas. Desejando calcular a que distancia encontra-se da parede, ele ajusta o ritmo de
suas palmas até deixar de ouvir o eco, pois este chega ao mesmo tempo em que ele bate as
palmas. Se o ritmo das palmas é de 30 palmas por minuto, e a velocidade do som é
aproximadamente 330 m/s, qual sua distancia a parede? Divida o resultado por 10.
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Frequéncia sonora

Questédo 81

Um aparelho de ultra-som, para uso em medicina, deve produzir imagens de objetos de diametros
maiores do que d. Para tanto, o comprimento de onda A, do som deve obedecer a desigualdade
(1/d) = <101 . Sabendo que d = 1 mm e considerando que a velocidade do som no meio em
questdo seja v = 1.000 m/s, calcule a frequéncia minima da onda que deve ser utilizada no
aparelho. ( Multiplique o seu resultado por 10 ).

Eletromagnetismo

Cargas elétricas

Questao 82

Embora o ndmero nao seja conhecido com preciséo, estima-se que mais de mil pessoas sejam
vitimas de relampagos por ano no mundo. Depois das enchentes, relampagos séo a principal
causa de morte por fendmenos naturais. Nos Estados Unidos estima-se que morram 100 pessoas
por ano, devido aos quase 40 milhdes de relampagos que atingem o solo. No Brasil ndo se tem
dados a respeito, porém, como cai um maior nimero de relampagos por ano do que nos Estados
Unidos, pode-se considerar que o niumero de mortes seja bem maior.

Estima-se que ocorram 100 mil incéndios por ano no mundo produzido por relampagos.

Em 1977, a queda de um raio provocou falta de energia elétrica na cidade de Nova York
durante um periodo de 24 horas, causando um prejuizo estimado em ! bilh&do de dodlares.
Dados obtidos pelas companhias de distribuicdo de energia elétrica apontam que em 1993
cerca de mil interrupcdes de energia ocorreram no estado de Sdo Paulo, devido a queda de
relampagos.

Estimativas apontam para um prejuizo a sociedade de 100 milhdes de ddlares por hora de falta
de energia somente no estado de Sao Paulo.

De posse do texto acima, julgue os itens a seguir:

(0) as cargas elétricas provenientes de uma nuvem podem causar descargas em equipamentos
elétricos.

(1) relampagos podem causar destruicfes diversas.

(2) a descarga através de relampagos s6 pode ocorrer da nuvem para a terra, € nao o contrario.
(3) soltar pipas, proximo de redes elétricas € uma diversédo bastante saudavel.
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Questao 83

Um fio-terra é um condutor metalico que conecta um circuito elétrico a terra, a qual é
considerada como possuidora de um potencial elétrico constante, arbitrariamente designado
como zero volt. O aterramento de utensilios elétricos é muitas vezes adotado como medida de
seguranca. Quando ocorre um curto-circuito acidental no utensilio, a corrente flui
preferivelmente pelo fio-terra e ndo causa choque elétrico. O aterramento é também utilizado
para blindar circuitos eletrénicos, particularmente cabos coaxiais, impedindo a interferéncia
externa.

De acordo com o texto acima, julgue os itens seguintes:

(0) cargas positivas produzem potenciais negativos.
(1) se uma carga estd proxima de outra de mesmo sinal, ela tem energia potencial negativa.
(2) toda carga elétrica cria ao seu redor um campo elétrico.

Questéo 84

Robert Millikan verificou, experimentalmente, que a carga elétrica que um corpo adquire é
sempre um multiplo inteiro da carga do elétron. Seu experimento consistiu em pulverizar 6leo
entre duas placas plana, paralelas e horizontais, entre as quais havia um campo elétrico uniforme.
A maioria das gotas de 6leo pulverizadas se carrega por atrito. Considere que uma dessas gotas
negativamente carregada tenha ficado em repouso entre as placas, como mostra a figura abaixo.

Suponha que o médulo do campo elétrico entre as placas seja igual a 2,0 . 104 V/m e que a
massa da gota seja 6,4.10-' kg. Considere desprezivel o empuxo exercido pelo ar sobre a gota
e g =10 m/s2

a) Determine a direcdo e o sentido do campo elétrico E existente entre as placas.

b) Sabendo que o médulo da carga g do elétron vale 1,6 . 10-19 C, calcule quantos elétrons em
excesso essa gota possui. (Multiplique o resultado por 100).
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Capacitores

Questao 85

Um capacitor € um componente eletronico utilizado para armazenar carga elétrica. Um capacitor
apresenta uma resisténcia extremamente alta a corrente continua, porém a corrente alternada
pode passar mais facilmente. A aplicacdo pratica dos capacitores € a sua utilizagdo nos circuitos
de radiofrequiéncia, além de serem utilizados para eliminar interferéncias importantes nas fontes
de poténcia, etc.

De acordo com o texto acima, julgue os itens a seguir:

(0) a capacitancia de um condutor ¢é funcdo de seu material.

(1) a capacitancia de um condutor depende de suas caracteristicas geométricas.

(2) a unidade de capacitancia no S| é o coulomb/volt.

(3) o meio onde esta envolvido o capacitor ndo tem qualquer influéncia sobre 0 comportamento
das cargas.

Conducéao elétrica

Questao 86

Dependendo da estrutura eletrdnica dos atomos e moléculas que os constituem, a condutividade
varia em diferentes materiais. Depois da década de 60, foram sintetizados polimeros organicos
com propriedades condutoras. O desenvolvimento desses materiais tem enorme aplicagcéo
tecnoldgica, uma vez que poderdo substituir os metais nos sistemas de transmissao de energia
e eletricidade.

Baseado no texto acima, julgue os itens a seguir:

(0) quando dois corpos condutores sdo colocados em contato, a carga total dos dois se distribui
entre eles.

(1) s6 os metais conduzem calor e eletricidade.

(2) num condutor eletrizado em equilibrio eletrostético, a carga elétrica em excesso localiza-
se na face externa.

(3) a corrente elétrica ndo ocorre no vacuo, mas sim no interior de um condutor.
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Questéo 87

Os metais sdo bons condutores elétricos, porque tém, no seu interior, um grande nimero de
elétrons livres, que podem se deslocar de um ponto a outro do material.

Quando sé@o submetidos a acdo de um campo elétrico, esses elétrons migram para os pontos de
maior potencial, configurando dessa forma uma corrente elétrica.

Julgue os itens seguintes relacionados com o texto acima e também com o conhecimento de
condugdo em metais:

(0) como os elétrons de condugédo tém o mesmo comportamento das moléculas de um gés, no
interior do metal, é utilizada a expresséo "gas de elétrons" para designar seu conjunto, ou "mar
de Fermi", que foi quem primeiro descreveu sua propriedade.

(1) quando aplicamos uma ddp a dois pontos do metal, 0 campo elétrico passa a exercer forgas
sobre os elétrons de conducdo, o que faz sua velocidade variar.

(2) a corrente elétrica é constituida por um enorme ndmero de elétrons, cada um dos quais se
dirigindo lentamente ao polo positivo.

(3) o filamento de uma lampada é um condutor metéalico que se torna incandescente devido a
corrente que percorre seu interior.

Corrente elétrica

Questéo 88

Em uma publicacdo da Companhia Energética de Brasilia (CEB) a respeito de seguranca, e
cuidados com energia elétrica, afirmava o seguinte além de outras:

- antes de fazer algum conserto elétrico em sua casa, desligue o disjuntor ou a chave geral.
- ndo instale campainhas junto a cortinas.

- ndo mexa ro interior da televisdo, mesmo desligada.

- nunca mexa na chave do chuveiro com ele ligado! O choque pode ser fatal.

- queimadas préximas as linhas de transmissdo podem interromper a eletricidade em hospitais,
industrias, bairros e cidades inteiras!

Baseado no texto acima e com conhecimentos de eletricidade, responda os itens seguintes:

(0) a maior ou menor facilidade de movimento das cargas elétricas através de um corpo depende
da natureza ceste.

(1) fechar um circuito é realizar a ligacao que permite a passagem da corrente; abrir um circuito
€ interromper essa corrente.

(2) em um resistor ohmico, mantido a uma temperatura constante, a ddp aplicada é diretamente
proporcional a intensidade de corrente que o atravessa.

(3) os fusiveis sé@o dispositivos cuja finalidade é assegurar protecdo aos circuitos elétricos.

(4) a resisténcia elétrica de uma lampada de 100 W que opera sob uma ddp constante de 120
Vé 140 Q.
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Questao 89

Os semicondutores sdo materiais que conduzem eletricidade pior do que os metais (0os condutores)
e melhor do que os isolantes.

Por meio da informag&o acima, e de outros conhecimentos sobre o assunto, julgue os itens a
seguir:

(0) os elétrons ocupam normalmente a faixa de valéncia e podem ser excitados para a faixa de
conducéo.

(1) quando, em conseqiiéncia de uma excitacdo, um elétron passa da faixa de valéncia para a

faixa de conducéo, ele deixa na primeira um "buraco" (ou elétron ausente), o qual se comporta,
do ponto de vista do transporte de carga, como uma particula de carga negativa.

Questédo 90

O grafico a seguir representa 0s caracteristicos tensao-corrente de dois resistores (1) e (2).

(ampére)

a) Inicialmente, os resistores (1) e (2) sdo ligados a um gerador, como ilustra o esquema a
seguir, no qual o voltimetro e 0 amperimetro sdo ideais.

O voltimetro indica 24 V. Calcule a indicacdo do amperimetro

b) A seguir, os resistores (1) e (2) sdo ligados a outro gerador, como ilustra o esquema abaixo,
no qual o voltimetro e o amperimetro sdo ideais.

O voltimetro indica 40 V. Calcule a indicacdo do amperimetro.
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Resistividade elétrica

Questao 91

A supercondutividade foi descoberta em 1911 peio fisico holandés Heike Kamerlingh Onnes
(1853-1926), um dos pioneiros no desenvolvimento de técnicas para o resfriamento de materiais,
até temperaturas préximas ao chamado zero absoluto. O fisico holandés, pesquisando a
resistividade elétrica do mercurio, percebeu que este material perdia de forma completa e
abrupta a sua resisténcia ao ser resfriado abaixo de 4 K.

Relacionando o texto acima, julgue os itens seguintes:
(0) num condutor ideal a sua resisténcia € nula

(1) em um resistor, a energia elétrica nao é totalmente dissipada
(2) a resistividade elétrica de um material varia com a temperatura

Resisténcia elétrica

Questédo 92

Sabe-se que a resisténcia elétrica de um fio cilindrico é diretamente proporcional ao seu
comprimento e inversamente proporcional a area de sua sec¢ao reta.

a) O que acontece com a resisténcia do fio quando duplicamos o seu comprimento ?
b) O que acontece com a resisténcia do fio quando triplicamos o seu raio ?

Questao 93

Georg Simon Ohm (1787-1854), fisico alem&o, definiu um conceito a respeito de resisténcia
elétrica que leva o seu nome com o0 seguinte enunciado: "A intensidade da corrente elétrica
que percorre um condutor é diretamente proporcional & diferenga de potencial e inversamente
proporcional a resisténcia do circuito".

Com base nestes argumentos e com o0 conhecimento do assunto, julgue os itens seguintes:
(0) a resisténcia elétrica tem a ver com a temperatura e o tipo de material.
(1) os chamados condutores ohmicos sdo materiais feitos de elementos que possui elétrons

livres na ultima camada de valéncia.
(2) a area de seccdo de um condutor estd relacionada com a sua resisténcia elétrica.
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Resistores

Questédo 94

O efeito Joule é a transformacao da energia elétrica em energia térmica nos condutores, isto &,
em energia cinética das moléculas.

Baseado no texto acima, e com conhecimento de eletrodindmica, julgue os itens abaixo:

(0) toda energia elétrica consumida num aquecedor é transformada em energia térmica.
(1) o aguecimento pode ser imperceptivel, como nos fios de uma instalacdo elétrica bem feita,
mas ele sempre acontece.

Poténcia elétrica

Questao 95

Um forno de microondas esta ligado a rede elétrica de 220 V. Liga-se a ele um amperimetro e
coloca-se em seu interior um copo de agua, contendo 400 ml de agua a 20(j °C.

Ligando-se o forno na poténcia maxima, o amperimetro indica 12 A. Nessas condi¢gbes a 4gua
entra em ebulicdo em 100 °C. Calcule o rendimento desse forno, isto é, a relagdo entre a
poténcia Util e a poténcia elétrica consumida (considere desprezivel a capacidade térmica do
corpo).

Dado : calor especifico da agua: ! cal/g.°C.

Questao 96

Uma pessoa acampada numa praia deserta queria esquentar agua para fazer café. Dispondo de
duas "resisténcias de imersdo" de 1,2 W cada, ligou-as a bateria de 12 V de seu carro. Suponha
despreziveis a resisténcia interna da bateria e as resisténcias dos fios de transmissdo. Considere
gue toda a energia elétrica dissipada pelas resisténcias seja usada para aquecer a agua.

a) Para aquecer a agua mais rapidamente, as resisténcias devem ser ligadas em série ou em
paralelo com a bateria? Justifigue sua resposta.

b) Suponha que a pessoa tenha ligado as resisténcias em paralelo com a bateria.

Sendo o calor especifico da agua igual a | cal/g.°C e 1 ] = 0,24 cal, calcule quantos minutos
foram necessarios para fazer a temperatura de 480 g de agua se elevar de 180 °C a 1000 °C.
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Circuitos

Questao 97

No circuito indicado, determine os valores de: i, ReE

O transformador é um dispositivo que transforma uma tensao variavel em outra tensao variavel.
Ele é constituido por um nucleo de ferro em torno do qual estdo enroladas duas bobinas que
fazem parte de circuitos independentes: o circuito primario (com n, espiras) e o circuito secundario
(com n? espiras) , que altera simultaneamente os valores da corrente e da tensao.

De acordo com o texto acima e com conhecimentos das leis da inducdo eletromagnética,
julgue os itens a seguir:

(0) um transformador sempre tem uma poténcia de rendimento proximo dos 100%.
(1) para gerar uma corrente induzida, gasta-se energia.
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Campo magnético

Questao 99

Os eletroimas sdo utilizados em processos industriais e de pesquisa cientifica. Eles também
fazem parte de inmeros objetos do dia-a-dia como o telefone.

Num telefone, as ondas sonoras emitidas por quem fala fazem vibrar uma lamina que comprime
o0s granulos de carvédo do interior do microfone. A variagdo da presséo a que eles sdo submetidos
se traduz numa variacao da resisténcia e, portanto, da corrente que atravessa 0 circuito.

Um eletroima situado no alto-falante do outro aparelho gera um campo magnético cuja
intensidade varia conforme a corrente que o atravessa. Esse campo faz vibrar uma lamina que
reconstréi o som.

De acordo com o texto acima, julgue os itens a seguir:

Hans Christian Oersted (1777-1851), descobriu uma relagédo inesperada entre fenbmenos
elétricos e magnéticos e concluiu que uma corrente elétrica gera um campo magnético no
espago circundante.

W um condutor percorrido por corrente fica submetido a uma forca quando se acha dentro de

um campo magnético.
(2) cargas ndo se movem no VAcuo.

Fluxo magnético

Questdo 100

Uma bobina é constituida por n = 100 espiras, todas de mesma area. Em 0,05 s, o fluxo do
campo magnético através de uma espira varia de <5, = - 1,2 . 105Wba®2 =+ 1,2 . 105 Wh.

Qual sera o valor da tensao induzida?

Qual sera a intensidade i da corrente induzida se a bobina tiver a resisténcia de 10 ohms?

(Multiplique o ultimo resultado por 10).
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Correcoes e resolucdes






Questéo 01

Certos: (0), (2) e (4)
Errados: (1) e (3)

(1) A resultante centripeta ndo é nula, alterando sempre a direcdo do vetor velocidade.
(3) Nesse local os efeitos dos campos gravitacionais, da Terra e da Lua, sobre o astronauta se

cancelam, produzindo uma for¢a resultante nula que podemos interpretar como peso zero.
Porém, a massa é a mesma.

Questdo 02

Certos: (2), (3) e (4).
Errados: (0) e (1).

(0) A Terra é um referencial inercial somente para fendmenos de curta duracdo porque, em
fenébmenos de longa duracéo, a rotagdo da Terra ndo pode ser desprezada.

(1) v, =40 Km/h v2 = 80 Km/h
t, =20 min = — t, =30 min = —
| 3 3 2

temos, no primeiro trecho: AS, = v, .t, => AS, =40 x
3

No segundo trecho: AS?2 - v2. t2 => AS? - 80 x— =40 Km

Porém, ASt = AS, + AS]
At,= At, + At

AS,= 2 +40 => ASt= 1E2 Km
3 3

Considerando que v = 160/3

m At 5/6
v = 64 Km/h
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Questéo 03

Atravessando totalmente o tunel, devera ter um deslocamento em movimento uniforme sendo:
deslocamento total = comprimento do tlinel + comprimento do metrd.

At = As/v => As = 200 + 150 = 350 m
v = 180 km/h, na mesma unidade, 180/3,6 m/s = 50 m/s
Dai: At =350 m/50 m/s = 7 s

Questao 04
Certo: (0).
Errados: (1), (2), (3) e (4).

(1) a velocidade de chegada de um corpo a um nivel situado a um altura h do ponto de partida,
quando parte do repouso e em queda livre, é dada por: v&8= v(2 + 2gh, para v0 = 0 (queda livre)

V2 =2 gh — v = "2gh, ndo depende da massa.

(2) o tempo de subida é igual ao tempo de queda, no vacuo.
(3) se o corpo se desloca, por exemplo, sob acédo exclusiva de seu peso e da forca normal do

plano, sua aceleragdo terd médulo a = g. senQ, ondedé a inclinagéo do plano com a horizontal
e, para a < g para qualquer 0, tal que 0° < 0 < 90°.

(4) é aplicado para langcamentos efetuados no vacuo e sob angulo 0 de langcamento que nédo
varia.

Questao 05

Certo: nao ha.
Errados: (0), (1), (2), (3) e (4).

(0) movimemo uniformemente variado (acelerado), com vo = 0

(1) nao é cordicao de equilibrio de rotacdo de um corpo rigido.

(2) todos os corpos caem com a mesma aceleracéog (aceleracdo da gravidade) nas proximidades
da Terra.

(3) o papel da resisténcia do ar torna o movimento totalmente dependente da forma e da
velocidade do corpo em cada ponto da trajetéria.

(4) a velocidade resultante depende do angulo formado entre os movimentos relativos e de
arraste.
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Questao 06

Certos: (0), (2) e (4).
Errados: (1) e (3).

(1) a velocidade escalar média é dada por: Vm = —
At
At=10h

As = 1000 Km Vm =——— = 100Km/h

(3) MU do carro: As=v .t= "0* => As= ~0* (I

3,6 3,6

I 5t
Policiais em MUV As = 5 (n
Quando irdo se encontrar: As = Asp

90t _ 5t

t—10s
3,6 2
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Questao 07

Calculo dex ey

X +y=20 x =12
2i=y = x= 2X y=8
3 2 2

Calculode peq

p+q=10

E+H => qg=2p
2 4

AS = drea=A + A, -A,-Av-Av+AY
as—(3+x1)20 + 1.2~ 8" 20.2 3 +3

2 2 2 2 2
AS =40 + 18-8-40- 12+12 => AS =20 m
3 3

Questao 08

Certos: (2) e i4)
Errados: (0), (1) e (3)

(0) o movimento é retardado, ja que velocidade e aceleracdo tém sinais diferentes,
(v>0eac<0).

(1) o movimento é acelerado, ja que o moédulo da velocidade aumenta (/v/).

(3) € um movimento descendente ja que a velocidade ndo inverteu seu sentido.
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Questao 09

Certos: (0) e (3)
Errados: (1), (2) e (4)

(1) As areas sob a curva demonstram os deslocamentos sofridos por cada um dos méveis:
do mével A

(80+60)12 _ 0o

Conclusao: O moével A esta a frente do mével B

(40 +80)-2 = 120 Km
2

(2) Os moveis A e B possuem movimentos diferentes.

le Uniformemente acelerado (retas inclinadas).

2® Movimentos uniformes (retas paralelas ao eixo dos tempos).
(4) A area do movel B é 310 Km e do movel A 300 Km.

AS = 310-300 = 10 Km

Para achar a distancia entre eles, calcule as areas entre t =2 se t = 4 se encontre as
diferencas.

Questéo 10

Certos: (2) e (3).
Errados: (0), (1) e (4).

(0) a velocidade escalar média é dada por Vm = As/At.
A soma dos trechos As = (120 + 240) = 360 km. O valor de At é a soma dos dois intervalos de

tempo. At, = = 120Km =2h At = At + At
Vi 60Km/h
At = - 240Km =3h

At=2 + 3 = 5h
V2 80Km /h

Vv = as = 360Km _72 |<m/h
m At 5h

ma: % onde Av=v, -v,=110-60=50km/h At=60s
Temos que trabalhar na mesma unidade de grandeza; entdo:

50/3,6

= 0,23 m/s?
60

(4) se o langcamento for vertical, a borracha caira nas maos do estudante.
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Questao 11

Certos: (0), (1) e (4)
Errados: (2) e (3)

(2) no MCU a aceleracdo centripeta (ac), sua direcdo varia continuamente permitindo que o
sentido aponte sempre para o centro da trajetéria circular, porém, mantém o moédulo constante.
(3) a resultante centripeta de forcas jamais realiza trabalho, uma vez que ela ndo provoca

variagdo na energia cinética do corpo. A resultante tem sempre direcdo perpendicular a
velocidade vetorial.

Questéo 12

Certos: (0) e (1).
Errado: (2)

(2) o movimento é classificado como circular e uniforme, assim sendo, a aceleragdo resultante
€ a centripeta, que é perpendicular ao vetor velocidade.

Questao 113

A forca resultante FRéa soma vetorial de Fl e F2 e capaz de substitui-las.

Estas forcas séo aplicadas a um mesmo corpo, no ponto de aplicagcdo de FR, 0 momento resultante
(Mr= 0) é nulo.

Dessa forma, temos:

F,. 0,12 = F2.0,08 => 14 x 0,12 = F2.0,08
F2 = 21N
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Questao 14

Certos: (1), (3) e (4).
Errados: (0) e (2).

(0) o valor 7,3 N mostra o algarismo 3 como o primeiro duvidoso, desta forma o uGltimo algarismo
significativo. O valor 0,15 N mostra o algarismo 5 na mesma condi¢cdo do algarismo anterior.
Assim, o peso total do corpo sé pode ser expresso com dois algarismos significativos.

(2) quando aplicadas a um corpo rigido, podemos deixa-lo em repouso ou provocar um movimento
de rotacdo acelerado.

Questédo 15

Certos: (0), (2) e (3).
Errado: (1).

(1) trés vetores coplanares podem apresentar resultante nula.

l al =4
Ibl1=3
lcl=5
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Questao 16

Certos: (0), (3) e (5)
Errados: (1), 2) e (4)

(1) se a forga resultante que atua em um corpo for zero, a sua aceleragdo também o sera e,
portanto, o corpo estara em equilibrio. Nestas condi¢des podemos ter dois tipos de equilibrio:
a) equilibrio estatico <> v = cte = 0 (repouso)
b) equilibrio dindmico <> v=cte 0 (MRU)
Em ambos os casos (a) e (b) a aceleracdo sera nula.
(2) apesar de a velocidade no ponto mais alto da trajetéria ser nula, o objeto nao estard em

equilibrio, porque ha a acdo da forca-peso dirigida para baixo constantemente.
(4) onde a regido possui atrito, temos o seguinte esquema:

N=P
ma= W.N
ma = n.m. -> Isso significa que:
a) a desaceleracdo dos blocos ndo depende das massas.
a=tig

b) eles entram na nova regido sem atrito com a mesma
velocidade.

Questédo 17

Certos: (1) e (2).
Errados: (0)

(0) totalmente submerso e suspensos pelos fios:
-Sem]=ml

PR

—V2>V1

O peso do volume de liquido deslocado (empuxo) na regido (2) € maior que na regido (1)
Desta forma, a balanca se desequilibra pendendo no sentido horério.
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Questdo 18

Certos: (1)
Errados: (0) e (2)

(0) o sistema de polias apresentado proporciona a comunicac¢ao de uma forca de modulo trés

vezes maior que 0 moédulo de F, porém, ndo implica num aumento de trabalho realizado e,
consequentemente, ndo ha aumento na poténcia desenvolvida pelo sistema.

(2) ndo sabemos o tipo de movimento realizado pelo bloco, logo ndo podemos calcular o
trabalho de F e compara-lo a variacao de energia potencial ocorrida.

Questéo 19

Certo: (0).
Errados: (1), (2) e (3).

(1) ap6s o disco | desprender-se do sistema, a aceleragédo adquirida pelo mesmo assume médulo
igual a g/7.

Assim, isolando o corpo 2.

Fr) = mp + a t-3mg=3m g
7

t=(38m+3mg) = 24mg
7 7

(2) ap6s o disco 2 desprender-se as massas dos dois corpos voltam a assumir valores iguais e 0
sistema entra em equilibrio, (aceleragdo = 0)

(3) A forga de tensdo no fio passa a assumir valor igual a 3 mg.

Questéo 20

Certo: (1).
Errados: (0) e (2).

(0) Levar em conta que a aceleracao na Terra seja: 10 m/s2 e, em Marte, gM = gt ou
gM = 3,85 m/s2.

(2) Fr = AEC (teorema da energia cinética).
Apenas a forga de atrito realiza trabalho, ja que é uma superficie horizontal.

3C-my2 _mv?2 = Comov=0 => fd=0-1@3)

=> 3f=_45]
2 2 2
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Questao 21

Certos: (2) e (3).
Errados: (0) e (1).

(0) pode-se posicionar as duas massas de varias maneiras diferentes e manter a situacao de
equilibrio. Basta que a soma de X! e X2seja igual a 10 cm.

(1) néo foi citada a forca aplicada pelo apoio sobre a barra.

Questao 22

Considerag6es iniciais: pi —> peso do homem

pp —» peso da prancha (aplicado em seu centrode massa, considerando
a prancha homogénea).

18 i
A IAN o
o
A 3

O ponto limite em que o homem pode se posicionar, ainda com a prancha em equilibrio, ¢é
aquele no qual a forca aplicada pelo apoio A é nula, mas em relacdo ao apoio B, temos o
somatério dos momentos devidos aos pesos da prancha e do homem também nulo. Desta forma:
Mp+ MH=0

< O centro de massa da prancha esta a 8,1 m do apoio B, e tomando como referéncia o sentido
anti-horario, vem:

Pp.81 -PH. . X=0 = 400+ 81 -6001 X=0

Pp=mg=401 10 =400 N X=2:81=162=54m

3 3

PH=mg=601 10 = 600 N X=5,4 m =54 dm
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Questao 23

a) A particula A move-se em movimento uniforme.

X, =3t
A
b) A particula B move-se em movimento uniformemente variado.
- Na horizontal - Na vertical
XR= 0,4tH .senO Y,= 0,482 .cosO
2 2

Quando ha o encontro, temos:

XA=XB=> 02t .sen0=3t =t =
sen20

Ya=Yp => 021t .cos0=30 => 2= 150
Ccoso

igualando, temos:

225 = 150 => 2c0s20+3 cos0 -2=0,0ucos0 =-2o0ucos0 =1/2
sen20 cos0

Como ndao existe 0 para que cosO = - 2, temos que: cosO = 1/2 => 0 = 60°

Questéao 24

Certos: (0) e (3).
Errados: (1), (2) e (4).

(1) Para que o bloco permaneca em repouso, a tendéncia de escorregamento do mesmo pode
ser "para cima" ou "para baixo", ao longo do plano. Dessa forma, a condicdo de ocorrer o
movimento exige que:

F=P.sen0 £ e.P.cosO
(2) Para que o movimento se dé "para baixo", ao longo do plano, e seja uniforme, a condi¢cao
é que:

F = P.sen0 - wc.P.cosO

(4) Para que o movimento se dé "para cima", ao longo do plano, e seja uniforme, a condicado é
que:

F = P.sen0 + Wc.P.cosO
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Questédo 25

Certos: (2) e (4).
Errados: (0), (1) e (3).

(0) de acordo com o principio de Pascal:
O acréscimo das pressdes nos ramos esquerdos e direitos séo iguais: A Pe = A Pd sabendo
que:
p=£=me'g_md'g = re?
A Ttr2e trd2 md rd

(1) em relacdo ao observador, uma pessoa estd com velocidade em médulo 55 km/h, e a outra,
65 km/h.

(3) em condigBes ideais, caem com a mesma velocidade. A quantidade de movimento é
dependente de suas massas.

Questao 26

Certo: (1).
Errados: (0), (2), (3) e (4).

(0) A forca normal é dada por:
N = P-Fy,N = 100-90=10N
N<P

(2) A reacdo a normal esta aplicada no plano de apoio e a reacao a forgca-peso esta aplicada no
centro de gravidade da Terra.

(3) Como o bloco esta acelerado, sua velocidade esta variando.
(4) O trabalho realizado, é dado por:

W =F . As. cosO

W =90.1 .cos 60°= 90-1 =45)
2
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Questao 27

Certo: (2)
Errados: (0), (1), (3) e (4)

(0) o corpo atingird sua velocidade maxima no momento em que a resultante das forcas que
atuam sobre ele se anula. Isso ocorre quando P( = Fe. Desta forma: mg sena = K . x =>
2,0.10.0,5=2x => x=5m

Da figura, temos que: h = 1,1 . sen 30° = 1,1/2m e h' =5 . sen 30° = 5/2 m.
Pela conservacdo da energia mecanica, temos:

E =E mv2 ./2 + K. x22 =m. g (h+h)

v2max+ 25 = 20 (1,1/2 + 5/2)

v 11 +50-25=36

v t =6 m/s

(1) Inicialmente o bloco desliza sem atrito e sua aceleracao tem modulo a = g.sena = 5 m/s2,
até tocar a mola. A partir dai, 0 médulo de sua aceleragdo diminui até zero, momento em que
a forca elastica equilibra a projecdo do peso ao longo do plano, como abordado no item
anterior. Nesse momento a velocidade varia com a forga elastica, o que provoca aumento do
modulo de sua aceleracdo que agora tem sentido oposto ao movimento. Como Fe = K.,
quanto maior a deformacao x, maior a forca elastica. O maior valor de x ocorre no momento
em que o bloco para. Calculemos x” : Da figura temos: h = 1,1 . sen 30° = 1,1/2 me h" =
x.sen30° = x/*. Pela consevacgdo da energia mecénica, vem:

E.=E, . mg.(h+hD)=K. x2, /2 => 20 (1,12 +x/2) =x

X2-10x-11 =0 => x . =11m

No ponto D (vide figura), temos:

F,=Kx=2.11 =22 N P,=Psen30°=20.1/2=10N

Assim, para o ponto D, fica: Fr= m.a

F,-P,=m.a=>12=2.a=>a_ =6 msl
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(3) ApoOs atingir a posicdo mais baixa, o corpo € arremessado de volta e, por conservagédo da
energia mecénica, atinge o ponto A.
(4) Se houvesse atrito entre A e B, 0 mesmo iria dissipar uma energia dada por:

wifd . d . cose wfl = ff. Fn . d . cose

Wiy = 2/z-. 20.1,1 . (-1) W[ = 33/4 ]

Levando essa parcela de energia dissipada a equacao da conservacdo da energia mecéanica,
temos:

Emd = Ema + vaéf
K.x4/2=m.g. (h+h™) + W onde x'€a maxima compressdo de mola em tal situacéo

e h™ é o desnivel vertical. Assim: h" = x'. sen30° h™ = x'/2
Voltando a equacao anterior, temos:
Kx72=m.g(h+h")+Wa => x2=20.(@1,1/2 + x'/2) - 33/4
X?2=11 +10.%x -33/4 =>10 X' -11/4=0 =>4x7-40.x" -11 =0 => x'=10,2 m

Questao 28

Vamos desprezar possiveis forgas dissipativas, ai teremos um sistema mecanico conservativo:

E... inicial = E__ final h=2m
KX2 _ mv2 + mgh m=5g=5.103 kg
2 _ 2

X=20cm=2x101m

K(2-10 'I? = 5-10~3-(12)2 +5 + 10’3 + 10 + 2 v = 12 m/s?

2 ~ 2

g = 10 m/sl

K =23 N/m

Questéo 29

Certo: (0).
Errados: (1) e (2).

(1) No MHS a frequéncia ¢é definida por : f :%

a) observe que: a) maior valor de K — maior de f.
b) menor valor de K — menor de f.

(2) O periodo, que depende do comprimento da mola (fio), variara também em funcdo da
constante elastica (K) da mola.
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Questéao 30

A barra esta em equilibrio estético. Isso significa que o somatério dos momentos é nulo
(ZMo = 0).

40. XV2 +50.2 XV2 —-1.2 . X=0
2 2
T=35>2 N dividindo por raiz 2

T=35V2/V2 =>t=35N

Questéo 31

J4 que a forca resultante é nula, podemos construir o seguinte triangulo
cosb0° = T2/P 1/2=T2/98 T2= 49N

Questao 32

Certos: (0) e (2)
Errado: (1)

(1) adotando a dobradica para o pélo dos momentos sobre a barra, e g para o modulo da
gravidade local podemos escrever:
Mhordno = Mami-hordrio ~Mrm.g.x< + M.g.L/2=T.L/2™"2.m.g.X + M.g.L = T.L

T=M.g+2.m.(gl).x
Como se nota, T é fungéo crescente em x.
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Questédo 33

a4

apoia = aceleragcdo da polia

Consideragoes:

e Quando o elevador ¢é acelerado para cimacom lal=1gl.

e A polia tem aceleracédo apja = a,+al

~

< Adotando o sentido ascendente como positivo temos:

a . =-a,+a, , onde a =10 m/s2
2

Desta maneira: 20 = a2 - al (1)

No bloco de massa 3 m, temos: -3 mg + T = -3 ma, 2
No bloco de massa 2 m, temos: T - 2 mg = 2 ma? (3)
Subtraindo (3) de (2), fica:

-3mg-(-2mg)+t-T=-3ma, -2 mal
-mg=-3ma,-2mal =>g=3a, +2a 10=3a +2a (4

Isolando a2 em (1) e substituindo em (4), temos:
10=34a, +2 (20 + 4, )

10=34a, +40 + 2 3,

5a, =-30

a, = -6 m/s?

Como a, < 0, concluimos que a aceleracdo do elevador tem mddulo 6,0 m/s e esta dirigida para

cima, vista de um referencial inercial.
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Questao 34

Nas figuras a seguir estdo mostradas um esquema de forcas horizontais em cada bloco.
FAi

:
T 120 N T

’

60 N

(B)

Para provocar um movimento uniforme (que seja retilinio) é necessario que a resultante das
forcas que atuam no corpo seja igual a zero, isto €, Fr = 0 (condicdo de equilibrio). Para o
primeiro bloco temos (bloco A), temos que: T = fatB, e para o segundo bloco (bloco B), temos:
F=faL + T + Fat,
F=fatB + fatd + fatA => F = 2 fat8 + fatA
Onde: e« fatt — Intensidade da forca de atrito entre os blocos (A) e (B).

- fatA -> Intensidade da forca de atrito entre o bloco (B) e a superficie.
Sabendo que matematicamente fat = U .N, podemos obter os seguintes resultados:
F=2.0,2.60+ 0,4 (120 + 60)
F=24+72=96 N

Questéo 35

Vamos determinar inicialmente, pela conservacdo da energia mecanica, com qual velocidade
0 bloco atinge o ponto B.

EPa = Ech , onde EpA —> Energia potencial no ponto A.

Epa = Ecb , onde ECB —> Energia cinética no ponto B.

Adotando o nivel zero de energia potencial sobre a horizontal BC. Entao:

m.g.h, = mVB <> vB = ~2-g-h, = ~"2"10"5
2 2
vB = 10m/s

Atinge o ponto D com velocidade de 10 m/s. Dessa maneira, a forca de atrito realizou um
trabalho dissipativo no trecho BC, de valor absoluto igual a variagdo de energia potencial para
o desnivel h2. Desta maneira:

3f, = AEp (h2)

tf N.d = m.g.h

Il. mgd=mgh? ->tf = 32 =04
8

Multiplicando a resposta por 10 temos:
0,4x10=4
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Questdo 36

Certos: (0), (1), (2) e (3).
Errado: (4).

(4) depende dos materiais que constituem as superficies atritantes e do estado de polimento em
gue estas se encontram.

Questéo 37

Se 0 atleta se movimenta em uma pista sem relevo (isto €, no plano), as aceleragcbes do atleta
sdo provocadas pela forgca de atrito estatico.

Dai: fat estatico < fat destaque
Fr < .N

ma < ilt. mg

a< lit.g
Como queremos o valor maximo de a: a

= UEt.g=0,8x10 - 8 m/s!

Questao 38
Certos: (0), (1) e (3).
Errado: (2).

)

a distancia percorrida AS pelo bloco é igual a area do grafico v x t.

t2=4s
t3=65

Areaentretietl => A, = (4 +6)2/2=10m

Areaentrettetd => Al=4 .2/2=4m
Al > A2 => As! > As)

Questao 39

Certos: todos
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Questéo 40

Certo: (0).
Errados: (1) e (2).

(1) a poténcia é negativa pois as forcas de resisténcia estdo em sentido oposto ao da velocidade.

&)

Pt=P .sen9
PN =P. cos0
fal = *N, N=PN=P. cose

Para que o objeto desca o plano em MRU

Pt=fa = P .sen9 = fl .N => P .sen9 = tt . P. cosO

W = sen9 =tge= H
cos0 L

Questao 41

Certo: (0)
Errados: (1), (2) e (3)

(1) nas colisdes deve conservar-se constante a quantidade de movimento total do sistema.

(2) a forca de atrito de arrastamento surge também quando ocorre uma tendéncia ao
escorregamento relativo.

(3) a distancia d entre blocos, supondo que eles atravessem o trecho AB sem que haja coliséo
entre ambos, deve diminuir.
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Questéo 42

Certos: (1) e (4)
Errados: (0), (2) e (3)

(0) as forcas que atuam no bloco séo:
Peso:P
Forca: F
Reacdo Normal: N

As forcas na vertical:
P=N+F sen 60° => N = P - F.sen 60°

N=20-20Vd& = N=20(1 - )N
2 2

(2) o trabalho to realizado pela forca F:
to F = AS.cos 60°
c0F=20x5x05=50)

(3) peia 2- lei de Newton:

Fr=m.a => a = Fr/m = F.cos 60°/m = 20 x 0,5/2 = 5 m/s?
a=5 m/sl

Questao 43

As = vot + at? (Supondo que o movimento seja variado) 3 = £(2)2 => a = 1,5 m/s? ()
N\ resultante das for¢as que atuam no bloco durante o movimento:
Fr=Pt-flt =« m.a=m.g.sen 30°- u . m.g.cos 30° =>
it =g . sen 30° - a/g . cos 30° (Il)
Substituindo (I) em (1), W= 10.0,5 - 1,5/10 ~3/2 = 7/10V3
multiplicando por 10>/3, £ = 7' _
wovs
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Questéo 44

Certos: (0), (2) e (4).
Errados: (1) e (3).

(1) a resultante das forcas que atuam é que é nula, e ndo que inexistam forcas atuando no
corpo.

(3) IPNI=1P1l.cos60°, onde ! Pl=m.Igl
INI=IPNI=01.10.0,5= INI=50N

Questao 45

fa= « .N => N=PN+F
N =P .cos 30° + F . sen 60°
P=m.g

Da condicao de equilibrio dinamico:

Frx = 0

Fx - (P(+ fatf = m . a, onde a = 0 (MRU)

F . cos 60° -[P . sen 30° + (P .cos 30°+ F.sen 60°] =0

—5+— (10+F) =0
2 8
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Questéo 46

Certos: (1) e (3)
Errados: (0) e (2)
0)

FN = Fy = PY (garante o equilibrio do bloco na direcéo Y).
Assim: Fy= F.sen0 PY= P.cosO FN = F.sen0 + P.cosO
(2) para que o bloco tenha movimento uniforme para cima, temos que
Fx = P, + fd , como: P, = P.sen O,
fd = ttc.Fn = Uc (Fsen0 + PcosO) e Fx = F.cos0O, vem:
Fx= P.sen 0+ “~c(F.sen0 +P.cos0)
Fx = P.sen0 + /Yc-FsenO+ £Q..P.cosO
F.cosO = P.sen0 + Wc Fsen0 + Wc.P.cosO
FcosO - //cF.sen0 = P(sen0 + “C.cos0)

F = P(sen0 + ffccos0) , dividindo o numerador e o0 denominador por cosO , vem:
(cos0- fQsenO)

F = P(tg6 + ££C)
(1-Wctg0)

Questao 47

Certos: (1) e (3)
Errados: (0) e (2)

(0) a forca centripeta é aquela que faz um objeto se mover em circulos. Assim, para fazer que
se mova em circulos alguma forca tem que agir sobre ele, e essa forca é chamada centripeta.
Ela age sobre o centro do caminho circular e aumenta a medida que a velocidade do objeto
cresce ou que o raio do circulo diminui. Por exemplo, ao se atar um objeto a uma corda e gira-
lo, a forca centripeta é representada pela tensdo na corda. Quando um carro faz uma curva, a
forca centripeta é representada pela friccdo entre os pneus e a estrada.

(2) qualquer forca aplicada sobre um corpo encontrara resisténcia devido a inércia deste corpo.

Forcas inerciais sdo forcas corretoras de referencial. A forca centripeta ndo é exemplo de forca
inercial.
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Questao 48

Certo: (2).
Errados: (0) e (1).

(0) nao, a resultante centripeta em maddulo é dada por:

Fc=T-P
p

(Dfica sujeito somente a agdo da forca-peso, que na altura maxima é a prépria resultante
centripeta.

Questéo 49

Quando descreve MCU, a resultante de forcas deve ser centripeta que esta representada pela
forca de atrito estético:

Nessas condi¢Bes:
f < fat_
at — estatico

~cp — “at est

my2 < lle. m.g
R
vVl < «e.g.R

v < 7”e-g'R

v = 70,5x125x10 = 25 m/s
25 . 3,6 = 90 Km/h

Questéo 50

Certos: (1) e (2)
Errado: (0)

(0) o sistema formado pelas duas massas constitui um sistema isolado. Portanto, a quantidade
de movimento do sistema (total) se conserva. Inicialmente, os blocos estdo em repouso
(Qantes = O)- Logo, aPOs a liberacdo do sistema, a quantidade de movimento sera igual a zero.

Questao 51

Certos: (0), (1) e (2)
Errado: (3)

(3) energia cinética é a capacidade que um corpo possui de realizar trabalho a partir de sua
movimentacao.

Massa, medida quantitativa da inércia, constitui uma propriedade fundamental de toda
matéria. A energia cinética é uma funcdo da velocidade do corpo que, por sua vez, depende
do referencial. Conclusdo: ndo é uma propriedade intrinseca.
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Questao 52

O sistema dos dois corpos é isolado.

Sendo assim, aplicando a conservacao da quantidade de movimento total do sistema:
ml vl = m2v2=(m, + m2) v

4.1 +2(-8)=6W=>4-16+6WVv3=>Vv3i=-2mls

ApOs a colisdo, os corpos | e 2, presos, apresentam massa m! + m? = 6 Kg e velocidade escalar
-2 m/s. A energia cinética final do conjunto sera:

Ecf - mv23_6(-2)2 =12
-2 2~

Questéao 53

Certos: (1), (3) e (4)
Errados: (0) e (2)

(0) considerando um corpo em MHS de amplitude a, sua velocidade sera maxima na posi¢ao
de equilibrio e igual a vmax = a. co, onde to éa pulsacéo.
Numa posicdo x = a , a velocidade do corpo sera de:
2

2a
vi= a2 (@-x2) => vi=co2@-a) = vli=c? 3a => v2=% V3—c =>

— ~r 4

(2) a forca restauradora e a velocidade possuem o mesmo sentido, nos instantes em que o
movimento é acelerado.

Questao 54

Certos: (0), (1) e (4).
Errados: ( 2) e (3).

(2) quando a bola sobe ela desloca-se em sentido oposto ao campo gravitacional e, portanto,
o trabalho da forca do campo gravitacional (forca peso ) é negativo.

(3) no ponto mais alto, assim como em qualquer outro ponto durante a subida, atua continuamente
a forca peso da bola.

182



Questao 55

Certos: (0), (1) e (2).
Errado: (3).

(3) o alcance horizontal (D), num lancamento obliquo:
é dado por: D = vol sen20

8
onde 0 é o angulo de tiro.
Esse alcance serd maximo quando sen 20=1
Portanto: 20 =90e => 0 =45(

Questao 56

Certos: (0), (1) e (3).
Errado: (2)

(2) s6 hd realizacdo de trabalho, quando h& variacdo de energia cinética.

Questao 57

Certos: (1) e (2).
Errados: (0), (3) e (4).

(0) se a resultante das forcas que agem num sistema for nula, pela primeira lei de Newton

(principio da inércia), o corpo podera ter um MRU. Dessa maneira, a sua quantidade de
movimento ndo serd nula

Q=mv

(3) um corpo em equilibrio estd em repouso ou em MRU. Dessa maneira, sua quantidade de
movimento podera ndo ser nula.

(4) a energia do sistema se conserva, ndo havendo perda ou ganho de energia cinética.

(5) os corpos tém a mesma velocidade ap6s a colisdo apenas quando ela é perfeitamente
inelastica.

Questao 58

Certos: (0) e (3).
Errados: (1) e (2).

(1) na colisao inelastica, o sistema é dissipativo. A energia mecénica (cinética) total do sistema,

imediatamente ap6s a interacdo, é menor do que a energia mecanica (cinética) total do
sistema, imediatamente antes da interagéo.

(2) a dissipacdo de energia mecanica em outras formas de energia é relativamente grande, ja
gue é uma colisdo inelastica.
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Questao 59

Certos: (1), (2) e (3).
Errados: (0) e (4).

(0) a quantidade de movimento inicial do projétil, em médulo, é: Q = m . v
Q =10 . 10~3 . 300 = 3 kgm/s

@) 1 = AQ
F oAt=mv-mv,
F .5.104=0-10. 103 . 3 . 10
F_=-6000 N F.=+6 . 103N

Questéo 60

Certos: (1), (2) e (3).
Errados: (0) e (4).

(0) a energia se conserva em todos os sistemas.
(4) ndo h& condigbes.

Questao 61

Certos: (0)
Errados: (1), (2) e (3)

(1) para que a colisdo seja perfeitamente elastica, o coeficiente de restituicdo € unitario.
e= =1,0/5,0 = 0,2
(2) a energia total do sistema se conserva.

(3) a soma algébrica das cargas dos corpos constituintes de um sistema eletricamente isolado ¢
constante, quaisquer que sejam os fendbmenos que nele ocorram.

Questao 62

Pela conservacdo da energia mecénica:
EpA = EfA — antes da colisao.

2M .g. h= 2M1VA2 => vA=3 mls
2

Apbs a colisdo, e por meio da conservagédo da quantidade de movimento:
IQI antes = 1QI depois mA. vA+ mB.vB=mA.VvA + mB. vB' e substituindo os valores
temos:

2M.30=2M.10+M.VB=>6M-2M=M.VB => vB=4,0mSs.
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Questéao 63

Certos: (2) e (3).
Errados: (0), (1) e (4).

(0) nas colisdes elasticas, a energia mecanica total do sistema se conserva e ndo necessariamente
a energia mecanica de cada particula do sistema.

(1) a energia total numa colisdo inelastica se conserva.

(4) se m2>m] a particula invertera o sentido de seu movimento, deslocando-se, portanto, em
sentido oposto ao do movimento de m2.

Questao 64

1. Calcular a velocidade do bloco de massa m,, antes da colisdo com m2.
Pela lei da conservagéo, temos:
Epa = Ecb => mi *8+*R=mivi2/2 => v,2=2 . ¢g.R

2. Com a colisdo perfeitamente inelastica entre m, e m2. Pela conservagédo da quantidade de
movimento, temos:

Q antes = Q depois => m, vl = (m! + m2) v

m, . "2-g-R = (m! + m2) v2

vZ=ml V21gIR + m2 => v2 = 3-Jg

m, 5

Apobs a colisdo, os blocos entram numa regido de coeficiente de atrito
Nesta regido, Fr=fat => m .a =
Como

=0,2
.m.g=>a=1tt .g

e g sdo supostos constantes, na regido de atrito os blocos juntos tem aceleracdo
escalar constante e de médulo a=0,2 . g.

4. Os blocos descrevendo em MUV:
v2 = Vv0? + 2a As

0=(379/5)2-2.0,2.g.As => As=9¢g/25.2.0,2 . g
As = 90/100 = 0,9 m
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Questdo 65

AEc = Ec( - Ec. Ec. = 12(4) =961
2

Ecf= 1 96 =48]
2

12v’2 + 12v?2 = 48 v2+Vv2 =8 1)
2 2
Levando em conta, que o sistema é isolado:
Qantes = Qdepeis * Em moédul® => 12 .4 =12 .V, +12.V2 => 4=V, +V, 2

Elevando o quadrado em ambos os membros da igualdade:
v,2+2v, vl +v2 = 16; Levando a equacdo (1)

2v,.v2=18
vi.v2=4 (3) De (2) e (3), temos: v, = Vv2 = 2 mls
Questao 66

Certos: ndo ha
Errados: todos

(0) a constante de gravitacdo universal G nao depende do local nem do meio onde a medida ¢
realizada.

(1) existem interagbes gravitacionais entre o resto do universo e o objeto.
(2) um satélite geoestacionario é chamado assim por permanecer sempre na mesma posi¢ao,

visto daqui (Terra). Apenas a forca gravitacional atua no satélite, sendo for¢ca de orientacéo
centripeta.

(3) para termos 1 newton de aglcar no equador, vamos precisar de uma maior quantidade nos
polos, porque, o peso de um corpo varia com a altitude e a latitude.

Questédo 67

Certos: (1), (2) e (3).
Errados: (0) e (4).

(0) F=G M,M? ; A forca de interagdo gravitacional é de atracdo e nao repulséo.
—F-

(4) entre a Terra e a Lua existe um ponto em que a atragdo gravitacional da Lua é tdo intensa
guanto a atracdo gravitacional da Terra e a resultante, portanto, é nula.
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Questao 68

Certos: (0), (1) e (3).
Errados: (2) e (4).

(2) para um corpo total ou parcialmente imerso num liquido vale a expresséo: E = dt
onde:

. VD .
dl — densidade absoluta do liquido

VD — volume do liquido deslocado

g -> aceleracdo da gravidade local

Portanto, o empuxo ndo depende da forma do corpo.

(4) o periodo de um péndulo simples é dado por: T = 2n17

vg

aceleracdo da gravidade local.

onde: £ — comprimento do fio, g
Concluséo: O periodo independe da amplitude das oscilagdes.

Questao 69
Certos: (2) e (4)
Errados: (0), (1) e (3)

(0) O campo gravitacional é que estabelece inter-relagées entre massas.

(1) A forca resultante em qualquer das estrelas tem moédulo 3Gm? , onde £ é o lado do triangulo

e

equilatero.

Esta resultante é radial (centripeta) e, portanto:

3Gm p —3Gm = m*27r)
V4 ' ~7~ —-r
Do tridangulo equilatero: r=2h =2 1>/3 = iVJ,
3

3
Logo £2 = 3r2. Segue que:

VvV3Gm! m(2n)?
3r2 T

(3) Esta afirmativa ndo corresponde nem ao principio de Arquimedes e muito menos ao principio
de Pascal.
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Questao 70

Certos: (2) e (4)
Errados: (0), (1) e (3)

(0) aplicam-se, o fato de a Orbita ser circular ndo contraria a lei de Kepler, mesmo porque a
circunferéncia é um caso especifico de elipse.

(1) a forca gravitacional é quem mantém o satélite em Orbita.
(3) a rotacdo da terra é de oeste para leste.

a cidade se deslocara para leste.

o satélite estara a oeste dessa cidade.

Questao 71

Certos: (4).
Errados: (0), (1), (2), e (3).

(0) o campo gravitacional gerado por um planeta sé se anula:
- no infinito.

- no seu centro de massa.

(1) ndo, o fato ocorre porque a aceleracdo da gravidade que atua sobre a nave € a mesma que
atua sobre os astronautas em oOrbita.

(2) a forca € a mesma, e pode ser calculada através da lei de gravitacao universal de Newton.
(3) 0 peso so se anula no infinito.

Questao 72
Certos: todos

Questao 73

Certos: (0) e (1).
Errado: (2).

(2) Pela 24 lei de Kepler (lei das é&reas), o segmento que liga o centro do Sol ao centro do
asteréide, varre areas iguais para intervalos de tempos iguais. Assim, para qualquer posicao da
Orbita eliptica do asterdide, este tera velocidade escalar constante. Por isso, a velocidade
escalar de translagdo no periélio é maior e 0 mesmo gasta menos tempo nessa regiao.
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Questao 74

O movimento do satélite €, tido como MCU, de modo que a for¢a gravitacional atua como
forca centripeta. Dessa forma:

Fo=Fcp > G. M m =m. r RI=C-M m
R? meo?
R3= GIM onde R é o raio de Orbita do satélite.
to?

Célculo de to (velocidade escalar angular do satélite).

R3 = 4-10s-109 9 106 m=9000 Km
(1350)2
d =R - R, =9000 - 6000 = 3000 Km

Questédo 75

Através da conservacdo da energia mecanica:
EAm = EBm onde: A — é um ponto no infinito.

B — um ponto na superficie do buraco negro, onde uma particula alcancaria
a velocidade da luz ou seja: v = ¢

O= mv? GMm = GMm - mc?
2 R~ R 2

R= 2GMm __ R= 2GM
mc? c?

R=2.6,67. 10" m3 . 27-1024Kg
Kgs? 3-108m/s
R=2 .6,67 .10 . 273 . 104 =6 . 6,67 . 10" =40,02 . 10"

R=40,02 . 103 mm => R =40 mm

Questao 76

Certos: (0), (1) e (2).
Errados: (3).

(3) isso sO ocorre se a antena estiver apontada para o satélite.
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Questao 77

Certos: (2).
Errados: (0), (1) e (3).

(0) o periodo de oscilacdo de um péndulo simples é dado por: T = 2n

onde C é O comprimento do fio e g é a aceleracdo da gravidade.
Sendo: C=16cm =16 . 102 m

T=2n 16-107 = 087t = 0,8 3,14 T=08s
vV 98 79J

(1) a aceleragéo escalar ¢ maxima em maodulo nos extremos da trajetéria.
(3) a forca elastica é proporcional ao alongamento da mola (F = KXx).

Questao 78

Certos: (0) e (2).
Errados: (1) e (3).

(1) no ponto mais alto do looping temos:

Fcp=P=>mvl =m.g =>v=
R

(3) o periodo do péndulo simples

T=2"I/g 1

Se o comorimento do fio for duplicado:

= T'= 41.2¢ [I

T=V2 .T

Questéo 79

Certos: (1), (2) e (3)
Errado: (0)

(0) a figura do item em questdo propde uma aceleracéo horizontal para a direita. E bom que se
relembre que: um liquido em repouso (equilibrio estatico), ou em movimento retilinioe uniforme

(equilibrio dindmico), sobre uma superficie plana e horizontal, tera sua superficie livre também
plana e horizontal.
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Questéao 80

—> densidade do 6leo.

—> volume do soélido.
volume imerso do bloco.
= 0,75 V.

—> densidade do bloco.

0,6 g/cmi

T T << < 2
I l

A condicdo de equilibrio é que a forga resultante seja nula, isto é, o peso tem que ser igual ao
empuxo que o Oleo aplica no bloco. Desta maneira:
P=E

I
3

mg=d.g.V. como pc m=pc V

Pc-Vv.g =d.g.V.

06.vV=d.0,75V — d 0>6 = 0,8 g/cm}
0,75

Multiplicando o resultado por 10 temos:
d=08.10=38

Questédo 81

Como o barco flutua, concluimos que o peso do barco mais a carga é equilibrado pelo empuxo
no conjunto, ou seja:

Peso = Empuxo => p =E

m.g=pho.V.g
15.103=10.103 .V => V=15 m}

V = 1500 t

Questéo 82

Certos: (0) e (2).
Errados: (1) e (3).

(1) A pressédo exercida depende:

- da densidade da agua da represa.

- da aceleracdo da gravidade.

- da altura da coluna de &gua.
(3) Na parte inferior, a pressao hidrostatica é maior. Na parte superior, a pressdo hidrostética é
menor em relagéo a superficie.
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Questao 83

Certo: (2).
Errados: (0) e (1).

(0) supondo os tlneis cilindricos:

V=1.rn.(C onde: V - volume de terra.

r - raio do tunel.
¢ - comprimento do tunel.

Entdo: V=n . (4)2. 7.000 = 351.680 m3
O numero de caminhdes pode ser calculado: n = Y

X
n=2351.680m3 => n = 117 mil
3ml
(1) densidade média é dada por:

p,=m => m - massa
m

V - volume
Assim, temos: m = p .V

m= 3:103Kg . 351.680 m3
—r?

m = 1055040 1103 Kg = 1,1 + 109Kg
m=11 + 106l

Questao 84

Certo: ().
Errados: (0) e (2).

(0) O empuxo que um corpo exerce em um liquido depende de:
- densidade do liquido.

- gravidade do local.
- volume imerso do corpo.
(2) Cavidades ocas no interior de um corpo:
- diminui sua densidade.
- 0 volume imerso torna-se menor.
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Questao 85
Certos: (1), (2) e (3).
Errado: (0).

(0) a condicéo de flutuacdo é que a densidade do corpo seja menor que a do liquido. E 6bvio,
também um corpo com densidade maior que a do liquido poder flutuar, contanto que seja oco.

Questdo 86

Certos: (0) e (1).
Errado: (2).

(2) os dados sdo incompletos para o célculo da pressao pelo liquido.
Questao 87

A pressao é definida como a relagéo entre a forca (F) e a area (A) ou P = F ; A forca que atua

A
€ 0 peso:

Nestas condicdes: p=rn m=p.V
v

p-peso = mg piVg
area A A

P= p-Vg = p.g-h=>P=p.g.h
A

P=25+103110+h=80" 108 => h =321 103 m =32 Km
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Questao 88

Certo: (0)
Errados: (1) e (2).

(1) a pressao hidrostatica € dada por: p — densidade

p=p.g.h(2) g — aceleracdo da gravidade
h altura
Por meio de uma regra de trés simples, transformamos 2,5 mm Hg em 3,3 x 102 N/m2.
Assim: 760 mm Hg - 1,01x105 N/m?
25mmHg - X

p=p-g-h—->h= P X = 3,3 x 102 N/m2
Pg

h= 33110 =3,1x102 m
1,05 103 10

(2) usando a equacéo (1), anterior, temos:
h = P |, mostrando que a altura da coluna de plasma é inversamente proporcional a
Pg
aceleracao ca gravidade.

Questéo 89

O teorema de Stevin assegura que pontos do interior de um mesmo liquido homogéneo,

incompressivel, em equilibrio, sob a acdo da gravidade, suportam a mesma pressdo. Desta
forma:

E efetiva A P e etiva B

PHg-g- hHg- PI(q.g. hlig

13,6.2 =08 . hig -» hjg= 27,2 =34 cm
0,8
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Questao 90

Certos: (0), (3) e (4)
Errados: (1) e (2)

(1) sob pressdo normal: L, = 80 cal/lg e Lv = 540 cal/g. Logo:
Qotai=m . Lf+ m.c. AO +m . Lv
Qou = 10.80 + 10. 1,0 . 100 + 10.540 = 7200 cal.

(2) numa dilatacdo de um gas perfeito que se processa a uma pressdo p, constante, de uma
temperatura inicial To até uma temperatura final T, temos:
V=Vo(l +Y At

(1YY = wv~Vv°® , supondo p = constante, temos:
VoAt

Assim, V -1=T -1
V? T?

V-Vq = T-To V-VVo = AE
Vo To Vo To

an v~=ve = 1 . De(l)e ()
VoAt To

Y =_L
To

Como observamos, o coeficiente Y € o reciproco da temperatura termodinamica inicial do
gas e nao depende do particular valor invariante da pressao.

Questao 91

Certos: (0) e (4).
Errados: (1), (2) e (3).

(1) a temperatura de ebulicdo da &gua depende da pressdo. Em Brasilia, acima do nivel do
mar, a ebulicdo ocorre abaixo de 100° C.

(2) o sistema néo é ideal, portanto devemos considerar perdas de energia durante o processo.
(3) o ar é um mau condutor de calor.

Questao 92

Certos: (0), (1) e (2).
Errados: (3).

(3) o calor especifico do ar tmido é maior do que o do ar seco.
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Questao 93

Certos: (1) e (2).
Errados: (0) e (3).

(0) a densidade média é dada por p= M . A densidade média da terra é de 104 Kg/m3,
\V4

O volume do asterdide é de V = — n .R3. Considerando n =3,14
3

Como a densidade média do aster6ide é igual a da terra, podemos escrever:

M, oo = PTerma-\sterode”™> Mast = 104.4n (105)3
3

=> M t= 104 ®.3,14 . 105 =4,18 . 1019 Kg
3
A ordem de grandeza é 1020 Kg ou 1017 toneladas.
(3) A velocidade de propagacé@o do som na 4gua é maior que no ar.

Questédo 94

Certo: ().
Errados: (0), (2),(3) e (4).

(0) calor que o sistema recebe durante a mudanca de estado e que, portanto, ndo produz variagao
de temperatura, sendo geralmente expresso para a unidade de massa.

(2) capacidade calorifica mede a quantidade de calor que produz no corpo uma variacao
unitaria de temperatura.

(3) para que nao haja troca de calor entre um sistema e sua vizinhanca é necessario que a
modificagdo termodindmica, seja quase instantanea.

(4) facamos duas modificagBes termodindmicas, uma delas a pressao constante e outra a volume

constante, de modo que suas temperaturas variam igualmente. Aplicando a la lei da
termodinamica a ambas, temos:

Q=W +AUp e Qv = AUV (ndo hé realizacao de trabalho pois V = cte).
Como AUP = AUV, Qp > Qv mas Qp = mep AO e
Qv=m.cv. AO e portanto: m.cp.AO >m . cv. AO
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Questao 95

t(min)

Num sistema isolado: ZQ trocados
Q +Qr+Q3+Qi=0
m,.c, .AO0, + m2. L(+ m3.c3. AO3+ md . c4. AO4=0
m.0,540+m.8 +m.1,0.50+500.10.(30)=0
20m+80m+ 50 m- 15000 =0
m = 15000 = 100 g
150
Dividindo a resposta por 10, temos 10 gramas.

Questao 96

Dados: Volume da banheira;: VB =2,0. 1,0.0,5 = 1,0m3
VB=1,0m
Volume de agua fria: VAF=0,6 . 1,0 = 0,6 m3
Volume do vestibulando: Vv = Massa / densidade. Vv = 80/400 = 0,2 mj}
Volume de agua quente: VAQ = 1,0 -0,6 - 0,2 =0,2 m}

Pelo balanco energético, temos:

Qaf + Qag =0
[M.c.Ae IF+[m.c.Ae JAQ=0

[P. V.c(OF- e + [p-\VV.c(OF- 0,)]A0=0
06.(3-20+02@B35-0,)=0
0,=80°C

Questao 97

Para aquecer o gelo de -10 °C a 0 °C temos:
Q, =m.c.At => Q, =100.0,5[0- (- 10)] => QF =500 cal

Para fundir o gelo, temos:

Q2=m.L = Q2=100.80 => Q2 = 8000 cal

Foram fornecidas 9000 cal. Sobraram 500 cal que aquecerdo a agua até uma temperatura t.
Desta forma:

Qi=m.c.At=> 500=100.10 (t-0) => t= 500 =5 °C
100
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Questao 98

Certos: (0), (2), (3) e (4).
Errados: (1).

(1) a energia térmica absorvida pelas duas barras é:
barra A: -> QA= mA. c . At (barra maior) (mB > mA
barra B: — QB = mB . ¢ . At (barra menor)

Concluséo: QB > QA

Questao 99

Certos: (0), (1) e (4)
Errados: (2) e (3)

(2) o volume do gas aumenta e o sistema realiza trabalho sobre o meio.
(3) capacidade térmica de um corpo ¢é a grandeza que mede quanta energia € necessaria para
aumentar de 1 K(ou de 1 °C) sua temperatura.

Questdo 100

Dados: gelo m, =40¢g Agua m2=120g
e =-10° 0= 25°C
Cgelo= O"5 Ca|/8 OC Cégua = l Cal/g OC

Calor latente de solidificacdo da agua (L = 80 cal/g).

Supondo-se que a pressao seja nomal, para fundir os 40 g de gelo precisamos de uma quantidade
de calor dada por:

Ql =m1 ' Cgelo'At+ml Lg
Q, =40.0,5 .10 + 40.80
Q! = 3400 cal

1) Ocalor fornecido pelos 120 g de H20
2) Ao abeiixar a temperatura de 25 °C para 0 °C

Q,=m,.C. At
Q2=120.1 .25 = 3000 cal

Logo, com Q2 < Q, vemos que o calor fornecido pelos 120 g de agua é insuficiente para fundir
todo o gelo e o equilibrio térmico ocorre com gelo fundente a 0 °C.
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Questao 101

Supondo um sistema adiabatico (ZQ = 0)
sen

Q  — quantidade de calor sensivel

Qg?gco T §8Hipiente + g%rﬂla n

50 . cb . (32 - 92) + 50.0,1 (32 -20) + 70 . 1 (32 - 20) = 0

Cbi 12 75 ->» cbhi

50-60

<*3 cal/g °C

Multiplicando o resultado por 10.0,3 = 3,0 temos: 3 cal/g °C

Questao 102

Certos: (0) e (2).
Errados: (1).

(1) fazendo o balango energético: Q, + Q? + Q3 = 0 onde:

Q! —» calor latente para derreter o gelo.

Q2 —> calor sensivel para elevar a massa do gelo derretida até tf

Q3 —> calor sensivel para baixar a temperatura da agua de 50 °C até tf
tF

—> temperatura final de equilibrio e que tF > 0
2.80+20.10. (tF-O) +40.1,0 (ff-50) =0

tF= 1840 = 30,7 °C
60
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Questdo 103

N&o ha perda de energia para 0 meio externo
qua quente +Qagua fria :O
(m'C'At)'agua querite + (m'C'At)'agua fria :o
100.1 (t-60) + 100 . 1 (tf-20) =0
100 tf - 6000 + 100 tf - 2000 =0
200 tf—8000 =0
tf= 8000 =40°C
200
Logo o calor cedido pela dgua quente pode ser calculado por:
Qc=m.c.At => Qc =100 .1 .20 => Qc= 2000 cal.
Qc= 2000 cal e corresponde a Y.
Se a mistura perde 30% de Y para 0 meio externo; 2000 . = 600 cal
Q'agua quente +Qéguafria +6OO = O
(m.c.At) e + (M.CAY, + 600 =0

Resposta: 37

Questao 104

Certos: (2).
Errados: (0) e (1).

(0) calcular o calor sensivel cedido pela agua para levar a temperatura até 0 °C
Q, =m.c. At => Q! =100 .1 .(-10) =-1000 cal
O calor necessario para fundir toda a massa de gelo é:
Q?=m.c.At+ mL = Q2= 200.05 .5+ 200.80 => Q? = 16500 cal

1Q2 > 1QJ , logo, no equilibrio o sistema apresenta-se como uma mistura de agua e gelo a
temperatura de 0 °C.

(1) ao final vamos ter uma mistura de agua e gelo.

Questao 105

Dados: R =10 Q

U= 100V
m = 100 g
Lf = 30 cal/g
Calculo da poténcia dissipada pelo resistor.
U—2:>P =(100)2 10000 1000ro0 = 1000 Jis
R 10 10

Se todo calor liberado pelo resistor for absorvido pelo gelo, podemos ter:

P Q "p-m Lf ~At-m Lf “At=10° 80 42 _

33,6 s
At At P 1000
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Questdo 106

Dados: calor latente de fusdo do gelo = 80 cal/g.
calor especifico do gelo = 0,5 cal/g °C
calor especifico da agua = 1,0 cal/g °C
1) Calor sensivel cedido pela agua até 0 °C:
Qc=mcAt => Qc=m . 1 (-30) => Qc=30m
2) Calor sensivel absorvido pelo gelo até 0°C:
Ql=mcAt => Q, =m . 0,540 => QI =20 m
3) Calor latente absorvido pelo gelo:
Ql=mlL = Q2=m80 => Q2=80m
Como Qc < Q! + Q2, no equilibrio, o sistema apresenta-se como uma mistura de agua e gelo
a0-°C.

Questdo 107

Certos: (0), (1), (2) e (4).
Errados: (3) e (5).

(3) a velocidade depende, além do meio, da freqiéncia da onda.

(5) frente de onda de uma onda é a fronteira entre a regido ja atingida pela onda e a regido
ainda ndo atingida. Os pontos possuem a mesma fase, porém, existem pontos que tendo a
mesma fase ndo fazem parte da frente de onda.

Questao 108

Certos: (1) e (4).
Errados: (0), (2) e (3).

(0) aplicando a equagéo geral dos gases perfeitos.

fi\i _ PV2 Sabendo que: T, =27 °C = 300 K

T, T
Pl = 1,5 atm
V,=5L
1,55 =1-10 - P2 =1 atm
300 T
V2=10f
L=2?

—> T23= 400 K = 127 °C

(2) nas CNTP um mol de qualquer gas ocupa um volume de 22,4 £

(3) a temperatura de congelamento da agua ao nivel do mar (pressdo = | atm = 760 mm Hg)
tem o valor de 32 °F.
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Questdo 109

Certos: (0), (3) e (5).
Errados: (1), 12) e (4).

(1) se as por¢cbes de 4gua de mesma massa, contida nos dois recipientes sofreram variacdes de
temperaturas diferentes, significa que receberam quantidades de calor diferentes das duas moedas.
Para entrar em equilibrio térmico com a agua as moedas sofrem também variacbes de
temperaturas diferentes. As conclusbes nao sdo suficientes para analisar os calores
especificos das moedas.

(2) com o bisturi a laser, o calor é transmitido por radiacéo.

(4) o espacamento minimo entre os trilhos é dado por AL = Lo a AT = (AL = £ a (tm& - tmin ).

Questao 110

Certos: (nenhum).
Errados: (0), (1) e (2).

(0) Numa transformacao isométrica, a pressao do gas € diretamente proporcional a sua
temperatura absoluta.

(1) Considerando:
a) o ar contido na bolha como gas ideal.
b) na transformacédo isotérmica.
c) o volume do gas é inversamente proporcional a pressao.
d) na trajetéria ascendente a pressdo sobre a bolha diminui.
e) o volume da bolha aumenta.
2) Dados: P. = P2 = latm
Tl =27 °C = 300 K
T2= 1270C = 400K

AV =
PVi _ P2V2
T, T

300 400

V2=1V, =133V,
3

V2= 4-V, = 1,33 VI => houve um aumento de volume aproxmadamente igual a 33%.
3
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Questdo 111

Certos: (2).
Errados: (0), (1) e (3).

(0) pela 1a lei da termodindmica: AU = Q - W
onde: AU —> variacdo da energia interna.
Q — calor trocado
W —> trabalho realizado ou recebido pelo sistema.

1
Q = 0, AU <O==>W<O==>0 sistema realizou trabalho sobre o meio.

(1) se a transformacéo € isotérmica (temperatura constante):
AU=0eW=0Q

(2) onde o produto P . V é maximo (ponto C), A energia interna do sistema é maximo.

Questao 112

Certos: (nenhum).
Errados: (todos).

(0) ao se obter a mistura, a energia cinética média ndo se altera, mantendo a temperatura

constante. Como as temperaturas T, = T2 , a energia cinética média de cada molécula ¢é a
mesma.

(1) para a parte | do recipiente: (m, , VI, P, eT,)

n, = PiVi (1)
RT,

n, — é o numero de moles

Para a parte 2 do recipiente: (m2 , V2, P2 e T2):
n = "2"2 (2
RT?

Quando se retira a parede mével, teremos uma mistura com volume V =V, + V2, temperatura
T e presséo P.

O numero de moles sera n = n, + n? (3), dessa forma, quando substituirmos: (1), (2) e (3).
Pv = plvL+P2y™  (4)
T T, T

Se Pl = P2, entdo P = Pl = P2, da expresséao (4) anterior:
Y=wv,+Vvl
T T, T2

LogoT= VTiT2 ;ondeV=Vl+WV
VJ.-VJ,
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Questao 113

Certos: (1).
Errados: (0), (2) e (3).

(0) com 80% de seu volume submerso, o iceberg fica:

P=E=mg=m, .g

.V.g=Pla vV, = « = 0'8iv-§ = =08

=Vl
PakKM V.g V.g Pasua

(2) numa transformacao isométrica a presséo do gas € diretamente proporcional a sua temperatura
absoluta. (Kelvin).

(3) a pressao no pé da chaminé é maior que no topo, favorecendo assim as correntes ascendentes
de conveccéao no seu interior.

Questao 114

O trabalho total realizado sobre o sistema é, numericamente, igual a area interna do ciclo. Ou
seja:

W,,.= 4 40 =80]
2

Questao 115

Certos: (0), (2) e (4)
Errados: (1) e (3

(1) a variacao da energia interna na transformacado é de 901,4 J.
(3) a quanticade de calor trocada com o meio é de 898,6 J.
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Questao 116

O rendimento de uma méaquina térmica é dada por q = —,

Qi

onde:
W — trabalho mecanico realizado.

Q! — energia térmica recebida da fonte quente.

Para uma maquina térmica, operando em ciclo de Carnot, temos: q

onde:
T! é a temperatura da fonte quente.
T2 é a temperatura da fonte fria.

— = 1-i .ComoT = (227 + 273) = 500 K,
Qi T

-400 =1 -

=> T,=300KouT, =27°C
1000 500

' Questéo 117

Certos: (1) e (2).
Errados: (0), (3) e (4).

(0) PV =n.R.T(eqg. de Clapeyron), a temperatura T deve ser medida na escala Kelvin (K).
(3) Inicialmente temos:

PV,=n.R.T, == T, = PM, VI deve aparecer em m3,
n-R
Ti = 1,6-105-30-10~3 T, =289 K
2-8,3

(4) Em uma transformacéo isobarica (pressdo constante), a temperatura varia diretamente com
0 volume do gés.
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Questédo 118

Certos: (2) e (3).
Errados: (0), (1) e (4).

(0) Num aquecimento isométrico ou isocdOrico de um gas perfeito, por exemplo, a pressao
aumenta e o volume permanece constante.

(1) A temperatura de um gas perfeito é diretamente proporcional a energia cinética média de
suas moléculas, ou seja:

Ec = 2 KT
2

(4) Numa transformacdao isobarica de um gas perfeito, o volume do gés é diretamente proporcional
a sua temperatura absoluta.

Questdo 119

Certos: (0),(2),(3) e (4).
Errado: ( 1).

(1) As transformacdes A -» D e B — C sdo transformacgdes isobaricas
( pressao constante ).

Questédo 120

O rendimento da maquina de Carnot é dado por g =1 - Ti

T2
—> temperatura da fonte fria e

T2 -» temperatura da fonte quente.
qg=1-300 =04 -> T =40%

500

O trabalho util realizado pela maquina é dado por:

W = qQ Q — quantidade de calor fornecida pela fonte quente a maquina.
W=0,4.80 W =32]

206



Questéao 121

Dados: v = 72 Km/h = 20 m/s Ec= mv = 10 't2°10) =

2 2 2
m = 1t = 1000 Kg = 103 Kg

Ec =2 . 105

Como ! cal = 4,19 J, toda energia cinética é transformada em calor:
Q =Ec=2.105.0,239 = 4,78 . 104 cal
Da equacdo fundamental da calorimetria:

Q=mcAt()e C=mc(2) == Q=CAt
Q =4,78 x 104 cal => 4,78 x 104/c = At
A dilatacdo relativa é dada por kk

Vo

AV
‘C-=Y .4,78.104 => AV =Y .4,78 . 104 cal
V0

kk=7.107.4,78 . 104 => AV = 3348 104
Vo Vo

AV s 33

Questao 122

Certo: (3).
Errados: (0), (1) e (2).

(0) A freqiiéncia de uma corda vibrante é inversamente proporcional ao comprimento desta.

f, ., =f.1 k=11 = k= 140 k = k
, T l, 528 I 6
(1) A alteracdo da freqiiéncia notada pelo observador em virtude do movimento relativo de
aproximacdo ou de afastamento entre fonte e observador é chamado efeito Dopller.

(2) Notamos que para qualquer ponto nodal (interferéncia destrutiva), a diferenca de distancias
desse ponto as fontes é um namero impar de meios comprimentos de onda.
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Questédo 123

Certos: (0) e (2).
Errados: (2), (3) e (4).

(2)y=3sen (2n. 2S)cos 2n . *

) Comparada & equacao geral da onda estacionéaria
4 1/10

y=2asen (2ir . x)cos (2n J_), chega-se a conclusdo que C= 4,0 cm.

X T
Logo a distancia entre dois nés consecutivos é 2,0 cm ()

2
(3) Justificado no item anterior.

(4) Observando a equacéo geral da onda estacionéria, verifica-se que 2a,= 3 =>

a=2=15cm
2

Questao 124

Certos: (1) e (4).
Errados: (0), [2), (3) e (5).

(0) O valor cia amplitude é 3 cm.

)
(2) Sey=3cos [2n (6t- x)], o comprimento de onda da onda € igual a 1cm.
(3) A velocicade de propagacéo é 6 cm/s.
)

5) O termo entre parénteses indica que a onda se propaga no sentido positivo de um eixo
orientado para a direita.

Questao 125

Certos: (0) e (3).
Errados: (1), i2) e (4).

(1) Como a distancia entre dois pontos fixos da corda é igual a meio comprimento de onda e
sendo esta distancia de 0,75 m.

X=2.f = X =2x0,75 = 1,50 m. Dessa forma:
v=Xef=>v=150x440 => v = 660 m/s

(2) A frequéncia de vibragcédo da onda sonora, no ar, € igual a freqiiéncia de vibracao na corda.
Dessa maneira:

v= Xk A, —Xf h - -340m/s A, —B,ﬁm

(4) Para se atingir a freqiéncia de 880 Hz deve-se quadruplicar a tensdo da corda. Dessa
forma:
f=— =1
2f P
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Questao 126

- Observador parado em relagdo a terra => voB = 0
- Velocidade da fonte emissora do som => vf = 330 m/s
- Velocidade do som no ar => v = 340 m/s

1) Avido se aproximando: f0 = ff (v+voB) , onde: ff — frequéncia da fonte.
V-VF
f =f (340+0) =f 340
F 340-330 F 10

2) Avido se afastando:

fo=ff (340+0) =f 340

340 + 330 670
f /" =f 340/ff 340 =fi7
10 670
=67
fll

Questao 127

Errados: todos.

(0) onda estacionaria é a configuracao resultante da superposicéo de duas ondas idénticas que
se propagam na mesma direcdo e em sentidos opostos. Possuindo a mesma amplitude, logo a
amplitude das ondas que a geram é a metade da amplitude da onda resultante: 0,1 cm.

(1) a equacdo da onda estacionaria: y (x,t) =2 A . sen ( ) cost ), 0,025x = =>
> X
= -1-X =807tcm
0,025

(2) a velocidade de uma onda estacionaria é zero.

(3) o comprimento da corda é um multiplo de meio comprimento de onda, ou seja, L = n .

bJ , >>

Desta forma: L = 1IX= 80k =40ncm

(4) a distancia entre dois nés ou nodos sucessivos na corda € =40ncm.
2
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Questao 128

M — ¢é o ponto médio de F, F
Aplicando o teorema de Pitagoras:

d2 =D2+ (y + d)2

2

d2 =D2+ (y + d)2
2

d22-d,? =(y+ d)2-(y- d)2
2 2

(d+d)d-dj=2y.d
obs: d, =d2 = -Jy? + D2 =40 V2 cm

80 V2 Ax=2.40 .d => Ax= _SL

5000 V2 A

Observe que, para interferéncia em fenda simples, temos F, e F2 se comportando como fontes
em oposicao de fase (exceto em "O") e portanto Ax = X, para interferéncia destrutiva.

Dividindo o valor encontrato por 100 V2

5000V2
AX= [00V2 =5°
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Questéao 129

Certos: (0) e (2).
Errados: (2), (3) e (4).

(2) observe o 30 harmbnico de uma corda vibrando em regime estacionario.

A distancia entre dois pontos consecutivos
de méxima amplitude é X/2.
(3) no instante em que se superpdem, os pulsos desaparecem momentaneamente, 0 mesmo
ocorrendo com a deformacdo da corda e a energia potencial elastica. Em compensacao, a
energia cinética dos pedacos de corda da regido se intensifica, o que € evidente, pois 0s pulsos
tendem a provocar deslocamentos transversais no mesmo sentido. Além disso, a energia potencial
elastica dos mesmos também se converte em energia cinética.

Assim, no momento da superposi¢do, a deformacdo da corda desaparece, mas seus pontos
na regido estdo em movimento.

E esse movimento que possibilita o reaparecimento dos pontos logo em seguida, quando a
energia potencial se converteu em cinética volta a ser potencial.
(4) a equacdo de uma onda senoidal que progride da esquerda para a direita é dada por:

y = A sen ,quando:

a) o sentido positivo ao orientarmos a trajetoria seja da esquerda para direita.
b) a fase inicial da onda for nula.

Questdo 130

Certos: (0), (1) e (2).
Errados: (3) e (4).

(3) as ondas que se formam em S, e S? séo fontes coerentes (ndo possuem defasagem no tempo).
(4) a experiéncia de Young ¢ feita com a luz que é uma onda eletromagnética.
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Questao 131

As frequéncias observadas pelos ouvintes sédo calculadas pela expresséo:

v
f=ff=v+v |, onde: fl — frequéncia da fonte,

v — velocidade da onda.
vf — velocidade da fonte.

1) Aproximando-se:

f = 1000 300 _ J!!Y Hz
300-30

2) Afastando-se:

f = 1000 300 = 909 Hz
300 + 30

fA+f8 = 20 Hz
100

Questao 132

A energia de um féton é dada por:

E=h. X =h. -+ E=h. S onde E energia
A
—> constante de Planck,

—> velocidade da luz.

x © =T X |

—> comprimento de onda.

A poténcia da onda luminosa é

n Eot nhec P-X-At 1,5-10 8 6600 10“10-1
= 6,630-330’

P= T = n = 5 fétons

Questdo 133

Certo: (2).
Errados: (0) e (1).

(0) a frequéncia de uma dada onda nao varia.

(1) a velocidade de propagacao de qualquer onda depende do meio em que ela se propaga. A
diferenca essencial é quanto a natureza das ondas: as luminosas sdo eletromagnéticas e as
sonoras sdo mecanicas.
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Questédo 134

Certos: (1) e (2).
Errados: (0) e (3).

A caracteristica principal de um laser (light amplification by stimulated emission of radiation)
é que através da estimulacdo de atomos de uma substancia particular obtém-se um estreito
feixe de luz monocromatica, colimada e coerente, isto €, em feixe concentrado e em fase.
Dessa forma, pode-se obter uma grande concentracdo de energia em uma pequena superficie.
(0) As regides claras e escuras formadas sobre a tela branca resultam do fenédmeno de
interferéncia da luz do laser através das fendas.

(3) Considerando o enunciado, temos a seguinte figura:

tela
branca

—_— < ~+ g

Observando a figura, M é um ponto na tela, equidistante das fendas F! e F2, e P é um ponto
genérico da regido onde sdo formadas as regifes claras e escuras (franjas de interferéncias).
Seja y a distancia de M a P.
Aplicando Pitagoras ao triangulo PNF! , obtemos:
d/=L+ (y-D/2 ) 1)
Aplicando 0 mesmo teorema ao triangulo PNF2
d2 =12+ (y + D/2)2 2
Subtraindo, membro a membro, as expressdes (1) e (2);
d2-d, = 29y (3)
d,d
mas y € muito pequeno em relacdo a L e, portanto, d] e d2 sdo aproximadamente iguais a L,
sendo valida a aproximacao: d, + d2=2 L
Introduzindo esta aproximacado na expressao (3), temos:
d? -d! = Dy 4
L
A condigdo para que a superposi¢ado de ondas periddicas resulte em interferéncia construtiva
(regibes claras) € que se tenha: Ax = K;< (com K =0, 1,2 ... ). Sendo Dx a diferenca em moédulo
entre as distancias do ponto considerado P a cada uma das fendas (fontes). A condi¢éo para que

haja interferéncia destrutiva (regides escuras) é que se tenha: Ax = (2 K + 1)
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(com K=0, 1, 2....)
Portanto, se P for ponto de uma regido clara, devemos ter: d? - d, = KX
(com K=0, 1, 2....) (5
Substituindo (4) em (5): y = LKX
D
Para calcular a distancia entre duas regides claras consecutivas, basta fazer Yn + 1 - Yn,
atribuindo-se a K os valores n + | e n, temos: yn+] - yn' = LX (6)

D
Da equacao (6) observa-se que, com o aumento de D, a separacdo entre duas regides claras
consecutivas diminui.
Esta explicacao também responde o item (1).

Questao 135

Aplicando a lei de Snell-Descartes no dioptro, temos:

_sen30 como seng _ p,1 entdo — = = 5,0 => que multiplicando por 10,
VB sen6 VB 0,1

resulta 50

Questao 136

Certos: (0) e ().
Errados: (2) e (3).

(2) em t = 1,0 s a pertubacgéo ainda ndo atingiu um ponto a 10 m da fonte.
(3) a freqiéncia é dada pela razdo entre 0 niumero de oscilagdes e o intervalo de tempo gasto
nessas oscilacoes.

Assim: f=— = 0,5 Hz
10
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Questao 137

Certo: (1)
Errados: (0), (2) e (3)

(0) no processo de interferéncia ndo ha alteracdo da velocidade de propagacdo de qualquer

uma das ondas, mas sim, na amplitude da onda resultante.
(2) o som produzido sera mais agudo quanto maior for a freqiiéncia de vibracgao.

(3) levando em consideragéo, que a velocidade do som no ar é igual a 342 m/s (18 °C), quem
estiver ouvindo o concerto a 350 m do sistema de alto-falantes, ouvird a musica em 1,02 s.
Como a velocidade da luz no vacuo e no ar é aproximadamente 300.000 km/s, e estara a 5.000
km do local, recebera o sinal da onda que foi e retornou ao satélite (74.000 km) em, 0,246 s.

Questdo 138

Como conseqiéncia do efeito Doppler temos:

S | — onde: ff — frequéncia da fonte,
Monda+Vf  vondazvobs

fobs — freqiiéncia do observador.
vi — velocidade da fonte.
vobs —> velocidade do observador.

vonda velocidade da onda.

Temos duas situagbes a descrever:
a) a fonte aproxima-se do observador.

f _ f obs I 340ﬁ |
340 -v _ 340 obs “ T4n M

b) a fonte afasta-se do observador.

i = =} ' = 340Kk (li)
340-v 340 340+ v

Dividindo (I) por () fica:

340ff
340-v ras  340%V _p
. 340ff f* _ 340-v
340 +v
ou 340 +v = 2,4 (340 - v)
v = 140 m/s dividindo por 10 =>v = 14 m/s
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Questao 139

Certos: (0).
Errados: (1), (2), (3) e (4).

(1) difracdo de uma onda é o encurvamento sofrido pelos raios dessa onda quando encontra
obstaculos a sua propagacao. Portanto, como o comprimento de onda da luz é pequeno,
comparado com a abertura da janela (fenda), a difracdo é pequena.

(2) a reflexdo do som, que origina o eco, pode ser explicada mesmo utilizando-se do modelo
corpuscular.

(3) ao baixar a pressdo, ocorre um afastamento molecular, dificultando, assim, a propagacéo
sonora.

(4) quando im pulso de ondas sofre reflexao, sua frequéncia ndo se altera.

Questdo 140

Certos: (0), (3) e (4).
Errados: (1) e (2).

(1) a velocidade de propagacao da luz diminui, visto que o vidro é um meio mais refringente
gue o ar.

(2) na refracdo, a freqiiéncia da onda nao se altera.

Questao 141
Errados: todos.

(0) o médulo da velocidade da onda refletida € o mesmo antes e depois da reflexdo, néo
dependendo da velocidade do carro.

(1) na reflexdo o comprimento da onda é invariavel.
(2) apesar de ndo ser direta, a intensidade depende da amplitude e da frequéncia.

216



Questado 142

r=3cm
s=6cm
d =54 cm
R=?

Pelo principio da propagacéo retilinea da luz, verifica-se que o raio da sombra do disco é
proporcional ao raio do proéprio disco. Pela semelhanca dos triangulos, temos:

R _ -~ S=s+d
r s
p_ r (s+td) _3(6+54) - R_
S 6
Como a éarea do circulovale A= nr2=n,30)2A=900n cml

30 cm

Quando dividimos por 10n, fica 9007tcm?

10n
A =90 cm?

Questao 143

Certos: (0) e (3).
Errados: (1) e (2).

(1) Aplicando a fungéo dos pontos conjugados (equacédo de Gauss) para as lentes delgadas.
J=2 1 _ 1 =J L
f p p -0.4 06 p p 04 06
L1 p'=-0,24 m
p' 024

(2) O angulo de incidéncia na lamina é igual ao angulo de emergéncia, que por sua vez ndo
depende da espessura da lamina.
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Questao 144

Certos: (0), (1), (3) e (4).
Errados: (2).

(2) para que ocorra reflexao total, o angulo de incidéncia deve ser maior que o angulo limite.
nA — irdice de refracdo da agua.

nAR -> indice de refracdo do ar.
n — indice de refracdo do vidro.

nseni=nisenr => senlL = £a (|
\% A

Refracdo do ar para o vidro:

nARsen0 =nvsen0!l => sen0! = 2ar_sen0 (lI)
nv
tem-seque L+ 01 - 90° => sen0, - - cos L (lll)

Teorema fundamental da trigonometria: sen2L + cos? L = 1.

De (I) e (Ill), temos:

sen 0 ) , que comparada com (ll), vem:
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Questédo 145

1) Como a imagem é projetada na parede, ela s6 pode ser real e, conseqiientemente, invertida.
Dessa forma, A = 6 <0

2) Da equagdo do aumento linear transversal, temos:

i =zRI z£I=-10 => P = ‘
0 p p 10
3) Pela equacado da conjugacdo de Gauss: 1 =J.+_L, temos: - = — +---- = f=20cm

f p p f 22 220
R=2f=2.20=40cm
Questao 146

Certos: (0), (1) e (3).
Errados: (2).

(2) A imagem fornecida por um espelho convexo, para um objeto real, é sempre virtual.

Questao 147

Certos: (2), (3) e (4).
Errados: (0) e (1).

(0) A imagem obtida € real.
(1) Da equacdo de Gaus, temos:
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Questdo 148

d=2,0. 101
n=1
e=60°

P -> angulo limite

nf ) indice de refracdo da fibra otica
tgP-x/d @)

nf. senp = nar. sen 90° =>n(. sen p=1 (2)

a+P=90° -»nar. sen 0 =nf. sena -> 1 . sen 60° = nf. sen a

dividindo (2) por (3) fica:

nf. sen p/ n(. cos P = 1/ => tgP=2 => |levando a equacao (1) fica:

2 3

x=20.102. 24/3 =2.10-2.102. 2v3 =2.2. V? =23

3 3 3
resposta: 2,0

Questao 149

Certos: (3) e (4).
Errados: (1), (2) e (5).

(1) As imagens virtuais podem ser vistas diretamente e ndo podem ser projetadas.
(2) Para um objeto real, o dioptro plano sempre conjuga uma imagem virtual.
(5) As imagens podem ser localizadas, sendo reais ou virtuais, por meio da construgdo geométrica.
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Questdo 150

Certos: (0) e (1).
Errados: (2) e (3).

(2) a lampada é vista devido ao fendmeno da reflexdo. O fato de ser vista mais alongada se da
por que a superficie refletora é irregular.

(3) a imagem virtual comporta-se como objeto real para a lente convergente da camara
fotogréfica. Logo, o filme deve ser colocado no ponto onde se forma a imagem conjugada pela
lente.

Questao 151

Certos: (1), (3) e (4).
Errados: (0), (2) e (5).

(0) a imagem é virtual e mais préxima da janela.

(2) o numero de imagens conjugadas dependera do angulo entre essas superficies.
(5) o fendbmeno da reflexdo total explica a miragem, um fenbmeno tdo comum nos desertos.

Questao 152

Certos: (0), (2) e (3).
Errados: (1).

(1) a medida que o objeto se aproxima do globo ocular a distancia focal do cristalino diminui.

Questao 153

Certos: (1) e (2).
Errados: (0).

(0) o rendimento () de uma maquina térmica é dado por:

1g=1- , onde: QA — calor recebido
Qa

QB — calor cedido

Desta forma: q =1 - 222 =1 -2=3-2 =1
300 ===

Apenas 2 do calor recebido foi convertido em trabalho, ou seja, 33%
3
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Questédo 154

Certos: (0) e 12)
Errados: (1), (3) e (4)

(1) o indice de refracdo absoluto de um meio é diferente para cada comprimento de onda da
luz monocromatica que nele se propaga.

(3) o som é uma onda mecanica, que ndo se propaga ho VAcuo.

(4) utiliza-se roupas claras, a quantidade de luz refletida é maior, diminuindo a taxa de absorcéo
de energia térmica.

Questao 155

Certos: (0), (1)
Errados: (2), (3) e (4)

(2) s6 podem ser projetadas imagens reais.

(3) isso ocorre como consequéncia da interferéncia, refracao e dispersao entre outros fenébmenos
luminosos.

(4) a interferéncia luminosa é destrutiva. A diferenca de percurso entre as luzes provenientes

A
das duas fontes é multiplo inteiro e impar da metade do comprimento de onda Ax = 3(_) .
2

Questado 156

p+p =18cm => p'=18-p,f=4cm
Da equacgéo de Gauss:
1_1+1 = 1-P+P = 1 p'+p
f p p f  p-p 4_ p-p’

1= 18 = p.p'=72 =>p((18-p)=72
4 p-p’

-p2+18p-72=>P2-18p+72=0

p' - 12 cm
Pi=2
pr

p" = 6 crn
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Questdo 157

Aplicando a equacédo de Gauss, para a primeira lente:

—_— 4> = e =D = = p' =—=2(Jcm

f, p. p, 15 60 p’, p’, 15 60 60 3
Considerando que a imagem pt' conjugada pela primeira lente é objeto real para a segunda e
gue a distancia d entre elas é de 90 cm, aplicando novamente a equacdo de Gauss:

11 1 11 | | L L 70-20

f p? p? 20 70 p"? p? 20 70 1400

1400
50

28 cm

Questao 158

Certos: (1), (2) e (4).
Errados: (0) e (3).

(0) A miopia é caracterizada pelo fato da imagem ser formada antes da retina.
(3) Para corrigir a miopia utilizam-se lentes divergentes, que, por convencao, tem sempre
vergéncia (v) negativa.

Questado 159

Certos: (0), (3) e (4).
Errados: (1), (2) e (5).

(1) AVre = AVirasco + AVaparente, A dilatacdo real do liquido corresponde a variacdo da capacidade
do frasco mais o volume do liquido extravasado.

A dilatag&o real depende somente do liquido, enquanto a dilatacao aparente depende também
do frasco em que foi medida.
(2) Sob pressdo normal, a 4gua em ebulicdo estar4 a 100 °C. O tempo de cozimento nado sera
influenciado pelo tamanho da chama.
(5) Os coeficientes de dilatacédo real dos liquidos sdo, em geral, maiores que os dos sélidos.

Questédo 160

Certos: (1), (2) e (3).
Errados: (0).

(0) As linhas de forca de um campo elétrico é uma linha que tangencia, em cada ponto, o vetor
campo elétrico resultante associado ao ponto considerado. ( sdo linhas imaginarias ).

223



Questao 161

39m

1) seja F] a forca eletrostatica sobre a carga g devida a carga qr Pela lei de Coulomb:

F_Kagq
!

2) seja F2 a forca eletrostatica sobre a carga q devida a carga g2. Pela lei de Coulomb:
F = Kqg2q
I (39-x)

3) para que a carga q figue em equilibrio, temos:
Fr=0,ouseja: F, +FR=0 —> Fl=R

K™Ng=_K-q2-q 2 = 8 A>x-(39 -x)2.2 Xx=13m
X2 (39-x)2 X2 (39-x)2

Questao 162

Certo: (1)
Errados: (0), (2) e (3).

(0) a intensidade da forca elétrica ndo se altera, porque a distancia entre elas ndo varia.
(2) a forca elétrica que a carga g2 aplica em qv quando ambas forem positivas, sera contraria
a orientacdo do eixo.

9 92

2,0m
(3) independente do valor das cargas, a for¢a de interagdo entre duas cargas sempre forma o
par agéo-reacao.
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Questdo 163

Certos: (1) e (3).
Errados: (0), (2) e (4).

(0) é um sistema neutro, porém, existem linhas de forga.

(2) o campo num ponto situado a meia distancia de cargas iguais e opostas ndo é nulo.

Q>0 Q<0

Campo elétrico: Carga positiva — de afastamento.
Carga negativa — de aproximacao.

(4) em um condutor em equilibrio eletrostatico, as cargas em excesso se localizam na superficie
externa do condutor.

Questao 164

No interior de qualquer condutor em equilibrio eletrostatico o campo elétrico é nulo.

Questao 165

Certos: (1), (3) e (4).
Errados: (0) e (2).

(0) A carga elementar tem o valor -1,6 . 10 19 C.
(2) O campo elétrico é uniforme.

A intensidade da forca, que atua na carga + q é constante.
N&o depende da posicdo da carga no campo.

Questao 166

Certos: todos
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Questao 167

Certos: (0) e 13)
Errados: (1), (2) e (4)

(1) potencial elétrico de qualquer ponto entre as placas depende:
- do campo elétrico entre as placas;
- da distancia a uma das placas;
- e, principalmente, do ponto onde foi adotado o potencial nulo (referencial).
(2) o ganho de energia é de 200 eV.
(4) as linhas de indugdo magnética sédo fechadas, porém as forcas de um campo elétrico sdo
abertas.

Questado 168
Errados: todos

(0) os elétrons deslocam-se tanto no interior como na superficie do cilindro, havendo uma ddp
nas extremidades do condutor. Dessa forma, ndo ha equilibrio eletrostatico e, conseqiientemente,
0 campo elétrico no seu interior ndo é nulo.

(1) o campo elétrico criado pela carga elétrica externa ndo € nulo, mas, o campo elétrico
resultante no interior do condutor é.

(2) acarga elétrica no interior do condutor cria um campo elétrico ndo-nulo no exterior do condutor.
(3) espontanteamente, o elétron desloca-se para poténcias maiores e, consequentemente, para
energias potenciais menores, ja que a energia poténcial é igual ao produto da carga, que é
negativa, pe o potencial elétrico.

Questdo 169

Certo: (1)
Errados: (0) e (2)

(0) o cone é causado pelo afastamento das ondas, a medida que a lancha se desloca. O
afastamento das ondas pode ser visto como a base de um cone cuja altura é o deslocamento da
lancha. Aumentar a velocidade da lancha ira aumentar a altura do cone, "alongando-o" e
reduzindo seu angulo.

(2) o campo elétrico é nulo no interior de um condutor em equilibrio eletrostético.

Questao 170

Certos: (2) e (3)
Errados: (0) e (1)

(0) o potencial elétrico decresce no sentido das linhas de forca.
(1) o médulo do potencial é inversamente proporcional a distancia do campo a carga:
V=KQ
d
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Questdo 171

O moédulo do campo elétrico é dado pela relagéo:

E= KQ onde: K — constante.
d
Q —> carga puntiforme.
d — distancia do ponto a carga.

O moédulo do campo elétrico resultante na superficie alinhado com as cargas é dado por:

E=9.109. ( I3 I L_)=>E=21.105V/m=21 . 106 V/m
2 0 2

1200 1007 2007

Questdo 172

2 cm
+
E=4N/C F=q.E
g=16.100 U=E.D
vV =y, +at
Fr=m.a
Fr=m.a —>q.E=m.a vV =yy + at

g.E=m.vit - v= q'E't
m

v= 16-10~19C14N/C-2-10“8s 12,8-104m/s 128-10Km/s
9,1-10"1Kg 9,1 91

V = 1280Km/s = 14 Km/s
91
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Questao 173

Certos: (0), (1) e (3).
Errados: (2) e (4).

(2) W.B
Wab

q (V. -V - V.
-15()=-1751 VA - VB

-5 Volts
5 Volts

o trabalho realizado pela forca é negativo, dessa forma, o potencial de carga aumenta.
(4) numa superficie equipotencial ndo flui corrente elétrica. Porque estdo a um mesmo potencial.

Questédo 174

Certos: (1), (2) e (3).
Errados: (0) e (4).

(0) como as cargas sdo ambas positivas, a forca eletrostatica entre elas é de repulséo.
(4) duas cargas iguais e distanciadas de d uma da outra, no ponto médio do segmento que as
une, o campo elétrico é nulo e o potencial é diferente de zero.

Questado 175

Certos: (0), (3) e (4)
Errados: (1) e (2

(1) a carga elementar tem valor 1,6 . 10 I19C e o &tomo de hidrogénio ndo-ionizado tem carga
nula.

(2) a forca resultante tem moédulo 3-*2 Kqg2/x2, onde o valor de x é a metade da diagonal do
quadrado.

x=aV?).
2

Questdo 176

Certos: (1) e '2)
Errados: (0), (3) e (4)

(0) tanto a expressdo de Coulomb quanto a de Newton, para a gravitacdo, mostram certa
analogia, do ponto de vista matematico, porém uma ndo permite fazer deducdo sobre outra.
(3) a razdo g/m para o préton e para o elétron sdo diferentes, pois as massas sdo diferentes,
apesar das cargas serem iguais em modulo.

(4) o campo é mais intenso nas proximidades dos polos terrestres.
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Questéao 177

A energia potencial armazenada num sistema de duas cargaas elétricas geq'é dada por:

E = ~qq , onde k é a constante eletrostatica e d a distancia entre elas.
d

Antes: FpA = Kq,q? l,ngq,q4 ;,,,591‘13 ‘ Kg2g3 ‘ Kg2q,, , «qg3q4

d]2 did di3 dn dx dx

Substituindo os valores: Epa - 0;
depois repete-se 0 processo para as novas distancias e encontra-se: Epb = 0

O trabalho necessario para provocar esse afastamento ¢, em modulo, igual a variacao de
energia potencial elétrica do sistema:

Wab=Epa-Ep = 0

Questdo 178

Certo: (4)
Errados: (0), (1), (2) e (3)

(0) observe que a ddp é crescente com o tempo nos terminais do circuito e, consequentemente,
é crescente a corrente elétrica em todos os ramos do mesmo.

(1) em t =0 a ddp é nula, logo ndo ha corrente elétrica no circuito e R4ndo acende.

(2) a corrente elétrica que passa por R! é dividida em duas partes iguais, uma pasando por R? e
outra por Rr

(3) como os resistores sdo iguais e a corrente elétrica em R] é o dobro da corrente elétrica em
R2, a conclusdo é que R? dissipa mais energia que Rr

Questdo 179

Certos: (1) e (2)
Errados: (0) e (3)

(0) as poténcias elétricas de entrada e saida sdo iguais num transformador ideal.
(3) os aparelhos ficam ligados em paralelo.
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Questao 180

Certos: (2)
Errados: (0), (1) e (3)

(0) pela segunda lei de Ohm: R = p'—. Q

guanto menor for a area de seccdo transversal, maior sera a resisténcia do fio.

(1) as particulas carregadas positivamente sdo desviadas para leste.

(3) quando a associacdo é em série, a ddp total corresponde a soma das ddps das pilhas:
U=U +uw+uw+ut=>U=4.15=>U=60V

Questédo 181

Certos: (1) e (2)
Errados: (0) e (3)

(0) as intensidades das forcas trocadas entre A e B independe de qualquer outra interacao
existente.

(3) tal situacé@o s6 ocorre quando o fio condutor estiver paralelo ao vetor B.

Questao 182

Certos: (2), (3) e (4)
Errados: (0) e (1)

(0) a carga elétrica que chega é a mesma que sai, com base no principio da conservacéo das
cargas elétricas.

(1) no filamento da lampada ocorre transformacédo de energia elétrica em energia de agitacao
das moléculas, o que leva ao aumento de temperatura. Com isso, o filamento passa a ceder
calor para a vizinhanga, principalmente por irradiacéo.

Questao 183

Observe que: a bateria tem seus terminais ligados ao voltimetro, logo: U = e-ri
Onde: U — ¢ a ddp entre os terminais.
E — é af.e.m da bateria.
r —> € a resisténcia interna da bateria.
i —> é a corrente elétrica total para o funcionamento simultdneo do MA e fardis,
i=T7e +212,4 = 220 A.
Dessa forma:
U=12-0,02.220
u=76V
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Questao 184

A corrente no ramo em que se encontra o capacitor C é nula.
Desta forma, temos os resistores: Rl , R}, Ré e R5, em série.

i= U Onde: U=E
R.
Rt = resisténcia total equivalente em série.

U, 18 2A
Rt R1+R3+R4+R5 9

Questao 185

A intensidade de corrente , no sentido horario, pode ser obtida aplicando-se a lei de Ohm-
Pouillet.

i= ZE-Zfl _ 40-10 i=5A
R1+R2+R3+R4 2+2+1+1

Quando polarizarmos os elementos do circuito, temos:

a

Seguindo o circuito de a para b no sentido da seta externa:

Va-vb=Ri—i + R2-i + ei + 3
vV,-v,=25+25+10+5
v.-v, =35V
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Questao 186

No ramos ACB temos os resistores R2 e R3 submetidos a uma tensdo UAB = 30 V. Pela 1a lei de
Ohm.

Questdo 187

Certos: (1), (3) e (4).
Errados: (0), e (2).

(0) A intensidade da corrente que passa pela resisténcia R, € 2 A.
3

(2) A poténc a dissipada em R2 vale; P = R.i2 = 6.(1)2=£w
3 3
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Questao 188

—

2v<fr 1Q
5Q
—WV-----
Cl
----- WV
v 10
Pela lei das malhas, temos:
na 1- malha
L, +5 (il +1i2) =2
6il+5i2=2
na 2a malha
1,i2+5 @l +i =1
5i,+6i2=1
Resolvendo o sistema:
6i, +5i2=2 (.6) 36 il + 30 i2= 12
5i, +6i2=1 . (-5) -25i-30i2=-5
11 i1=7
i,=7/11 A

Logo, 5.7/11 +6i2=1
6, = 11/11 -35 => 2 =-4 A
A corrente que passa por R =5 W é;
i,+i2=7/11 -4/11 =3 A
Multiplicando-se por 11:3/11 .11 =3 A
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Questao 189

Observe que o resistor R} estd em curto-circuito, resolvendo temos:

Aplicando a lei de Ohm-Pouillet, vem:

Xe 62
XR_5+3-
Como os resistores R, e R2 estdo em paralelo, eles tem a mesma ddp:
U=U =R .il=R.i2=>3q=202=>1i =21
3

Pela 1- lei de kirchhoff: i, + i2 = 10 (11
Substituindo (1) em (Il):

2.0+i2=10 => =6 A
3
Questao 190

Certos: (1) e (2)
Errados: (0)

(0) a corrente no trecho A-B sera nula independente de R, e R2, pois seel = e2=e3as tensdes
em R, e R2 sdo nulas (2a lei de Kirchhoff), logo as respectivas correntes também s&o nulas.

Questao 191

A tensao aquivalente de Thévenin € igual a ddp entre os pontos A e B, do primeiro circuito, ha

uma resisténcia de 10Q entre esses dois pontos. Calcula-se, com o auxilio da lei de Ohm-
Pouillet, a corrente através deste resistor e chega-se ao valor 2,5 A. Pela 1a lei de Ohm, conclui-

se que a tensdo equivalente de Thévenin vale 25 V.
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Questao 192

Certos: (0) e (2).
Errados: (1) e (3).

(1) o campo elétrico em um ponto de mediatriz ndo é nulo.

(3) a capacitancia de uma esfera é proporcional ao seu raio:

C= . Se 0 meio (K) for mantido e dobrar o raio (R), dobra-se o valor de (C).
K

Questdo 193

Certos: (0) e (1)
Errados: (2), (3) e (4)

(2) o elétron-volt, corresponde ao trabalho produzido pela carga de um elétron (1,6 x 10_19C)
gue se move através de uma ddp de um volt.

(3) considerando os sentidos das correntes da figura, nos quadrante Il e 1V, os campos magnéticos
induzidos pelos condutores tém sentidos contrarios. Nos pontos desses quadrantes equidistantes
dos condutores, 0 campo magnético resultante é nulo.

(4) Ao penetrar em um campo magnético, com velocidade constante e paralela a direcdo
deste campo, uma particula, independentemente de sua carga, ndo sofrera acdo de forca
magnética. Conseqlientemente, realizarda MRU.
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Questao 194

Certos: (0).
Errados: (1), (2), (3), (4) e (5).

(1) uma carga em movimento gera um campo elétrico e outro magnético, em torno de si.
uma carga em repouso ( v = 0 ) sofre somente a acéo da forga elétrica, isto é, F = q . E e ndo
da forca magnética: F =q.v.B .senO, poisv =0 F=0

(2) como W =F . d . cosO, a forca magnética sendo ortogonal ao deslocamento, o valor de
W = 0 pois cos 90°= 0

(3) o raio é proporcional a sua velocidade ou seja: R = mv/q . B

(4) a inducdo magnética é dada por: B = , sendo d inversamente proporcional a distancia
2rt d

do ponto ao fio.
(5) sendo Fm=Fe => q.v. B sen0 =q.E => sen0 = E, ndo depende da carga.

Questado 195

Certos: (0), (1) e (4).
Errados: (2) e (3).

(2) o campo magnético devido a um condutor muito longo e retilinio é dado, segundo a lei de
Biot-Savat, por:

B = JE"
2k-d
(3) com o aumento da corrente na espira A, ha uma variagdo crescente no fluxo magnético,

induzindo na espira B uma corrente no sentido de neutralizar a sua causa (Lei de Lenz). Para
tanto, a corrente na espira B, é no sentido horario

Questao 196
A forca magnética € igual a resultante centripeta:

Fm = Fep g.v.B.sen0 =mto?2.R

Comov = ¢ R esen O=1, vem:
g.co.R.B = ma>2R=> to = 9'B , a velocidade angular ndo depende da linear, ou seja:

m

o2
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Questao 197

Certos: (0), (1) e (3)
Errados: (2) e (4)

(2) ao alcancgar o orificio, o elétron terd uma energia cinética igual ao trabalho realizado pelo
campo W=q.U=e9V=9eV

(4) o elétron penetra no campo magnético perpendicularmente as linhas de indugdo do mesmo,
realizando um MCU.

Questado 198

Certos: (2).
Errados: (0), (1) e (3).

(0) aumentar ou diminuir a tenséo é o papel do transformador, e ele o faz por inducao
eletromagnética. O que converte energia elétrica em mecénica é o motor da geladeira.

(1) a poténcia secundaria é igual ou menor que a poténcia primaria.

(3) havendo indug&o no secundario é necessario uma tenséo variavel no primario.

Questao 199

Certo: (1)
Errados: (0), (2), (3) e (4)

(0) o campo magnético serd nulo apenas no ponto médio entre os condutores.
(2) Fm=q.V.B .sen0. Para 0 movimento paralelo ao campo, o sen0 =0 => Fm = 0.
(3) a pressao fica reduzida a quarta parte:

p _JL_m§ p _ F _ mg
A @& 1 “ (2£)2
P, =mg//*? -> P, =4 ou P2=Pl

P2 = mg/(2 f'Y P2=14
(4) a forca de atrito estatico pode variar desde zero até a forca maxima de atrito de destaque,
desde que o bloco esteja livre.

Questao 200

Certo: (0)
Errados: (1) e (2)

(1) para que se induza uma corrente elétrica na espira, basta que haja uma variacéo de fluxo
magnético criado pelo movimento do ima.

(2) na situacdo colocada, o elétron podera ou nado ser acelerado por uma forca magnética,
dependendo da direcdo em que ele se mova.
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Questdo 201

Certo: (0)
Errados: (1) e (2)

(1) como o vetor indugcdo magnética, criado por i, pertence ao plano da espira e a tangencia
em todos os seus pontos, o angulo formado entre i', e o vetor indugdo magnética serd de O°
resultando uma forgca magnética nula.

(2) independe de i, o fluxo magnético através da espira serd nulo, portanto ndo ha forca
eletromotriz induzida.

Questao 202

Certos: (0) e (1)
Errado: (2)

(2) Como o eixo é paralelo ao campo magnético, nao ocorre variacdo do fluxo magnético,
portanto, ndo ha indugcado de corrente elétrica na espira.

Questao 203

Certos: (1) e (3)
Errados: (0) e (2)

(0) a forca magnética é perpendicular a velocidade do elétron, comportando-se,
consequentemente, como uma resultante centripeta de forcas, que sé altera a direcéo da
velocidade, nédo interferindo em seu médulo. Dessa forma, o trabalho realizado pela for¢a
magnética é nulo, pois ndo altera a energia cinética do elétron.

(2) a forca magnética é perpendicular ao campo B. Como se vé na figura, tal forca tera uma

direcdo radial a circunferéncia, apontando para o0 seu centro e sempre pertencente ao plano da
figura.
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Questao 204

Usando a lei de Faraday, temos:

f.e.m= nl°=_ (BA-BoA)
At At

fe.m= -n B-A = -100-4-(0,2)?
At 2

f. e. m=-8Vou em valor absoluto, f. e . m=8V

Questao 205

Pela lei de Faraday, temos:
_ |AO] BA-cos0 _ B+liAscosOl
At At At
e= B .1l . v, logo, com os dados apresentados na questdo, passando para o Sl.
v=4'8"10 6 = 0,30 m/s = 30 cm/s
8,0-10*

Questao 206

Certos: (2) e (4).
Errados: (0), (1), (3) e (5).

(0) é induzida uma corrente elétrica numa espiral condutora, em um campo magnético variavel.
(1) a forca eletromagnética serad nula se o condutor se mover paralelamente as linhas de inducao.
(3) a lei das malhas é a 2a lei de Kirchhoff.

(5) o valor do potencial elétrico depende do referencial adotado.
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Questao 207

Certos: nenhum.
Errados: (0), (1), (2), (3) e (4).

(0) o campo de indugdo magnética s6 é nulo nos pontos pertencentes a uma reta contida r/5
plano dos fios, paralela e equidistante deles.
(1) se os campos magnéticos forem uniformes a trajetéria sera circular.

(2) no deslocamento do ponto A para o0 ponto B, a particula g ganha 5 J de energia cinética.
(3) ndo havera corrente induzida.

O campe magnético é uniforme.

N&o havera variacdo de fluxo magnético no anel condutor, quando o anel se mover na
direcdo das linhas de campo.

(4) os transformadores s6 podem funcionar sob a acdo de correntes alternadas ou de correntes
continuas de intensidade variaveis.

Questéo 208

Certos: (2) e (3)
Errados: (0) e (1)

(0) é possivel fazer a translacéo do ima nas proximidades do anel, sem variar o fluxo magnético
através do mesmo. Em tal situacdo ndo ha corrente induzida no anel.
Veja a figura a seguir:

(1) o fluxo magnético através do anel, criado pela corrente induzida, é de mesma intensidade
da variagdo de fluxo magnético sofrido pela espira.
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Questao 209

A relacdo entre os nimeros de espiras das bobinas (primaria e secundéaria) é a mesma entre as
ddps, ou seja a secundaria possui o dobro de espiras da primaria.

Primaria - "n" espiras

Secundaria - "2 n" espiras

Como a espira é quadrada, seu comprimento vale 4.3 = 12 cm (perimetro).

3 n. 12 = 1440 (comprimento total)

n =40

2.2n =32
100
Questao 210

Os ndcleos atdmicos, antes do choque, possuem carga nuclear total igual a 15 prétons (12 + 3).
Temos 5 B e X como Unicos produtos da reacdo nuclear, e, pela lei da conservacdo de cargas
devemos ter 10 prétons no nucleo X. Dessa forma:

12Mg + 3Li => SB +2X

12+3=5+7=>7Z=10

Questao 01
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Certos: ndo ha
Errados: (0), (1), (2).

(0) se um corpo tivesse 60 kg, isso seria a massa e ndo o0 peso, ja que este depende da gravidade.
(1) isso é falso porque, quando dividimos 80/3,6 encontramos 22,2 m/s e nao 30 m/s.
)

(2) ndo é verdade porque o peso é um tipo de forgca, e é dado por P = m.g e massa € uma
grandeza escalar.

Questao 02
Solucao:
O intervalo de tempo procurado é dado pelo tempo gasto pela onda sonora para percorrer a
distancia
AS = 10,780 - 10,746 = 0,034 = 34.10-3 m .
O intervalo de tempo sera entdo: At = AS/vsom = 34 . 103/340 = 104 s.
Questao 03
Solugao:
a) a aceleracao escalar média é, por definicdo: am = Av/At am = 30 m/s/10 s
a_ =3 m/sl
b)
Cll-l, CI‘-I,

) CH, CH, CH,
ch,-c—-ch;-ch-chi} | | |

1 CH, - CH-CH-CH-CH,
CH,

(>C cHc=cench,

Questao 04

Certos: todos

Questéao 05
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Certos: nenhum
Errados: (0)e (1)

(0) para o observador dentro do trem a trajetdria da lampada é uma reta vertical.
(1) para o observador fora do trem a trajetoria da lampada é uma semi-parabola.

Questao 06

Certos: (0)e (2)
Errado: (1)

(1) existe a sensacdo de ndo existir peso, porém o peso existe. Essa sensacdo é chamada
imponderabilidade.

Questao 07

Certo: (0)
Errado: (1)

(1) ndo por causa da forca centripeta.

Questao 08

Certos: N&o ha
Errados: (0), "1).

(0) ndo é considerado um referencial inercial.

(1) nédo se conserva, por haver perdas como a dissipacao de calor entre a superficie e o pneu,
por exemplo.

Questao 09

Certo: (0)
Errados: (1), J2)

(1) o texto se refere ao principio da acdo e reacgéo.
(2) néo, é o principio de acao e reacdo.

Questao 10
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Solugéo :
a) Sobre a carga atuam duas forcas. A forca T que o cabo faz sobre o corpo e a forca P, peso
da carga.

Utilizando a segunda lei de Newton, temos que :

Fr=m.a T-P =m.a a=T-P/m=1200 - 1000/100 =2 m/ sl
Onde a é um vetor unitério na dire¢é@o vertical e para cima.

AT

Iy
b) Nao. Pois 0 helicéptero poderia estar subindo aceleradamente ou descendo retardadamente
(lembre -se de que ndo sabemos a velocidade do helicoptero)

Questado 11

Solucéo:
a) A leitura na balanca da o modulo da forca que a pessoa faz sobre a mesma. Atuam sobre a
pessoa trés forgas: o peso P, de direcdo vertical e para baixo, a forca N que a balanca faz sobre
a pessoa, de direcdo vertical e para cima, e a forca F que a bengala faz sobre a pessoa, de
direcéo vertical, mas de mddulo e sentido a serem determinados.

Como a pessoa estd em repouso, da segunda lei de Newton temos que: F+ N +P =0

Como o mddulo do peso é maior do que a leitura na balanga, concluimos que a forca é
vertical para cima e seu moédulo é dado por: F = 780 - 750 - 30 N

Que multiplicado por 1000 resulta 30000 N.
b) A forca que a balanca faz sobre a pessoa (forca N do item anterior) é a reacdo a forca que

a pessoa faz sobre a balanca. Portanto, seu médulo vale 650 N, a sua direg&o é vertical e o seu
sentido para cima.

Questdo 12
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Certo: (1)
Errados: (0), (2)

(0) o enunciado do item esta certo, 0 que ndo esta certo é a referida lei, o item se refere a 3-
lei de Newton e nado a 2-,

(1) a lei de Newton se aplica perfeitamente a este caso. E um caso de acéo e reacdo, também
se aplicando em corpos diferentes.

Questao 13

Dados: m = 1400 kg

Av =18 -8 =10 m/s 1) pela 2- lei de Newton
At=6s Fr=m . a
2) Rt= m . Av/At

= 1400.10/6 = 2333 N

Questéo 14

No movimento uniforme--------------- Fr=0
a) Ft=P.senQ = 100000.1/2 = 50000 =5 . 104 N
b) N=P . cos0 = 100000.0,86 = 86600 = 86,6 . 103 N

Questéo 15

Certos : (2)
Errados : (0 le (1)

(0) no ponto mais alto a sua velocidade é zero.

(1) a pedra tem o sentido para cima, enquanto que a gravidade tem o seu sentido dirigido para
baixo e tem, inclusive, peso dado por ;P =m.g

Questdo 16
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Certos: (1)
Errados: (0), (3).

(0) maior massa, maior forga de atrito.
(2) é necessario que pd > pe.

Questéo 17

Certos: todos

Questao 18

T=mB.a=>64=16.a => a+ 64/16 = 4 m/s?

F-T=mA.a => F-64 =4.4 = 16=> F = 80N
Dividindo por 10: F/10 = 80/10 =8 N

Questdo 19

Certos: todos

Questao 20

Certo: (1)
Errados: (0)

(0) no ponto de altura maxima tera maxima energia potencial.

Questao 21

Certo: (0)
Errado: (1)

(1) num futuro longinquo.
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Questao 22

Certos: (0), (1), (3).
Errado: (2)

(2) sua energia mecanica diminui, porque ha dissipacéo de calor.

Questao 23

Certos: todos
Errados: ndo ha

Questéo 24

Certos: (0), (1), (2).
Errado: (3)

(3) trabalho é uma grandeza fisica escalar.

Questéo 25

80 cv =80 .1/4 KW =20 . 103 W

O trabalho que se quer realizar é :

W=m.g.h=200.10.30 = 60.103]

Pot = W/At 20.103 = 60.103At -> At=3s ->At=3.10=305s

Questao 26

100 W = 100 Jis = 25 calls
a) Em um clia, a energia dissipada é:
25 cal/ls 3600 s/h . 24 h = 2160 kcal
b) Em ! hora, a energia dissipada é:
25 cal/s . 3600 s = 90 kcal
Para isso é preciso queimar 10 g de gordura.

Questao 27

a) Pela conservagdo da energia mecanica: mgh = ¥ . mv2 + mgR; v2 =2 g (h - R)
v=2.10.(72-54);v=6mls
b) Aplicando a segunda lei de Newton:

Fn=mviR; mg-N=mv2R;N=m(@g-VvJR); N=15. (10 - 36/5,4) ;

N = 50 newtons
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Questao 28

Certos: (1 e (2)
Errados: (0)e (3)

(0) de acordo com os calculos estes valores sdo incorretos.
(3) a massa se conserva nos moldes da fisica classica.
Questao 29

Certos: ndo ha
Errados: (0), (1).

(0) nédo, porque a velocidade varia.
(1) néo, a trajetéria ndo é uma reta.
Questéo 30

Certos: (0), (2).

Questao 31

Certo: (2)
Errados: (0) e (1).

(0) ndo permite concluir isso.
(1) é valida para todos os planetas em 6rbita em nosso sistema, inclusive para o sistema
Terra/Lua.

Questao 32

Certos: (1), (2)
Errado: (0)

(0) o corpo sé se mantém em trajetoria circular, gracas a forca centripeta.

Questao 33
Certos: (0), (1), (2)
Errado: ( 3)

(3) as leis de Kepler sdo exatamente obedecidas.
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Questdo 34

Certos: (0), (2)
Errado: (1)

(1) a forca gravitacional é extremamente fraca comparada com a forca eletromagnética, ela
somente é significativa se pelo menos um dos corpos tiver massa significativa.
Questao 35

Certo: (1)
Errado : (0)

(0) a massa tanto aqui quanto na Lua € a mesma, o que muda € o peso, porque ele muda de

acordo com a aceleragcdo da gravidade do local. A gravidade na Lua é bem menor que na
Terra.

Questdo 36

Certos: (0)
Errados: (1 )e (2)

(1) a massa do astronauta é invariavel, pelo menos na fisica classica, da qual nds estamos

tratando.

(2) o peso muda de acordo com a gravidade. Ja que a gravidade na Lua € menor, seu peso
também ser4d menor.

Questao 37

Certos: todos
Errados: ndo ha
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Questao 38

d, - densidade da cortica.

d, - densidade do cobre. d= M oica m/3V
m¢, - massa do cobre.

mcortica- massa da cortiga.

cortica = dl ! 2 v
mc,=d,. V d=2d,.V+d.VI3Vv=(2d, +d)V3V
d=2d +d/3 =2.0,24 +8,9/3 =9,38/3 = 3,12 g/cm}
d = 312 g/cm3
Questdo 39

Certos: todos

Questao 40

Certos : nenhum
Errados: todos

(0) o fésforo afunda, o empuxo fica menor que o peso do palito.

(1) o aumento de pressao aplicada na agua se transmite para o palito, e este diminui de volume.
(2) diminui o empuxo que ele recebe da agua.

Questéo 41

Solugéo:

em qualquer das situa¢des, o densimetro estard em equilibrio sob a acdo das forgas P, 0 seu
peso, e E, 0 empuxo que sobre ele atua.

0 moédulo do empuxo, que é igual ao peso do liquido deslocado, é entdo igual ao médulo do
peso do densimetro tanto antes como depois de batizar o alcool.

guando a agua é adicionada ao alcool, a mistura resultante torna-se mais densa do que a
mistura anterior. Portanto, o volume do alcool batizado deslocado é menor do que o volume do
alcool hidratado padréo deslocado, fazendo com que a marca fique acima da superficie livre.
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Questao 42

Ebaléo +Ef>eca :Ppeca ! t!gua + Vbaléo * g + I;gua * Vpe(;a ' g - mpega ' g
10.103.v+10.103.2,0.10'=1,0.103;V=0,80 m}

Questao 43

1) Volume do parafuso :
V=10cm .5 cm? - 50 cm}

2) Massa de 6leo deslocado :
m=p.V=06g/cm3.50cm3=30g¢g
m = 0,02; kg

3) O peso correspondente sera: P=m . g
P=0,03kg. 10 m/s2=03 N
Multiplicado por 10, fica: 0,3 . 10 =3 N

Questao 44

Certos: (0), (1)
Errado: (2)

(2) o mercurio dilata mais que o vidro, por isso é uma grandeza termométrica.

Questao 45

Certos: ndo ha
Errados: (0), (1), (2).

(0) ainda néo foi possivel a determinacdo do zero Kelvin ou zero absoluto mesmo com a
utilizacdo dos equipamentos tecnolégicos mais avangados.

(1) a temperatura comumente utilizada nos termémetros brasileiros é dada em graus Celsius.
(2) a notacao 25 K corresponde a temperatura de vinte e cinco kelvin. A escala kelvin néo
contém o simbolo de grau.

Questao 46

Certos : todcs

Errados: ner hum

Questao 47

Certos: (0), (1), (2), (3)
Errados: ndo ha

254



Questao 48

Certos : todos

Errado : nenhum

Questao 49

Certos: (0)

Errados : (1) e (2)

(1) porque facilita a circulagdo das correntes de conveccgéo de ar.
(2) o ar mais denso desce e o ar menos denso sobe facilitando a refrigeracéo.

Questao 50

Certos : nenhum

Errados : (0 ), (1 )e(2).

(0) sim, porque sendo metal possui mais facilidade de transmissao de calor, baixando, com

isso, sua temperatura.

(1) o plastico sendo isolante, perde calor para o0 meio ambiente mais lentamente.
(2) os metais sdo bons condutores térmicos e bons condutores elétricos, porém a sua temperatura
sera mudada com mais rapidez do que no caso do copo de plastico.

Questao 51

Certos : todos
Errados: nenhum

Questéo 52

n = 1mol

W =?

R = 8,3 Jmol.K
v,=15¢

T, =300 K

W =P . Av

P=n.R.TIV

AV AVAV 4 BN

15/300 = V/2. 300

V2=30C

W=P. Av=176.15=26 . 103]
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Questao 53
a) De acordo com a primeira lei da termodinamica Q = W + AU, Sendo W > 0 (expressao) e

AU =0

(Tfing) = T.nicial) , concluimos que Q = W > 0, recebeu calor.
b) Q'=W ="pa. AV

Q=20.105.(10. 10-3-5,0 . 103
Q = 1,0.103 Joules

Questao 54

Certo: (1)
Errado: (0)

(0) ao comprimir um géas, este tem sua temperatura aumentada. Ao expandir, sua temperatura
diminui.

Questédo 55

Certos: (0), (1), (2) e (3)

Errado: ndo ha

Questao 56

Certos: (0), (2).
Errado: (2)

(2) ndo, porque o som ndo se propaga no VAacuo.

Questéo 57

Certos: (0), (2)
Errado: (1)

(1) A unidaoe de medida ndo é o Watt, e sim a unidade de comprimento de onda no S,
0 metro (m).

Questéo 58

Certos: (0), (1)
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Questao 59

Certos : (0) e (1)
Errado : (2)

(2) é uma oscilagado rapida com pequenos deslocamentos.

Questao 60
Certos: (0), (1)
Errado: ndo ha
Questéao 61

Certos: (1), (2)
Errado: (0)

(0) admitem mais de uma.

Questéao 62

Certos : todos.
Errados; nenhum.

Questéao 63

Emls, a energia liberada é 4 . 102 J. A diminuicdo correspondente de massa é dada por:
Am = AE/c!
Am =4 . 102 J/(3 . 10e m/s)?
Am =4, 109 kg.
Multiplicando por 10 vem: 40 . 109 kg.
No Sol, ocorre a transformacgéo de matéria em energia, com uma taxa de 4 bilhdes de quilogramas
por segundo.

Questao 64

Certos: (0), (1)
Errado: ndo ha.

Questao 65

Certos: (0), (1), (2), (3) e (4)
Errado: ndo ha.
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Questao 66

Certos: (0), (1), (2)
Errado: (3)

(3) Os testes nucleares contribuem muito para:
piorar a qualidade de vida no planeta,
destruir a natureza e o meio ambiente.
para que sejam condenados pela sociedade, de cada pais.

Questao 67

Certos: (0), (1), (2), (3) e (4).
Errados: ndo ha

Questéo 68

Certos: (0), (1) e (2)

Errados: ndo ha

Questdo 69

Certos: (0), (1), (3).
Errados: (2), (4).

(2) o comprimento de onda da luz é pequeno.
(4) a reflexdo difusa num objeto permite que ele seja visto.

Questao 70

Os raios sobres podem ser considerados paralelos; os triangulos retdngulos correspondentes as
regides hachuradas, tanto do suporte da bandeira quanto da estaca sdao semelhantes:
H/h = S/s h=2m
S=50m H=? H/2 = 50/1 H =100 m
s=1m
Resposta: 100 . 1,5 =150 m
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Questao 71

Os tridngulos OAB e OA'B' sdo semelhantes. Pode-se dizer entdo que:
AB/A'B' = OM/O'M' : 3,0 m/h = 5,0 m/6 . 10~2 m h=36.10~?m.

Questéo 72

Certos: (1), (2)
Errado: (0)

(0) a luz deve se deslocar para um meio cujo indice de refragdo seja menor do que o do meio
da qual provem.

Questéo 73

Certos: todos
Errados: ndo ha
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Questao 74

Como o objeto esta numa direcdo quase vertical em relacdo ao mergulhador, é valida a relagédo
do didptro plano, onde:

n2 = 1 ( indice de refracao do meio

onde estd o objeto: passaro)

n! = 4/3 ( indice de refracdo do meio

onde esta o observador)

p=45m.

Desta forma: p/p'=n2/n, 4,5/p' = 1/4/3
p'=6m

Questao 75

Certo: (1)
Errado: (0)

(0) sendo o indice de refragdo do ar menor que da &gua, a luz se propaga de um meio ao outro
com menor velocidade.

Questao 76

Certos: todos

Questao 77

Certos : todos
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Questéo 78

PAREDE*,?

X X
X
Xx XZ
SLIDE F, x7
T >
X F,
X
1 x X
ply p
125 cm

Solugao:
a) o — real
i — real convergente

b) i/o =p'/lp
p/p=24 p'=24pp+p' =125 p+24p=125
i/o=24
p=5cm; p'=120cm 1/f=1/5+ 1/120 1/f=24 +1/120
f=4,8 cm.

Questao 79

a) Para que haja reflexdo total, o angulo de refracdo r deve ser maior do que o angulo de
incidéncia i. Se seni/sen r =v./vr. Para que r > i é necessario que vr> v., isto é, a velocidade
de propagacdo no meio de onde a onda incide (v.) deve ser menor do que a velocidade de
propagacdo no meio no qual ela se refrata (vr). Portanto, o som deve vir do ar.
b) Pela equacdo da onda: n = | . f. Como a freqlencia depende exclusivamente da fonte,
podemos escrever:

XIA =V [V.  XIA =14

Questéo 80

Quando ajusta o ritmo de suas palmas ele ouve | palma a cada segundo, entdo:
At=1s

v =330 m/s d=v.At=330m/s.1s=330m

d =2
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Questao 81

Solugéo:

O diametro do objeto é de d = 10 3 m. A velocidade do som ¢é = 103 m/s. Por outro lado,
temos que | < 10_L

d=101.103m - 104 m.

Como v = 1000 m/s, obtemos a freqiiencia minima desejada:

n=v__ /1 -103m.s'1/104 Hz.

Questao 82

Certos: (0), ()
Errados: (2) e (3)

(2) pode ocorrer descargas elétricas através de relampagos tanto da terra para a nuvem, quanto
da nuvem para a terra.

(3) é perigoso e pode provocar acidentes e mortes.

Questéo 83

Certo: (2)
Errados: (0), J)

(0) toda carga positiva produz potencial positivo.
(1) possui energia potencial positiva.

Questao 84

a) Como a gota acha-se em repouso;

F=qE

F=0
Ora, se F = g . E, podemos dizer que as direcées d F e E sdo iguais. Como g < 0 o sentido de
E é contrario ao de F.
b) Sendo Q a carga da gota
F=Q E=m g
Q=2.104=6,4 . KCLh . 10;
Q=32 1o0ifflC
Portanto: Q =n.q;3,2.101lfi=n. 1,6 . 1019 n = 20 elétrons
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Questéao 85

Certos: (0), (1),(2)
Errado: (3)

(3) o comportamento das cargas de um capacitor depende do meio no qual elas se encontram.

Questao 86

Certos: todos

Questao 87

Certos: (0), (1), (3).
Errado: (2)

(2) os elétrons se dirigem ao polo negativo.

Questao 88

Certos: (0), (1), (2), (3).
Errado: (4)

(4) a resisténcia tem o valor de 144 W.
P=U7R
R = U7P = (1 20)7100 = 14400/100 = 144 W

Questao 89

Certos: (0)
Errado: (1)

(1) ele se comporta como uma particula de carga positiva.

Questao 90

Solugéo:

a) como os resistores estdo ligados em paralelo, eles se acham submetidos a mesma ddp. A
partir do grafico podemos observar que para V = 12 V, as correntes nos resistores sdoi =6 A, e
i2 =4 A. Partindo da lei dos nés, obtemos que iA =i, +i2 = 10 A,

b) a mesma corrente i atravessa o0s resistores, € a queda de tenséo total nos resistores deve ser
igual a 20 V, ou seja, V = V] + V2 = 20 V. Observando novamente o grafico, concluimos que,
para i = 4 A, as tensdes serdo, respectivamente, 8 V e 12 V, totalizando 20 V.
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Questao 91

Certos: (0), (2)
Errado: (1)

(1) quando a corrente elétrica atravessa um resistor, ocorre apenas um tipo de transformacéo de
energia: a energia elétrica é transformada em calor.

Questédo 92

a) A resisténcia fica multiplicada por 02 j4 que: R = p . £/A onde, ( €0 comprimento.
Se ( passaaser2 entdo R =p2l/AouR =2 pt/Aouentdo, R =2R
b) A resisténcia fica menor pois: R = p*A.
A area aumentando diminui a resisténcia, jA que ambos sdo inversamente proporcionais.

Questédo 93

Certos : todos
Errados; nenhum

Questao 94

Certos : todos
Errados : nenhum

Questédo 95

P=U.i=220V .12 A=2640 W

calor fornecido a agua :Q = m.c.At =>Q =400 ¢ . ! cal/lg °C
=>Q =4 .104= 40000 cal ou Q = 168000

Poténcia util:

Pu= 168000 J/100 s = 1 680 W

Rendimento: T| = Pu/P = 1680 W/2640 W=> q = 63,6%
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Questao 96

a) Sendo
P=(VA-VB)2I/R e
P <P |

série paralelo

R( série > R paralelo, entdo:
]

serie paralelo

Portanto, as resisténcias devem ser ligada em paralelo com a bateria.
by Q=m.c. At Q=m.c{®-tp

Q=480 .1 . (100- 18)

Q =480.82 =480.82 /0,24 ]

Q = 164000}
Por outro lado:

Req = R/2

N=12/2=06W

P = (VA-VB) 2R
Q/t=122/0,6 164000/t = 240
t =683 s = 11,4 minutos.

Questédo 97

Célculo de R:  malha ABEFA: R.6+4.10-100=0=> R=Q

Céalculo de i: pela lei dos nés, considerando o n6 B, temos: 10 = 6 +i =>i = 4A
Céalculo de E: considerando a malha BCDEB, temos: ¢ +2 .i-10.6 =0 =
E+8-60=0

=>E =52V

Entdo: i =4 A;R=10 Q e E=52V

Questéo 98

Certos: todos

Questao 99

Certos: (0), (1)
Errado: (2)

(2) cargas também se movem no vacuo
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Questao 100

Solucao:
A variacao do fluxo que atravessa uma Unica espira €:
Af=f2-f, =2 (1,2.105 Wb =2,4.105 Wb

A tensdo induzida sera:
AV =+ n Af/At= 100.2,4.1075.10~2 = 4,8 . 10?7V =48 mV

Como R =10 W, a intensidade da corrente induzida sera:
i=48 . 10710=48 . 103A =48 mA

48 mV .10 =480 mV =0,48 V

48 mA. 10 =48 mA
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As transformacdes por que passa 0 ensino médio no Distrito Federal

com relagdo a implantacdo do ensino significativo, introduzido pela
UnB, ja se fizeram sentir em sala de aula, com a constante procura de
aperfeicoamento por parte dos professores, no que diz respeito a

busca de informacdes para acompanhar as mudangas exigidas pela
sociedade.

Com isso, este trabalho propde uma contribuicdo no sentido de prover
0 estudante do 2Q grau do uso da reflexdo sobre a memorizagao na
resolucdo de questbes e de provas.

Dessa forma, a fisica pode caminhar na dianteira do progresso

cientifico aliada as propostas de reformulacdo, com acerto, do ensino
meédio.
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