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Apresentacdo

Q

Sobre este atlas

O sistema urogenital compreende os sistemas urindrio e genital, o primeiro
incluindo rins e ductos de transporte de urina, enquanto o segundo inclui as gonadas
e os ductos de condugdo de gametas. Ambos os sistemas compartilham a mesma
origem embrioldgica, derivada do mesoderma intermedidrio. Esse sistema apresenta
uma ampla variagiao dentro dos vertebrados, principalmente na sua por¢ao genital.

O objetivo dessa obra é contribuir para o conhecimento a respeito da estrutura
morfofuncional dos vertebrados, permitindo ao publico em geral compreender
a complexidade de sua constitui¢do, em uma abordagem comparativa por sistema
organico. Cabe ressaltar que, ndo foi nosso objetivo esgotar os assuntos em pauta,
nem tampouco desenvolver revisao tedrica sobre os temas abordados.

Essa publicagdo congrega uma coletanea de preparagoes e imagens produzidas
ao longo de duas décadas de pesquisa e producdo de objetos educacionais no
Laboratério de Anatomia Comparativa de Vertebrados da Universidade de Brasilia.
A maior representacdo de grupos como anfibios, lagartos, serpentes e mamiferos
se justifica pela maior disponibilidade de material e aproveitamento de espécimes
origindrios de projetos de pesquisa do laboratorio com representantes desses grupos.

Optamos pela produgao em formato de e-book por permitir agilidade, baixo
custo e, principalmente, possibilitar a universalizacao do acesso, na medida em que
é livre e gratuito. Queremos também preservar a liberdade de intervencdo sobre
nossa obra, de modo que possamos, em qualquer tempo, amplia-la e aprimora-la,
por meio de edigdes atualizadas. O formato apresentado permite boa visualizagdo em
diferentes midias, possibilitando inclusive sua proje¢do em aulas.

Metodologia

Materiais

A presente obra ¢ parte do Projeto Produ¢ao de material didatico e livros
digitais em Anatomia Comparativa de Vertebrados, concebido pelo professor Antonio
Sebben, e hoje coordenado pela professora Julia Klaczko. Esse projeto foi aprovado
pela Comissdo de Etica no Uso Animal da Universidade de Brasilia - CEUA-UnB,
(UnBDoc no. 143287/2015). Para eutanasia dos animais, foram seguidas as indicagoes
constantes nas Diretrizes da Pratica de Eutanasia do Conselho Nacional de Controle

de Experimentagdo Animal - CONCEA, 2013, atualizadas em 2018. No que se refere
ao uso de animais, o presente trabalho segue as diretrizes estabelecidas na Legislagao
Brasileira, em particular a Lei 11.794/2008.

Para este Atlas, foram utilizados espécimes mortos, oriundos de pesquisas
realizadas na Universidade de Brasilia, e estruturas e 6rgaos de cadaveres e animais
necropsiados, cedidos pela Fundagdo Jardim Zooldgico de Brasilia, e pelo Grupo de
Controle de Aves do Aeroporto Internacional de Brasilia. Também foram utilizados
exemplares oriundos de abatedouros comerciais regulamentados (para bovinos,
suinos e caprinos) e obtidos por pesca comercial. Testudines foram doados pelo
IBAMA-DE. Juvenis de jacarés foram cedidos pelo Prof. Dr. André Quagliatto (UFU).

Preparacdes

Com excecido dos animais obtidos mortos, os demais foram eutanasiados
com sobredose de anestésico adequado, capaz de induzir morte sem dor ou estresse,
segundo preconizado no Manual de Eutandsia do CONCEA. Em todos os casos,
as doses utilizadas foram suficientes para causar perda de consciéncia e parada
cardiorrespiratdria irreversivel.

A técnica de microdissecagdo fisioldgica (a fresco) desenvolvida por Sebben
(2007), se mostrou altamente eficiente no estudo comparativo da morfologia dos
sistemas dos vertebrados. O emprego da técnica de microdissecagido no estudo do
sistema urogenital revelou estruturas em escala semi-microscopica, permitindo
uma melhor compreensiao de sua organizacdo morfofuncional. A preparagdo a
fresco também se mostrou eficiente nos estudos ontogenéticos, nos quais pudemos
identificar estruturas-chave para a compreensdo dos mecanismos fisiologicos
envolvidos na produgéo de urina pelos embrides adultos de Amphibia e Squamata.

Nomenclatura anatdmica

Nesta obra,adotamos, sempreque possivel, aNomina AnatOmica Veterindria,
adaptada para a lingua portuguesa. Na falta de nomenclatura anatomica consolidada
para peixes, anfibios e répteis, empregamos termos e designagdes propostas por
diversos autores, cujas obras se encontram listadas nas Referéncias Bibliograficas.
Na ontogenia renal, para as designa¢des dos rins, adotamos a terminologia proposta
historicamente, com especial atengdo para os autores Walker, Homberger e Liem.
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Sistema Urinario

O sistema urinario é composto pelos rins e ductos acessorios e tem como
principal func¢do a filtragem do sangue. Porém, tem relacdo importante com a
homeostase corporal, controlando a pressao arterial e reabsor¢ao de 4gua, aminoacidos
e outros compostos. Na maijoria dos vertebrados, o sistema urinario se desenvolve
antes do sistema genital. Os rins, principais 6rgaos do sistema urindrio, passam por
diferentes estagios ontogenéticos que diferem nos varios grupos de vertebrados.

Os rins sdo Orgdos pares responsaveis pela eliminagdo de compostos
nitrogenados originados no metabolismo de proteinas e pela manutencao do equilibrio
hidrico e eletrolitico do organismo. Enquanto os organismos aquaticos geralmente
excretam amonia, os grupos terrestres produzem uratos ou ureia.

Além de produzir urina, os rins atuam na regulagdo da pressdo arterial,
contribuindo para a manuteng¢do do meio interno. Em diversos vertebrados marinhos
a eliminacdo de excedentes de sais se da por meio de glandulas especializadas.
Condrictes, aves, lagartos marinhos e algumas espécies de crocodilianos possuem
glandulas de sal, que excretam ativamente Cloreto de Sédio.

A unidade basica dos rins sdo os néfrons - estruturas especializadas que tem
a capacidade de filtrar o sangue que passa a seu redor. Os néfrons sio compostos por
estruturas vasculares denominadas glomérulos, que formam as unidades filtradoras,
e um sistema tubular que conduz e altera a composi¢ao do filtrado. O processo de
filtragao ocorre pela difusio da agua e solutos de baixo peso molecular, como ions,
aminodcidos, agucares e ureia, do plasma sanguineo para o interior da capsula renal.
Os glomérulos sao envolvidos por uma capsula glomerular que se comunica com os
tubulos contornados proximais, segmento intermediario, tibulos contornados distais
e tubulos coletores. Os tibulos coletores sdo responsaveis pela reabsorcao de dgua.

Responsaveis pela filtragdo na maioria dos vertebrados, os glomérulos sdo
ausentes em algumas espécies de peixes Osseos. A morfologia geral dessas estruturas
varia entre e dentre os grupos, relacionada as demandas hidricas e osmoéticas. Em
peixes e anfibios, tabulos contornados proximais e distais se unem por meio de um
segmento intermedidrio. O tibulo coletor conduz a urina formada para uma bexiga
urindria (em alguns teledsteos) ou para a cloaca, em condrictes e anfibios.

Nos anfibios, a urina encaminhada para cloaca ¢ transferida para a bexiga
urindria, onde pode ocorrer reabsor¢ao de agua, atuando, portanto, como reservatorio
de 4gua. Rins opistonefros dos anfibios ndo possuem algas néfricas entre os tibulos
contornados proximais e distais. Esses rins produzem urina diluida ou hipoténica em
relagdo ao plasma. Em contrapartida, os glomérulos sdo grandes e evidenciaveis em
preparagdes a fresco.

Rins metanefros de mamiferos possuem o segmento intermedidrio substituido
por uma porgao tubular alongada denominada Al¢a Néfrica (ou Alga de Henle). As
alcas néfricas, situadas entre os ductos contornados, sdo responsaveis pela producio
de urina concentrada ou hiperténica. Como regra, os glomérulos se distribuem na
por¢ao mais externa do rim - o cértex renal, onde ocorre a filtragem de fato. Na area
interna, medula renal, encontram-se as al¢as néfricas e a maior por¢ao dos ductos
coletores, que conduzem o filtrado para o célice renal, o qual canaliza a urina para o
ureter, ducto que conduz a urina para a bexiga ou cloaca do animal. Uma densa rede
vascular envolve todo o conjunto e atua principalmente nos processos de reabsor¢ao
do filtrado.

Além dos rins, outras estruturas sdo importantes para a excre¢do dos
compostos filtrados do sangue. A bexiga urindria, que pode estar presente ou nio,
dependendo do grupo, tem papel no armazenamento do filtrado gerado para eventual
excregao e reabsor¢do de agua. Em grupos que nao apresentam o 6rgao, como serpentes
e aves por exemplo, a urina produzida é conduzida para a cloaca e, posteriormente,
excretada.
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A

B Capsula glomerular Tabulo contornado proximal

Tabulo contornado proximal

Segmento intermediario Y

Cépsula glomerular

Tubulo contornado distal
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Tubulo coletor

4

_;--Tﬁbulo coletor

Tubulo contornado distal

Alga néfrica

A. Desenho esquematico de néfron de anfibio adaptado de Hill 1975.
B. Desenho esquemitico de néfron de mamifero adaptado de Eckert 2000.
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Capilares glomerulares Cdapsula glomerular

Sistema Porta-Renal Artéria renal Veia porta-renal

O sistema porta-renal é constituido pelas veias iliacas e por suas ramificagoes
e esta presente em todos os grupos de vertebrados gnatostomados, exceto nos
mamiferos. A irrigagdo porta-renal participa, em diferentes graus, da microcirculagao
renal, sendo total ou parcialmente responsavel pelos processos de reabsor¢do do
filtrado. Em Teleostei e Amphibia, a microcirculagdo que envolve a por¢ao tubular do
néfron é totalmente derivada da veia porta renal. Nos Chondrichthyes, Reptilia e Aves Capilar €s peritubulares
as arteriolas renais eferentes se unem aos vasos do sistema porta-renal para formar a
microcirculagdo peritubular. Os mamiferos perderam a irrigacao porta-renal, o que Veia renal
parece ter relagao com mudangas no funcionamento renal, o maior desenvolvimento

dos rins e o aumento da capacidade de concentragao da urina.
Tabulo renal

Teleostei - Amphibia Chondrichthyes - Reptﬂia - Aves Mammalia
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Ontogenia

Os rins dos vertebrados, embora possuam em comum a fun¢do excretora,
apresentam diferencgas morfologicas entre os estagios de desenvolvimento e entre os
diversos grupos de vertebrados. Nesses organismos, o rim tem origem mesodérmica
e se desenvolve nos embrides a partir das cristas néfricas pareadas (mesémero).
O desenvolvimento embriondrio e evolutivo dos rins dos vertebrados passa pela
forma¢ao de uma estrutura tubular - o ducto arquinéfrico (Ducto de Wolff), uma
estrutura formada nos estagios embriondrios primitivos. Esse ducto drena um pequeno
conjunto de néfrons e se desenvolve no sentido cranio-caudal. Os ductos arquinéfricos
podem permanecer na fase adulta ou ser substituidos durante o desenvolvimento,
dependendo do grupo de vertebrados.

Na maioria dos vertebrados a formagdo do rim passa pela formacgdo de
trés rins, pronefro, mesonefro e metanefro, que diferem em posi¢ao, composicgdo e
funcionalidade. A perda, fusao, ou substitui¢do destes rins embriondrios dara origem
ao rim adulto.

Os rins primordiais, denominados Pronefros, sio formados na fase
embrionaria precoce. Esses rins ocupam posi¢do anterior, lateralmente a cavidade
pericardica, e sdo desprovidos de glomérulos. Os pronefros desenvolvem um par
de ductos arquinéfricos, que se conectam a cloaca. Esses ductos permanecem nos
rins subsequentes e servem de referéncia para o desenvolvimento renal posterior.
Esses rins ndo sdo funcionais na maioria das espécies, desaparecendo ao final de um
determinado tempo do desenvolvimento embrionario.

Em seguida, rins Mesonéfros se desenvolvem na crista néfrica, caudalmente
aos pronefros. Os ductos arquinéfricos formados no estagio anterior se mantém nos
rins mesonéfros, que permanecem funcionais durante toda a fase embrionaria/fetal.
Nos anamniotas, peixes e anfibios, esses rins se tornam funcionais também na fase
adulta, sendo chamados de rins opistonefros. Nos anfibios machos, a urina produzida
pelos rins opistonefros é conduzida para a cloaca pelos ductos arquinéfricos, que
também conduzem os espermatozoides. Portanto, nesse grupo, os ductos arquinefricos
assumem fun¢ao uroseminal.

Em Amniotas os rins mesonefros sao reabsorvidos durante o desenvolvimento
embriondrio, quando surgem e passam a ser funcionais os rins metanefros. Os rins

metanefros, se tornam funcionais a partir dos estagios finais da vida intrauterina, nos
juvenis e adultos. Esses rins apresentam aumento significativo no numero de unidades
funcionais, além de modifica¢des nas estruturas dos néfrons, na composi¢io do dos
tubulos contornados e, especialmente, o surgimento das algas néfricas em aves e
mamiferos. Tais caracteristicas propiciaram aumento na eficiéncia e na capacidade
de concentrar urina, garantindo, assim, importante economia de agua. Os rins
metanefros apresentam grande diversidade de tamanhos relativos e formas entre os
amniotas. Nos mamiferos, representam cerca de 1% da massa corpdrea. Sao drenados
por ureteres, que langam a urina na cloaca dos lagartos, serpentes, crocodilianos e
aves, e em bexigas urindrias em testudineos e mamiferos.

Além da diversidade de forma, os rins metanefros apresentam diferengas
na composi¢do da urina que produzem, especialmente no que se refere as excretas
nitrogenadas. Esses rins apresentam aumento significativo no nimero de unidades
funcionais (néfrons). Uma modifica¢do marcante do ponto de vista evolutivo foi o
surgimento da al¢a néfrica (alga de Henle) nos mamiferos, que propiciou um aumento
significativo na capacidade de concentrar urina em niveis osméticos superiores ao do
plasma sanguineo, garantindo, assim, importante forma de economizar agua.

O sistema genital nos machos sera formado a partir da separagdo das vias
urindrias e espermaticas, com a forma¢ao dos ureteres. Os ductos arquinéfricos
(ductos de Wolff) se modificam e formam o epididimo, ductos deferentes e prostata.
Com o desenvolvimento dos testiculos, a produgdo de testosterona determina a
formagao da genitalia externa masculina (pénis, hemipenis e bolsa escrotal). Ja nas
fémeas, os canais de Miiller se desenvolvem formando utero, tubas uterinas e o terco
anterior da vagina.
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p ¢ Gonadas \ / Gonadas Gonadas Obistonef.
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Ducto Arquinéfrico

Ducto Arquinéfrico

Pronefro Mesonefro Mesonefro/ Metanefro Metanefro Opistonefro
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Uretér Ducto Arquinéfrico

A. Embrido de raia-emplastro - Sympterygia acuta. D. Rim de Tropidurus torquatus adulto.

B. Embriao de Tropidurus torquatus. E. Rim de girino Ptecohyla hipochondryalis.
C. Rim de neonato de Tropidurus torquatus. | LACV - Vol I Urogenital
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Rim

(designacao)

Posicao Relativa
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o Forma o ducto
Primeiro rim formado o
arquinéfrico.
. , nos vertebrados na
Pronefro Por¢ao anterior . Todos os vertebrados | Degenera em todos os
fase embrionaria
vertebrados
adultos
: o Homologo ao rim
. , Rim embrionario / . .
Mesonefro Porg¢do medial . Amniotas opistonefro dos
fetal dos Amniotas .
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Surgimento de uma
alca néfrica em
aves e mamiferos;
< . Rim presente no pds- . surgimento do ureter
Metanefro Por¢ao posterior p P Amniotas 5 -
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Sistema Genital

O sistema genital é composto pelas gonadas (juntamente com seus produtos,
hormonios e gametas) e ductos acessorios. Devido a origem embriolédgica de tecidos
comuns ou proximos, os sistemas urinario e genital compartilham diversos ductos na
maioria dos vertebrados. O sistema genital possui a mesma origem embriondria que o
sistema urindrio, no mesoderma intermediario, porém origina-se de outra crista deste
tecido e surge temporalmente depois do sistema urinario.

As principais fungdes deste sistema sdo a producdo e armazenamento de
células sexuais, bem como produgdo de hormonios. Ainda, é por meio dele que ocorre
aliberagao e, em alguns, o encontro dos gametas. Havendo a fecundagéo interna, cabe
ao sistema genital abrigar e nutrir os embrides. Por fim, neste caso, ¢ por meio do
sistema genital que ocorre a liberag¢ao para o meio externo de ovos ou filhotes.

A fecunda¢do pode ocorrer interna ou externamente ao corpo dos
organismos. Anamniotas apresentam ambas as modalidades de fecundagéo, sendo
que a fecundagdo externa é encontrada em muitos teledsteos e nos anfibios anuros,
enquanto a fecundagdo interna esta presente nos condrictes, nos anfibios apodes e
caudados, além de um pequeno grupo de anuros. Em amniotas, a fecundagdo ocorre
apenas de maneira interna, com a condugdo dos gametas masculinos para o interior
do oviducto da fémea, onde devera ocorrer a fecundacio, por meio de estruturas mais
ou menos intromitentes.

O Falo, presente nos diversos grupos de amniotas, com exce¢ao de Sphenodon
e da maioria das Ave, é a estrutura responsavel pela conducio de esperma para o
oviducto das fémeas. Escamados (lagartos, serpentes e anfisbenas) possuem
hemipénis, enquanto testudineos e crocodilianos possuem pénis simples sem um
canal seminal completamente fechado. Em aves como os patos, prolongamentos
cloacais dos machos atuam como 6rgdo intromitente. Entretanto, na maioria delas,
a transferéncia de sémen se da por contato cloacal direto. Em todos esses grupos,
as estruturas copulatorias dos machos possuem carater exclusivamente reprodutivo,
ndo participando da conducio de urina, que é langada diretamente na cloaca. Ja nos
mamiferos, surge um modelo de pénis tnico, contendo um canal uretral fechado que
conduz tanto urina quanto liquido seminal.

Os sistemas genitais apresentam a maior diversidade morfolégica, dentre os

grupos de vertebrados, relacionada aos ductos de transporte de gametas (e embrido,
no caso dos organismos com fecundagao interna). As principais caracteristicas sdo:

Agnatos: os ovarios ndo apresentam ductos e os dvulos sdo liberados direto
no celoma, chegando entdo a cloaca. Apresentam testiculos nao pareados liberam
esperma diretamente na cavidade celémica.

Condrictes: nas fémeas, ductos siao formados por funil, glandula da casca,
oviduto e utero (que abriga embrides em espécies viviparas). Por¢do anterior do
rim junta aos testiculos por um pequeno ducto ao ducto arquinéfrico, que abriga o
esperma. A glandula de Leydig secreta o fluido seminal. A parte medial das nadadeiras
pélvicas é modificada em um par de estruturas intromitentes, denominadas clasper.

Osteictes: nas fémeas, os ductos Miillerianos servem os ovarios. Varios
teledsteos desenvolvem um ducto ovariano, ndo homélogo aos ovidutos, formado
a partir de dobras do peritonio que o tornam continuo com o ovario. Os ovidutos
se fusionam caudalmente e se abrem proximos as aberturas excretoras. A maioria
dos peixes Osseos libera os ovdcitos no ambiente. Os embrides das poucas espécies
viviparas se desenvolvem dentro do oviduto, no espa¢o celomatico dentro do ovario,
ou nos foliculos. Em peixes pulmonados e actinopterigeos, os testiculos se conectam a
tabulos renais e dividem o transporte de esperma e urina. Em teledsteos, os testiculos
geralmente apresentam um ducto testicular separado, com abertura prépria no meio
externo ou abrindo préximo a cloaca, junto ao ducto arquinéfrico caudalmente.
Alguns peixes 6sseos podem apresentar modificagdes na nadadeira anal, formando
um gonopddio intromitente usado em fecundagao interna.

Anfibios: nas fémeas, os ductos sio formados por infundibulo e ovidutos
(cuja porgao posterior pode se expandir em um ovissaco). Espécies viviparas retém
os ovos nos ovidutos. Em machos, o ducto arquinéfrico da maioria dos anfibios
transporta urina e esperma, apesar de nao ao mesmo tempo. Algumas salamandras
podem armazenar esperma em uma espermateca. Cecilias evertem parte da cloaca
como um 6rgao intromitente, o falodeo.

Répteis: nas fémeas, os ovidutos sdo longos e convolutos, terminando em
cloacas. A casca do ovo cleddico é secretada na porgéo distal do oviduto. Viviparidade
evoluiu independentemente em algumas serpentes e lagartos. Em machos, os ductos
arquinéfricos e parte do mesonéfron embriondrio se conectam e transportam
exclusivamente esperma (originando os vasos deferentes). Serpentes, anfisbenas e
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lagartos possuem estruturas pares denominadas hemipénis, que estdo invertidos
dentro do corpo e sdo evertidos e inflados com linfa para a cdpula. Os crocodilianos e
testudineos apresentam pénis sem um canal fechado condutor de esperma. Em todos
os répteis o sémen é conduzido por um sulco espermatico.

Aves: nas fémeas, o oviduto direito é reduzido ou perdido. A casca do ovo
cleddico é secretada na porgao distal do oviduto. Na grande maioria das espécies
ndo existe 6rgdo intromitente nos machos, e nestes casos, a fecundagao ocorre pelo
contato direto entre as cloacas.

Mamiferos: nas fémas, os ductos sdo formados por infundibulo, tuba
uterina e utero. Nos monotremados, os dois uteros entram independentemente no
sino urogenital que continua até a cloaca; nos térios, a por¢éo final do oviduto se
especializa em uma vagina e ha a formagao de placenta na gravidez (coriovitelinica nos
marsupiais e corioalantoica nos eutérios). Na maioria dos mamiferos, os testiculos nos
machos protrudem do corpo em escrotos, que mantém o esperma a uma temperatura
mais baixa que o restante do corpo. Cada ducto deferente sai dos testiculos e entra na
cavidade abdominal pelo canal inguinal. Apresentam pénis, um 6rgdo intromitente
detentor de um canal central, a uretra, por onde o esperma é conduzido para o corpo
da fémea.

Determinacio sexual

Na maioria dos vertebrados o sexo é determinado pelos cromossomos sexuais,
segundo o padrao ZW ou XY. O sistema ZW de determina¢do do sexo ocorre em
aves, alguns peixes e répteis. No sistema ZW, as fémeas possuem 0s cromossomos
heterogaméticos (ZW), enquanto os machos sdo homogaméticos ZZ, sendo assim, a
fémea é a determinadora do sexo. J4 o sistema XY ocorre na maioria dos mamiferos e
em alguns répteis. Neste sistema, as fémeas possuem o mesmo tipo de cromossomos
sexuais (XX), sendo por isso chamado de sexo homogamético. Os machos sdo o sexo
heterogamético, contendo dois tipos distintos de cromossomos sexuais, um X e outro
cromossomo Y.

Em répteis e alguns teledsteos a determina¢ao sexual pode se dar também
pela temperatura. A temperatura regula a produgdo da enzima Aromatase.
Temperaturas mais elevadas aumentam a expressdo e a producéo da enzima, enquanto

temperaturas mais baixas diminuem sua produ¢do. A Arometase converte hormoénios
andrdégenos em estrégenos. Estes agem nas células do cdrtex da crista genital (gonada
indiferenciada) convertendo o substrato de esteroide andrdgeno em estrégeno,
desencadeando o desenvolvimento do ovario. A partir de entdo, hormonios ovarianos
atuardo na regulacdo da diferenciagdo sexual feminina. A faixa de temperatura de
incubacio varia entre espécies. Em condi¢des naturais, um determinado intervalo de
varia¢do produz 50% de machos e 50% de fémeas.
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Modos reprodutivos

Vertebrados apresentam diversificadas modalidades reprodutivas. Fecundagao
externa — presente em muitos teledsteos e anfibios; e fecunda¢do interna - nos
condrictes, em alguns teledsteos e anfibios urodela e apodas, e em todos os amniotas.

Quanto ao desenvolvimento e nascimento dos embrides, os modos
reprodutivos sdo diferenciados em oviparidade, ovoviviparidade e viviparidade. Na
oviparidade o embrido se desenvolve dentro do ovo, sem ligagdo com o corpo da
mae. Os ovos contém vitelo que nutre o embrido até a eclosao. Em geral, os ovos sao
depositados no meio nos estagios iniciais do desenvolvimento embrionario. Este é o
método de reprodugdo da maioria dos peixes, anfibios, répteis, todas as aves, e nos
mamiferos monotremados.

A ovoviviparidade ¢ método de reprodugdo cujos animais desenvolvem o
embrido dentro de um ovo alojado no corpo da mae. O ovo recebe protecdo, mas o
embrido desenvolve-se a partir do vitelo existente dentro do ovo. A ovoviviparidade
ocorre em condrictes, algumas espécies de anfibio e algumas espécies de lagartos e
serpentes.

Ja aviviparidade ocorre em animais cujos embrides se desenvolvem dentro do
corpo da mie, que lhe fornece nutrientes necessarios ao seu desenvolvimento e retira
os produtos de excregao. Protegendo o embrido existe um saco vitelinico que persiste
durante o desenvolvimento ou regride apos estagios iniciais. Nesse caso, a nutri¢ao
passa a ser estabelecida via placenta. Sdo viviparos a grande maioria dos mamiferos
(marsupiais e placentarios), alguns peixes, alguns répteis escamados,e anfibios.

A fecundagdo ¢ externa na maioria dos teledsteos e nos anfibios anuros.
Fecundagdo interna ocorre condrictes, alguns teledsteos, anfibios apodas e caudatas, e
em todos os amniotas.

A. Ovo de anfibio anuro. C. Serpente ovovivipara.
B. Ovo de peixe cartilaginoso. D. Mamifero placentario.
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Rins Opistonetros - Raia-do-rio - Fotamotrygon motoro ‘ 2]

-

A. Visao ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele, musculatura, trato gastrointestinal e 6rgaos sexuais.
B. Visao ventral do rim direito dentro da cavidade celomatica.
C. Visao ventral do rim esquerdo dentro da cavidade celomatica.
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Rins Opistonetros - Raia-do-rio - Fotamotrygon motoro

CCe Cavidade celomatica DA Ducto arquinéfrico RD Rim direito
Cl  Cloaca GAD Glandula adrenal direita RE Rim esquerdo
CVe Coluna vertebral NE  Nervos espinhais VSe Vesicula seminal
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Reproducdio ovipara - Raia-emplastro - Rioraja agassizii ‘ 23

A. Visdo ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele e da musculatura abdominal. Fémea adulta reprodutiva.
B. Visao ventral da cavidade celomatica com o deslocamento do estdbmago e do figado, permitindo a visualizacdo dos érgaos sexuais.
C. Visao ventral da cavidade celomatica apds a retirada do figado e de parte do trato gastrointestinal.
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Reproducdio ovipara - Raia-emplastro - Rioraja agassizii ‘ 24

ACl Abertura cloacal IVE Intestino com valvula espiralada Pa  Pancreas

Ba  Baco F Figado RE Rim esquerdo
Est  Estomago OD  Ovdrio direito Ut Utero

GCO Glandula da capsula ovigera OE  Ovario esquerdo VB Vesicula biliar

Gsa Glandula de sal OvE Oviduto esquerdo | LACV - Vol. Il Urogenital




Reproducdo ovipara - Raia-emplastro - Sympterygia acuta ‘ 25

N B . P

A. Visao ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele e da musculatura abdominal. Fémea adulta reprodutiva.

B. Visao ventral da cavidade celomatica com o deslocamento do estdbmago e do figado.

C. Visao ventral da cavidade celomatica com o deslocamento do ovario direito para a visualizagdo do oviduto seccionado contendo
OVOs.
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ACl Abertura cloacal GSa Glandula de sal OE  Ovario esquerdo
Est Estdmago IVE Intestino com vélvula espiralada OIO Ovo no interior do oviduto
F  Figado OD Oviério direito Ut Utero
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Reproducdo ovipara - Raias-emplastro ‘ 2/

A B

A. Vista dorsal dos 6rgaos sexuais fora do corpo, com ovidutos esvaziados apds a remocdo dos ovos. Fémea adulta
reprodutiva (Sympterygia acuta).
B. Visdo ventral das viceras fora do corpo. Fémea adulta reprodutiva (Rioraja agassizi).
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Reproducdo ovipara - Raias-emplastro ‘ 28

) GCO

Est

oD

OE

IVE

OIO

Ovd

Est  Estomago OD  Ovario direito OIO Ovo no interior do oviduto
IVE Intestino com valvula espiralada OE  Ovario esquerdo
GCO Glandula da capsula ovigera Ovd Ovidutos
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Ovos de Raias ‘ 29

A a C. Amostras da varia¢do nas formas de ovos de raia.
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Embrido de Raia-emplastro - Sympterygia acuta

A. Visdo do interior do ovo, apds a remocao de parte da casca.
B. Visao do embrido sobre a bolsa de vitelo.
C. Detalhe da foto B.
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Reproducdo vivipara - Raia-do-rio - P. motoro

A. Visao ventral do corpo apds a retirada da pele e musculatura que revestem parte da cavidade oral, as cavidades branquiais, a cavi-
dade pericardica e a cavidade celomatica. Fémea adulta reprodutiva.

B. Detalhe da foto A - cavidade celomatica.

C. Visao ventral da cavidade celomatica com a sec¢do do utero esquerdo, expondo a mucosa uterina.
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Reproducdo vivipara - Raia-do-rio - P. motoro

"o |

ACl Abertura cloacal CCP Coragdo na cavidade pericardica Pa  Péncreas

Ba  Bacgo Est  Estdmago RE Rim esquerdo
Bo Boca IVE Intestino com valvula espiralada UD Utero direito
CB Camaras branquiais MUt Mucosa uterina UE  Utero esquerdo
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Recém nascido - Raia-do-rio - Fotamotrygon motoro

A. Visao dorsal do corpo. Recém nascido.
B. Visao ventral do corpo. Recém nascido.
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Reprodutor masculino - Raia-do-rio - P. motoro

A. Visao ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal. Macho adulto reprodutivo.
B. Visao dorsal do rim esquerdo e 6rgaos associados.
C. Visao dorsal de parte dos 6rgaos sexuais.
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Reprodutor masculino - Raia-do-rio - P. motoro

DS Ducto seminifero MPe Membrana peritoneal VSD Vesicula seminal direita
ED Epididimo direito RE  Rim esquerdo VSE  Vesicula seminal esquerda
EE Epididimo esquerdo TD  Testiculo direito

GA Glandula adrenal TE  Testiculo esquerdo

| LACV - Vol Il Urogenifal




Reprodutor masculino - Raia-emplastro - Sympterygia acuta ‘ 36

A. Visao ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele, musculatura e o deslocamento do trato gastrointestinal e parte do
tigado. Macho reprodutivo.

B. Visao ventral da cavidade celomatica com o deslocamento do testiculo esquerdo, expondo sua face dorsal e os 6rgaos abaixo dele.

C. Visao dorsal dos 6rgaos sexuais fora da cavidade celomatica.
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Reprodutor masculino - Raia-emplastro - Sympterygia acuta ‘ 37

TE VSE EE ED VSD TD

DS Ducto seminifero F Figado TE  Testiculo esquerdo

ED Epididimo direito GSa Glandula de sal VB  Vesicula biliar

EE Epididimo esquerdo RE  Rim esquerdo VSD Vesicula seminal direita
Est Estomago TD  Testiculo direito VSE  Vesicula seminal esquerda
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Reprodutor masculino - Raia violinha - Zapteryx brevirostris ‘ 38

A. Visao ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal. Macho adulto reprodutivo.
B. Visdo ventral da cavidade celomatica com o deslocamento do testiculo esquerdo, expondo sua face dorsal.
C. Detalhe da foto B - porgdo globular do testiculo esquerdo.
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CID
A. Visao ventral do corpo. Fémea adulta. ACl Abertura cloacal CIE  Clasper esquerdo
B. Visdo ventral do corpo. Macho adulto. Bo Boca FBs  Fendas branquiais
C. Detalhe da foto A. Fémas adulta. CID Clésper direito NPe Nadadeira pélvica

D. Detalhe da Foto B. Macho adulto.
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Comparativo: genitdlias - Raias-emplastro - R. agassizii e S. acuta ‘ 40

A B C D

A. Visao dorsal do corpo. Fémea adulta (Rioraja agassizi). ACl  Abertura cloacal
B. Visao ventral do corpo. Fémea adulta (Rioraja agassizi). CID  Clasper direito
C. Visao dorsal do corpo. Macho adulto (Sympterygia acuta). CIE  Clasper esquerdo

D. Visao ventral do corpo. Macho adulto (Sympterygia acuta).
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Rins Opistonetros - Cacdo-frango - Rhizoprionodon sp. ‘ 4

A. Visdo ventral das cavidades pericardica e celomatica apos a retirada da pele, GSa Glandula de sal

musculatura, trato gastrointestinal e 6rgaos sexuais. S
B. Detalhe da foto A - por¢ao caudal do rim esquerdo.
C. Visao ventral da regido da cloaca.
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Reprodutor feminino - Cacdio-frango - Rhizoprionodon sp. ‘ 42

GCO Glandula da capsula ovigera

A. Visao ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele, musculatura

e trato gastrointestinal. Oou Ov?r 1o tiico S
B. Detalhe da foto A com o deslocamento do ovario unico para visualizag¢do OvD  Oviduto direito
de sua face dorsal. OvE Oviduto esquerdo
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Comparativo: genitdlias - Tubardo-martelo - Sphyrna sp. ‘ 43

CID CIE

CIE

A. Visdo ventral da regido genital. Fémea adulta. ACl Abertura cloacal NPe Nadadeira pélvica
B. Visao ventral da regido genital. Macho adulto. CID Clasper direito SE  Sulco espermatico %_‘(
C. Visdo dorsal dos claspers. Macho adulto. CIE Clasper esquerdo
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. Visdo ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele, musculatura, trato AOD Artéria aorta dorsal

gastrointestinal e 6rgaos sexuais. CVe Coluna vertebral Q
. Detalhe da foto A - por¢do cranial dos rins. VeR  Veia renal

. Detalhe da foto A - por¢dao medial dos rins.
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Reprodutor feminino - Tildpia - Oreochromis niloticus

A. Visao lateral esquerda da cavidade celomatica apds a retirada da pele e musculatura. Fémea adulta reprodutiva.
B. Visao lateral esquerda da porc¢ao caudal da cavidade celomatica apds o deslocamento do figado. Q
C. Visao lateral esquerda da porgdo caudal da cavidade celomatica apds a retirada dos 6rgaos do sistema digestdrio.
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Reprodutor feminino - Tildpia - Oreochromis niloticus

An  Anus LHA Lobo hepatico anterior Re Reto
Br  Branquias LHP Lobo hepatico posterior Ris  Rins
BU Bexiga urindria Os  Ovdrios

CPi Cecos piloricos PGs Papilas urogenitais
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Reprodutor feminino

B. Visao ventral da cavidade celomatica apos a retirada do trato gastrointestinal.

A. Visdo ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele e musculatura. Fémea adulta reprodutiva. |
C. Detalhe da foto B com a sec¢do dos ovarios.
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Reprodutor feminino - Sarapd - Gymnotus sp. ‘ 48

A. Visao ventral da cavidade celomatica apos a retirada da pele e musculatura. Fémea adulta reprodutiva.
B. Visao ventral da cavidade celomatica apos a retirada do trato gastrointestinal e outros drgaos para a visualizagdo dos 6rgaos -
sexuais e urinarios.
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Reprodutor feminino - Sarapd - Gymnotus sp

BG Bexiga de gas LHD Lobo hepitico direito Ris Rins
Br  Branquias LHE Lobo hepatico esquerdo TA Tecido adiposo A
C  Coragao O  Ovidrio
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Genitdlia feminina - Sarapd - Gymnotus sp. ‘ 50

A. Visao ventral da cabega e regido genital. Fémea adulta. An  Anus
B. Visdo lateral esquerda do corpo. Fémea adulta. PUG Papila urogenital -
C. Detalhe da foto A - regido genital. Op  Opérculo
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Testiculos - Tilapia (Oreochromis niloticus) e Tainha Mugil platanus) ‘ 5]

Visao ventral da cavidade celomatica ap6s a retirada dos érgaos do sistema digestdrio. Macho juvenil ( 7Z/apia sp).

Detalhe da foto A. Macho juvenil ( 7Z/apia sp). Q .(
Visao ventral de tainha com a cavidade celomatica exposta, onde parte dos 6rgaos foram retirados. Macho adulto (M. platanus).

Visao dorsal dos 6rgaos reprodutivos fora do corpo. Macho adulto (M. platanus).

Setas: Testiculos | LACV - Vol. Il Urogenital
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A. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal. Fémea adulta.
B. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal. Macho adulto.

LACV - Vol. Il Urogenital




o |

Rins opistonetros - Ra - Leptodactylus fuscus

Ba  Bago RD Rim direito VDL Veia dorsolombar
GAs Glandulas adrenais RE Rim esquerdo VI Veia iliaca

NC Nervo ciatico TD Testiculo direito VPC Veia poés-cava

OI  Ossoileo TE Testiculo esquerdo VRs  Veias renais

| LACV - Vol ll Urogenital




Vascularizacdo renal - Perereca - Hypsiboas raniceps ‘ 56

A. Visao ventral da cavidade pericardica com o deslocamento dos rins e do trato gastrointestinal para o lado esquerdo do animal.
Desta forma, é possivel visualizar a face dorsal dos rins.
B. Detalhe da foto A - regido caudal dos rins.

| LACV - Vol ll Urogenital




Vascularizacdo renal - Perereca - Hypsiboas raniceps ‘ 57

ACe  Artéria celiaca AOD Artéria aorta dorsal VaP  Vascularizac¢do porta renal
ACM Artéria celiacomesentérica AOs  Arcos adrticos VDL Veia dorsolombar

Al Artéria iliaca AR Artéria renal VI Veia iliaca

AM  Artéria mesentérica Est  Estomago VPC Veia pos-cava
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Ductos coletores renais - Ra - Lithobates catesbeianus ‘ 58

A. Vista dorsal dos rins fora do corpo.
B. Detalhe da vista dorsal do rim direito com os ductos coletores preenchidos por solucgao salina com tinta nanquim.
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Ductos arquinétricos - Ras e perereca ‘ 09

A. Visao ventral da cavidade peritoneal sem pele, musculatura e trato gastrointestinal. Fémea adulta (Leptodactylus latrans).
B. Visao ventral da cavidade peritoneal sem pele, musculatura e trato gastrointestinal. Fémea adulta (Aypsiboas raniceps).
C. Visdo dorsal da cavidade peritoneal sem pele, musculatura e coluna vertebral. Macho adulto (Brachycephalus ephippium).
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Ductos arquinétfricos - Ras e perereco

Al Artériailiaca NC Nervo ciatico VI  Veia iliaca

AQO Artéria aorta RD Rim direito VSe Vesicula seminal
DA Ducto arquinéfrico RE Rim esquerdo

GA Glandula adrenal Te  Testiculo
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Bexiga - Sapo e rd - R diptycha e Pseudis bolbodactyla

A. Visao ventral da cavidade peritoneal apos a retirada da pele e musculatura. Fémea adulta reprodutiva.
B. Visdo ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele e musculatura. Fémea adulta nao reprodutiva.
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Bexiga - Sapo e rd - R. diptycha e Pseudis bolbodactyla ‘ 62

BU  Bexiga urindria O  Ovirio VE  Veias femorais
IGR Transigdo intestino grosso/reto RE Rim esquerdo
MRA Musculo reto abdominal VA  Veia abdominal
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Veias cisticas - Sapo e rd - R. diptycha e Physalaemus cuvieri

A. Visdo ventral da cavidade peritoneal ap0s a retirada da pele e musculatura, com a veia abdominal levemente deslocada para o
lado direito do animal (RAinella djptycha).

B. Visdo ventral da cavidade peritoneal apos a retirada da pele e musculatura, com a veia abdominal levemente deslocada para o
lado direito do animal e a sec¢do da por¢ao caudal do trato gastrointestinal (Physalaemus cuvieri).
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Veias cisticas - Sapo e ra - R. schneirderi e Physalaemus cuvieri ‘ 64

BU  Bexiga urindria VA  Veia abdominal
IGR  Transigdo intestino grosso/reto VC Veias cisticas
MRA Musculo reto abdominal VF  Veias femorais
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Glandulas adrenais - Anuros

A. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal. Fémea adulta reprodutiva
(Hypsiboas sp.).

B. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura e deslocamento do trato gastrointestinal. Macho adulto
reprodutivo.
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Glandulas adrenais

Ba Bago OvD Oviduto direito TA  Tecido adiposo
BU Bexiga urinaria OvE Oviduto esquerdo TE  Testiculo esquerdo
GA Glandula adrenal RD  Rim direito

IGR Transicao intestino grosso/reto RE  Rim esquerdo | LACV - Vol Il Urogenital
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Variacdo de glandulas adrenais - Anuros

VRs VRs GA

A. Detalhe da face ventral do rim. GA Glandula adrenal
B. Detalhe da face ventral do rim. VRs Veias renais

C. Detalhe da face ventral do rim com veia renal seccionada.

D. Detalhe da face ventral do rim (Zithobates catesbeianus).
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Diferenciacdo das gdnadas - Anuros

A. Visao ventral dos 6rgaos urogenitais com génadas nao diferenciadas (setas). Imago.
B. Visao ventral dos 6rgaos urogenitais com ovarios (setas). Fémea adulta ndo reprodutiva (Zjpa arrabal).
C. Visao ventral dos 6rgaos urogenitais com testiculos (setas). Macho adulto reprodutivo (Leptodactylus latrans).
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Reprodutor feminino - Ra - Physalaemus nattereri

A. Visdo ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele e da musculatura abdominal. Fémea adulta reprodutiva.
B. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, da musculatura abdominal e com o deslocamento do trato gastrointestinal e
dos drgaos sexuais.
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Reprodutor feminino - Ra - Physalaemus nattereri

Ba Baco IGR Transi¢ao intestino grosso/reto PD  Pulmao direito
C  Coragao OD  Ovdrio direito PE  Pulmao esquerdo
Du Duodeno OE  Ovdrio esquerdo TA  Tecido adiposo
Est Estdmago OvE Oviduto esquerdo VA Veia abdominal

F  Figado Ovt Ovdcitos VPC Veia pds-cava | LACV - Vol. Il Urogenital
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Variacdo de ovdrios - Anuros

A. Visao dorsal de um ovario fora do corpo (RhAinella diptycha).
B. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal (Zeptodactylus fuscus).
C. Detalhe de l6bulos do ovario (Xenopus laevis).
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lipos de ovdrios - Anuros

A. Visao ventral da cavidade peritoneal ap6s a retirada da pele, musculatura e o deslocamento do trato gastrointestinal (Pjpa arrabali).
B. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal (Ameerega flavopicta).
C. Visdo ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal (Brachycephalus ephippium).
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Ovdrios e ovidutos - Ra - Leptodactylus sp.

A. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura abdominal e deslocamento do trato gastrointestinal.
B. Visao ventre-lateral direita dos drgaos urogenitais, com o deslocamento do ovério direito para a visualizagdo do oviduto e do
ovissaco direitos. Fémea adulta reprodutiva.
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Ovdrios e ovidutos - Ra - Lleptodactylus sp. ‘ 74

i —— PE

BU  Bexiga urindria OD Ovario direito PE Pulmaio esquerdo
CPP Cavidade pleuroperitoneal OE  Ovario esquerdo VA  Veia abdominal
Est  Estomago Ov  Oviduto VB Vesicula biliar

F Figado Ovs Opvissaco
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Infundibulo - Ras - Physalaemus cuvieri e Physalaemus marmoratus ‘ 75

A. Visdo ventre-lateral direita dos 6rgaos urogenitais com o deslocamento do ovario direito.
B. Detalhe da regido cranial do oviduto direito.
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Infundibulo - Ras - Physalaemus cuvieri e Physalaemus marmoratus ‘ 76

CPP Cavidade pleuroperitoneal OD  Ovario direito Ovt Ovdcitos
Inf Infundibulo OvD Oviduto direito RD Rim direito
NB Nervo braquial Ovs  Ovissaco TA  Tecido adiposo
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Mesovdrio e ovissaco - Ra - Leptodactylus sp.

A. Visao ventral da por¢ao caudal da cavidade pleuroperitoneal com a retirada dos érgaos do trato gastrointestinal..
B. Detalhe da vascularizacao e estrutura do ovario esquerdo.
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Mesovdrio e ovissaco - Ra - Leptodactylus sp.

BU Bexiga urindria OvE Oviduto esquerdo VA  Veia abdominal
Ms Mesovario Ovs  Ovissaco VPC Veia pos-cava
OE Ovario esquerdo TA  Tecido adiposo
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Ovécitos e desova

A. Ovdcitos dentro do ovario. D. Ovdcitos retidos na cavidade pleuroperitoneal.
B. Ovdcitos na agua recobertos por capsulas gelatinosas. E. Ovdcitos em fita ou corddes gelatinosos (familia Bufonidae).
C. Ovocitos retidos no oviduto (familia Microhylidae).

| LACV - Vol ll Urogenital




B oo

Reproducdo - Perereca - Pithecopus hypochondridlis

A. Ninho feito com folhas dobradas de mamona e secre¢des do D. Detalhe da foto C - girino com branquias externas.

oviduto da fémea. E. Girinos em estagios mais avancados de desenvolvimento,
B. Ovos nos primeiros estagios de desenvolvimento. mas ainda dentro dos ovos.
C. Detalhe da foto B.
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A. Girino em estagio inicial de desenvolvimento, dentro do ovo no ninho.
B. Girinos ap6s a eclosao dos ovos, no ninho.
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Reproducdo - Perereca - Pithecopus hypochondrialis

A. Escala de desenvolvimento: girino recém-eclodido, girino com os brotos das patas traseiras e imago no inicio da metamorfose.
B. Individuo adulto.
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A. Visao ventral dos o6rgdos sexuais na cavidade peritoneal. Fémea jovem (RAinella djptycha).
B. Visao ventral dos 6rgaos sexuais na cavidade peritoneal. Fémea adulta ndo reprodutiva (RAinella ornata).
C. Visao ventral dos 6rgaos sexuais na cavidade peritoneal. Fémea jovem (RAinella sp.).
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Arcos adrticos Orgio de Bidder RE Rim esquerdo
Baco Ovario direito TA  Tecido adiposo
Bexiga urindria Ovirio esquerdo

Glandula adrenal Oviduto esquerdo
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Reprodutor masculino - Ras do género Leptodactylus

A. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal. Macho adulto (Zepfodactylus latrans).

B. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele e musculatura abdominal, e deslocamento do trato gastrointestinal. Macho
adulto (Leptodactylus cf. macrosternum).

C. Visao ventral da cavidade peritoneal apds a retirada da pele e musculatura abdominal, e deslocamento do trato gastrointestinal. Macho
adulto (Leptodactylus pustulatus). | LACV - Vol Il Urogenifal
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Reprodutor masculino - Ras do género Leptodactylus

BU Bexiga urindria IG  Intestino grosso RE  Rim esquerdo VPC Veia pos-cava
DA Ducto arquinéfrico NC Nervo cidtico Re  Reto VI Veia iliaca
Est Estomago OI  Ossoileo TA  Tecido adiposo

F  Figado PE  Pulmao esquerdo TD  Testiculo direito

GA Glandula adrenal RD Rim direito TE  Testiculo esquerdo | LACV - Vol ll Urogenital
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Variacdo de testiculos - Anuros

A. Lysapsus sp. D. Ameerega flavopicta G. Leptodactylus labyrinthicus
B. Brachycephalus sp. E. Physalaemus centralis H. Pseudis bolbodactyla
C. Pithecopus hypochondrialis E  Eupenphix nattereri
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Testiculos e ductos eferentes - Ra - Leptodactylus sp.

A. Visao ventral dos testiculos dentro da cavidade peritoneal. Macho adulto reprodutivo.

B. Visao ventral do rim direito com o deslocamento do testiculo direito, sendo possivel visualizar a face dorsal deste.
C. Detalhe da foto B - ligagao entre o rim direito e o testiculo direito. Setas: ductos eferentes.

D. Detalhe da foto A - estrutura do testiculo dividida em 16culos.
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Vesicula seminal - Sapo - Rhinella diptycha

A. Visao dorso-lateral da regido posterior da cavidade peritoneal apds a retirada da pele, musculatura e coluna vertebral.
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Vesicula seminal - Sapo - Rhinella diptycha

DA Ducto arquinéfrico Te  Testiculo
NC Nervo cidtico VI Veiailiaca
RE Rim esquerdo VSe Vesicula seminal
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Orgdo de Bidder em machos - Sapos - Familia Bufonidae ‘ ol
WA _ ‘ > C ‘

A. Visao ventro-lateral dos drgaos urogenitais na cavidade peritoneal. Macho reprodutivo (RAinella diptycha).
B. Visao ventral dos 6rgaos sexuais na cavidade peritoneal. Macho reprodutivo (RAinella ornata).
C. Visao ventral dos 6rgaos urogenitais na cavidade peritoneal. Macho reprodutivo (RAinella diptycha).
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Orgdo de Bidder em machos - Sapos - Familia Bufonidae ‘ 92

AOs
BU
CVe
ID

Arcos adrticos
Bexiga urindria
Coluna vertebral
Intestino delgado

NC
OB
RD
RE

Nervo cidtico
Orgdo de Bidder
Rim direito

Rim esquerdo

TA
TD
TE
VPC

Tecido adiposo
Testiculo direito
Testiculo esquerdo
Veia pos-cava
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Dimorfismo sexual - Ra - Physalaemus cuvieri

A. Visao ventral do corpo. Fémea adulta (Physalaemus cuvieri).  D. Visao ventral do corpo. Macho adulto (Paysalaemus cuvieri).
B. Visdo ventral do abdome da fémea apos a remogao da pele. E. Visdo ventral do abdome do macho apods a remocgao da pele.
C. Visao ventral dos 6rgaos internos apds a secgdo de parte da E Visao ventral dos 6rgaos urogenitais.

musculatura abdominal.
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Dimorfismo sexual - Ra - Physalaemus cuvieri

v |

Est

LM
MOE

Estomago

Figado

Linea masculinea
Musculo obliquo externo

MRA
oD
OvD
RD

Musculo reto abdominal TA Tecido adiposo
Ovario direito TD Testiculo direito
Oviduto direito TE Testiculo esquerdo
Rim direito
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Rins opistonétricos - Cecilia - Siphonops paulensis ‘ 95

C. Visao ventral da por¢do média dos rins e dos testiculos.
D. Visao ventral da por¢ao caudal dos rins proxima a cloaca.

A. Visao ventral da cavidade pleuroperitoneal.
B. Visao ventral da porgao cranial dos rins opistonefros. a
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Rins opistonétricos - Cecilia - Siphonops paulensis ‘ 96

CVe Coluna vertebral TA  Tecido adiposo
RD Rim direito TD  Testiculo direito a
RE Rim esquerdo VeR Veia renal
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Rins opistonétricos - Cecilia - Siphonops paulensis

A. Visao ventral da por¢ao cranial dos rins.
B. Visao ventral da cavidade pleuroperitoneal apds a retirada da pele e da musculatura abdominal. a
C. Detalhe da foto B - por¢ao medial dos rins.

D. Detalhe da foto C - um lobo renal.
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Rins opistonétricos - Cecilia - Siphonops paulensis

Ba Bago GRs Glomérulos renais RE  Rim esquerdo
Est Estomago LRs Lobos renais VeR Veia renal
GA Glandula adrenal RD Rim direito
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Reprodutor feminino - Cecilia - Siphonops paulensis

A. Visdo ventral da cavidade pleuroperitoneal apos a retirada da pele e da musculatura abdominal. Fémea nao reprodutiva.
B. Visao ventral da por¢ao medial dos érgaos urogenitais. Fémea nao reprodutiva.
C. Detalhe dos ovarios. Fémea nao reprodutiva.
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Reprodutor feminino - Cecilia - Siphonops paulensis

AQO Artéria aorta J Jejuno Ovt  Ovdcitos
Du Duodeno OD Opvario direito RE  Rim esquerdo
Est Estomago OE Ovario esquerdo TA  Tecido adiposo
| LACV - Vol ll Urogenital




A. Visao ventral da cavidade pleuroperitoneal apds a retirada da pele, musculatura e trato gastrointestinal. Macho adulto.
B. Detalhe da foto A - um lobo testicular.
C. Detalhe da vascularizagao testicular e renal.
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ATs  Artérias testiculares LTD Lobos do testiculo direito Tecido adiposo
DEs Ductos eferentes LTE Lobos do testiculo esquerdo Veia renal

LRs Lobos renais LoT Lobulos testiculares Veias testiculares
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Cloaca feminina - Cecilia - Siphonops paulensis

A. Visdo ventral da cavidade peritoneal préxima a cloaca, apos a retirada da pele e da musculatura abdominal. Fémea adulta.
B. Visao ventral da regido da cloaca com o intestino grosso tracionado, permitindo a visualizacao de sua face dorsal. Fémea adulta. a
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Cloaca feminina - Cecilia - Siphonops paulensis

BU  Bexiga urindria IGR Transicao intestino grosso/reto OvE Oviduto esquerdo
Cl  Cloaca OCl  Ostio da cloaca Re  Reto
CPP Cavidade pleuroperitoneal OvD Opviduto direito TA  Tecido adiposo
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Cloaca feminina - Cecilia - Siphonops paulensis

B. Visao ventral da regido caudal da cavidade pleuroperitoneal com o intestino grosso e cloaca seccionados, expondo suas mucosas.

A. Visdo ventral da cavidade peritoneal préxima a cloaca, apos a retirada da pele e da musculatura abdominal. Fémea adulta.
C. Detalhe da cloaca feminina. a
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Cloaca feminina - Cecilia - Siphonops paulensis ‘ 106

AO Artéria aorta MCI Mucosa cloacal OvD Opviduto direito
Cl Cloaca MIt Mucosa intestinal OvE Oviduto esquerdo
DA Ducto arquinéfrico OO  Ostio do oviduto PUs Papilas urinarias
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Cloaca masculina - Cecilia - Siphonops paulensis

A. Visao ventral da cavidade pleuroperitoneal proxima a cloaca, apds a retirada da pele e da musculatura abdominal. Macho adulto.
B. Visao ventral da regido caudal com a secgdo da cloaca - falodeo. a
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Cloaca masculina - Cecilia - Siphonops paulensis

BU IGR DS TA

BU Bexiga urindria IGR Transigdo intestino grosso/reto
Cl Cloaca PhI  Face interna do falodeo
DS Ducto seminifero TA  Tecido adiposo
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Falodeo - Cecdilia - Siphonops paulensis 109

A. Visao ventral da cavidade peritoneal préxima a cloaca, apos a retirada da pele e da musculatura abdominal. Macho adulto.
B. Visao lateral da regido cloacal com o falodeo exposto. Macho adulto. a
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Phalodeum - Cecilia - Siphonops paulensis 1o

BU  Bexiga urindria OCl Ostio da cloaca
IGR Transi¢do intestino grosso/reto Ph  Falodeo
MRC Mdsculo retrator da cloaca TA  Tecido adiposo
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Flogenia ‘ 12
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Rins - Serpentes - Bothrops moojeni e Oxyrhopus rhombifer ‘ 13

A. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de Jararaca (Bothrops moojeni) fémea adulta, evidenciando o rim esquerdo.

B. Detalhe do rim de Falsa-coral (Oxyrhopus rhombifer) adulta. a @

C. Rins de Falsa-coral juvenil.
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Rins - Serpentes - Bothrops moojeni e Oxyrhopus rhombifer ‘ 14

AR  Artéria renal RE Rim esquerdo

DD Ducto deferente Ure Ureter

LRs Lobos renais VeR Veia renal a
Ovd Ovidutos VI  Veiailiaca

RD Rim direito | LACV - Vol. Il Urogenital
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Rins mefanétricos - Serpentes - Familia Colubridae

frrl-

2= R i
T

A. Detalhe da face medial do rim de cobra-verde (Philodryas olfersii), evidenciando os tubulos renais e glomérulos em preto (nanquim).
B. Detalhe da face medial do rim de boipeva (Xenodon merremii). @
C. Detalhe da face medial do rim de falsa-coral (Oxyrhopus rhombifer).
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Rins mefanétricos - Serpentes - Familia Colubridae

A M
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AR  Artéria renal MR Medula renal VI  Veiailiaca

CoR Cortex renal PeR Pelve renal

DRs Ductos renais Ure Ureter @
DUU Depésitos de urato no ureter VaP Vascularizagao porta renal

GRs Glomérulos renais VeR Veia renal | LACV - Vol. ll Urogenitall




Ductos coletores renais - Boipeva - Xenodon merremii ‘ 17

CaR Capsula renal

DCD Ductos contorcidos distais renais @
B. e C. Detalhes dos ductos dos rins. DCs Ductos coletores renais

VI  Veiailiaca

VSP Veias do sistema porta renal | LACV - Vol ll Urogenital

A. Rimdeboipevaperfundido com nanquim, e capsula renal parcialmente
removida.




Rins - Lagartos - Hemidactylus mabouia e Tropidurus torquatus ‘ 18

Vista ventral da cavidade peritoneal de lagartixa doméstica (Hemidactylus mabouia) juvenil, evidenciando os rins metanefros.
Rins metanefros de H. mabouia adulto.

Rins metanefros de calango (Tropidurus torquatus) adulto.
Vista interna da cloaca de T. torquatus, evidenciando as papilas urinarias.

A.
B.
C.
D.
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Rins - Lagartos - Hemidactylus mabouia e Tropidurus torquatus ‘ 19

AO Artéria aorta RD Rim direito
Cl Cloaca RE Rim esquerdo
DCs Ductos coletores renais Ure Ureter

PUs Papilas urinarias VRs Veias renais
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Rins - Anfisbena - Amphisbaena alba

A s\\t\l“\ W

A. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de anfisbena, apds a remocéo do trato gastrointestinal.
B. Detalhe da vista ventral da cavidade pleuroperitoneal, com o trato gastrointestinal.
C. Rim em vista dorso-lateral.
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Rins - Anfisbena - Amphisbaena alba

= ’

R .
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P, Tt
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S RE

RD

Cl  Cloaca RD Rim direito
CPP Cavidade pleuroperitoneal RE Rim esquerdo :
DDs Ductos deferentes SRs Segmentos sexuais renais

IGR Transicdo intestino grosso/reto VPR Veia porta renal
LR Lobo renal | LACV - Vol. Il Urogenital




Rins - Jacaretinga - Caiman crocodilus ‘ 122

A. Vista ventral dos rins com a membrana pleuroperitoneal que recobre ventralmente os rins e adrenais.
B. Detalhe dos rins, evidenciando a veia iliaca (porta-renal) apds remoc¢ao da membrana peritoneal, ovario, oviduto e adrenal direitas.
C. Detalhe dos rins apds a remoc¢do da membrana peritoneal, evidenciando o ureter e a irrigagao.
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Rins - Jacaretinga - Caiman crocodilus ‘ 123

CPe Cintura pélvica RD Rim direito
CPr Cavidade peritoneal Re Reto

GAs Glandulas adrenais RE Rim esquerdo
OJ  Ovario juvenil Urs Ureteres

Ovd Ovidutos VI  Veiailiaca | LACV - Vol. ll Urogenitall




Reprodutor feminino - Cobra cipd - Philodryas olfersii ‘ 124

A. Vista ventral da por¢ao médio-posterior da cavidade pleuroperitoneal, evidenciando ovarios e ovidutos posicionados alternadamente

(ovario direito em posi¢ao mais cranial). @
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Ovarios e ovidutos de Oxyrhopus trigeminus.

Detalhe da glandula adrenal de O. trigeminus. @

Ovarios e ovidutos Philodryas olfersii.
Detalhe do ovirio direito e oviduto de P, olfersii.

SO®>»
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Reprodutor feminino - Serpentes - Familia Colubridae ‘ 126

CVe Coluna vertebral RD Rim direito
GA Glandula adrenal TA  Tecido adiposo
OD Ovdrio direito @

OE Ovario esquerdo
Ovd Ovidutos | LACV - Vol Il Urogenital




Reprodutor feminino - Jararacas - Bothrops neuwiedi e B. moojeni ‘ 127

Ovario embrionario Bothrops newiedii em inicio de desenvolvimento, com ovdcitos palidos e imaturos.

Ovario de Bothrops moojeni em na fase juvenil, os ovdcitos em desenvolvimento nos ovarios pré-vitelogénicos. a
Ovario vitelogénico B. moojeni na fase que antecede ao periodo reprodutivo.

Embriao de B. newiedii no saco amniotico.

Saco vitelinico de B. newiedii. | LACV - Vol Il Urogenifal
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Reprodutor feminino - Jararacas - Bothrops neuwiedi e B. moojeni ‘ 128

OEm GA Ov OD OR Int Ov SV Int N\

Ov  GAOE ESA

ESA Embrido no saco amniético OEm Ovidrio embrionério

GA Glandula adrenal Ov Oviduto

Int Intestino OR  Ovario reprodutivo a
OD Ovidrio direito SV Saco vitelinico

OE Ovdrio esquerdo | LACV - Vol. Il Urogenital




Reproducdo - Jararaca e Cascavel - Familia Viperidae ‘ 129

Embrido de Bothrops newiedii, em estagio intermedidrio de desenvolvimento.

Detalhe do saco amnidtico externo ao embrido e microcirculagdo uterina e corioalantdica. a
Detalhe do embrido e cordao vitelinico.

Detalhe do saco vitelinico interno e vasos vitelinicos.

SOow»
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Reproducdo - Jararaca e Cascavel - Familia Viperidae

=

ESA Embrido no saco amnidtico

Transicao jejuno/ileo

MPr Microcirculagdo profunda (corioalantdica)
UM Microcirculagdo superficial (uterina)

AU  Artéria uterina

CCe Cavidade celomatica
Cordao vitelinico
EC Corpo do estdomago
Embrido fémea

Saco vitelinico externo ao embriao

Saco vitelinico interno no jovem
Veia uterina

Vasos vitelinicos
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Reprodutor feminino - Lagartos ‘ 131

A. Ovarios e ovidutos de Tropidurus torquatus em estagio inicial de desenvolvimento, recém eclodido.
B. Ovarios e ovidutos de Hemidactylus mabouia na fase juvenil, nao reprodutiva.
C. Opvarios e ovidutos de Notomabouya sp. na fase adulta reprodutiva.
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Reprodutor feminino - Lagartos ‘ 132

< o
AO Artéria aorta PNL Plexo nervoso lombossacral

GA Glandula adrenal RMs Rins mesonefros

MDg Rim mesonefro em degeneragato RMt Rim metanefro

Os Ovarios Urs Ureteres

Ovd Ovidutos VRs Veias renais | LACV - Vol. Il Urogenital
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Reprodutor feminino - Lagartos

Cavidade pleuroperitoneal de fémea de lagarto com ovarios em estagio nao-reprodutivo.
Detalhe dos ovdcitos primarios e secudarios.

Detalhe dos ovdcitos vitelogénicos e secundarios de uma fémea em estagio reprodutivo.
Cavidade pleuroperitoneal de fémea de lagarto em estagio reprodutivo.

Som»
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Reprodutor feminino - Lagartos

Est Estomago Ovd Ovidutos

GA Glandula adrenal OVs Ovdcitos vitelogénicos
MDg Rim mesonefro em degeneragdo Pu  Pulmaio

O  Ovidrio

OSs Ovdcitos secundarios | LACV - Vol Il Urogenital
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Femea grdvida - Calango - Tropidurus torquatus

A. Cavidade peritoneal de fémea, evidenciando ovos fencundados em estagio proximo a desova.
B. Detalhe dos ovarios com ovdcitos secundarios e alguns ovdcitos atrésicos (amarelos).
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Fmbrido - Calango - Tropidurus torquatus ‘ 136

A. Embrido proximo a eclosdo coberto pelo saco vitelineo.
B. Embrido com o saco vitelineo afastado.
C. Detalhe do embriao, evidenciando o figado e sua real¢ao com a veia vitelinica.
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Fmbrido - Calango - Tropidurus torquatus ‘ 137

=

MCA

VPH

SV

CVi

HP
Y
EPN
CVi Cordao vitelinico SV Saco vitelinico
EPN Embrido no estagio pré-nascimento VB  Vesicula biliar
F Figado VPH Veia porta hepatica

HP Hemipénis
MCA Membrana corioalantdica | LACV - Vol. Il Urogenital




Reprodutor feminino - Anfisbena - Amphisbaena alba ‘ 138

OvVE
OE

OD

OvD

OvE
OE

OD Oviario direito

A. Vista ventral da por¢ao média da cavidade pleuroperitoneal
de fémea de anfisbena adulta, em estagio nao reprodutivo. OE  Ovirio esquerdo :
B. Detalhe do oviério e ouviduto esquerdo. OvD Oviduto direito

OvVE Oviduto esquerdo
| LACV - Vol. Il Urogenital




A. Vista dorsal da cavidade pleuroperitoneal de fémea adulta em periodo reprodutivo.
B. Detalhe dos ovarios e ovidutos.
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Reprodutor feminino - Cdgado - Trachemys scripta ‘ 140

OD Opvario direito Ovd Ovidutos

OE Ovidrio esquerdo OVs Ovdcitos vitelogénicos
OPs Ovdcitos primarios

OSs Ovocitos secundarios
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Reprodutor masculino - Cobra cipd - Phiodryas olfersii ‘ 141

A. Vista ventral da por¢ao média-posterior da cavidade pleuroperitoneal de macho adulto de cobra-cipo.

=
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Reprodutor masculino - Boipeva - Xenodon merremii ‘ 142
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A. Vistaventral da por¢ao média-posterior da cavidade pleuroperitoneal de macho adulto de boipeva, com testiculos em posi¢ao original, envoltos

por membrana conjuntiva. @

B. Destaque dos testiculos, canais deferentes e glandulas adrenais ap6s remog¢ao da membrana conjuntiva.
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Reprodutor masculino - Boipeva - Xenodon merremii

=

— -

TD

GAD
AO

AT
CVe

VPC

TD

AO Artéria aorta

AT  Artéria testicular

CVe Coluna vertebral

DDD Ducto deferente direito
DDE Ducto deferente esquerdo

TE

TE
DDE
A Wl SATITY7
» @
- es \RD
m_,._m‘h . AO

i - \ 4 f : Vo~ RD
V- T8 B ' '

GAD Glandula adrenal direita

VPC Veia pos-cava
VRD Veia renal direita
VRE Veia renal esquerda

GAE Glandula adrenal esquerda
RD Rim direito

TD  Testiculo direito

TE  Testiculo esquerdo

=

| LACV - Vol. Il Urogenital




Testiculos - Jiboia arco-fris - Epicrates sp. ‘ 144

A. Vista ventral da por¢ao médio-posterior da cavidade pleuroperitoneal de macho adulto de Jiboia-arco-iris.

=
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Reprodutor masculino - Dipsadinae 145

AR

A. Vista ventral da por¢ao médio-posterior da cavidade peritoneal de Apostolepis assimilis, evidenciando os testiculos.
B. Vista ventral da por¢do médio-posterior da cavidade peritoneal de Xenodon merremiis, evidenciando os testiculos. @
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Reprodutor masculino - Dipsadinae ‘ 146
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CVe Coluna vertebral TD Testiculo direito

DD Ducto deferente TE  Testiculo esquerdo

GAs Glandulas adrenais Ure Ureter @
RD Rim direito VPC Veias p6s-cava

RE Rim esquerdo VRs Veias renais | LACV - Vol. ll Urogenitall




Segmentos sexuais rendis - Serpentes

A. Detalhe ducto deferente da face dorso-lateral do rim de boipeva.
B. Detalhe ducto deferente e testiculo de serpente.
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Segmentos sexuais rendis - Serpentes ‘ 148

VaP AR VeR DD

SSR DD Ure VI SSR VI
AR Artéria renal VaP Vascularizacao porta renal
DD Ducto deferente VeR Veia renal
SSR  Segmento sexual renal VI  Veiailiaca @
Ure Ureter
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Reprodutor masculino - Cobra cipé e coral talsa - P. olfersii e A. assimilis ‘ 149

Vista ventral da por¢ao médio-posterior da cavidade pleuroperitoneal de macho adulto de Philodryas olfersii.
Detalhe do testiculo e ducto deferente de Philodryas olfersii.

Vista ventral da por¢ao médio-posterior da cavidade pleuroperitoneal de macho adulto de Apostolepis assimilis. @
Detalhe dos segmentos sexuais renais, ureter, veia porta-renal e ducto deferente de Apostolepis assimilis.

A.
B.
C.
D.
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Reprodutor masculino - Cobra cipé e coral talsa - P. olfersii e A. assimilis ‘ 150

CD
GA

Te

Ep
GA
VeR

VT
RMt

CD Canais deferentes RMt Rim metanefro VPR Veia porta-renal

DD Ducto deferente SRs Segmentos sexuais renais VT Veia testicular @
Ep Epididimo Te  Testiculo

GA Glandula adrenal Ure Ureter

] Jejuno VeR Veia renal | LACV - Vol Il Urogenital




Testiculos - Lagartos ‘ 15]

Vista ventral da porgao posterior da cavidade pleuroperitoneal de Ameiva ameiva, evidenciando os testiculos.
Testiculos de Pantodactyluis sp.

Testiculos de Notomabouya sp.

Testiculos de Tropidurus torquatus.

Testiculos de Salvator mariane.

Testiculos de Iguana iguana juvenil. | LACV - Vol. ll Urogenitall
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Reprodutor masculino - Lagartfos

A. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal posterior de Tropidurus torquatus recém eclodido, apresentando rins mesonéfros.
B. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal posterior de Hemidactylus mabouia juvenil.
C. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal posterior de Notomabouya sp. adulto.
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Reprodutor masculino - Lagartos ‘ 153

GA

Te

RMs

DMf

RMt

CD Canais deferentes RMt Rim metanefro

DMf Ducto mesonéfrico Te  Testiculo

Ep Epididimo

GA Glandula adrenal

RMs Rim mesonefro | LACV - Vol. ll Urogenitall




Urogenital masculino - Lagartos ‘ 154

A. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal posterior de Ameiva ameiva.
B. Detalhe em vista ventral da cavidade pleuroperitoneal posterior de Tropidurus torquatus juvenil.
C. Detalhe em vista ventral da cavidade pleuroperitoneal posterior de Tropidurus torquatus adulto reprodutivo.
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Urogenital masculino - Lagartos

e |

AO
AR
CD
Cl

ED

Artéria aorta
Artérias renais
Canais deferentes
Cloaca
Epididimo direito

EE
RD
RE
TD
TE

Epididimo esquerdo
Rim direito

Rim esquerdo
Testiculo direito
Testiculo esquerdo

Ure
VI
VRs

Ureter
Veia iliaca
Veias renais
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Reprodutor masculino - Anfisbena - Amphisbaena alba ‘ 156

A. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de macho adulto de Amphisbaena alba.
B. Detalhe dos testiculos, veias renais, veia pds-cava e artéria aorta. :

| LACV - Vol. Il Urogenital




Reprodutor masculino - Anfisbena - Amphisbaena alba ‘ 157

TE

TD

GAs

Eps

AO Artéria aorta VPC Veia pos-cava
Eps Epididimos VRs Veias renais :
GAs Glandulas adrenais

TD Testiculo direito
TE Testiculo esquerdo | LACV - Vol. Il Urogenital




A. Detalhe do testiculo e epididimo de um macho adulto de cagado. Ep  Epididimo
Te  Testiculo
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Genitdlia feminina - Jararacas - B. moojeni e B. neuwiedi ‘ 159

Detalhe da cloaca de Bothrops moojeni jovem.

Detalhe da cloaca de B. moojeni adulta. a
Embriao fémea de Bothrops neuwiedi.

Detalhe da regido cloacal de um embrido fémea de B. neuwiedi.

SOZ»
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Genitdlia tfeminina - Jararacas - B. moojeni e B. neuwiedi ‘ 0

ACl
Ca
VaR ER PU MCI Re ER PU MCl Re
ACl Abertura cloacal Re Reto
Ca Cauda VaR Vascularizagao retal

ER Esfincter retal
MC] Mucosa cloacal

PU Papila urimaria | LACV - Vol. Il Urogenital




Vaginas - Serpentes ‘ 16]

Vagina de Philodryas olfersii.
Detalhe da vagina de P. olfersii.
Vagina de Oxyrhopus trigeminus.
Detalhe da vagina de O. trigeminus.
Vagina de Bothrops moojeni.
Detalhe da vagina de B. moojeni.

MEOO W
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Vaginas - Serpentes

oo R

Cl
DUU
ER
MV
Ovd

Cloaca

Depdsitos de urato no ureter
Esfincter retal

Mucosa vaginal

Ovidutos

PU

VaB
Va$S
VD

Papila urinaria
Vagina bicérnica
Vagina simples
Vagina dupla

VD

VaB
Cl

DUU
ER

MV
PU
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Hemipénis - Serpentes

A. Hemipenes evertidos de Philodryas olfersii, evidenciando o musculo retrator.
B. Detalhe do sulco espermatico do hemipénis.
C. Hemipénis de X. merremi.
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Hemipénis - Jararacucu - Bothrops moojeni

A. Hemipenes de feto de Bothrops moojeni.
B. Vista lateral dos hemipenes. a
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Estrutura do hemipénis - Serpentes

A. Face assulcada do hemipénis de adulto de Bothrops moojeni.
B. Face do sulco espermatico do hemipénis de um adulto de B. moojeni.

| LACV - Vol Il Urogenital




s |

Estrutura do hemipénis - Serpentes

Hemipénis de Apostolepis assimilis.

Hemipénis de Bothrops moojeni. @ a
Vista interna do hemipénis de B.moojeni.

Detalhe da parte interna do hemipénis de B. moojeni.

SOw>
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Estrutura do hemipénis - Serpentes

CCa Corpo cavernoso
Esp Espiculas a
LP  Lobos penianos @

TuF Tunica fibrosa
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Desenvolvimento do hemipénis - Jararaca - Bothrops marmoratus ‘ 168

Embrido de Bothrops marmoratus.

Cloaca do embrido com hemipenes formados. a
Detalhe dos hemipenes do embrido.

Detalhe dos hemipenes de um recém nascido.

Embrido de B. marmoratus. | LACV - Vol. Il Urogenital
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Hemipénis - Lagartos - 1. forquatus e Notomabuya sp. ‘ 169

A. Tropidurus torquatus com hemipenes evertidos.
B. Detalhe do hemipénis evertido de T. torquatus.
C. Hemipenes evertidos de Notomabuia sp.
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Hemipénis - Iguana - Iguana iguana

A. Hemipenes evertidos de Iguana iguana.
B. Detalhe do sulco espermatico do hemipénis.
C. Detalhe da face assulcada do hemipénis.
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Genitdlia masculina - Anfisbena - Amphisbaena alba ‘ 171

ACl Abertura cloacal

B. Detalhe da cloaca. Ca Cauda :
GPC Glandulas pré-cloacais

A. Vista ventral da cauda de anfisbena.
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Pénis - Jacaretinga - Caiman crocodilus

|

A.
B.
C.
D.

Vista ventral de Jacaretinga Exposi¢do do pénis em jacaretinga, obtida por estimulagdo elétrica de baixa corrente
Detalhe da cloaca. e voltagem. Apos o registro fotografico, a exposi¢do peniana foi revertida e o animal
Vista ventral com pénis exposto. liberado.

Vista da lateral do pénis.
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Filogenia |
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Rins - Galinha - Gallus gallus domesticus

A. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal, ap6s remocao do trato gastrointestinal de galinha (fémea) juvenil, evidenciando os rins e ovario.
B. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal, apds remogao do trato gastrointestinal de frango (macho) juvenil.
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Al
AO
Cl

Ov

Artéria iliaca

Artéria aorta
Cloaca
Ovario
Oviduto

Rim direito
Rim esquerdo
Testiculo
Veia Iliaca
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Rins - Galinha - Gallus gallus domesticus

A. Vista dorsal dos rins de galinha juvenil, apds remogdo dos ossos e musculos da bacia.
B. e C. Detalhe dos rins de galinha juvenil, evidenciando a passagem do nervo cidtico e outros nervos espinhais através da massa renal.
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Rins - Galinha - Gallus gallus domesticus

CVe Coluna vertebral RD Rim direito
ME Medula espinhal RE Rim esquerdo
NC Nervo ciatico TA  Tecido adiposo
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Rins - Galinha - Gallus gallus domesticus

A. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal de galinha juvenil, apds remogao do trato gastrointestinal.
B. Detalhe do ovério nao-reprodutivo e artéria aorta.
C. Detalhe do rim mesonéfrico em degeneragao.
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Rins - Galinha - Gallus gallus domesticus

AO  Artéria Aorta RD Rim direito
MDg Rim mesonefro em degeneragio ~RE  Rim esquerdo
ONR Ovario ndo-reprodutivo

Pus  Pulmoes
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Rins - Sabid-laranieira - Turdus rufiventris

A. Vista ventral da cavidade peritoneal de fémea juvenil de Sabia-laranjeira, apds remogao do trato gastrointestinal.
B. Detalhe dos rins.
C. Detalhe do ovario nao-reprodutivo.
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Rins - Sabid-laranieira - Turdus rufiventris

ONR Ovirio ndo-reprodutivo
Pus  Pulmoes

RD  Rim direito

RE Rim esquerdo
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Fmbriologia renal - Galinha - Gallus gallus domesticus ‘ 183

A. Embrido de galinha em desenvolvimento.
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Fmbriologia renal - Galinha - Gallus gallus domesticus ‘ 184

Ala  Alantoide So Somitos
C Coragao Vit Vitelo
Olh Olho

RE  Rim esquerdo
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A. Cavidade pleuroperitoneal de fémea adulta reprodutiva de Codorniz, evidenciando ovario unico.
B. Detalhe do 6stio do oviduto unico.
C. Detalhe para o ovo contendo a capsula calcificada formada (casca), dentro do oviduto.
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OCa Ovo com casca
00 Ostio do oviduto

Ov

Infundibulo
Ovario

Oviduto

OVs Ovocitos vitelogénicos

Ovt
Pov
Prv
Pus

Ovdcitos

Porgéo terminal do oviduto
Proventriculo

Pulmoes

Ve  Ventriculo
TA  Tecido adiposo

| LACV - Vol ll Urogenital




Reprodutor masculino - Familia Phasianidae

A. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal, apds remogao do trato gastrointestinal, evidenciando as glandulas adrenais, os rins e
o testiculo imaturo de galo (Gallus gallus).

B. e C. Vista ventral da cavidade pleuroperitoneal, apds remocdo do trato gastrointestinal, de macho reprodutivo de Codorna
(Coturnix coturnix), com testiculos e epididimos desenvolvidos.
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Reprodutor masculino - Familia Phasianidae

CD Canais deferentes Re Reto (seccionado)
Cl  Cloaca RE Rim esquerdo

Eps Epididimos TD Testiculo direito
GAs Glandulas adrenais TE Testiculo esquerdo

RD Rim direito Ure Ureter | LACV - Vol ll Urogenital




MAMIFEROS



Flogenia ‘ 190
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Rins - Mamileros ==

Vista ventral da cavidade peritoneal, evidenciando os rins de Ratfus norvegicus.

Vista ventral da cavidade peritoneal, evidenciando os rins de Mus musculus.

Vista ventral da cavidade peritoneal, evidenciando os rins de Dyphilla ecaudata .

Vista ventral da cavidade peritoneal, evidenciando os rins de rato-do-deserto (gerbil) da subfamilia Gerbillinae.

SO%p»
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Rins - Mamiferos ‘ 192

GAs Glandulas adrenais
RD Rim direito

RE Rim esquerdo

TA  Tecido adiposo
VeR Veia Renal | LACV - Vol. Il Urogenital




Macroestrutura renal - Ledo - Fanthera leo

A. Vista ventral do rim direito de ledo recoberto pela capsula renal fibrosa.
B. Vista ventral do rim ap6s a remocgao da capsula renal fibrosa.
C. Seccdo sagital do rim, expondo o cdrtex, medula e pelve renal.

LACV - Vol. Il Urogenital




e

Macroestrutura renal - Ledo - Fanthera leo

CaR Capsula renal MR Medula renal
CoR Cortex renal PeR Pelve renal
HR Hilo renal RD Rim direito
Lin Linfonodos Ure Ureter
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Rins - Caprino ‘ 195

Seccao sagital do rim de caprino.

Detalhe da face seccionada do rim.

Detalhe da regiao do cértex e medula renal.

Secgao fina ampliada do cértex, evidenciando os glomérulos renais.

SOZ»
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Rins - Caprino ‘ 9%

A Artéria OUt Ostio do ureter
CoR Cortex renal PeR Pelve renal
GRs Glomérulos renais Ure Ureter

HR Hilo renal V  Veia

MR Medula renal | LACV - Vol. Il Urogenital




Cértex e medula renal ‘ 197

A. Rim de caprino em secgdo sagital.
B. Rim de mamifero em corte sagital, evidenciando o cértéx, medula e vasos renais (peca fixada em formalina).
C. e D. Detalhe do cértex, evidenciando os glomérulos (peca fixada em formalina).
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Cértex e medula renal ‘ 198

CoR Cortex renal VaR Vasos renais
DCR Ducto coletor renal VR Vasarecta
GR Glomérulo renal

MR Medula renal
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Pelve e papila rendl

Vista ventral do rim direito de mamifero.

Corte sagital do rim.

Vista medial do rim.

Vista ventral do rim, evidenciando a glandula adrenal.

Corte sagital do rim, com detalhe para a papila renal. | LACV - Vol ll Urogemfgl
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MAMIFEROS ‘ 0

Felve e papila renal

AR  Artéria renal Ri Rim
GA Glandula adrenal Ure Ureter
PeR Pelve renal VeR Veia renal

PR  Papila renal
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ila rendl

. Corte sagital de rim direito de rato (Rattus norvegicus).

. Corte sagital de rim direito de rato-do-deserto (gerbil), subfamilia Gerbillinae.
. Corte sagital de rim direito da cuica ( Graci/inanus agilis).

. Corte sagital de rim direito de morcego hematdtfago (Diphylla ecaudata).
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Reprodutor feminino - Cuica - Gracilinanus agilis ‘ o

A. Vista ventral da cavidade peritoneal de cuica, um marsupial, evidenciando o utero e vagina duplos.
B. Detalhe da tuba uterina e ovario direito em estdgio imaturo (juvenil).

-
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Reprodutor feminino - Cuica - Gracilinanus agilis

BU Bexiga urindria UDu Utero duplo

OJ  Opvario juvenil VL  Vaginas laterais
Re Reto

TU Tuba uterina
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Reprodutor feminino - Familia Muridae ‘ 204

A. Vista ventral da cavidade peritoneal de camundongo fémea (Mus musculus), evidenciando o ttero duplo.
B. Vista ventral da cavidade peritoneal de rata (Rattus norvegicus), evidenciando o utero duplo. ”)
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Reprodutor feminino - Familia Muridae ‘ 205

OE

OD

IGR

UD

UE

TA
BU

Ce

BU Bexiga urindria OE Ovdrio esquerdo
Ce Cérvix uterino TA  Tecido adiposo
IGR Transigdo intestino grosso/reto  UD  Utero direito
OD Opvario direito UE Utero esquerdo
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Ovdrio - Ratazana - Rattus norvegicus ‘ 20

B. Ovdrio exposto apds remogdo da bursa ovarica.

A. Porgao distal da tuba uterina e ovario de rata, recobertos pela bursa ovarica. ~>
C. Detalhe de foliculos antrais e corpo albicans.
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Ovdrio - Ratazana - Rattus norvegicus ‘ 04

BO Bursa ovarica TA  Tecido adiposo

CA Corpo albicans TU Tuba uterina ”t
FS  Foliculos secundarios Ut  Utero

FT  Foliculos tercidrios

O Ovirio | LACV - Vol Il Urogerital




Feto - Porguinho-da-india - Cavia porcellus ‘ 208

-y .

-

B. Dissecagdo parcial do ttero expondo membrana coridnica.

A. Vista ventral da cavidade peritoneal, evidenciando o ttero contendo gesta¢ao dupla de Porquinho-da-india. 9
C. Detalhe da membrana coriénica envolvendo o feto.
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Feto - Porguinho-da-india - Cavia porcellus ‘ 0

Y -

BU Bexiga urindria Pl  Placenta
CVa Canal vaginal UD Utero direito
MCo Membrana corionica UE  Utero esquerdo

Mio Miométrio

| LACV - Vol ll Urogenital




Feto - Porquinho-da-india - Cavia porcellus ‘ 210

coridnicos e cordao umbilical.

A. Embrido de Porquinho-da-india apds remogao da membrana coridnica, evidenciando placenta, membrana amnidtica e vasos ,
B. Embrido em vista lateral.
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Feto - Porguinho-da-india - Cavia porcellus ‘ o

BMP Broto do membro pélvico MCo Membrana coridnica
BMT Broto do membro toracico Mio Miométrio

CoU Cordao umbilical Pl  Placenta

En Endométrio VCo Vasos coridnicos

MA Membrana amnidtica | LACV - Vol Il Urogenital




Feto - Porguinho-da-india - Cavia porcellus

A. Embrido de Porquinho-da-india em vista dorsal.
B. Embrido em vista obliqua, com énfase as estruturas do sistema nervoso central em desenvolvimento.
C. Detalhe do embrido, evidenciando a irrigacao do sistema nervoso central.
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Feto - Porguinho-da-india - Cavia porcellus

BMP Broto do membro pélvico
BMT Broto do membro toracico
C  Coragao

Ca Cauda

CoU Cordao umbilical

Figado

Membrana amnidtica
Mesencéfalo
Mielencéfalo

Placa 6tica

POp Placa optica

Pro

Qv
Tro

Prosencéfalo
Quarto ventriculo
Tronco
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Reprodutor masculino - Rato - Rattus norvegicus ‘ 214

A. Vista ventral da cavidade peritoneal, com detalhe para os testiculos e epididimos de rato.
B. Detalhe do testiculo e epididimo em vista medial.
C. Detalhe do testiculo e epididimo em vista dorsal.
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Reprodutor masculino - Rato - Rattus norvegicus ‘ 215

Te

CuE

ATs Artérias testiculares CuE Cauda do epididimo VTs Veias testiculares

BE Bolsa escrotal PVP Plexo vascular pampiniforme ”\/
CaE Cabega do epididimo TA  Tecido adiposo

CD Canal deferente Te  Testiculo

CoE Corpo do epididimo TuV Tunica vaginal | LACV - Vol. ll Urogenitall




Ductos seminiferos - Rato - Rattus norvegicus ‘ 216

A. Testiculo de rato, recoberto por tinica albuginea.
B. Detalhe do testiculo, com a tunica albuginea removida.
C. e D. Detalhe dos ductos seminiferos.
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Ductos seminiferos - Rato - Rattus norvegicus ‘ 217

TA
DSs

— TAI

Te PT

DSs

DSs Ductos seminiferos

PT Parénquima testicular
TA  Tecido adiposo
TAl Tuanica albuginea

Te  Testiculo | LACV - Vol. Il Urogenital




D | BB

Testiculo e epididimo

B. Vista lateral do testiculo, epididimo e canal deferente de morcego (Phyllostomus rostratus).

A. Detalhe do testiculo e corpo do epididimo de rato (Rattus norvergicus). “>
C. eD. Vistaventral dos testiculos, epididimos e canais deferentes de rato-do-deserto (gerbil) - subfamilia Gerbillinae.
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e

Testiculo e epididimo

AE  Artéria do epididimo AT  Artéria testicular
CD Canal deferente Te  Testiculo

CoE Corpo do epididimo

CuE Cauda do epididimo
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Coididimo i |8

B. Detalhe da prostata e vesicula seminal de camundongo (Mus musculus).

A. Vista ventral da cavidade peritoneal de rato (Rattus norvergicus), evidenciando vesicula seminal, prdstata e canais deferentes. %
C. e D. Detalhe da prostata e vesicula seminal de porquinho-da-india ( Cavia porcellus ).
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Int
VSe VSe
Pr Pr
CD—
CD
BU
BU
TA
TA
1
VSe nt
VSe
Pr
CD CD
Pr
BU
BU Bexiga urindria TA  Tecido adiposo
CD Canais deferentes VSe Vesicula seminal

Int Intestino
Pr  Préstata
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Genitdlia feminina - Ratazana - Rattus norvegicus ‘ 22

A. Vista ventral da pelve de fémea adulta de rato.

B. Por¢ao mediana do ttero esquerdo, com intensa vascularizagdo associada aos corpos adiposos peri-uterinos.
C. Vista ventral do canal vaginal e terco distal do utero, com sec¢ao longitudinal.

D. Detalhe do canal vaginal e do ter¢o distal do ttero.
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Genitdlia feminina - Ratazana - Rattus norvegicus ‘ 223

An Anus Mio Miométrio UE Utero esquerdo

BC Base da cauda OUr Ostio da uretra VaU Vascularizagdo uterina
Ce Cérvix OVa Ostio da vagina

En Endométrio TA  Tecido adiposo

MCV Mucosa do canal vaginal UD Utero direito | LACV - Vol. Il Urogenital
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Genitdlia masculina - Camundongo - Mus musculus

A. Vista ventral da bolsa escrotal de camundongo.
B. Vista ventral dos testiculos, glandulas inguinais e corpo do pénis de camundongo.

| LACV - Vol Il Urogenifal




e

Genitdlia masculina - Camundongo - Mus musculus

BC Base da cauda TA  Tecido adiposo
BE Bolsa escrotal TD Testiculo direito
CP  Corpo do pénis TE Testiculo esquerdo

DPr Diverticulo prepucial
GI  Glandulas inguinais | LACV - Vol. Il Urogenital




Genitdlia masculina - Camundongo - Mus musculus ‘ 26

A. Vista ventral da cavidade peritoneal de camundongo, evidenciando o testiculo direito e pénis.
B. Detalhe do pénis, evidenciando os nervos penianos. ”)
C. Glande do pénis.
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Genitdlia masculina - Camundongo - Mus musculus ‘ 227

GI

TA

CPp

NP
GP

CaE

Te

TuV

CP
CuE

CaE Cabega do epididimo NP  Nervos penianos
CP  Corpo do pénis OUr Ostio da uretra
CuE Cauda do epididimo TA  Tecido adiposo
GI  Glandulas inguinais Te  Testiculo

GP Glande do pénis TuV Tunica vaginal | LACV - Vol. Il Urogenital




Do | B

Genitdlia masculina - Rato - Rattus norvegicus

Vista ventral da bolsa escrotal de rato.
Corpo e glande do pénis. ”‘)
Detalhe da glande do pénis e 6stio da uretra.

Corte transversal do pénis (na linha sélida), evidenciando sua estrutura interna.

Corte transversal do pénis (na linha pontilhada), evidenciando sua estrutura interna. | LACV - Vol Il Urogenital
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Genitdlia masculina - Rato - Rattus norvegicus

BE Bolsa escrotal GP Glande do pénis

CaU Canal uretral OUr Ostio da uretra ”t
CCs Corpos cavernosos do pénis TuF Tunica fibrosa

CE Corpo esponjoso do pénis VP  Veia peniana

CP  Corpo do pénis | LACV - Vol. Il Urogenital




Diversidade peniana - Morcegos 20

A. Glande e corpo do pénis de morcego Artibeus sp.

B. Glande e corpo do pénis de morcego Mollossus sp.

C. Glande e corpo do pénis de morcego Mollossus sp., com a pele parcialmente dissecada.
D. Glande e corpo do pénis de morcego Dyphila ecaudata.
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Regido pélvica de machos - Morcegos 23)

A. Vista ventral de morcego Molossus sp.

B. Detalhe da regido pélvica de morcego Artibeus sp., evidenciando corpo e glande do pénis, e a auséncia de bolsa escrotal.

C. Detalhe da regiao pélvica de morcego em época reprodutiva, com testiculos e epididimos expandidos lateralmente sob a pele, dando
a impressao de existir uma bolsa escrotal.

D. Vista ventral de pénis e testiculo dissecados de morcego AMolossus sp. | LACV - Vol. ll Urogenitall




Pénis - Cuica - Gracilinanus agilis ‘ 23

A. Vista ventral da cavidade peritoneal de cuica (marsupial) macho, que apresenta prostata e vesiculas seminais hipertrofiadas no
macho reprodutivo.
B. e C. Detalhes do pénis portando glande bifida.

-

| LACV - Vol. Il Urogenital




Do | B

Bolsa escrotal - Cuica - Gracilinanus agilis

A. Vista ventral do saco escrotal de cuica (marsupial).
B. Vista ventral dos érgaos genitais, apds remocao do saco escrotal, e remogdo da tunica vaginal pigmentada no testiculo esquerdo.
C. e D. Detalhes dos testiculos e epididimos desenvolvidos, apds remogao da tinica vaginal.

-
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Bolsa escrotal - Cuica - Gracilinanus agilis ‘ 34

BE Bolsa escrotal Te  Testiculo
Eps Epididimos TVP Tunica vaginal pigmentada
PEs Pedunculo espermatico

PVP Plexo vascular pampiniforme
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Estrutura do pénis - Cervideo

A. Vista lateral de pénis fibroelastico de Cervideo.

B. Detalhe da glande e diverticulo prepucial do pénis, em vista lateral.
C. Seccdo transversais do corpo do pénis fibroelastico de Cervideo.

D. Detalhe da regiao do canal uretral, na secgdo transversal.
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Estrutura do pénis - Cervideo

AP Artéria peniana DPr Diverticulo prepucial
CaU Canal uretral FE  Fibras elasticas do pénis
CCs Corpos cavernosos do pénis GP Glande do pénis

CE Corpo esponjoso do pénis Ur  Uretra

CP  Corpo do pénis VPs Veias penianas | LACV - Vol. Il Urogenital
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A. Vista lateral de pénis fibroelastico de Cervideo.

B. Sec¢io sagital de pénis fibroelastico, com detalhe para o canal uretral na parte inferior da imagem.

C. Secgdo sagital de pénis fibroelastico, com detalhe para o tecido fibroelastico.
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238

A reproducio dos Amniotas é diferenciada dos demais vertebrados por
todas as espécies apresentarem fecundagdo interna. Para a transmissdo dos gametas
os machos apresentam uma estrutura intromitente: o pénis.

O pénis tem ampla variagdo de forma, tamanho, ornamentagao entre as
espécies de Amniotas. Alguns grupos, no entanto, (Tuataras e a maioria das espécies
de aves) ndo apresentam pénis e a fecundagio se da pelo contato direto das cloacas da
fémea e do macho.

A auséncia de pénis repetidamente na historia evolutiva dos vertebrados
levou a discussdo se o surgimento desta estrutura ocorreu multiplas vezes ou uma
unica vez com perdas secundarias.

Estudos sobre a ontogenia do pénis em amniotas forneceram evidéncias de
que o desenvolvimento do pénis compartilha muitas semelhangas entre mamiferos,
tartarugas, passaros, crocodilos, lagartos e cobras, mas também existem diferengas
importantes. O pénis em todos os grupos se origina, inicialmente, como um par de
bulbos genitais. Em escamados (lagartos, serpentes e anfisbaenas) o par de bulbos
genitais permanece separado e forma dois hemipénes independentes. Nos demais
amniotas, esses bulbos se fundem na formagdo de uma tnica estrutura.

Todos os grupos, com exce¢do dos mamiferos, apresentam um sulco
espermatico externo, na superficie do pénis. Nos mamiferos o sulco espermético se
torna um tubo fechado formando a uretra.

Em 2015, um grupo de pesquisadores descreveu o desenvolvimento
ontogenético de embrides de tuatara, grupo irmao dos escamados. Relataram que,
nas tuataras, os embrides desenvolvem um par de brotos genitais adjacentes a
cloaca, de maneira semelhante aos outros amniotas e aproximadamente no mesmo
estagio de desenvolvimento. Secundariamente, entretanto, estas estruturas sdo
perdidas. Portanto, sugerem que o surgimento de um par de brotos genitais durante
o desenvolvimento ontogenético é uma carateristica ancestral nos amniotas, e a perda
do pénis ocorreu mais de uma vez e de forma independente (vide figura proxima

pagina).
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Squamata Sphenodon Testudines
(lagartos e serpentes) (tuatara) (tartarugas) Crocodilos Aves Mamiferos
—— )
Hemipenes com sulco Perda do falo Perdas e redugoes
aberto, derivado da do falo
ectoderme
(surgimento incerto)

Surgimento de tubo
uretral fechado

Surgimento de um falo tnico, na
linha mediana, com sulco aberto
derivado da endoderme

Desenho esquematico da evolugdo da genitalia masculina em amniota. Baseado em Brennan (2016).
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