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Resumo: Este trabalho tem o intuito de apresentar um panorama geral do uso
da madeira na Arquitetura Brasiliense. Fazendo uma analise sobre aspectos
historicos e estruturais nos ambitos nacional e regional do uso da madeira. Para
isto, foi utilizada uma metodologia de estudo de caso, no qual vai abordar e
aprofundar caracteristicas de obras icénicas de Brasilia em madeira rolica,
mostrando suas similaridades e suas diferengas, tentando assim tragar um
panorama da arquitetura contemporanea de Brasilia em madeira. O estudo de
caso vai trazer duas obras singulares em madeira rolica de Brasilia, a Maloca e
a Academia Unique. Esta analise busca destrincha-las estruturalmente
mostrando seu sistema, suas pecgas e suas ligagbes, a partir de maquetes
virtuais 3D e fotos das estruturas para melhor compreensido dos seus
esqueletos.

Palavras-chave: Madeira, Rolica, Arquitetura, Contemporanea, Brasiliense

Abstract: This work aims to present an overview of the use of wood in the
Brasilian Architecture. Analyzing historical and structural aspects at the national
and regional levels of wood use. The methodology used was analyzing a case of
study, it will approach and deepen particularities of Brasilia's iconic works in
roundwood, showing their similarities and differences, trying to draw a panorama
of the contemporary architecture of Brasilia in wood. The case of study will bring
two unique works in roundwood from Brasilia, Maloca and Academia Unique.
This analysis seeks to structurally analyze it by showing their system, their parts
and their connections, from 3D virtual models and photos of the structures for a
better understanding of their skeletons.

Keywords: Roundwood, Contemporary Architecture,Brasilian, Brasiliense
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1. INTRODUGAO

Este artigo busca discorrer sobre a historicidade do uso da madeira no Brasil
e, principalmente, em Brasilia, seu uso, suas caracteristicas tectbnicas e a
sustentabilidade derivada de seu uso. A partir dessas analises, o objetivo do
trabalho € contextualizar o uso da estrutura de madeira rolica na arquitetura
contemporanea brasiliense, mostrando toda sua potencialidade plastica/estética
e estrutural.

Para exemplificar isso, usaremos de estudo de caso duas estruturas icbnicas
da arquitetura brasiliense, a Maloca situada no campus Darcy Ribeiro da
Universidade de Brasilia e a Academia Unique situada no bairro Sudoeste,
também em Brasilia. Estes dois edificios trazem uma plasticidade latente em sua
concepgao arquitetdbnica e duas solugdes estruturais distintas, mas usando o
mesmo material como sistema estrutural.

O estudo de caso partira de analises imagéticas em maquete estrutural
modelada tridimensionalmente e levantamento fotografico, a fim de mostrar o
sistema estrutural completo, com suas conexdes e encaixes, a fim de
exemplificar como o uso da madeira rolica pode ser impactante, sustentavel e

esteticamente agradavel.

2. HISTORICO DA MADEIRA

O Brasil como um pais de territorialidade extensa, possui uma flora muito
diversificada, tendo nela inumeras espécies de madeira, que por sua vez
possuem propriedades fisico-mecanicas diferentes, abrindo o leque para o uso
de suas diversas espécies na construcdo civil nacional. O ex-professor da
Universidade de Brasilia, Julio de Melo, especialista na area de madeira,
escreveu:

“A madeira é utilizada no Brasil de forma empirica e tradicional,
sem a preocupagdo com o emprego de novas técnicas
construtivas e de manutengdo ja desenvolvidas, o que
possibilitaria sua utilizacdo mais racional, tornando-a mais
competitiva com os outros materiais de constru¢cdo. A grande
extenséo territorial brasileira, aliada as diferengas regionais de
desenvolvimento econémico, social e disponibilidade de matéria

prima, exige que sejam utilizados os recursos naturais presentes
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em cada regido, para atender as suas proprias necessidades.”
DE MELO (2013)

A partir de um estudo histérico, € possivel perceber a evolugao dos materiais
utilizados na construgao civil brasileira, remetendo a vanguardas especificas que
consigo traziam diferentes formas de construcdo e diferentes materiais
empregados, como a utilizagdo da madeira na arquitetura pré-colonial brasileira,
0 uso da pedra e da taipa na época colonial e 0 concreto na época modernista.
Porém, esse parédmetro da utilizagdo de materiais n&do se aplica a época
contemporanea, devido a mistura de diversos materiais no mesmo sistema
estrutural, como madeira e concreto, ago e concreto ou até madeira e ago.

A utilizagdo da madeira no Brasil, foi muito forte nas habitagdes indigenas,
porém apds esse periodo teve um leve declinio em sua utilizacao, e voltou a ser
usada apos a revolugao industrial com as novas técnicas trazida pelos europeus,
como afirma Batista:

... as transformagdes ocorridas no Brasil apés a segunda
metade do século XIX foram marcadas por um inicio de
modernidade. O modelo urbano colonial foi sendo
gradativamente substituido e a intensa imigragéo proveniente da
Europa foi um fator determinante destas mudancas. O imigrante
europeu introduziu no pais novas tecnologias construtivas e o
inicio da industrializagdo possibilitou a confec¢do de novos
equipamentos e a produ¢do de novos materiais. Surgem no
cenario paranaense as construgbes em madeira, inicialmente
executadas com pouco apuro tecnolégico, construidas com
troncos empilhados encaixados, sendo estas construgdes
introduzidas pelos imigrantes poloneses. Com o surgimento das
primeiras serrarias movidas por maquinas a vapor foi possivel
uma maior eficiéncia no desdobramento da madeira, surgindo,
entdo, uma padronizacdo de bitolas, que possibilitou uma maior
eficiéncia construtiva.” BATISTA (2007)

2.1 Histoérico do uso da madeira em Brasilia

Durante o apogeu do Modernismo, nos panoramas nhacionais e
internacionais, além dos conceitos arquitetdbnicos que caracterizavam o
movimento, a eleicdo de materiais construtivos industrializados, como o

concreto, entre outros, acabou por limitar a utilizacdo de outros materiais de
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construgao — como, por exemplo, a madeira, na produgcdo da Arquitetura. No
panorama de Brasilia, este aspecto € ainda mais evidente, por ser uma cidade
criada aos moldes modernos, por Lucio Costa e Oscar Niemeyer, foram
privilegiadas as construgbes em concreto, deixando uma margem estreita para
a utilizacdo de outros materiais na construcdo da cidade. Esta perspectiva da
cidade comecgou a mudar recentemente, devido a nova era de arquitetos e da
arquitetura, na qual buscam novos materiais e novas alternativas na construgao,
portanto, a partir disso a madeira comegou a ser mais empregada na cidade de

Brasilia, trazendo um contraponto a cidade concreta modernista.

3. USOS DA MADEIRA

3.1 Questao da sustentabilidade

A partir desta nova geragao de arquitetos brasileiros, a utilizacdo da madeira
tornou-se mais abundante, por ser um material de qualidades intrinsecas, que
pode ser completamente reciclado e seu estoque reposto, a partir de um
programa de reflorestamento adequado as realidades locais de plantio,
articuladas com mudangas de paradigmas e posturas governamentais e da
organizacgéo da propria sociedade. Soma-se a isso, tratar-se de um material que
€ a propria fonte de energia e que, por sua vez, ndo agride a sustentabilidade do
meio ambiente, que se tornaram premissas da arquitetura atual, uma arquitetura

sustentavel e por isso a utilizagdo da madeira vem crescendo novamente.

3.2 Questao estrutural e estética

As constru¢bes em madeira, no entanto evoluiram também, devido a
utilizagdo de elementos menores (montantes e barras), arranjadas
estruturalmente para a obtencdo de grandes elementos (empenas) a partir de
elementos menores de madeira. A construcdo da estrutura evoluiu,
subsequentemente, a partir da adogao do sistema pilar/viga, distinta do método
construtivo dos arranjos, onde os pilares e as vigas variam no tamanho e na
espessura, de acordo com as exigéncias da estrutura.

Leandro Dussarrat Brito, em sua tese de mestrado sobre madeira rolica,
explica o porqué deste sistema estrutural ser tdo eficiente e precisar ser mais
empregado na arquitetura brasiliense.

Grande parte das constru¢gdes com pecas rolicas de madeira no Brasil nao
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sdo projetadas e construidas por técnicos e construtores especializados em
madeiras.

Isso resulta em estruturas caras, inseguras e de baixa durabilidade refletindo
num quadro negativo no uso da madeira como um material estrutural. A
utilizagdo tecnoldgica da madeira como material para a construgao civil
apresenta inumeras vantagens, por mais que ainda persista a equivocada idéia
de que a madeira tem pequena vida util. A resisténcia da madeira roli¢a, baixo
peso, baixo consumo energético para processamento, sua disponibilidade e seu
facil manuseio fazem com que ela se torne um material altamente competitivo e
sustentavel. A baixa densidade da madeira, se comparada com outros materiais,
traz um alivio as estruturas de fundag¢des assim como sua resisténcia faz com
que as estruturas sejam mais esbeltas. Ela € capaz de suportar sobrecargas de
curta duracdo sem efeitos nocivos.

Sua disponibilidade, baixo consumo energético e facil manuseio fazem com
que os custos sejam reduzidos, que seja desnecessaria o emprego de mao-de-
obra altamente especializada e a execug¢ao de sua construgao seja efetivamente
rapida. “ Brito (2010)

4. CONSTRUGAO BRASILIENSE EM MADEIRA ROLIGA

O objeto deste estudo € a construgdo brasiliense em madeira roliga. Este
tipo de madeira se usado corretamente, traz diversos beneficios a estrutura e
permite que o material concorra contra os outros materiais. Neste artigo veremos
como a madeira roliga pode ser empregada em edificagbes com um apelo
estrutural e estético unico, formando obras singulares no contexto urbano na
qual esta inserida.

A partir dos conceitos apresentados, é possivel perceber a partir de um
panorama historico cultural porque a madeira ainda € um material pouco utilizado
no Distrito Federal, mesmo possuindo todas as condigdes climaticas e
estruturais necessarias para sua implantagao. Entretanto, um contexto histérico
construido sobre a cidade modernista concomitante com a rapida
industrializagado brasileira na época de Brasilia, os arquitetos acabaram por
preterir o uso da madeira em decorréncia do uso do concreto armado. Mesmo
neste contexto € possivel perceber algumas construgcdées em madeira rolica na

cidade e, sendo assim, podemos perceber que algumas se sobressaem em
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relagcdo as outras como € o caso do Centro de Convivéncia Multicultural dos
Povos Indigenas, na Universidade de Brasilia e a academia UNIQUE, localizada
no Sudoeste.

5. ESTUDO DE CASO

Este estudo de caso decidiu analisar esses dois edificios icbnicos da capital
brasileira por serem unicos dentro do contexto urbano. Além de apresentarem
solugdes estruturais coesas é possivel perceber uma estética apurada em

questdes topologicas, sendo exemplos de edificagbes em madeira roliga.

5.1 Centro de Convivéncia Multicultural dos Povos Indigenas (Maloca)

FIGURA 1

O Centro de Convivéncia Multicultural dos Povos Indigenas, ou como é
popularmente chamado: Maloca, esta localizada na Universidade de Brasilia.
Projetada no ano de 2009, pela arquiteta Sénia Christina de Almeida e calculada
pelo grupo Carpinteria Estruturas de Madeira, inaugurou-se em 2014 e tornou-

se um marco para a Universidade.

FIGURA 2
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FIGURA 3

O edificio possui formato circular, derivado de uma rotacdo de uma rotagao
de poérticos a partir de um patio central (figura 3), dando assim uma volumetria
singular ao projeto. O resto da estrutura é basicamente tradicional, feita de
pilares e vigas. O material escolhido foi a madeira de eucalipto tratado sendo
usada em pecas rolicas. Esta espécie de madeira possui excelentes
caracteristicas fisico-mecanicas e ganha longa durabilidade com o tratamento
industrial (Autoclave) e normatizado. Ele é indicado para vigas, caibros e pecgas
estruturais. O que se obtém com o uso desse método na madeira é: uma peca limpa
e seca, livre de odores e de 6leo; uma peca inerte; boa relagdo de custo x beneficio
e uso de madeira reflorestada, sendo uma opgéao sustentavel.

FIGURA 4

A estrutura proposta possui algumas singularidades, como: suas ligagdes e
suas solugdes estruturais. Uma delas foi a utilizacdo de méaos francesas para
minimizar o momento gerado pela grande cobertura nos pilares, que tem o objetivo
de diminuir o vao de agao da estrutura, apoiando a viga da cobertura aos pilares de
sustentacdo em pecgas diagonais, sendo fixadas uma pega a outra por barras
rosqueadas, dando estabilidade ao projeto.
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FIGURA 5

Outra solugao estrutural encontrada no Centro de Convivéncia Multicultural
dos Povos Indigenas foi a utilizagdo de trelicas como suporte da cobertura, o que
permitiu uma esbeltes maior a estrutura, ou seja, foi possivel a utilizagcdo de
menos materiais e pegas menores em sua construgdo. Além disto, na fachada
frontal foi utilizado um atirantamento como soluc¢ao estrutural, deixando assim a
entrada da edificagdo com um vao livre maior. Seu assoalho do pavimento
superior € composto por barrotes de madeira apoiados em vigas diagonais,
paralelos as vigas que ligam os pilares seguindo a circunferéncia do edificio.
Apoiados nos barrotes existem placas de marmore que sao a base do piso
acima. Para protegao contra cupins e umidade, seus pilares de madeira sao
apoiados em uma estrutura de concreto que eleva a estrutura do chéao, além de

ter sua base impermeabilizada para maior segurancga.

FIGURA 12
FIGURA 6

FIGURA 7 FIGURA 13
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FIGURA 8

Figura 8 — Ligagao entre espigao e vigas a partir de parafusos rosqueados — Arquivo Pessoal

As ligagbes das vigas entre si e das vigas entre os pilares, dao por suportes
metalicos de diversos tipos, dando mais estabilidade a estrutura e tornando a

ligac&do das pegas mais rigidas.

FIGURA 15
FIGURA 9

FIGURA 10

FIGURA 11
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FIGURA 14

5.2 Academia Unique

A academia Unique, localizada no setor grafico de regido Sudoeste de
Brasilia, possui diversas singularidades como estrutura. Além de ser um projeto
esteticamente bonito e chamativo, sua grelha estrutural € bem resolvida e
montada, o que torna um dos projetos mais interessantes em arquitetura de
madeira roliga. Projetado pelos arquitetos Regina e Sérgio Fittipaldi, sendo sua
concepgao estrutural feita por Roberto Lecomte de Mello e seu calculo estrutural
pelo professor Julio Eustaquio de Melo.

FIGURA 16

FIGURA 17
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A Unique foi reconhecida pelo projeto arquitetdnico baseado na simetria
organica (figura 14). Construida com madeiras e vidros, a modernidade do
design visa o equilibrio e a integracdo com a natureza. A academia tornou-se um

marco em construcdo em madeira de Brasilia.

FIGURA 18

FIGURA 19

FIGURA 20
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FIGURA 21

FIGURA 22

FIGURA 23

Sua estrutura principal é feita a partir de quatro pecas chamadas de rincao,
com espessura de 25mm, nas quais se apoiam 0s caibros e as travessas, que
fazem um formato triangular, deixando a estrutura com um formato de asa delta.
A estrutura ainda é contra ventada a partir tercas, pilares e maos francesas que
seguram a cobertura, disposta em forma estelar. Sua cobertura possui inclinagao
de 45 graus, e o pé direito alto proporciona ventilagdo e iluminagao naturais, o
que torna essa academia uma das poucas cuja atividades s&o realizadas sem

uso de ar-condicionado.
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FIGURA 24

FIGURA 25

FIGURA 26

As ligagbes de toda estrutura sao feitas a partir de barras rosqueadas, com

porcas e arruelas, de diametro igual a 19mm.

FIGURA 27




Estruturas e Arquitetura

Tema 1
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6. CONCLUSAO

O uso da arquitetura em madeira no Distrito Federal ainda permanece
timido, podendo ser vista poucos exemplos de sua arquitetura na capital do pais.
Entretanto, € importante notar que a arquitetura contemporanea esta em
constante mudanga e novas técnicas e solugdes estruturais aparecem, assim
como o uso da madeira rolica para estruturas € pouco utilizada atualmente, num
futuro préximo ela pode ser muito mais empregada gragas as suas propriedades
unicas, além de fazer uma arquitetura sustentavel, limpa e esteticamente

marcante como foi visto nos exemplos deste trabalho.
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